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Kuwwat Owezow,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin Tiirkmen dili kafedrasynyn mugallym-6wrenijisi

GAHRYMAN ARKADAGYMYZYN “TURKMENISTAN — BEYIK YUPEK
YOLUNYN YUREGI” KITABYNDA ANTROPONIMLER
(LEKSIK-SEMANTIK DERNEW)

Gahryman Arkadagymyzyn “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyf yiiregi” atly kitabynda
Watanymyzyn diinyd halklaryny birlesdiryén yoluit merkezinde yerlesendigi, seyle-de orta
asyrlarda yurdumyzyn dinie ykdysady dél, ylmy-medeni ugurlarynda uly gosant gosan diinyé
meshur beyik sahsyyetler hakda ginisleyin maglumat berilyar.

Gegmisde Tiirkmenistanyi iistiinden gecen Beyik Yiipek yoly diinyani diirli dowletleri
bilen gatnasyk saklamakda mohiim orna eye bolupdyr. Ylmyn, bilimini 6sen merkezi bolan
Tiirkmenistanyil ylym 6ylerinde, medeni merkezlerinde tiirkmen alymlary bilen birlikde gayry
yurtlaryn alymlary hem ylmy barlaglary alyp barypdyrlar.

Gahryman Arkadagymyz: “Belli bolsy yaly, Beyik Yiipek yoly gadymyyetde we orta
asyrlarda Hytay bilen Alynky Aziyany, Ortayer defzini birlesdiren halkara yolunyn
hem-de icki kerwen yollarynyn rowayata owriilen sertli adydyr. Baryp orta asyrlarda
wenesiyaly tijir, geograf, jahankesde Marko Polo bu yola “yiipek yoly” diyen ady beryir.
Bu adalgany hazirki zaman leksikamyza girizen bolsa, nemes alymy Ferdinand fon
Rihthofendir. Hézirki wagta denic ol diirli halklaryn geplesik dilinde, ylmy hem-de
jemgyyetcilik edebiyatynda ginden ulanylyp gelyir” diyip belldp gecyar [1,43s.].

Bu makalada ilkinji gezek Gahryman Arkadagymyzyii bu kitabyndaky antroponimlerii
afiladyan manylary deriiew edilyir. Isift maksady kitapdaky antroponimlerin leksik-semantik
manysyny seljermek bolup duryar.

Leksik-semantik derfewlerde adat¢a sozler doreyis ¢esmesi, anladyan manysy, ulanylys
gerimi, ulanylys yygylygy, stillere gatnasygy boyunca derfielydn bolsa, antroponimler esasan
doreyis ¢cesmesi, manysy, konye, nisbe, tahallus, lakam gorniisleri taydan dernelyar.

Yazyjy-sahyrlaryfi, alymlaryfi atlaryny olaryi many ayratynlyklaryna, gelip ¢ykysyna,
zerur bolan yerinde grammatik taraplaryna iins bermegi goz o6niinde tutuldy.

1. Yazyjy-sahyrlaryti atlary. Gahryman Arkadagymyzyii “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek
yolunyn yiiregi” kitabynda meshur s6z ussatlarynyii onlarcasynyn atlaryna dus gelinyar.

Magtymguly Pyragy — XVIII asyryt meshur tirkmen akyldary. Magtym “hyzmat”
s0zi bilen bagly arap s6zi. Sahyryn edebi lakamy bolan “Pyragy” s6zi” dyn¢ bolan, rahat
bolan, azapdan bosan” manysyndaky “feragy” arap soziindendir. Tiirkmenlerinn 6wlat etniki
toparlarynyn biri hem magtymlar diylip atlandyrylyar [4,302s.].



Tiirkmen edebiyatynda gorniikli yz goyan sahyrlarynl biri hem XVII asyryi ahyrynda
XVIII asyryn baslarynda yasap gecen Seyitmuhammet Sayyadydyr. Sayyady sahyryii edebi
tahallusy bolup, onunl hakyky ady Seyitmuhammetdir.

“Sayyady” arap s0zi bolup, ol tirkmen dilinde “awg¢y” manysyny beryir. Arap dilinde
bu séze sayyad diylenson, edebiyaty owrenijileriit kopiisi bu tahallusy tiirkmen dilinde-de
Sayyady gorniisinde getirip basladylar. Aslynda bu sz tiirkmen dilinde sayyat gorniisinde
aydylyar. Seyitmuhammet” sozi “Seyit” we “Muhammet” sozlerinii gosulmagyndan
vasalandyr. “Seyit” sozi arap diline degisli bolup, “aga, hojayyn, jenap” manylaryny beryar.
Muhammet pygamberiii nesline hem seyitler diyilyar.

Mollanepes XIX asyr tiirkmen nusgawy edebiyatynyn gorniikli wekili. Bu at “molla”
(okumys, sowatly) we “nepes” (dem, dem almak) diyen arap sozlerinii gosulmagyndan
yasalypdyr.

XV asyryn gorniikli dowlet isgéri, sahyr Alysir Nowayy. Ol Alynyi ady we onun sir
“yolbars” epiteti boyunca dakylan at. Aly — Allanyn siri manysyny beryér [3,43 s.]. “Nowayy”
pars sozidir. Ol “ses, owaz” manysyna eyedir.

Gilindogaryn beyik akyldary Abulkasym Ferdowsi. Sahyryn ady Abulkasym “Allanyn
guly” manysyndadyr. “Kasym” arap s6zi bolup, “boliiji, paylayjy” manysyny beryér. Ol s6z
Allanyn epitetidir. Sahyryn tahallusy bolan “ferdowsi” soziinin asly arap diline degisli bolup,
“jennet, behist” manysyny anladyar.

2. Alymlaryni atlary. Kitapda diinyd ylmyna &girt uly gosant gosan taryhy sahslaryi
atlary, olaryn kébirleriniii bitiren isleri getirilydr. Muhammet al-Abiwerdi. “Muhammet”
ady “Oowiilydn, 0wgd mynasyp, magtamaga, sOhratlandyrmaga mynasyp” manysyny beryin
arap sOziidir. Tirkmen dilinde ulanylyan Ahmet, Mahmyt, Hemit yaly sozler “Muhammet”
s0zi bilen baglydyr. Bu atlaryn &hlisi “hmd” kokiinden emele gelipdir. Muhammet diyen at
tiirkmen dilinde fonetik taydan iiytgedilip, Muhat, Muham, Mommy, Mdmmet, Mami, Mit,
Met, Hommat, Hiimmi, Hiimmet yaly gorniislerde hem dus gelyar. Adyn “al-Abiwerdi”
bolegi bolsa, “Abiwertli” manysyndadyr. Taryhy gala bolan Abiwerd hézirki Kaka etrabynyn
cdginde yerlesyar.

Nejmeddin Kubra “Nejmeddin” sozi arap dilinden terjime edilende, “nejm-yyldyz”
manysyny berip, “dinit yyldyzy” manysyndadyr. “Kubra” hem arap asylly séz bolup,
“kebir-beyik” diymegi anladyar.

Abu Nasyr Faraby — abu (ebu) — kaka, ata, Nasyr — komek beriji, yardamgy, yardam
edydn manylaryny beryan arap sozleridir. “Farab” s6zi alymyii watanyny atiladan nisbe.

Gahryman Arkadagymyz: “XI asyryin baslarynda Koneiirgengde al Biruny we Ibn Sina
(Awisenna) yaly alymlar isldpdirler. Bu sdherde ady latynlagdyrylan gorniisinde “logarifm
— matematika” adalgasynda ebedilesdirilen, algebra ylmyny doérediji hokmiinde belli bolan
beyik matematik Muhammet al Horezmi hem dogulypdyr. Anusteginler tiirkmen nesilsalygy
— Horezmsalar dowriinde Giirgengde meshur din taglymatcysy, kanungy we edebiyatgy
Mahmyt Zamahsary, ensiklopediyacy we ylahyyetci Fahreddin Razy yaly belli alymlar,
seyle-de tanymal derman Ondiiriji we lukman Seyit Ysmayyl Giirgenli we basga-da kop
sanly meshur alymlar we pelsepeciler yasapdyrlar hem-de diinyad ylmyny1 6slisine saldamly
gosant gosan kitaplaryny yazypdyrlar” diyip yazyar [2,332s.]. Bu mysalda atlary agzalyan
beyik alymlaryii: Al Birunynyn, Ibn Sinanyii (Awisenna), Muhammet al Horezminin, Mahmyt
Zamahsarynyn, Fahreddin Razynyn, Seyit Ysmayyl Giirgenlinii atlaryndaky “Biruny”,



“Horezmi”, “Zamahsary”, “Glirgenli” sozleri sol sahsyyetlerin watanyny afladyar. “Ibn”
s0zi bolsa, “ogly, perzendi” manysyny beryar.

Alym Arkadagymyzyn “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yoluny# yiiregi” kitabynda dasary
yurtly taryhy sahslaryii atlary hem 6rdn kop. Olaryii kdbirine seretmek yerliklidir.

Arrian Flawiy — 95-180-nji yyllarda yasap gegcen gadymy grek taryhgysy. Onuil esasy
islerininl biri “Aleksandryn yorisi” diylip atlandyrylyar. Bizini dowriimize Parfiya bilen bagly
ylmy isi gelip yetipdir.

Gay Pliniy Sekund — 23-79-njy yyllarda gadymy Rimde yasan dowlet isgiri,
ensiklopediyacy alym we taryhc¢y. Onuil astronomiya, taryha, etnografiya, geografiya, oba
hojalygyna we s.m. degisli onlarga ylmy isi bar.

Diodor Sisiliyaly — miladydan 6nki 100-nji yylda yasan grek taryhgysy. Onun kyrk
kitapdan ybarat “Umumy taryh” atly isi bolupdyr. Diodoryii esasy hyzmaty gadymy halklaryn
dhlisinin taryhyny bir biitewi hronologiya boyunca beyan etmége synanysanlygydyr.

Plutarh — 40-njy yyllarda diinya inip, 120-nji yyldan son aradan ¢ykan grek filosofy we
biografydyr. Ol “Meshur greklerin we rimlilerinn dmiir beyanlarynyn defiesdirmesi” atly isi
bilen uly abraya eye bolupdyr. Alymyn ylmy1 diirli pudaklaryna degisli kopsanly isleri bar
[5,209-2125s.].

Gahryman Arkadagymyzyn “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyn yiiregi” kitabynda
arap alymy Usama ibn Munkuzyii, Ibn Haukalynn nemes alymy Ferdinand fon Rihtgofendin,
merwli alym Abu Sahyt as-Samany al-Merwezinin, grek alymy Ptolemeyin, horezmli alym
Muhammet ibn Nejip Bekranyn, Kemaleddin Hiiseyn Horezminin, Seljuk tirkmenleri
dowriiniii alymy Fazlallah Rasideddinini, sarahsly alym Abul Fazlyi, abiwertli ulama Abu
Seyit Abul Hayyryn, XIII asyrda yasap gegen tiirkmen taryh¢gysy Muhammet Nesewinif,
lukmangylyk ensiklopediyasynyii awtory Ali ibn Sahl Rabbanyn, iymitlenis kadalary, suw
arkaly bejergi bermegin usullary, gan almagyn diizgiinleri, derman 6stimlikleri we botanikanyn
diirli ugurlary boyunca gymmatly ylmy isleri miras goyup giden Ibn Musanyn, amerikaly
alym Rafael Pampellinini, meshur tiirkmen dil¢i alymy Mahmyt Kasgarlynyn, belli ulama
Abu Bekir Muhammet Talhatanyn atlary uly hormat bilen yatlanylyar.

Tiirkmen halkynynn Milli Lideri, Gahryman Arkadagymyzyn “Tiirkmenistan — Beyik
Yiipek yolunyn yiiregi” kitabynda ady getirilen yazyjy-sahyrlaryn, alymlaryii atlarynyii
leksik-semantik derfiewi tdze barlaglara badalga beryir. Antroponimlerin ylmy taydan
owrenilmegi difie bir dil bilimi dél, eysem beyleki ylymlar bilen hem ayrylmaz baglanysykly.
Olar halkymyzyn orta asyrlardaky ykdysady, syyasy, medeni derejesi hakda gymmatly hem
ygtybarly maglumatlary 6zlinde saklayar.

Alym Arkadagymyzyn géwher kédni deyin lowurdap, asyrlaryii ¢uiilugyndan sugla sagyan,
adamzadyn mirasynda ylmy-taryhy, medeni dhmiyete eye bolan bu ajayyp eser tirkmen
halky iicin bahasyna yetip bolmajak gymmatlykdyr. Gahryman Arkadagymyz bu kitapda
“Halkyti hakydasynda Beyik Yiipek yoly we oziiniii gozelligi hem-de beyikligi bilen
hayran galdyran uly séherlerin, ayry-ayry binalaryn her biri hakynda rowayatlar
yasayar, taryhymyz baradaky takyk ylmy maglumatlar gymmatly yazuw ¢esmelerinde
saklanyar” [1,265s.] diyip belleydr. Su sozlerden ugur almak bilen bu kitapda asyrlaryn
dowamynda tliirkmen halkynynt medeni we ylmy diinyésinini baylasmagy we hazirki giinlere
yetirilmegi aydyi sohlelenyar. Alym Arkadagymyzyi “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyii
yiregi” atly kitaby tiirkmen yaslary tigcin hem gymmatly ¢elgi bolup, tiirkmen sozliiginin
baylagsmagynda beyik yiipek yolunyn eyelédn orny barada bay maglumatlar beyan edilyar.
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Asyrlar boyy yygnalan ylmy we medeni maglumatlary baylasdyrmakda hem-de tutus
diinyd yaymakda dowletli islerinn binyadyny berkden tutyan we Osiislere tarap alyp baryan
Gahryman Arkadagymyzyn we Arkadagly Gahryman Serdarymyzyi janlary sag, belent
baglary aman bolsun, dowletli isleri elmydama rowaclyklara beslensin.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2026-njy yylyn
16-njy fewraly
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Kuvvat Owezov

ANTHROPONYMS IN OUR HERO ARKADAG’S BOOK
“TURKMENISTAN - HEART OF THE GREAT SILK ROAD”
(A LEXICO-SEMANTIC ANALYSIS)

In the book of our Hero Arkadag titled “Turkmenistan — Heart of the Great Silk Road” the names of
numerous historical figures who lived in ancient times and the Middle Ages are mentioned. This article aims
to conduct a lexico-semantic analysis of the anthroponyms encountered in the work. The lexico-semantic
study of the names of writers, poets, and scholars in the book paves the way for new research. This serves
as valuable and reliable information for studying the economic, political, and cultural history of our people
during the Middle Ages.

KysBar OBe3oB

AHTPONIOHUMBI B KHUTE TEPOSI APKAJIATA
«TYPKMEHHUCTAH - CEPIIE BEJUKOI'O HEJIKOBOIO MYTH»
(IEKCUKO-CEMAHTHUYECKUII AHAJIN3)

B xnure I'epos Apxkanmara «Typkmenucran — cepaue Benmkoro IlI€nkoBoro myTu» yHnOMHHarOTCS
MMEeHa MHOTHUX HCTOPHYECKUX JMYHOCTEH, )KMBIIUX B JIpeBHHE BpeMmeHa W B CpenHeBekoBbe. B nmaHHOMN
CTaTbe€ CTAaBUTCS LIEJIb IIPOBECTH JIEKCUKO-CEMAHTUUECKUIN aHAJIU3 aHTPOIIOHUMOB, BCTPEUAIOIUXCS B 3TOM
TpyAe. JIEKCHKO-CEMaHTUYECKOE U3YUEHUE UMEH IUCaTelel, I0ATOB U YUYEHBIX B KHUIE JAA€T Ha4aja0 HOBBIM
WCCIIEIOBAHUSIM. DTO SIBJISCTCS LIEHHBIM W HAaJISKHBIM HCTOYHUKOM HH(POPMALMH JUISl H3Y4YEHHs] SKOHOMHUUECKOH,
MOJIUTUYECKON M KyJIBTYPHOW MCTOPUH HaIllero Hapozaa B nepuoa CpelHeBeKOBbs.
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Semsat Rejepowa,

Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet mugallymgylyk institutynyn
“Tiirkmen dili we edebiyaty” hiindrinin talyby
Mihrijemal Jumayewa,

Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet mugallymg¢ylyk institutynyn
Tiirkmen dili we ony okatmagyn usulyyeti kafedrasynyn uly mugallymy

ALYM ARKADAGYMYZYN “TURKMENIN DOWLETLILIK YORELGESI”
ATLY KITABYNYN LINGWO-PEDAGOGIK AHMIYETI

Tiirkmen halkynyn Milli Lideri, Gahryman Arkadagymyz
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— I1i gymmatly miras terbiye, terbiydniii dzeni bolsa
ylym-bilimdir [1,78].

Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy dowriinde tiirkmen halkynyn Milli Lideri
Gahryman Arkadagymyzyn, Arkadagly Gahryman Serdarymyzyii yurdumyzyn ylym-bilim
ulgamyny kéamillesdirmek baradaky tagallalarynynl netijesinde toplumlayyn isler alnyp
barylyar. “Tiirkmenistanda umumybilim maksatnamalary boyunga okatmagyi usulyyetini
kamillesdirmegiii 2028-nji yyla cenli Konsepsiyasy” kabul edildi. Konsepsiyanyii 6iidde duryan
wezipesiniii 15-nji bendine layyklykda, pedagogik ugurly yokary hiindr bilimi edaralarynda
okatmagyn usulyyetine degisli derslerin okuw maksatnamalaryna tiirkmen halkynyn Milli
Lideri Gahryman Arkadagymyzyii yiti zehininden dorén kitaplarynda onie stirtilydn pedagogik
yorelgeleri girizmek aydyn meseleleri goyyar [3, 11]. Yaslara milli bilim we terbiye bermekde
lingwo-pedagogik nukdaynazardan ¢emelesmek tiirkmen dilini okatmagyii usulyyetinde wajyp
meseleleri aydyiilasdyrmaga itergi beryar.

Alymlar “Lingwo-pedagogika” adalgasyny dili okatmak we terbiyelemek bilen
baglanysykly cunnur meseleleri 6wrenyan, esasan hem dasary yurt dillerini 6wretmekde
sahsyyetin Osiisine we jemgyyetcilik (sosializasiya) gatnagyklaryna goniikdirilen képugurly
ylym hokmiinde kesgitldpdirler. Bu ¢emelesme 2000-nji yyllardan sont ylmyn 6zbasdak
ugry hokmiinde 6wrenilmége baslanypdyr. “Lingwo-pedagogika mekdebi” atly ylmy ugur
A.N. Yakowlewa tarapyndan osdiirilip, dersift ylmy ugur hokmiinddki ayratynlyklaryny,
maksadyny we wezipelerini beyan edilipdir. Yakowlewa A. N. lingwo-pedagogikanyii esasy
ugurlary hokmiinde dasary yurt dil biliminiii mazmunynda sahsyyetin sosiallasmagyny, adamym
dasary yurt dilini 0wrenmegi arkaly medeni we jemgyyetcilik gatnasyklaryny 6zlesdirmegi we
medeniyetara gatnasyk (interkultural) ukyplaryny kemala getirmekligi kesgitlapdir. Seyle-de,
okuwcylaryn difie bir dil ukyplaryny dil, eysem diirli medeniyetlere hormat goymak we
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diistiinmek endiklerini 6sdiirmek, dili 6wretmegiii metodologiyasyna pedagogik tésir etmek,
dili okatmagyi usullaryny kdmillesdirmek {icin pedagogik we psihologik yorelgeleri ulanmak
bilen bagly ¢emelesmeleri onie siiriipdir [4].

Lingwo-pedagogikanyi 6smegine gosant gosan alymlaryi biri-de Y. W. Kowalewskayadyr.
Onun ylmy-barlag isleri “Lingwo-pedagogika” we “problemalayyn bilim bermek” bilen
bagly meselelere goniikdirilipdir. Ol bu meselede esasan dasary yurt dillerini okatmakda,
sahsyyetin Oslisine goniikdirilen lingwo-pedagogik modelleri isldp diizmek bilen bagly isleri
alyp barypdyr. Trofimenko M. P. we Osipowa N.N. yaly alymlar Y. W. Kowalewskayanyfi
mekdebinde isjenn hyzmatdaglyk edipdirler hem-de lingwo-pedagogik modelleriii amaly
ulanylysyny dasary yurt dillerini okatmakda bilim bermegiil tize tehnologiyalaryny uzak
aralykdan okatmak bilen bagly isleri alyp baryar [5].

“Lingwo-pedagogika™ — dili okatmak arkaly sahsyyetinn jemgyyetara we medeniyetara
gatnasyklaryny terbiyelemegi bilen bagly meseleleri 6wrenyindigi sebipli, bu adalga
bilen mesgullanyan alymlar esasan pedagogika, psihologiya we lingwodidaktika baradaky
diisiinjeleri ugurdas dwrenipdirler. Alymlar lingwo-pedagogikanyn esasy hyzmaty hokmiinde
dasary yurt dilini okatmakda terbiyeleyjilik hem-de medeni gatnasyklary O0sdiirmek bilen
bagly diistinjelerin wajypdygyny belldpdirler.

Alymlaryn lingwo-pedagogika baradaky nazary diislinjelerinifi netijesinde dasary yurt
dillerini okatmaklyk bilen bagly meselelere goniikdirilen pikiri gormek bolyar. Emma
okatmagyn we terbiyelemegin nazaryyetinde belli bir dilift grammatikasyny dwretmek bilen
bagly meseleleri nazarda tutmak bilen, dili okatmakda bitewi bilim we terbiye bermekligin
maksadyna eyeryér. Su nukdaynazardan, makalada tiirkmen dilini okatmagyn usulyyetinde
lingwo-pedagogik ¢emelesmanin ayratynlyklary barada pikir yoretmek wezipesi goyuldy.

Tiirkmen halkynyii Milli Lideri, Gahryman Arkadagymyz Gurbanguly Berdimuhamedowyi
yiti zehininden, payhasly ylhamyndan syzylyp ¢ykan “Tiirkmenin dowletlilik yorelgesi” atly
kitabynyil many-mazmuny tiirkmen halkynyn edebi gymmatlyklaryny payhas meydanynda
jemleyar. Hormatly Arkadagymyz “Tirkmenin dowletlilik yorelgesi” atly kitabynda
ata-babalarymyzdan miras galan 6zbolusly milli tiirkmengilik hésiyetleri 6ziinde jemleyin
edep-kadalaryn, payhasly pikirlerin yumagyny ¢osleyar. “Dil — akylyn acary” [2, 99] diyyan
tiirkmen halkymyzyn gunt yaly agramly pikirleri sozde kemala gelip, soziin iisti bilen pikire,
akyla yetirilydr. Seyle-de akylyn, pikirinl tisti bilen soze getirilydr. Bu ugurdas aragatnasyk
hyzmatyny yiize ¢ykaryar. Akyl-payhasyn hamyrmayasy s6z manylarynda jemlenip, ony
anlamak ukyp bolsa difie duygurlygy, kédmil pikiri talap edyar. Mysal ii¢in, Soltansdyiin
Myralynyn soézlerinden géwni goterilip, onia hormat edipdir, aydan her akylly sozi {igin tylla
beryin ekeni. Bir giin wezirleri ona:

— Merhemetli soltan, soze tylla berilydn bolsa, s6z bizde-de gyt didl — diyipdirler.
Soltansoyiin:

— Myralynyiiky yaly akylly jogap tapsanyz, size gosawuclap tylla bereyin — diyipdir.
Wezirlerin biri begenip, Myralynyii yanyna barypdyr-da:

— Mpyraly, senin akylyn kop yaly-la, hany, ayt, yerini merkezi nirede? — diyip, ona kinayaly
sorag beripdir.

Myraly 6z duran yerini gorkezip:

— Ynha, su yeri — diyipdir.



— Sen ony nédip subut edersin?

— Subut etmek seyle gerek bolsa, su nokatdan ¢ar yana aylan-da 6l¢dp gordy.

Sofira wezir:

— Asmandaky yyldyzlaryn sany niage? — diyip, soragyny dowam edipdir. Myraly ona:

— Atymyn yalynyn tarjagazlary nice bolsa, ol hem soncadyr — diyip jogap beryar.

Wezir ony hem subut edip bilmejegine diisiinyér. Iki sany yiti pdhimdaryn — Soltansdyiin
bilen Myralynyn arasyndaky dostluk bolsa has berkeyar. Ciinki, dostluk kyn¢ylyklarda kemala
gelyér [1, 175]. Rowayatyin manysy dostlugyn yiize ¢ykmagynda s6ziint dhmiyetinii uludygy
gorkezilydr. Yagny, wezirii beryin soragyna diisbiilik bilen berlen jogap yerlikliligi we
tasirliligi bilen tapawutlanyar. Rowayatda “yerin merkezi” s6z diiziimindédki anladylyan
many “Yer”, “ojak” we “Watan” diisiinjelerinini esasynda kemala gelip, “yeriii merkezi” séz
diiztimi arkaly gocme manyda afladylmasydyr. Garsydasyn ussatlygy bolsa, dwriimli, padhimli
aydylan pikire dogry jogap bermekdedir. Aragatnasykdaky berlen jogap “duran yer” sozi
arkaly afiladylsa-da, durnuklylyk, agraslyk yaly pikirlerde yaybaiilanyar. Yer — mukaddeslik
we agramlylyk bilen denesdirilydr. Sotia gori-de, tiirkmengilikde “Yer yaly agramly bolmak”
diyen diistinje denesdirilip utgasykly ulanylyar.

“Asmandaky yyldyzlaryn sany nédg¢e?” diyen soragyn esasyndaky pikirde ussatlaryn
asmandaky yyldyzlara deniesdirilmegi yatyr. Emma berlen jogapda bolsa “atymyn yalynyn
tarjagazlary” diyilmegi arkaly Asmandaky we Yerdiki diisiinjeler gogme manyda mefzetme
tari arkaly denesdirilyar. Bu bolsa sozlerin we diisiinjelerini bitewiilesip, pespalligin simwolyny
yiize c¢ykaryar. “Asmandaky yyldyz” go¢cme manyda ulanylyp, adam mertebesininn yokary
tutulyandygynynl nysany hokmiinde berilydr. Rowayatyin bitewi manysynyin netijesinde,
adamlaryn arasyndaky dostluk gatnasygy payhasly soziin iisti bilen kemala gelip, jemgyyetcilik
pikirlerinde yaybailanyar.

Alym Arkadagymyzyn “Tilrkmeniii dowletlilik yorelgesi” atly kitabyndaky “Manysyny
tirmegi okyja goyan rowayatlarym” atly boliiminde “Her yylda bir sowal” atly rowayatda
Soltansdyilin Myrala yylda bir sowal berjekdigini aydyar. Ol birinji sowalda “Sen ndme
iyyérsin?” diyip sorayar. Myraly ofia yumurtga iyyandigini aydyar. Aradan bir yyl gegenden
sont Soltanséyiin ona ikinji “Name bilen?” diyen ikinji sowaly beryir. Myraly bolsa “Duz
bilen” diyip jogap beryir. Biziii pikirimiz¢e, Yumurtga “Yer sarynyf, yasaysyh” sekilinde
bolmak bilen, dhli baslangy¢laryin mayasy hasaplanyar. “Duz” bolsa durmusda manyly
yasamagyn simwoly hokmiinde berlipdir. Gorsiimiz yaly, 1-nji rowayatda yasaysa, Watana we
dosta wepalylyk, hormat goymaklyk c¢eper, payhasly sozde jemlendi. Lingwo-pedagogikanyn
hyzmaty bolsa, dilin birligi bolan gécme manylylygyn {isti bilen terbiyeleyjilik utgasykly yiize
cykandygyny seyle-de, pikirde diie dilin meselesine degisli ulgam 6wredilmén, dilin iisti
bilen terbiyelemekliginn lingwo-pedagogik esasda ¢emelesmegin téri barada pikir yoredildi.

Alym Arkadagymyz “Tirkmenin dowletlilik yorelgesi” atly kitabynda taryhda yz goyan
nusgawy sahsyyetlerimizin gecen taryhy yoly, gorkezen goriim-goreldesi barada nusgalyk
pikirleri “Manysyny tirmegi okyja goyan rowayatlarym” atly béliiminde beyan etmek bilen s6z
bilen terbiyelemegin tirlerine esaslanyar. Netijede, Gahryman Arkadagymyzyn “Tiirkmenin
dowletlilik yorelgesi” atly kitabyndaky ‘“Manysyny tirmegi okyja goyan rowayatlarym”
boliiminde yerlesdirilen rowayatlaryn lingwo-pedagogik dhmiyetini 6wretmek, yaslara bilim
we terbiye bermekde milli tirlere esaslanmaga itergi beryér, jemgyyetinn her bir wekilinin
syyasy, medeni gatnagyklarynyi kdmillesmegine yardam beryir.



Seylelikde, s6z ussatlarynyn dilinddki many bitewiiligi yiize ¢ykarmagyn ilkinji téri
“pikirden pikir” tapmak arkaly dilini estetiki ayratynlygyny éwretmége we yaslary milli ruhda
terbiyelemdge goniikdirilyar.
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Shemshat Rejepova, Mahrijemal Jumayeva

LINGUO-PEDAGOGICAL SIGNIFICANCE OF SCIENTIST ARKADAG’S BOOK
“TRADITIONS OF TURKMEN STATEHOOD”

The article discusses how every idea and thought, expressed in the work “Traditions of Turkmen Statehood”
of Scientist Arkadag, aims to elevate the dignity of a person through artistic expression. The linguo-pedagogical
function of the book lies in the harmonious combination of teaching and educating through words.

Drawing upon methods of verbal education, the Scientist Arkadag expresses exemplary thoughts in
his book regarding the historical path, views, and ideals of our outstanding personalities who have left their
mark on history.

The book of Hero Arkadag “Traditions of Turkmen Statehood” plays an important linguo-pedagogical
role in improving the political and cultural relations of society. Thus, through the words and expressions of
language masters, the deep unity of meaning is revealed, and teaching the native language and word aesthetics
is directed toward educating youth in the national spirit.

Memmar PexkenoBa, Msaxpumkemasu JxymaeBa

JUHTBO-NIEJATOTUYECKOE 3HAYEHUE KHUTH YUEHOTO APKAJIATA
«IYXOBHBIA MHUP TYPKMEH»

B crarbe paccmarpuBaeTcs, Kak Kaxaas MBICIb, K&KIas Ues, N3I0KEHHBIE B TIPOU3BEICHUN Y YEHOTO
Apxamara «JlyXOBHBII MHUpP TYpKMEH», HalpaBiICHBl Ha BO3BBIIICHHWE YEIOBEUECKOTO OCTOMHCTBA, Ha
BOCIIHTaHHE dYepe3 XYIOKeCTBEHHOEe CIOoBO. JIMHTBo-memarormueckas (QyHKIUS KHUTH 3aKII0YaeTcs B
TapMOHWYHOM COYETaHWH OOYYEeHHS M BOCIHTAHUS Yepe3 CIOBO.

Omupasich Ha METOIBI CIIOBECHOTO BOCITUTAHUS, YUEHBIH ApKagar B KHUTE «JlyXOBHBIH MHp TypPKMEH)
BBIpaKaeT 0O0pa3IoBbIe MBICITH 00 HCTOPUYECKOM ITyTH HAIIUX BBIJAIOMIMXCS JIMYHOCTEH, OCTaBUBIITUX CBOM
clIeq] B MCTOpWH, 00 WX B3MISIIaX U HIeaax.

Kuura I'eposi-Apkanara «J{yXoBHBIA MUP TYPKMEH» BBITIOJIHSET BAXKHYIO JTUHTBO-TIEIArOTMUECKYIO POJIb
B COBEPIICHCTBOBAHNH TIOUTUYECKUX W KYIBTYPHBIX OTHOIIIEHUH 001mecTBa. Takum 00pazom, 4epes CIOBO U
pedb MacTepoB S3bIKa PACKpPhIBAETCA ITyOMHHOE €MHCTBO CMBICTA, & O0OYYEeHHE POAHOMY S3BIKY U DCTETHKE
CJIOBA HAIPaBJIEHO HAa BOCIIUTAHUE MOJOJCKH B HAI[MOHATHHOM JyXe.
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Tiirkmenistanyn Dagsary isler ministrliginin Halkara gatnagyklary institutynyn talyby

“GOROGLY” EPOSY WE DIPLOMATIK ETIKETIN YORELGELERI

“Gorogly” eposy tirkmen halk doredijiliginin meshur yadygirligidir. Gahryman
Arkadagymyzyi tagallasy bilen “Gorogly” eposynyin YUNESKO-ny# Adamzadyii maddy
dil medeni mirasynyn sanawyna gosulmagy, onufi gymmatly edebi miras hokmiinde diinyi
derejesinde ykrar edilendiginin subutnamasydyr. Bu barada Gahryman Arkadagymyz “Tiirkmen
medeniyeti” atly ajayyp eserinde seyle belleyér: “Asyrlaryin dowamynda ussat bagsylaryn
zehini, ylhamy hem-de pahimi sifien, tiirkmen halkynyn durmusyny, ykbalyny, soziinin
hem-de sazynyn sirinlik gymmatyny diinyd yayyan “Gorogly” eposynda danalyk,
wepadarlyk, adalatlylyk, halallyk, rehimdarlyk, edermenlik, mertlik, ruhubelentlik yaly
kimil ahlak sypatlaryna eye halk gahrymany Gorogly beg aldym-berdimli soweslerde
egri gylyjy, yayy bilen bir hatarda gara-gazma dutarynda hem watansoyiijiligi we
ynsanperwerligi dabaralandyryar” [2,189s.].

Tiirkmenin ussat bagsylary, ozanlary tarapyndan stinnélenip, dilden-dile ge¢ip, uly josgun
we sOygi bilen aydylyan, halkymyz iicin watansoyijiligiii, mertligin mekdebine dwriilen
“Gorogly” eposy her bir tiirkmen ticin bahasyna yetip bolmajak uly baylykdyr. Eposdaky
watansoyijilik, gayduwsyzlyk, sahandazlyk, acykgowiinlilik, ile-gline, dosta wepalylyk
bagtyyarlyk dowriimizinl yaslarynda ene-ata, dosta-dogana, Watana wepaly bolmak yaly asylly
hisiyetleri terbiyeleyér. “Gorogly” eposy dine bir halk bagsylarynyn aytmagynda, ozanlaryn
glirriin bermeginde hyjuw, howes bilen difillenilmén, eysem, biziil giinlerimizde hem, halk
kopciiliginiii tiysen yerinde, toylarda, bayramcylyklarda diilenilyér, howes, buysang bilen
okalyar, alymlar, ylmy isgérler tarapyndan ylmy esasda dernelyér.

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedow Oziinin “Magtymguly diinyénin
akyldary” atly kitabynda: “Hézirki zaman diinyisinde gecmisin parasatly akyldarlarynyn
sahsyyeti we nesillere galdyran edebi mirasy dowletara gatnasyklaryny berkitmekde,
seyle-de medeni dialogy ilerletmekde mohiim dhmiyete eye bolyar” [1,57s.] diyip
belleydr. Su ajayyp setirlerden ugur alyp, geljekki halkaracy hiinirmen hékmiinde eposda
beyan edilydn sol dowiirddki halklaryn arasyndaky gatnasyklar, ilgilerin kabul edilisi we
ugradylysy, hazirki zaman halkara gatnagyklarynda ykrar edilen diplomatik etiketinih hem-de
protokol kadalarynyn sol dowiirdédki beyan edilisini 0wrenmegi maksada layyk hasaplayarys.

Her bir halkyn etiketi ilki bilen salamlasmakdan baslanyar. Salam — garsyndaky kisa
saglyk, esenlik arzuw etmekdir. Bu babatdaky milli etiket halkymyzda 6rdn berk berjay
edilyar [8,75s.]. Edebin basyny salama deneyadn, adamkargiligiii mizan terezisi hokmiinde
garayan tliirkmen halkynyn salama hormaty bimogberdir. Mutia mysal hokmiinde, “Gorogly”
eposynyh “Owez 6ykeldn” sahasynda Owezifi kakasyna yagny, Gorogla salam bermeysi
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eserde seylerdk suratlandyrylyar: “Salam bermek ululykdan” diyenleridir, men muna salam
berdyin-le, biiyd mana salam bermedi — diyip, haykyryp salam berdi” [9, 363 s.]

va-da

“Beren salamym almadyn,

Salam urar, balam, seni” [9, 363 s.].

Mysallardan gorniisi yaly, tlirkmenlerin salamy dine bir millilik, edep kadasy dél-de,
mukaddeslik derejesine yetirendigini gérmek bolyar. Gorogly beg yasynyin uludygyna
garamazdan, salamy ilki beryir, 6ziinden 6ykeli ogluna ilki s6z gatyp baslayar. Yene-de
sol sahada “Owez han atdan diisiip, gol gowsuryp Gorogla salam berdi. Salamy alman
bolyamy, Gérogly salamyny aldy. Owez yanyna gelebilmin afiyrrakda, yere bakyp ¢ok diisiip
oturdy” diyip, Owezif ilki salam bermén yaltiysyna diisiinen pursady beyan edilyér. Diymek,
salamlagmak yonekey bir ddp-dessur bolman, ynsanlary biri-birine yakynlasdyryan giiye¢diir.
Tiirkmengilikde ellesip salamlagsmak méhir-muhabbeti anladyar. Ol kalbyndaky kinédnin
ayrylmagyna, aradaky dusmancylygyn yok bolup gitmegine sebdp bolyar. Salamlagsmak
adamlaryn biri-birine yakyn bolmagyna, s6zlerinin alysmagyna, geplesiklerini yeiiil gegmegine
yardam edyér. Ata-babalarymyz adamlarda biri-birini ysnysdyryan zat salamdyr diyip aydypdyr
[11,137-138s.].

Diplomatiyanyii 6zeni bolan diplomatik etiketde hem salamyn orny o6rdn yokarydyr.
Hagan-da dowletlerin arasynda salamlasmak dessury doly berjay edilmese, kdhalatlarda
uruslaryil baglanmagyna hem sebép bolupdyr. Basga dowletden gelen ilgilerin salamlagmak
dessuryny doly yerine yetirmedik halatynda ursunl yglan edilendigi hakynda taryhy maglumatlar
az dil [12,7s.]. Ylayta-da, salamlagmak edebinini kadalaryny gysarnyksyz berjay etmek dowlet
gullukgylaryna bildirilyén esasy talaplaryn biri bolupdyr. Ciinki olar dowletin adyndan ¢ykys
edip, halka nusgalyk adamlar hasaplanypdyr [6, 37 s.]. Diplomatik etikete degisli edebiyatlarda,
salamlagmakdan yiiz 6wilirmek edepliligin yonekey kadalarynyn bozuldygy hasap edilipdir.
Diplomatik gatnagyklarda 6z kirdeslerinn bilen gatnagyk saklamayan hem bolsan, yenil bas
atylmagyn zerurdygy dogrusynda nygtalyar [8,31s.]. Aydylanlardan gorniisi yaly, tiirkmen
milli etiketinde-de diplomatik etiketde-de salamyn orny 6rén yokary.

Eseriii yazylan dowriinde diplomatik gatnasyklary kadalagsdyryan hukuk resminamalary
entek kemala gelmindigi bellidir. Yone eserde diplomatik etiketift déplerinifi edil hazirki
dowiirdédki diplomatik hukugynda we halkara hukugynda goz 6niine tutulan kadalardaky yaly
berjay edilmegi, tiirkmen halkynyil milli yorelgelerinin kdmil derejd yetirilendigini yene bir
yola tassyklayar. Eposyni “Owez 6ylenen” sahasynda, gayry yurdun patysasy Goroglynym
ilgilerini — wekillerini sag-aman, &hli azyk harajaty bilen ugratmagy buyuryar. Bu yagday
eposda seyle beyan edilyar: “— Il¢d, habarca 6liim yokdur, bulara 6lmén yurduna asar yaly
azyk, harajat berip goyberin — diyip buyurdy” [9,248s.]. Seyle-de, eposyn “Kyrk miitler”
sahasynda Goroglynyn ganym dusmany Hiifikar sa Oweze “Sen gidermiii?” diyip soranda
Owez: “Agam il¢i hic degmez” diyip jogap beryir. Hiifkiir 6ziine nitanys bolan bu dibi
esidip 6zlinin 3 sany ilcisini Gorogla yollayar. Gorogly ilcileri gowy kabul edip, cay berip,
nahar berip, sowgat-serpay yapyp, habarlaryny alyar, olaryii yurtdan howpsuz ¢ykmagyny
tipjiin edyér [9,338s.].

Taryhdaky tiirkmen doéwletlerinini diplomatik déplerinin ayratynlyklarynyf biri hem, sol
dowletler tarapyndan hizirki zaman halkara-hukuk derejesinde ykrar edilen il¢iniii goragy we
onun eldegirilmesizliginin iipjiin edilmegidir. Muiia mysal hokmiinde gadymyyetde dordan we
halkymyzyn arasynda yorgiinli bolan “Il¢d 6liim yok™ diyen nakyly gérkezmek bolar. Nakylyn
emele gelmegi hem yone yerden dil, ¢iinki, it gadymy dowiirlerden baslap, orta asyrlara
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cenli halkara gatnasyklarynda goniiden-goni giiyc ulanys we basys edis syyasatynyn agdyklyk
edenligini gormek bolyar. Geplesikler arkaly ylalagyga gelinmedik yagdaylarynda, taraplaryn
arasyndaky dawanyn urus yagdayyna gecen halatlary az bolmandyr. Hut sonun ii¢in hem
sol dowiirlerin diplomatiyasynda gara giiyji ulanmak geplesiklerini gidisine we sertnamanyn
baglasylmagyna ep-esli bowet bolupdyr. Su yagdaylar ilgileriii janyny howpsuzlandyrmak
maksady bilen, adatdan dasary derejeli bolmagyny, artykmaclyklardan we ayratyn hukuklardan
peydalanmagyny sertlendiripdir [7, 17 s.].

1961-nj1 yylyit Wena konwensiyasyna layyklykda diplomatik wekilhananyn isgérlerine
berilyin ayratyn hukuklardan we yenilliklerden su asakdakylar gelip ¢cykyar: ozaly bilen bu
yerde giirriin diplomatik wekilhananyn isgéirleriniii sahsy eldegirmesizligi barada baryar. Is
ylziinde munun 6zi diplomatik isgéirlerin hi¢ bir gorniisde tussag edilip ya-da saklanylyp
bilinmejekdigini afnladyar. Diplomatik wekilhananyn bolyan déwleti diplomatik isgére degisli
hormat bilen garamalydyr we onuil sahsyyetine, azatlygyna we mertebesine haysydyr bir kast
etmelerinl 6nilini almak ti¢in zerur bolan ¢éreleri gormelidir [4, 148 s.].

Orta asyrlarda hat-da ondan hem 6nki dowiirlerde tiirkmen diplomatiyasynda orun alan
“Ilca olim yok” yorelgesinin birndge asyr sofl, has takygy 1961-nji yylyn “Diplomatik
gatnasyklar hakyndaky” Wena konwensiyasynda gz oiiline tutulmagy yone yerden déldir.
Sol diplomatik hukuklaryin we yeiilliklerin diirli yurtlardaky dépleriii esasynda we diplomatik
institutlarynyn 6zlerinin 6smegi bilen yuwas-yuwasdan emele gelendiklerini bellemek zerurdyr
[4,137s.]. Diymek, tirkmen diplomatiyasynynn ddpleri halkara derejeddki kanunlarydyr
konwensiyalary tayyarlamakda nusga bolupdyr diyméige esas bar.

Myhmansoyerlik tirkmenlerinn asylly hdsiyetlerinin biridir. Tiirkmen halky “Myhman
atanidan uly” diyip, ony Tanrynyn ilcisi hasaplapdyr. “Gorogly” eposynyn @hli boylarynda
halkymyzyn myhmansoyerliginin ajayyp nusgasyny gormek bolyar. Myhman gelende ak
yelenli 0yleri dikmek dessury barada “Gorogly” sadessanynyn dhli boylarynda diyen yaly
bellenip gecilydr. Bu barada eseriii “Harmandili” boyunda Arslan bayyn gyzy Gorogly tigin
ak yelenili 6y tayyarladyar [9,454s.]. Eserint “Owez 6ylenen” boyunda bolsa myhmany ak
oye yerlesdirip, hezzet-hormat edilisi barada seyle diyilydr: “Aksakgal baba Goroglyny bir
ak oye diisiirip, cay, ... berdi” [9,255s.]. Myhman ii¢in ak 6y gurup, onun asagyna ak kece
diisemek gadymy dessur bolup, ol myhmana bolan yokary sylag-hormaty alamatlandyryar.

“Gorogly” sadessanynda hormatly myhmanlaryn yorejek yoluna payendaz diisemek
dessury hem ayratyn bellenilmige mynasypdyr. Gadymyyetde arzyly myhmana hormat
diisegini diisemek ya-da onui iistiinden kada goérd mynasyp yoremek birek-birege bildirilydn
sylagy alamatlandyrypdyr. Payendaz insiz, uzyn kakma ya-da ¢itme usulynda dokalan 6niim
hasaplanylyar. Eserinn “Kyrk miinler” sahasynda bu barada: “Habary kimden al? Hiinkérden
al. Goroglynyn geljek yoluna ses yeter yaly meydana suw sepdirip, diisek diisedip goydy.
Gorogly payendazyn ¢etine gelip, atdan diisiip, gol gowsuryp, haykyryp, salam berdi”
[9,338s.] diyip, Gorogly begiil sanyna patysanyn diisek diisdp goylandygy hakynda bellenilyir.
Yone ata-babalarymyzyi edep kadasyna layyklykda, yere diiselen payendaza dsgermezgilik
etmek, ya-da ony parcalamak halanylmandyr. Seyle yagday iki tarapyn arasyndaky dostana
gatnasyklaryil bozulmagyna getiripdir. “Harmandéli” boyunda Goroglynyn gyzyn yazyp
goyan payendazynyn listiinden atyny siirmegi hem-de ony bolek-bolek etmegi, onunt Gérogly
baradaky gowy pikirlerini puja ¢ykarypdyr [9,454s.].

Tiirkmenistanyn “Dowlet protokoly hakynda” kanunynda bellenilisine gord, diplomatik
protokol tiirkmen halkynynt milli diplerinden we halkara tejribesinden ugur alnyp, berjay
edilydn umumy ykrar edilen diizgiinlerin we kadalaryn jemidir [3, I s.]. Dowlet protokolyn
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kadalaryna layyklykda, yurdumyza gelyén islendik dasary yurtly yokary derejeli myhmanyn
yoluna haly yodajygy diiselydr [5,17s.]. Bu bolsa tiirkmen halkynyin myhmansoyerlik
diplerinde ulanylyp gelinyan payendazyn dowrebap, tizece yiize ¢ykmasydyr.

Seylelikde, hazirki zaman diinydsinde halkara hukuk derejesinde tassyklanan diplomatik
protokol kadalary bilen, halkymyzyn gadymyyetden ulanyp gelydn edep déplerinin we
kadalarynyn arasynda 0zara arabaglanysygy hem-de meiizeslikleri doly subut edyar.
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Sahydovlet Hummetjumayev
THE “GOROGLY” EPIC AND PRINCIPLES OF DIPLOMATIC ETIQUETTE

This article explores the correlation between the Turkmen national courtesy rules outlined in the valuable
literary heritage, the “Gorogly” epic and the principles of diplomatic etiquette. The analysis focuses on
traditional Turkmen greeting customs, and the peculiarities of this greeting protocol are identified as similarities
to the literary form of greetings that form the basis of diplomatic etiquette. The procedures followed during
the reception of foreign representatives — ambassadors from other countries are compared with the rules of
diplomatic protocol, and the differences and similarities between them are clearly outlined. Another distinctive
feature of the scientific article is that the diplomatic protocol and etiquette rules used in Turkmen folk epics
are described for the first time based on scientific sources.

Caxpl0BJIeT XyMMeT/I:KYMaeB
NPAHIUINBI JUMJIOMATHYECKOI'O 3TUKETA B 3MOCE «I'EPOIJIBI»

B nanHOW crarbe pacKpbIBa€TCA B3aMMOCBA3b MEXKAY TYPKMEHCKHMH HAllMOHAJIBHBIMU IpaBUJIAMH
3TUKETA, U3JI0KEHHBIMHU B KJIIACCUUECKOM JIMTEPATYPHOM HACIEAUU TYPKMEHCKOT0 Hapoaa — 3noce «I éporib
U COBPEMCHHBIM JIUIUIOMATHYCCKUM JTHKETOM. OIpeessioTcs OCOOCHHOCTU MPaBWII TPUBETCTBUS U
BBIABJISIIOTCSL UX CXOJICTBA C ATUKOW MNPHUBETCTBUS, COCTABJIAIOIIEH OCHOBY JAMIUIOMAaTHYECKOIO MPOTOKOJIA.
Kpome storo, mpasuiia, coOnogaeMbie IpH MPUEME HHOCTPAHHBIX MPEICTABUTENCH — MOCIOB, U3JI0KCHHEIC
B smnoce «['€pormbl», CpaBHUBAIOTCS C HBIHEIIHMMHM HOPMaMU JUIJIOMATHUYECKOTO MPOTOKOJA, MPU 3TOM
PaCKpPBIBAIOTCS pa3IMuus M CXOJICTBA Mk 1y HUMU. Enié ofHON 0COOCHHOCTBIO HAYYHOUN CTAThH SIBISIETCS TO,
YTO JUIIJIOMATUYECKUNA TPOTOKOJ U HOPMBI ATUKETA, UCIIOJIB30BABIIMECA B TYPKMEHCKUX HAPOJHBIX 3I0CAX,
BIEPBBIE U3JI0KEHBI HA OCHOBE HAYyYHBIX UCTOYHUKOB.
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Suray Arsaryyewa,

Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin
Taryh fakultetinin Giindogary éwrenis hiindrinin talyby

TURKMEN HALKYNYN AGAC USSACYLYGYNYN TARYHYNDAN

Tiirkmen halky gadymy dowiirlerden bari senet¢iligin diirli gérniigleri bilen mesgullanyp,
ony sungat derejesine yetiripdir. Onuil esasy ugurlarynyn biri-de, aga¢ ussacylygy bolup,
ona halk arasynda “negjarcylyk”, onun bilen mesgullanyanlara bolsa “negjar” diylipdir.
Ata-babalarymyzdan arkama-arka gecip gelyén negjarcylyk senedi hem héazirki dowiirde
halkymyz tarapyndan kdmillesip, Osdiirilip agacdan yasalyan diirli oniimlere dowrebap
Owlisgin ¢ayylyar. Bu bolsa Gahryman Arkadagymyzyi, Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
yolbascylygynda milli mirasymyzy gaytadan dikeltmek, ony diinyéd yiizline tanatmak we
wagyz etmek boyunga alnyp barylyan gin gerimli iglerinint datly miwesidir.

Agac ussagylygy 0z gozbasyny ordn gadymy dowiirlerden alyp gaydyar. Gahryman
Arkadagymyz oOziinit “Tirkmen medeniyeti” atly eserinde: “Senetciligin asyrlar icre
arzylanyp gelnen kiimil gorniislerinini biri necjarcylykdyr” [1,92] diyip nygtayar. Agag
ussacylygy hézirki wagtda hem-de 6ndenem, senetciligin ayratyn pudagy hokmiinde uly
orna eye bolup, ol halal, hormatly, mertebeli kesp-kir hasaplanylypdyr. Akyldar sahyrymyz
Magtymguly Pyragy hem 6z sygyrlarynda:

Oz déwriinde Nuh pygamber,

Negjar isin tutup geedi [1, 100 s.] — diyip bellemek bilen, bu senedin 6z gézbasyny has
gadymy dowlirlerden alyp gaydyandygyny tekrarlapdyr.

Tiirkmen agac ussalary hem tlirkmen topragynda yetisen garagag, derek, arca, hoz,
cynar, tut, erik, tal yaly yerli agaclary ulanmak esasynda ozleriniii berkligi, ¢ceyeligi bilen
tapawutlanyan agaglardan kémil eserleri doredipdirler. Agajyn saylanylysy, ise tayyarlanylysy
onuil ¢epercilik bezeglerine-de has uly dhmiyet berlipdir. Ezber ussalar agaclary saylap
almak bilen onunl yagyny, kolegede ya-da giliniiii asagynda 6sendigini hem aydyp bilipdirler.

Tiirkmen halkynyn durmusynda yagny, ekerangylykda, oba-hojalykda peydalanylan
zahmet gurallarynyn, suw desgalarynyn diirli gorniisleri, adaty hojalyk esbaplarynyi, sol
sanda gap-gaclaryin aglaba koplisi agacdan tayyarlanypdyr. Olara mysal edip, tiirkmen
halkynyn milli gymmatlygy hasaplanylyan bedewlerini eyeri, jykyr, nowa, yag tayyarlamak
ticin ulanylyan juwaz, ulag serisdeleri bolup hyzmat eden araba, gayyk, seyle hem sandyk,
kejebe, sallangak, menje (tapjam), hasa, astagta, oklaw, jamkersen, ¢emge, susak, diirtgiic,
agag kersenleri, tabak, elek, kejebe, kisedir ownuk zatlary salmak {i¢in serkes, “howiircek”
(agacgdan cekic), ik, ikbas we beyleki esbaplary gorkezmek bolar. Seyle-de, halkyn kalbynyn
owazyny yanlandyryan dutardyr, gyjak we beyleki milli saz gurallary hem aga¢ ussalarynyn
tdsin sungat eserleridir.
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Tirkmen ak Oyi hem tirkmen aga¢ ussalarynyn ayratyn bir necjarlar tarapyndan
yasalypdyr. Bu barada Milli Liderimiz “Halkymyz milli guwanjy bolan ak 6y ne¢jarcylyk
sungatynyn gazanan beyik iistiinliklerinifi biridir. Munui 6zi tiirkmen senetg¢isinin
ajayyp acysydyr” [1,94 s.] diyip belleyir. Tiirkmen 6yleriniii siififii agagdan, yagny, sowiitden
ya-da dagda bitydn berk azzar agajyndan ybaratdyr. Alty ganat, sekiz ganat, on iki ganat
ak oyler ajayyplygy bilen tapawutlanyp, olary goclirmek, zerur bolan halatynda yene-de bir
yerde gurmak diyseii amatly bolupdyr.

Agag ussalary tlirkmenlerin, sol sanda Merkezi Aziyanyn we Gazagystan yerlerinde
hojalykda we durmusda uly orna eye bolupdyr. Tiirkmen aga¢ ussacylygy hakynda kébir
edebiyatlarda maglumat berilyar. N.M. Baginekinynn Buharadan, Tiirkmenistandan we
Hywadan yygnan maglumatlary esasynda yazan isinde tiirkmen aga¢ ussacylygy barada
beyan edilipdir. Seyle hem G. A. Pugangenkowanyti, W. A. Lewinowyi, D. M. Owezowyii alyp
baran bolekleyin islerinde hem tiirkmen 6yleriniii agacdan yasalan bezegleri, gos-golamlary
barada maglumat berilyédr [6, 160s.].

Tiirkmen halkynyn agac ussacylygynyn gadymylygy taryh irki dowriinden gozbas alyar.
Tiirkmenistanyn c¢iklerinde mezolit (orta das asyry) dowriinint adamlary awlan haywanlarynyn
dersini eylemegii, agacdan, stiftkden, dasdan diirli gorniisli gurallary hem-de balykgulaklardan
bezegleri-asma selpeleri yasamagyi hotdesinden ussatlyk bilen gelipdirler. Gazuw-agtarys
isleri wagtynda Gayly, Damdamc¢esme II we Jebel gowaklaryndan bekréinin, ¢okénin, kepirin
siink galyndylarynynl kop tapylmagy olaryn yasayjylarynyn esasan sol gorniisli balyklary
iymit hokmiinde peydalanandygyna gliwéd gecyar. Balyk ol dowiirde agagdan ya-da siiiikden
yasalan garpun arkaly tutulandyr diyip ¢aklanylyar. Diymek, gadymy adamlar agagdan aw
gurallaryny hem yasamagy basarypdyrlar...”.

Mis-das (eneolit) zamanynda agagdan yasalan gurallar hem ginden peydalanylypdyr.
Ilkinji aga¢ kdtmenleriniii yiize ¢ykmagy hem sol dowre degislidir. Ekerangylykda ilkinji
ulanylan iri sahly mal 6kiiz we diiye bolupdyr. Okiize agagdan yasalan kiindeleri gosup yer
stirtipdirler.

Gadymy Horezmin yerlerinden 6wrenilen Kelteminar medeniyetine degisli yadygérliklerden
Akyayla, Igdigala, Kerwensaray, Talhatanata, Sarygamys, Guysay yerlerinden alymlar
H. Yusubow, B. Waynberg tarapyndan agagdan yasalan gap-gaclar, olaryn yiiziindaki diirli
geometrik nagyslar, atlaryna yasalan araba tapyldy [5,316s.].

Tiirkmenistanyn taryhynyn parfiyalylar zamanynda (b.e. 611 III asyrdan — b.e. III asyr)
tdze Nusay galasyndan hem Parfiya dowriinin yasaysyny we durmusyny hésiyetlendirydn
engeme binalaryn hem-de beyleki maddy yadygérliklerin {isti agyldy. Bu yerden tapylan
Parfiya dowriine degisli ybadathana birnédce otagdan ybarat bolupdyr. Ybadathananyn siitiinleri
agagdan bolup, hizirki zaman eywanly jaylara ¢alymdas bolupdyr. Mundan basga-da, tiirkmen
taryhynda agag ussacylygynda dine bir zihmet gurallaryny yasamak bilen ¢dklenmén, eysem
diirli gorniisdiki arabalary yasan halklar hem bolupdyr [3,965s.].

Tirkmen aga¢ ussasynyin doreden dutardyr gyjak we beyleki milli saz gurallary
halkymyzyn koniil josgunyny muwapyk heiidde yiize ¢ykarmagy basaran tdsin sungat
eserleridir. Maglumatlarda aydylysy yaly, Aleksandr Makedonskiy, seyle hem antik dowriinin
jahankesdeleri tiirkmen topragyndaky giir baglara beslenip oturan ajayyp sdherlere gozi diisiip:
“Bagtly ilat!” diyipdirler” [1,94s.].
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B.e.on III asyrda Syrderyanyn orta akymlarynda Kanlylar dowleti emele gelyédr. Bu
dowlet b.e.6 V asyryn ortalaryna ¢enli yasap, Merkezi Aziyanyn sol sanda tiirkmenlerin
taryhynda uly orna eye bolupdyr. Oguz tiirkmenlerinii bu gadymy dowletiniii ady bilen
bagly getirilyin “kangyuy” s6zi gadymy hytay diline degisli bolup, tiirkmen dilinde terjime
edilende ol “Arabaly” yada “Arabacy” diyen manyny beryir. Héazirki wagtda arabacgylar
Tirkmenistanynn Dasoguz welayatynda yasayarlar. Kanlylarda (arabagylarda) aga¢ ussalary
araba yasamaga ezber bolupdyrlar. Olar ekerancylyk hajatlary tigin zerur bolan azaldyr
malalary hem yasapdyrlar. Sol bir wagtynl 6ziinde agac ussalary negjar¢ylyga-da yoritelesip,
gapydyr penjire, tekjedir sandyk yaly onlimleri ondiripdirler. Gonisugylykda yasan oguz
ilatynyn isleglerini nazarda tutup, aga¢ ussalary gara oyl tdrimlerini, uklaryny, tiiyniigini
we beyleki agac enjamlaryny yasapdyrlar”.

Tirkmenlerin ata-babalary agac¢ ussagylygynda araba yasamaklyga ayratyn ezber
bolupdyrlar. Ekerangylyk tagallalaryny berjay etmegin moéhiim zerurlyklary bolan azaldyr
malalary yasamaga olar yaslykdan endik edipdirler. Ekerangylyga zerur paltadyr pil, kdtmendir
orak yaly zdhmet gurallarynyn saplaryny yasamak bilen hem, olary ykjam saplamagam agag
ussalarynyn kériniii bir ugry eken. Sol bir wagtynl 6ziinde agag¢ ussalary necgjarcylyga-da
yoritelesip, gapydyr penjire, tekjelerdir sandyklar yaly ontimleri ondiiripdirler. Gongulykda
yasan oguz ilatynyn isleglerini nazarda tutup, agac¢ ussalary oyiin, tarimleridir uklary, tiiyntigi
yaly esasy aga¢ boleklerinem yasapdyrlar.

Suw desgalary we bu ugurda ginden yayran diirli gérniisli zihmet gurallary, 6y-hojalykda
ulanylyan enjamlar: jykyr, nowa, yag tayyarlamak ti¢in ulanylyan juwaz, ulag serisdeleri bolup
hyzmat eden araba, gayyk, naw, kejebe, sandyk, hasa, astagta, oklaw, jam-kersen, ¢cemce,
susak, diirtgii¢, bedew atlaryn eyeri, howut, gania, diirli is gurallarynyn sapy, yaraglaryn
gundagy we s.m. giindelik durmusda peydalanylan esbaplar agacdan yasalypdyr.

Tirkmen halky aga¢ ussagylygy bilen ginden mesgullanypdyr. Gurlusyk senetlerinin
arasynda ak oyiifi aga¢ esbaplaryny ondiirmeklik gifiden yayrapdyr. Yerli hiinirmenler agag
esbaplaryny zerur ¢ig malyn kop etraplarynda — Etregin we Amyderyanyn kenarlarynda, Tejen
we Murgap deryalarynyn kenarlarynda yasayan ekenler. Tirkmen ussalary 0y yasamakda
ayratyn sOhrat gazanypdyrlar. Edil sol sebitlerde Oyler iicin hasamly gapylary, durmusda
ulanylyan ownuk aga¢ Oniimleri we eyerleri, kdmahallarda 6rdn hasamlanyp bezelen
eyerleri yasapdyrlar. Eyer yasamak senedi bilen Ahal, Mary sebitinifi yasayjylary gifiden
mesgullanypdyrlar [7, 74 s.].

Hazar kenaryaka tiirkmenlerde suw josup jaylary weyran etmezligi ii¢in, siitiinli, agac
jaylarda yasapdyrlar. Beyle jaylar yerden bir metr ¢emesi yokarda bolupdyr. Jaylar bir we
birndce otaglardan ybarat bolup, otaglaryn ¢ar towereginde, yagny das yiiziinden Hazaryaka
yasayys jaylary yorelydn acyk yodajyk bolupdyr [4, 57 s.].

Agac ussacylygy sungatynyi 6sen merkezleri Merw, Konetirgeng, Dehistan, Amul hem-de
Nusaydyr. Konetirgeng gadym dowiirlerde Giirgeng, has irki orta asyrlarda Jiirjaniya ady bilen
Amyderyanyn kdne hanasynyn ¢ep kenarynda yerlesen kuwwatly sdher bolupdyr. Koneiirgeng
sdaherinde agag ussalarynyn merkezi bolup, ol yerde bu sungaty kémil ele alan ussalar isldpdir.
Bu yerde yasayan tiirkmen hojalyklarynda aga¢dan ulanylyan oniimler giiiden yasalypdyr.
Galyberse-de, yerli yasuly halkyn beryin giirriinleri boyunca bu yerde 611 50-den gowrak
agac ussacylygy mekdepleri bolupdyr.
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Agag 0ziinin berkligini we tebigy owadanlygyny yitirmeyén ¢ig mal hasaplanyar, sonun
ticin hem oturymly halk agac ussagylygyny kémil derejd yetiripdir. XIII asyryn gorniikli alymy
Zakaryya al-Kazwyny 0z islerinde tiirkmen topragynda orta asyrlar dowrilinin dsen séheri
Giirgeng barada getirmek bilen ol Giirgenjin yasayjylarynyn 6rdn ¢eper senetgilerdigini, esasan
hem demir, aga¢ ussalarynyn we beylekiler 6z senetlerinde 6ridn yokary derejd yetendigini
belleydr. Esasan-da bu yerde gurlusyk iicin esasy leylisa¢ agajynyn tagtasyndan edilen
materiallar giiden ulanylyandygy bellenilyr.

Orta asyrlarda hem tiirkmen topragynyn her bir séheri ajayyp carbaglarydyr giil-reyhanly
seyilgdhleri bilen jahankesdeleri bendi edipdir. Esasan hem Nusayyn, Bagabadyn, Merwin,
Amulyn, Koneilirgenjinn, Dehistanynt kosgi-eywanlary ¢arbagly tokayyn jlimmiisinde
ornasyp, olar tebigy yerlesisi taydan tdsin gozelligi bilen tapawutlanypdyr. Mysal iigin,
al-Istahrynyn belleysi yaly, bu dowiirde Merw séheri arassacylygy, merkeze gekilen yaplaryn
kenarynda binalarynn we mihellelerin gownejay yerlesisi, sdherin giir baglara beslenisi
bilen Horasanyn &hli sdherlerinden tapawutlanypdyr. Agaclary yetisdirmek, olardan diirli
¢ig mallary, oniimleri tayyarlamak owal-basdan binagérlik medeniyeti bilen berk baglydyr.
Arheologik maglumatlara gord, mundan 7-8 miinl yyl ozal gurlan jaylaryn {isti agac piirsler
bilen basyrylypdyr. Giimmezler, kosklerin onilinde gurlan eywanlarynl siitiinleri agacdan
yasalypdyr.

Giirgencde XI-XVI asyrlaryn sepgidinde binagérlik sungatynda metjit we medrese
gurmakda uly derejd yetilydr. Sungat medreselerinde misgércilik, dokmacgylyk, kiilalgylyk,
zergirgilik, miniatyura, binagérlik we necjargylyk sungaty 6wredilipdir. Agacdan diirli sekilli
sungat eserlerini doretmége, olaryn berkligine we esasy owadanlygyna uly tins berlipdir. Sular
yaly medreselerden ibn Hajy bayyn yadygirlik toplumy Horezmde giiycli ussalaryni okan
yeri hasaplanyar. Ibn Hajyb tanymal alym, sungatsynas we dindar bolupdyr, yaslara diirli
ylymlardan sapak beripdir. XIV-XVI asyrlara degisli bu medresiniii howlusynyn giinbatar
tarapynda agag siitiinleri saklanyp galypdyr. Bu kiimmetini gapylary rejeleyis isleri netijesinde
gaytadan dikeldildi.

Gigki Orta asyrlarda gurlan Seyit Ahmedin, Médtkerim isanyn kiimmetlerinit we basga-da
birndce beyleki kiimmetlerini agag gapylary rejeleyis isleri netijesinde yerli hem-de hywaly
negjar ussalary tarapyndan onki nagys gorniisleri esasynda gaytadan dikeldildi. 1908-nji yylda
gurlan Konetirgenjin Dagmetjit medresesi Matkerim isanynl kiimmetiniii golayynda yerlesip,
bu toplum 19 sany hiijreden duryar. Esasy girelgénin ¢ep tarapynda nagyslanan kapitelli iki
agac siitiinine direlen tekiz ligekli metjit otagy yerlesdirilendir.

XVII-XIX asyrlarda Hazar yakasynda yasayan tiirkmenlerde agacdan yasalan diirli
gorniisli gayyklar bolupdyr. Olaryn “naw”, “dommal”, “kirtik”, “gayyk™ yaly goérniisleri
bolupdyr. Bu bolsa giirriini edilydn dowiirde halkymyzyn arasynda agag¢ ussagylygynda suw
ulaglary bolan gayyklary yasamakda hem ussat bolandyklaryny gorkezyir.

XVII-XIX asyrlarda Tirkmenistanyn yerlerinde bolan syyahatgylaryn, harbylaryn
yatlamalarynda-da agzalyp gecilydr. Olardan XVIII asyryn ikinji yarymynda Kaspi defizinin
kenarynda gayyklar yasapdyrlar. Wudruf Celekeninl ilatynda 28 sany uly gayyk bar diyip
hasaplapdyr, ol gayyklar, dhtimal, kirjim diylip at berlen gayyklardyr.

Gahryman Arkadagymyz hem “Beyik Yiipek yoluny# yiiregi” atly ikinji kitabynda belleysi
yaly, bu yerde gecmisden bari Amyderyanyn kenarynda oturyan tiirkmenin ata-babalary agag
ussagylygy bilen mesgullanyp, diirli gayyk, sandyklary, ¢emcedir, tabaklary seyle-de oba
hojalyga degisli bolan diirli gorniisli esbaplary yasandygyny belldp gecyir.
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Beyik Yiipek yolunyii hereket edyin dowriinde, Mawerannahrdan Horasana baryan
birndge uly kerwen yollary Amyderyanyn {istiinden gecipdir. Giindogardan, Glinbatardan
gidyén yollaryn esasy ygtybarly gecelgesi, seyle-de Buharadan Merwe baryan il gysga yol
Amulyn ustiinden gecipdir. Mawerannahrdan Amula gelyédn yolun Jeyhunyn sag kenaryndaky
in sofiky menzili, orta asyr alymy Istahrynyn belleysi yaly, uly Juma metjidi bolan Farap
saheridir. Kone Farap sdherinin ¢dgindéki Bitikgala Amulyn géni garsysynda yerlesip, onun
yumrulan harabalarynyii tisin galyndylaryny bizii giinlerimizde hem synlap bolyar. Ol hézirki
wagtda Farap demir yol menziliniii golayynda yerlesyar [2, 54 s.].

Bu yeriisti gymmat bahaly kop kerwen yollarynynn gegelgisi bolup hyzmat edipdir.
Kerwenlerin josgunly Jeyhundan gec¢irmekde bitikgalaly deryagylaryn esasy hyzmaty
bar. Bu séherde kesbini atadan ogla gecirip gelen gayykcy dargalaryn, gadymy sozleyis
dilinde aydylanda, kestibanlaryni syrgyn-syrgyn bolup yayylyp gidydn méahelleleri dorépdir.
Olar difle bir ussat deryagylar bolman, eysem, yokary hilli gémileri yasamakda hem
tapawutlanypdyrlar [2,565s.].

Lebap welayatynda yasayan yasuly nesliii beryén giirrtiilerinde, kenaryaka etraplarynda
gayyk yasamakda gifiden ulanylyan gara tal agajy yorite yetisdirilipdir. Bu tisin agajyn sary
tal gorniisi 6ziinin berkligi we agyr yiiki goterijilik ayratynlygy bilen tapawutlanyp, ol esasan,
kopriileri gurmakda ulanylypdyr. Ak taldan bolsa tiirkmeniit mukaddes ojagy bolan ak dylerini
uklary yasalypdyr. Talyn dhli gorniislerinini i¢cinde serwi tal has zyyada hasaplanypdyr. Tut,
erik, toranny, igde yaly agaglar bilen bir hatarda, serwi taldan 6y hojalyk goslary, ashana
enjamlary yasalypdyr. Mélim bolsy yaly, tut we erik, esasan, dutardyr, gyjak we beyleki
saz gurallaryny yasamakda ulanylyar. Serwi taldan bolsa kersen, susak, elek, gapak, oklaw,
ik, dokma gurnawlary tigin ¢arh, seyle hem sandyk, kejebe, howut, eyer yaly iffidn wajyp
enjamlary yasapdyrlar.

Amyderyanyn orta akymynda yasan aga¢ ussalary nepislik we yokary kidmillik cayyp
yasan hojalyk-durmus dhmiyetli esbaplary Beyik Yiipek yolunyh iisti bilen diinyanini ¢ar
kiinjegine alnyp gidilipdir. Taryhy kitaplarda dus gelsi yaly, gara taldan yasalan gayyklar
Hindistanda we Beyik Yiipek yolunyn ugrunda yerlesyin beyleki gonisy dowletlerde hem
ginden meshurlyga eye bolupdyr.

Agac ussacylygy bilen mesgullanyan ilat, esasan, 0y licin diirli refikler bilen bezelen
hem-de tut agajyndan tayyarlanylyan, il icinde atlandyrylyan gyzyl sandygy, yagny ici iki gat
gornlisinde (sandykayak sandygy) hem-de gapma sandyklaryn diirli gérniigleri, sandyklary
bir renikli (refik kabul edip bilmeyin aga¢dan yasalyar), oyma nagysly sandyklary, tekjeleri
hem-de yorite tikin masyn yaly gurallar {i¢in niyetlenen gurallary aydyp bileris.

Agag ussagylygynyn mesgeni hasaplanyan Dasoguz welayatyna baranyiidda hem yorite 6y
ussahanalarynda isleyin ezber ussalarymyzy hem-de olaryn yasap beryin aga¢ oniimlerini-de
her bir 6yde dus gelmek bolyar. Yagny, juwazgy, sandykgy, ak 6y hem-de yorite bezeglere
bay tapcamlar 6ylerinn gérki bolup duryar. Seyle-de, Ahal, Mary welayatynyn ezber ¢emce
we eyer ussalary, ak Oyleri guryan ussatlary, Balkan welayatynyl depbeci, aga¢ ¢cemceci
(galam), gayykcy ussalary ayratynlykda bellemelidir. Hazirki wagtda yurdumyzda bu kérleri
dowam etdirydn agac¢ ussalarymyz hem-de bu senedin ajayyp sungat eserlerini doredijiler
ayratyn hormata mynasypdyr.

Hazirki wagtda Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy dowriinde agag
ontimlerinden hédzirki zaman ilniilerine layyk gelydn milli dheiidde Ontimleri yasap halk
kopgiiligine, galyberse-de diinyd bazarlaryna ¢ykarmak bir dhmiyetli islerin biridir. Bu
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bolsa tiirkmen halkymyzyn gadymdan miras galan maddy medeniyetimiziii 0smegine
diinyd yayramagyna 6z gosandyny gosyandygyny subutnamasydyr.

Seylelikde, tiirkmen halkynyi gadymy dowiirden su giine ¢enli 6z gymmatlygyny yitirmén
gelen agac onlimlerinden dordn senedinn gadymylygyny, taryhyny, ony doretmek sungatynyn
inge syrlarynyn tésin tilsimlerini 6wrenmek, kidmillesdirmek we geljekki nesillere yetirmek
onde goylan maksatlaryn bir bolegidir.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2025-nji yylyn
22-nji mayy
EDEBIYAT
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Suray Arsaryyeva
FROM THE HISTORY OF WOODWORKING OF THE TURKMEN PEOPLE

Woodworking is one of the oldest crafts in Turkmenistan. Wooden columns, frames, doors and windows
have been used in architecture. Sometimes, beautifully decorated wooden works have taken their place
in history as independent art forms, forming a complex art gallery with extensive decoration. Wood is
distinguished from other raw materials by its beautiful structure and rich natural color. Due to the wide range
of possibilities of wood raw materials, wood is widely used in all industrial sectors today.

Cypaii ApcapblieBa
N3 UCTOPUN AEPEBOOBPABOTKH TYPKMEHCKOI'O HAPOJA

HepeBooOpaboTKa sIBIsICTCS OAHUM M3 ApeBHEeWNX pemecen B Typkmenucrane. JlepeBsHHbIE KOJOHHEI,
pambl, IBEPU U OKHA UCIIOJIb30BAINACH B apXUTEKType. FIHOIra KpacuBO AEKOPUPOBAHHbBIE ACPEBIHHBIE U3/1EIIUS
3aHMMAaJTd CBOE MECTO B UICTOPUH KaK CaMOCTOSITEIILHBIE BUJIBI HCKYCCTBA, 00pa3ysi CIIOKHYIO XY/I0)KECTBEHHYIO
rajepero ¢ OOIIMPHBIM JeKOpoM. JlepeBo oTimuaercss OT APYIMX BHUJIOB CHIPbS KPACHBOW CTPYKTYpOW M
HACBIILIEHHBIM €CTECTBEHHBIM LIBETOM. biiarogaps HIMPOKOMY CIEKTPY BO3MOXKHOCTEH JIPEBECHOIO ChIPbS,
CErOfIHsl IPEBECUHA [INPOKO HUCIIONIB3YETCS BO BCEX OTPACIIAX MPOMBIIUIEHHOCTH.
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Mihrijemal Jumayewa,
Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet mugallymg¢ylyk institutynyn
Tiirkmen dili we ony okatmagyn usulyyeti kafedrasynyi mugallymy

TURKMEN DILI SAPAKLARYNDA FRAZEOLOGIZMLERI
OWRETMEKDE DIL SELJERMESI USULY

Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimiziii
ondengorijilikli syyasaty netijesinde yurdumyzyn ylym-bilim ulgamlarynda okatmagyn
tehnologiyasyny kamillesdirmekde toplumlayyn isler amala agyrylyar. Tirkmen dilini
okatmagyn usulyyetini kdmillesdirmek, okuwyn hiliniii netijeliligini yokarlandyrmakda
diinyd tejribesine dayanmak, tize tehnologiyalara dayanyan usullary, térleri okuw isinde
yerlikli peydalanmak boyunca derwayys isler alnyp barylyar. Yurdumyzyii ylym-bilim
binyadyny mundan beylidk-de berkitmek maksady bilen tiirkmen halkynyn Milli Lideri,
Tirkmenistanynn Halk Maslahatynyn Baslygy, Gahryman Arkadagymyzyn 2024-nji yylyn
22-nji fewralynda ¢ykaran Karary bilen yurdumyzda yerine yetirmeli iglerin meyilnamasy [1],
seyle-de Tiirkmenistanynn Prezidentinin 2024-nji yylyn 25-nji mayynda c¢ykaran 978-nji
Karary bilen “Tiirkmenistanda umumybilim maksatnamalary boyunca okatmagyn
usulyyetini kimillesdirmegiii 2028-nji yyla genli Konsepsiyasy” tassyklandy [2]. Yurdumyzyn
bilim ulgamynda alnyp barylyan toplumlayyn islerin ¢6zgiidi asakdaky wezipeleri 6ziinde
jemleyar.

Milli bilimin we Ozbolusly terbiydniii esasynda nesillerit aiyny, diinydgaraysyny,
gin gozyetimliligini gazanmak tii¢in okuw derslerini okatmagyn usulyyetini yzygiderli
kdmillesdirmeklige, okatmagyn milli we diinyd tejribesine layyklygyny iipjliin etmeklige
goniikdirilendir.

Sozleyis medeniyetinini nazaryyetinde sozleyis baylygy adalgasy dwrenilmek bilen onda,
awtoryn doreden tekstinin, eserinin, sygrynyn diliniii baylygy baradaky mesele seljerilyér.
Sozleyis baylygy — dilin dhli birliklerinin we serisdelerinin aragatnasykdaky (kommunikatiw)
hyzmatynynl jemini gorkezyér. Sozleyis baylygy baradaky nazary diisiinjénin jemgyyetcilik
hyzmaty barada aydanymyzda sozleyjinin we yazyjynyn dilin birliklerini yerlikli we
tasirli ulanyp bilis ukybyny nygtamak arkaly sozleyis baylygyny artdyrmak maksadyna
eyeryar.

Tiirkmen dilinini s6zleyis baylygy dilin leksik, semantik we sintaktik birliklerinde, ¢epercilik
serigdelerinde jemlenyar. Seyle leksik birlikleriit we stilistik serisdelerin biri hem durnukly
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s0z diizimler — frazeologizmler hasaplanylyar. Pikiri gdgme manyda obrazly aiilatmak {i¢in
ulanylan bu s6z diiziiminin esasy hyzmaty awtoryn sozleyis ukybynyn baylygyny gorkezyar.

Dil¢i alymlar frazeologizmlerinn gurlusy, olaryn stilistik hyzmaty, durmusy dhmiyeti,
sozleysin tésirliligini artdyrmakdaky ayratynlygy bilen bagly derwayys meseleleri 6z
ylmy-derniew islerinde, okuw kitaplarynda beyan etdiler. Filologiya ylymlarynyn kandidaty
R.Berdiyew bu adalganyn durnuklylygyna iins c¢ekmek bilen, ony seyle diisiindiryar:
“Frazeologizmleri hasyl edyén s6z diiziimlerininl arasyna s6z gosmak ya-da ayyrmak bolmayar.
Sonuii iigin ona durnukly soz diiziimleri hem diyilyar” [3,171s.]. Alym Y. Conndyew:
“Frazeologik durnukly soz diiziimleri leksikalasan, yagny bir séze Owrilip baryan soz
diiziimleridir. Olar manylary boyunca, kopleng yagdayda, 6zbasdak manyly soz yaly
duyulyar; Bularda nominatiwlik bilen birlikde emosional-ekspressiwlik hem bolyar. Umuman,
frazeologik durnukly s6z diiziimleri ekspressiw-stilistik Owiisginli afilatmalardyr” [6, 100 s.]
diymek bilen, frazeologizmlerin sozleyisde stilistik ekpressiwligi artdyryandygyny nygtayar.
Professor N.Nartyyew: “Go¢me manyly durnukly s6z diizlimlerinin, basgaca aytsak,
frazeologizmlerinn asyl manyly durnukly s6z diiziimlerinden esasy tapawudy hokmiinde
olarynn obrazlylyk, metaforiklik héasiyetine eyedigini gorkezyar” [10,242-243s.] diyip
belleyir. Seyle-de, alym B. Bayjanowyn pikirine goré, frazeologizm dar manyda obrazlylygy,
gdoeme manylylygy, ekspressiw owiisginliligi bilen hisiyetlendirilmegini we atlandyrmak
hyzmatyny yerine yetiryan bolsa, giih manyda, bulardan basga-da olara nakyllar, atalar s6zi,
durnukly anlatmalar, diirli s6z diiziimleri, aforizmler, ewfemizmler yaly durnukly hisiyete
eye bolan dhli birlikler hem degisli diyip hasap edyir [4, 143-144 s.]. Dil¢i alym E. Caryyewa
Magtymguly Pyragynyn doredijiliginde s6zlemek, dinlemek baradaky idiomalary seljermek
bilen, sahyryn bu tésirli dil serisdesini ymgyr kop mukdarda hem-de her birini jay yerinde
ulanyp, olaryn kdmegi bilen 6ziiniii diinya yaly gifi, umman yaly ¢uil pikirlerini gysga setirlere
sygdyrandygyny nygtayar [8,271s.]. Frazeologizm adalgasynyni semantik manysynyn we
owlisginlik hyzmatynyn giiycliiddigi alymlaryn pikirlerinde teswirlenyér.

Gilindogarynn Beyik akyldary Magtymguly Pyragynyn doredijiliginddki dil birlikleriniii
we serigdelerinin dil seljermesi gecirilende tiirkmen dilini 6wretmekde asakdaky meseleler
g0z omniinde tutuldy:

Birinjiden, dil birliklerinii we serigsdelerininn ulanylys ayratynlygyny seljermek bilen
sozleyjinin dil baylygynyn ussatlygy kesgitlenilyér.

lkinjiden, sozleyjinin dilin birliklerini we serisdelerini maksadalayyk, yerlikli ulanysy
netijesinde dinlleyja ruhy lezzet berilyar.

Uciinjiden, sdzleyjiniii nusgalyk dil birliklerini we serisdelerini durmusda yerlikli ulanylys
ayratynlygyna tinsi ¢cekmek arkaly sozleyis baylygy artdyrylyar.

Dordiinjiden, dil birliklerinit we serisdelerinin (frazeologizmlerinl) iisti bilen sozleyis
medeniyetinin derejesi kesgitlenilyar.

Makalada frazeologizmleri dwretmekde dil seljermesi usulynyn dhmiyetli tiri barada
pikir yoredilyar. Usulyyet¢i alym H.Babakulow dil seljermesi usulynyn tiirkmen diliniti
morfologiyasy, sintaksisi we diirs yazuw kadasy owredilende, sozliikler bilen islenilende
we yazyjy-sahyrlaryn doredijiliginin dili dwrenilende netijeliligini nygtayar [5]. Bu usul
okuwgylaryn dil birliklerini tanamaklaryna, olary seljermeklige we ulanylys ayratynlyga g6z
yetirmeklige hem-de dil birliklerinin yatda galmagyny 6wrenmeklige yardam beryir.
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S6z ussady Magtymguly Pyragynyn “Tiirkmenin, “Pas eder seni”, “Bolar sen”, “Kylu-kal
bolar”, “Malyna degmez” we beyleki sygyrlary umumybilim beryan orta mekdeplerin edebiyat
dersi boyun¢a okuw maksatnamalarynda meyillesdirilipdir. Tiirkmen dili sapaklarynda
Magtymguly Pyragynyn sygyrlaryndaky frazeologizmleri ddimler arkaly Owretmek
okuwgylaryn dilinl birliklerini dinie bir tanamaklygyna yardam berméin, eysem, frazeologizmleri
maksadalayyk durmusda ulanmaga itergi beryar.

1-nji ddim. Frazeologik many.

Hak sylamys bardyr onun sayasy,
Cyrpynsar ¢oliinde neri -mayasy,
Renbe-ren giil agar, yasyl yaylasy,
Gark bolmus reyhana ¢6li tiirkmenif
[9,8 s.].

&

I-nji ddimde s6z ussady Magtymguly Pyragynyn “Tiirkmeninn” atly sygryndaky
frazeologizmlerin anladyan manysy distindirilyar (/-nji slayd).

“Gark bolmus reyhana” frazeologizmi asyl manyda “giile ¢iimmek, giil bilen ortiilmek,
gursalmak” yaly manylary anladyar. Sahyr tiirkmen tebigatynyn owadan kesbini beyan etmek
ticin asyl manyly sozleri has c¢eperlesdirip, frazeologizmleri doredyar.

2-nji ddim. Frazeologizmlerii manylaryny denesdirmek.

Durnukly s6z diiziimler manylary taydan grammatik we frazeologik durnukly soz
diiziimlerine boliinyar. Grammatik durnukly s6z diiziimlerine nominatiw mana eye bolmadyk
esasy sOzi isimlerden bolan gosma islikler degislidir. Bularynl bir tarapy — isim, beyleki
tarapy komekei islikdir. Gosma isligini esasy s6zi 6zbasdak mana eye bolup, komekei isligin
hyzmaty ondan islik yasamakdyr [10,242s.].

Frazeologik durnukly s6z diiziimlerini hasyl edyin sézler semantik we leksika-grammatik
taydan bitew1 bolup, gogme manyda ulanylyar. Frazeologik durnukly s6z diiztimleri tasirliligi,
owlisginliligi nukdaynazardan grammatik durnukly s6z diizimlerinden tapawutlanyar.
2-nji ddimde durnukly s6z diiziimlerinin biri-birinden go¢me manylylyk, Oowiisginlik
nukdaynazardan tapawutlydygy diistindirilyar (2-nji slayd).

2-nji slayddaky “Giile ¢iimmek, giil bilen ortiilmek, gursalmak™ grammatik asyl
durnukly s6z diiziimleri “Reyhana gark bolmak”’frazeologik durnukly s6z diiziiminden go¢cme
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manysynyn giiy¢liidigi, tasirliliginiii, 6wiisginliligiii yokarydygy bilen tapawutlanyar. Gorniisi
yaly, frazeologizmler go¢gme manyly bolsalar-da manylaryndaky owiisginligiii has agdyklyk
edyénligi bilen biri-birinden tapawutlanyar.

Durnukly s6z

diiztiminlerinif
tapawudy

Grammatik
asyl durnukly s6z
diiziimleri

Frazeologik
durnukly s6z
diiztimleri

Gil bilen
ortiilmek

Reyhana gark

Giile ¢limmek bolmak

2-nji slayd

S6z ussady Magtymguly Pyragynyn sygyrlarynda ulanylan frazeologizmler tebigaty
suratlandyrmak, adam hésiyetini agmak yaly manylary 6ziinde jemlemek bilen, okyjynyn
anyyetine c¢eper tésir edyar.

3-nji ddim. Stilistik tapawut.

Frazeologizmler adam hisiyetlerini agmakda, olar bilen bagly diistinjeleri suratlandyrmakda,
das-towerekde bolup gecyan diirli pursatlary ¢eper anlatmakda ayratyn hyzmaty yerine yetiryar.
Sona gori-de, frazeologizmlerin stilistik tapawudyny yiize ¢cykarmak zerur. Frazeologizmlerin
esasynda olaryn ndhili we nime maksat bilen ulanylyandygyny yiize ¢ykarmak miimkin.
Meselem,

(CERNENISIGIENS o ofiyn, yagsy taraplary agmak
yliziinn Owiirme, maksatly ulanylan frazeologik
durnukly séz diiziimi

Barsan, depesine tdc
eder seni.

Gok dek giirlér, e pes gylyklary, hasiyetleri
damak yyrtar, nygtamak maksatly ulanylan
frazeologik durnukly s6z diiziimi

Tayyar bolan as
tistiinde.

3-nji slayd
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3-nji slayddaky “depesine ti¢ eder” durnukly s6z diiziimi bilen “damak yyrtar” durnukly
s0z diiztimi tasirliligi, stilistik hyzmaty babatda biri-birinden tapawutlanyar. Birinji, “depesine
tidg eder” frazeologizmi adam afiyna onayly tésir etmek bilen, gowy gylyk hisiyetleri yiize
cykarmak maksady bilen ulanylan bolsa, ikinji “damak yyrtar” durnukly s6z diiziimde onaysyz
(otrisatel) is yakmaz, yalta, sesine bat berip yoren adam héasiyeti suratlandyrylyar.

4-nji ddim. Frazeologizmleriii adam afiyna tésiri.

Frazeologizmler ulanylys maksadyna goré, adam duygusyna onayly we onaysyz tasir edyaér.
Onayly tésir etmegi gowy, yakymly, mylayym sozleri, soz diiziimlerini ulanmak bilen tasir
etse, onaysyz tésir etmegi bolsa erbet gylyk-hisiyetler, yagdaylar sozler, soz diiziimler arkaly
yazgarylyar. Durnukly s6z diiziimlerin adam anyna tisir edijiligininn derejesi kesgitlenende
pes, aralyk we yokary derejede ulanylysy nukdaynazardan s6z ussadynyn sozleyis baylygyny
gorkezyar.

Yetimi gorende, |
, ona tagam duz bergil,

Bir gamly gorende,
Entini1 goldara hemayat yagsy.
[9, 3425s.].

4-nji slayd

S6z ussady Magtymguly atamyzyn “Delalat yagsy” sygryndaky setirde “giiler yiiz bergil,
goldan gelse, sirin s6z bergil” durnukly s6z diiziimleri okyjynyn aftynda tésir edijilik giiyji
nukdaynazardan tapawutlanyar. Meselem, “giiler yiiz bermek”, “komek etmek”, “sirin s6z
bermek” frazeologizmleriniii 6zbasdak stilistik maksady bolup, olaryn iginden “sirin s6z
bermek” durnukly s6z diiziiminiii manysy giiy¢liiligi, 6wiisginliligi babatda beylekilerden
has tapawutlanyar. Onun many yokundysy stilistik taydan yokary derejede adam atiynda
sOhlelenyir. Meselem,
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Tiirkmen dili sapaklarynda frazeologizmleri 6wretmekde dil seljermesi usuly “Frazeologik
many”, “Frazeologizmlerin manylaryny denesdirmek”, Stilistik tapawut”, “Frazeologizmleriii
adam aniyna tdsiri” yaly ddimler arkaly owredilip, asakdaky netijeler alyndy:

— asyl we durnukly frazeologizmleriii many gatlaklaryny owretmek;

— frazeologizmleri denesdirmek arkaly olaryn asyl we gogme manylaryny yiize ¢ykarmak;

— frazeologizmleri ulanylys maksadyna gord seljermek arkaly olaryn pes, aralyk we
yokary derejeliligine akyl yetirmek;

— tekstlerddki dil birliklerinii ulanylys ayratynlygyny seljerip, stilistik deriiew
gecirmeklerini igjenlesdirmek;

— Owredilyédn dil maglumatlaryny calt 6wrenmeklerini gazanmak;

— frazeologizmleri durmusda yerlikli, maksadalayyk ulanmakda soz ussatlarynyn
doredijiligine dayanmak;

— s0z ussatlarynyn ulanan frazeologizmlerine akyl yetirmek we indiwidual (6zbasdak)
frazeologizmleri doretmek ukybyny ele almaklygyn tari dwrenildi.

Akyldar sahyr Magtymguly Pyragynyn doredijiliginddki frazeologizmler ulanylys
maksady boyunca tiirkmene mahsus bolan milli hésiyetleri, diisiinjeleri wagyz etmekligi,
tindemekligi hem 6ziinde jemleyér.

Seylelikde, umumybilim beryian orta mekdepleriii tiirkmen dili sapaklarynda yaslara
milli bilim we terbiye bermeginn dowrebap usullary, yorelgeleri hem-de térleri sozleyis
medeniyetini kdmillesdirmegin zerur meseleleriniii biri hokmiinde dwretmegin tehnologiyasyny
igjenilesdirmége itergi beryar.
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Gulshirin Soltanova, Mahrijemal Jumayeva

LINGUISTIC ANALYSIS METHOD FOR TEACHING PHRASEOLOGY
AT TURKMEN LANGUAGE LESSONS

The importance of linguistic analysis in teaching phraseology is discussed in the article. In teaching

9% ¢

phraseology at Turkmen language lessons, analyzing the steps such as “Phraseological meaning”, “Comparison
of the meanings of phraseology”, “Stylistic difference”, “Word power” the results are explained:
— teaching the layers of meaning of original and stable phraseology;
— to identify their original and metaphorical meanings by comparing them;
— understanding of their low, intermediate and high level by analyzing phraseology according to the
purpose of use;
to analyze the usage features of language units in the texts and activate stylistic analysis;
— to achieve rapid learning of the studied language;
to rely on national education in the appropriate and purposeful use of phraseology in life;
find out the correct selection of information;
— thefeature of using language analysis method was studied.

Maxpumkeman Jzkymaesa, I'yasmmpun ConraHoBa

METOJA JUHI'BUCTUYECKOI'O AHAJIM3A AJIsI NNPEINOJABAHUSA ®PAZEOJOI'NU
HA YPOKAX TYPKMEHCKOI'O S3BIKA

B craree paccmarpuBaeTcsl 3HAUCHHME JIMHTBUCTHYECKOTO aHaiu3a B oOyueHuu ¢pazeonorud. [lpu
npenojaBaHnuy (Hpa3eosiorui Ha ypoKax TYPKMEHCKOTO SI3bIKa aHAIN3UPYETCsl PE3YJIbTaThl [0 TAKAM dTaraM, Kak
«®Dpazeosornueckoe 3HaueHUEY, «ComnocraBieHne 3Ha9eHUH (pazeonoruzmar, « CTUITUCTHYECKOE Pa3iuiuey,
«Cuina croBay.

— 00yuYeHHE CMBICIIOBBIX CJIOEB YCTOHUMBON (ppazeonorum;

— BBISIBUTH NIEPBOHAYAIILHBIN U MeTaQOPUUECKUN CMBICH CIIOB IIyTeM CpaBHCHHUS;

— OCMBICJICHHE HH3KOTO, CPEIHEr0 W BBICOKOTO YpPOBHS IIyTE€M aHajiu3a (pa3econorud 1O Lelu
ynoTpeOieHus;

— MPOaHAIU3UPOBATH OCOOCHHOCTH YMOTPEOICHUs SI3BIKOBBIX €IUHHIl B TEKCTaX M aKTUBU3UPOBATDH
CTUJINCTUYCCKUI aHAIU3;

— JIOCTHUYb OBICTPOTO M3YUEHHUS] MaTEpUAIOB M3y4aeMOro S3bIKa;

— ONMparbCsi HAa HAMOHAILHOE BOCIUTAHWE B NPABWILHOM M IICJICHANPABICHHOM HCIIOJIB30BAHUT
(dpazeonoruu B OBITY;

— OCMBICJICHUE TIPaBUIILHOTO BbIOOpa MH(OpManuu;

— M3y4eHa 0COOEHHOCTH MCIONB30BaHMUs METO/Ia SI3bIKOBOTO aHAJIM3A.
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Dowletmdmmet Azady adyndaky Tiirkmen milli diinyd dilleri institutynyn
Tiirkmen dili kafedrasynyn mugallym-6wrenijisi

TURKMEN DILI SAPAKLARYNDA DILDEN SOZLEYSI
OSDURMEGIN YOLLARY

Berkarar dowletinn tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimizii
bastutanlygynda jemgyyetcilik gurlugynyn beyleki ulgamlary bilen bir hatarda ene dilimizin
kamillesdirilmegi, onun has-da gin we cuniiur 6wrenilmegi ynsanyn ruhy pékliginiii kemala
gelmegine hem-de belent osiigler bilen ilerlemegine uly itergi beryar. Hormatly Prezidentimizii
parasatly bastutanlygynda yas neslini dowriii talaplaryna layyk bilim almagy, hiindr we ylym
owrenmegi li¢in yurdumyzda ginh mogberli isler amala agyrylyar.

Gahryman Arkadagymyzyn yzygiderli nygtaysy yaly, mugallym dowiir bilen ayakdas
gitmelidir. Innowasiya tehnologiyalaryny dolandyrmaga bolan ussatlygy we pedagogik
usullary bilim-terbiyegilik islerinde ulanmaga ukyplylygy hazirki zaman mugallymynyn isinifi
esasy gorkezijileridir. Okuw meyilnamasyna layyklykda, mugallym okuwg¢a berilmeli bilimin
mazmunyny Ozlesdirmelidir, baylasdyrmalydyr. Tirkmen dili sapaklarynda baglanysykly
sOzleysi 0sdlirmek esasy bolup duryar. Bu barada hazirki zaman mekdeplerinde okuwgylaryn
dil we yazuw sozleysinin 6smegine mugallym uly gozegeilik etmelidir [1,565.].

Dil sozleysi bu okuwgylaryn bir-biri bilen yiizbe-yiiz, janly, sesli geplesme iisti bilen
aragatnasyk etmegi, pikir alysmasydyr. Sonun ii¢in mugallym edebiyat sapaklarynda
okuwgylaryn dil sozleysini 0sdiirmége ayratyn iins bermelidir.

Okuwcylaryni dil sozleysini o6sdiirmek isinde mugallym ilki bilen 6z okadyan okuwgy-
laryny 6wrenmeli, olaryn her birinin s6zleyis yagdayyny bilmeli, dil baglanysygyny 6sdiirmége
ayratyn iins bermelidir.

Okuwcylaryn dil s6zleysindéki yalniyslar hil-hil bolyar:

1. Soziin basymyny nddogry aytmak.

2. Soziin sesleriniil yerini ¢alsyrmak.

3. S6ziit manysyny niddogry ulanmak.

4. Sozlemde sozlerin orunlaryny calsyrmak.

Okuwcylaryn dil sozleysinde goyberyin seyle yaliiyslyklarynn sebdplerini anyklamaly
we ony diizetmegiil ¢érelerini gozlemeli. Ceper eseri okamak okuwcylaryn dil sozleysini
Osdiirmegin goreldeli nusgasydyr. Sapakda we sapakdan dasary islerde mugallym okuw
usulynyn diirli tarlerini: sesli, sessiz, diisiindirisli, labyzly, ceper, 6wez, kopgiilik bolup okuw...
igjen ulanyp, okuwgylary ¢eper s6z sungatyna aralasdyrmaly. Okuwgylara sz manysyna
diistinme, ony aflatma, s6zi dogry aytma, diisiindirme basarnyklaryny bermeli. Sonun {icin
mugallym eseri sapakda ilkinji gezek okanda, ony okuwcgylara 6rdn tinsli dinilletmeli. Eserin her
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bir s6zilinin, sesinin-harpynyn, s6z diiziiminin, sézlemin dogry, labyzly aydylysyny gaytalap-
-gaytalap okamaly, okatmaly.

Okuwcylaryn dil s6zleysini 6sdiirmekde mugallymyn labyzly okaysy ordn tisirli bolyar.
Sonun {igin mugallym 6iitinden ykjam tayyarlanyp, 6zi labyzly okuwyn nusgasyny beriji-okde
okyjy bolmalydyr. Tirkmen dili we edebiyat sapaklarynda okuwgylaryn dil sézleysini
osdiirmekde yekelik hem geplesme sozleysi 6rdan dhmiyetlidir.

1. Yekelik sozleyis — bu bir adamyi, mugallymyn ya bir okuwgynyii yeke oziiniii
sozlemegidir. Yekelik sozleysi osdiirmegiii su is gorniislerini yzygiderli owredip, barlap
durmaly:

1. Berlen soraga okuwc¢ynyi jogabynda sézi, soz diiziimini, sozlemi saylaysy we ulanysy.

2. Berlen tema boyunga dilden nutugynynn mazmuny, yzygiderliligi, 6zboluslylygy.

3. Ceper eseri okaysy, yatdan aydysy, dheni ulanysy.

4. Yazyjynyt omriini, doredijiligini, ¢eper eserifi mazmunyny: yzygiderli, gysgaldyp,
doredijilikli, saylama aydyp berméni basarysy.

5. Ceper eseri deriemekde okuwcynyn 6z garaysyny, 6z pikir yoredigini beyan edisi...

2. Geplesme sozleyis — bu iki ya-da birnd¢ce adamyn — mugallym bilen okuwcgynyn,
okuwcy bilen okuwgynyn 6zara sozlesigi-geplesigidir.

Mugallym ceper eseri, ondan bdlegi okap, sonuii many-mazmuny, mowzugy, gahrymanlary
barada okuwgylar bilen dilden soraglar boyunga glirriin gecirse, sol geplesme sozleysi bolyar.

Geplesme sozleyisde okuwcynyn pikirlenme, 6zbasdak sdzlem diizme, duygy-diisiinjini
Oziice anllatma basarnygy Osyar.

Geplesme sozleysi 0sdiirmegin yene bir gorniisi okuwey bilen okuwgynyil arasyndaky
geplesmedir. Bu geplesme sapakda we sapakdan dasary islerde mugallym tarapyndan guralyar.
Toparlara boliinen synp okuwgylary 6zara bir-birleri bilen okalan eserler boyunca pikir
alysyarlar. Eserini temasyny, manysyny, gahrymanlar ulgamyny, ¢eper¢iligini...deriiemek ti¢in
sorag-jogap alysmak — giirriin-geplesme gecirmek {isti bilen olaryn dil sozleysi Osdiirilyér.
Tirkmen dili bilen baglanysykly osdiirilyér [4,202-204 s.].

Mekdepde sozleyis dilini 6sdiirmeklige bildirilyén talaplar mazmunlylykdan, netije
cykarmakdan, sozleysin takyklygyndan, dil serisdelerinint baylygyndan ybarat bolup, olaryn
hemmesi biri-biri bilen baglanysyklydyr. Bu bolsa s6zleyis dilini 6sdiirmek isinde bitewiilikde
ulanylyar. Sozleysin labyzlygyny sdginme, he, sazlasyk, sozleysin tizligi, duygy owiisginlikleri
berjay edydr. Labyzly okap bilmek okalyan eserin terbiyeleyjilik tdsirini yokarlandyryar.
Diisiinip okamak ¢aganyn labyzly okamak endiklerini 6sdiiryér. Labyzly okaysy yola goymak
sOzleyis medeniyetine uly tdsir edyér.

Sozleysin kdmil bolmagy tigin okuwyn dogry guralmagy zerurdyr. Okuw okuwgylaryn
sOzleyis, akyl yetiris endiklerini 6sdiirmek bilen doredijilikli gemelesmeli isdir. Adamyn dil
s0zleysini 0sdliirmegin birinji serti giirriii bermegin zerurlygydyr Ikinji serti giirriit bermége
sebibift we giirriiiii mazmunynyi bolmagydyr. Uciinji serti dil serigdeleriniii wagtynda
talabalayyk owredilmegidir. Baglangy¢ synp mugallymynyn oilinde duryan wezipe edebi
dilin kadalaryny owretmek arkaly sozlerii, s6z diizimlerinin, sézlemlerin {istiinde islemek
bilen ¢caganyil medeniyetli sozleysini kemala getirmekdir. Sozleyis icki we dasky sozleyse
boliinyir. Icki sozleyisde isjen pikirlenme yiize ¢ykyar we okuwgynyi sozleysinini hilini
yokarlandyryar. Dasky sozleyis dil s6zleysi bolup, yazuw sozleysine garanda, labyzlylygy
bilen dinlleyja tésir edyar [2,3s.].

Tirkmen dili sapaklarynda sozleysi kemala getirmek we Osdiirmek lic ugurda amala
asyrylyar. Okuwgylaryn sozleyis medeniyetini we endiklerini kédmillesdirmegini birinji ugrunda
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sapakda tiirkmen edebi dilinini kada-kanunlaryny 6zlesdirmeklik maksat edilip goyulyar. Ikinji
ugur okuwcylaryn s6z baylygynyn artdyrylmagyny 6z i¢ine alyar. X—XII synp okuwgylarynyn
s0z baylygy IV-VI synp okuwgylaryiikydan has yokarydyr. Asaky synp okuwgylary hatda
okuw kitaplarynda berilydn sozliikleri-de mugallymyn diisiindirmegi esasynda 6wrenyarler.
IV synpynt okuwgylary bilen sozliik iistiinde islemek ofiyn netije beryar. Munda téze nesir
edilen sozliiklerden peydalanmak,ceper eserleri okatmak, gosgulary labyzly aytdyrmak, kigirdk
eserleri giirriin etdirmek yaly tarler hem onaylydyr. Sonda dinldp oturan okuwgylar goyberilen
sawlikleri hogniyetlilik bilen diizedyarler. Seyle pursatlary oyunlara ya-da baslesiklere wiirmek
okuwgylar li¢in has-da gyzykly bolyar. Bu usullar sapagyn tasirli gegmegine, okuwgylaryn
sOzleyis medeniyetiniit we endikleriniii kimillesmegine getiryar.

Okuwcylaryit hemmesinde tiirkmen dilinden we edebiyatdan sozliik depderleri bolmaly.
Ona tidze Owrenilen sozleri yazdyrylyar. Okuwgylar giirldnlerinde, yazuw islerinde sozliik
depderlerinden peydalanyarlar.

Baglanysykly sozleysin ii¢linji ugrunda okuwgylaryn 6z pikirlerini dilden we yazuw
arkaly beyan etmége degisli ukyplaryny 6sdiirmége ayratyn iins berilyar. Bu dil serisdelerini
dogry saylamak, yazylan beyannamany, teksti taraslamak yaly yumuslar bilen amala agyrylyar.
Okuw maksatnamasynda sozleyis medeniyetine ayratyn iins berilyar.

Okuwgylara grammatik kadalar, gosgular, eserlerden bdlekler yat tutdurylanda, edebi
dilden edilyin talaplary berjay etmeklige lins berilmelidir. Okuwgylaryn 6z pikirlerini diisniikli
beyan edip bilmeklerini, toplan sozlerini, grammatik kadalary basarjaii peydalanmaklaryny
gazanmalydyr. Bularyn netijesinde okuwgylara sézlemde sozleri yerli-yerinde ulanmaklyk,
dogry yazmaklyk, 6z pikirini aydyn beyan etmeklik owredilyér.

Sozleyis medeniyetini, endiklerini ertekileri sahnalagsdyrmak arkaly 6wretmek hem bolyar.
Tiirkmen halk ertekisi bolan “Hudayberdi gorkak™, seyle-de, A. S. Puskinin “Balykcy we balyjak
hakda erteki” diyen eserlerini, beyleki kopsanly eserleri kespler boyunga sahnalasdyrmak
bilen tiirkmen edebi dilinini kadalaryny berkitmek bolar.

Yokarda belldn ertekilerimizi IV synpyi okuwgylary meyilnama esasynda dwrenyirler.
V synpyn okuwcylary bilen halk doredijiligini gegenimizde-de ldlelerin, hiiwdiilerin,
vanyltmaclaryn, ertekilerii, rowayatlarynn isti bilen okuwcgylaryn dil baylyklaryny
artdyryandygyny bellemelidiris.

Maksatnamada bellenilisi yaly, okuwgylaryil s6zleyis medeniyetine ayratyn iins berilyar.
Okuwcylaryn orfoepik kadalar esasynda dogry hem diisniikli geplemek endiklerini 6sdiirmek
hem-de kdmillesdirmek talap edilyér. Orfoepik kadalary berjay etmek tigin cekimli we ¢ekimsiz
sesleriil dogry ulanylmagy zerurdyr. Ciinki sdzleriit many taydan dogry ulanylmagynda sesleri
yaliyssyz aytmagyn hem uly dhmiyeti bardyr. Sesini s6zdéki mana tésir edyidn yagdaylarynyn
dus gelyéndigine iins berilmelidir.

V synpda Mollanepesin “Ner gezgin” gosgusyny éwredelende: “ Ganym bilen garjassan,
dayym mustuper gezgin” diyen setirde “ganym” sozilinde ikinji bogundaky “y” sesini ¢ekip
aytsail, dusman manysy anlanylyar. Eger-de “ganym” s6ziinini birinji bogundaky “a” sesini
cekip aytsan, onda ol gan manysyny beryiar. Mustuper soziinit yuwas, ejiz diislinjesini
anladyandygy okuwgylara diisiindirmelidir [3, 18-19s.].

Dil biliminde s6zleyis dili adamlaryn 6zara gatnagsygynyi i mohiim guraly hasaplanyar.
Sonun {i¢in-de durmus adamlardan 6z pikirlerini, garayyslaryny, dil {isti bilen gysga, diisntikli,
anyk, labyzly, tésirli, yzygider mazmunly beyan etmegi talap edyér. Her bir s6zleyji 6z dilinin,
sOzleysininl aydyn, anyk, mazmunly hem-de labyzly bolmagy {i¢in irmén-arman goresmelidir.
Su yerde sozleyis dilinin yazuw dilinden belli bir derejede tapawutlanyandygyny yiizugra
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bellemelidiris. Yagny, sozleyis dilinde adamlar 6z pikirlerini belli bir sistemada alynyan
sesler, sozler we sozlemler arkaly dilden beyan edyérler. Seyle hem sozleyis dili dilleyjilerin
arasynda ulanylyar. Her bir tarapdan dogry guralan sozleyis (temasy, wagty, yeri) dinleyjide
uly howes, gyzyklanma doredyér. Sozleyis dilinde s6zleyji intonasiyadan, hereketden geregice
peydalanyp bilydr. Yone hereketdir intonasiyadan peydalanmak sozleysin tisirli bolmagy
ticin innén yerlikli bolmalydyr. Sebébi sézleyji dinleyjini gorydr, edilyédn giirriifiin ona edyén
tdsirini onun yiiziinden anyp bolyar.

Okuwcylarynn sozleyis dilinden edilyidn talaplardan in esasylary su asakdakylardan
ybaratdyr:

1. Okuwgy 6z pikirini doly suratda dinleyja diisiindirmek {i¢iinji onun yeterli derejede
s0z baylygy bolmalydyr.

Kabir okuwgy 6z pikirini disiindirjek bolanda uly kyngylyk ¢ekyér. Cilinki sol okuwgynyn
s0z baylygy az bolyar, sonun yaly okuwgy bilen mugallym indiwidual is gecirmelidir.
Sozleyisde ¢dkli s6zli bolan okuwgeylar hemise diyen yaly pikirini sol bir tipli sozleri yerlikli
bolsa-bolmasa ulanyp, diisniiksiz sozler bilen anladyarlar. Olaryn giirriinileri sz goruny
artdyrmak, tiirkmen dilini okadyan mugallymlaryn inl esasy wezipelerinden biri hasap edilyar.
Mugallym her synpda okuwgylardan talap edilydn sozliik diizimine mydama gozegcilik
etmelidir.

2. Okuwgylaryn sozleysi grammatik we stilistik taydan dogry bolmalydyr. Sozleysin
we sozleyis medeniyetinin dogrulygynyn iistiinde islemek grammatik materiallar bilen berk
baglanysykly alnyp barylyar. Okuwgylaryn sozleyis dilinin talabalayyk bolmagyna sézleri
edebi dilde yerlikli ulanmak hem degislidir. Mugallym munun {i¢cin okuwcylaryn soézleysinde
dus geldyjek dialekte, yerli siwede ulanylyan sozlere ayratyn iins bermelidir.

3. Okuwgylarynn sozleysinde ulanylyan sozler anyk we aydyn bolmalydyr. Olaryn
sOzleysinin anyk we aydyi bolmagy sozleriii sézlem iginde yerli-yerinde goylusyna, sozlemlerin
doly we gutarnykly pikir anladysyna bagly bolyar. Kdwagtlar sézlem doly bolmagyna
garamazdan, onun i¢inde artykmag¢ we 0z yerinde ulanylmayan, “héki, nemeden, neme, sonui
licin, sona gord-de, hawa, indi, onnon, meselem” we s.m. gereksiz sozler ulanylyar. Seyle
yagdayda mugallym sol okuwg¢ylar bilen yorite indiwidual is gegiryar we her bir okuwgynyii
so0zleyis medeniyetine {ins beryar.

4. Okuwgynyn sozleysi miimkin boldugyca obrazly, ¢ceper bolmalydyr. Obrazly, ¢eper
glirriin dinleyjd uly tésir edyir. Sonun licin mugallym okuwgylaryn ceper eserleri koprak
okamagyny gazanmalydyr.

5. Okuwgylaryn sozleysiniii arassa bolmagy ti¢cin ¢alysmak mekdep mugallymlarynyn
hemmesinifi, ayratyn-da, tiirkmen dili we edebiyaty mugallymlaryn borjy hasaplanyar.
Bu barada yazyjy M. Gorkinin belldp gegisi yaly, dilin arassalygy, manysynyni dogrulygy
ugrundaky gores — medeniyet ugrundaky goresdir.

Emma bu moéhiim meseld gynansak-da, kdbir mugallymlar ongakly iins berméndirler.
Olar s6zi, sozleri, s6z diiztimlerini we sdzlemleri edebi dilifi normasy boyunca ulanman, 6z
siwesindidki yaly ulanyarlar, ol okuwgylaryn edebi dilinh normalaryny 6zlesdirmegine pésgel
beryar.

6. Mugallymlaryii s6zleysinin arassalygy, medeniyetliligi, obrazlylygy okuwgylara ayratyn
tasir edydr. Sonun licin, mugallymyn sozleysi nusga alarlyk we medeniyetli bolmalydyr.
Mugallymyn okuwgylara beryan soraglary-da anyk, konkret goyulmalydyr. Sonuni yaly hem
okuwcydan kabul edyén jogabyna-da ayratyn {ins bermelidir. Okuwg¢ylar 6z okan eserlerinin
mazmunyny beyan edenlerinde, mugallym olara hemise berk gozeggilik edip, sozleyisde
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yize c¢ykan nidsazlyklary wagtynda diizetmige calysmalydyr. Sony diizetmek iicin her
bir okuwgynyn goyberen kemgilikleri yorite bellenip gecilse, netijeli bolar. Okuwgylaryn
yalityslaryny 6z wagtynda diizetmek, mugallymlaryn ussatlygyny subut edyér. Elbetde, olaryn
yalityslyklarynynt hemmesini birden diizedip bolmaz, ol yuwas-yuwasdan bu barada sapakda
hem-de synpdan dasary gecirilyén isler prosesinde diizedilmelidir [4,98-101s.].

Okuwcylar kitap, gazet-zurnal okanlarynda, diisniiksiz sozlere dus gelmekleri-de
miimkin. Seyle sozlerin manysy hokman diistindirilmelidir. Sebédbi kdwagt sozlem iginde
bir s6z diisniiksiz bolsa, sol s6zlemin tutus manysyna tésir edip biler. Sunun yaly sozlerini
manysyny anyklamak ii¢in sozliiklere yiizlenmek bolar.

Sozlik tstlinde alnyp barylyan is meyilnama boyunga gegcirilse, okuwgylaryn sozleysini
baylasdyryar hem-de edebi dilin sozlik goruny ozlesdirilmegini iipjiin edyédr. Mekdepde
okuwgylaryn soz baylygyny héli-sindi artdyrylyp durulmagy olaryn diislinjelerini gineldyaér,
clinki sozliik Ustiinde islemek, tize bir diisiinjdni 6zlesdirmek bilen bagly bolyar.

Okuwgylar dus gelen diisniiksiz sozlerini sozliikden tapmak ya-da mugallymlardan
soramak bilen kanagatlanman, ol sozleri sozliikk depderine elipbiy tertibi boyunca belldp
alyarlar.

Seylelikde, okuwgylar ceper eserleri okanlarynda, sozlikk depderlerine cepergilik
serigdelerinden zerurlaryny yazyp alyp, olardan 6z yazuw islerinde ya-da giirriin eden
wagtlarynda peydalanyarlar, bu serisdeler okuwgylaryn sozleyis we yazuw dilini 6sdiirip
obrazlagdyrmak bilen, olaryn sozliik diiziimini baylasdyryar.
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Aygiil Salarova

METHODS OF DEVELOPING COHERENT SPEECH
IN TURKMEN LANGUAGE LESSONS

The article examines the tasks of teaching the Turkmen language, the main ones of which are: the formation
of interest in studying the native language, assisting students in mastering it as a means of communication,
as well as the development of communicative competence in the state language.

A. CanapoBa
METOJbI PABBUTHS CBSI3HOM PEUM HA YPOKAX TYPKMEHCKOTO SI3BIKA
B crarbe paccmarpuBaroTCs 3a7add MPENoJaBaHUsl TYPKMEHCKOTO SI3bIKA, OCHOBHBIMH M3 KOTOPBIX

SABJIAKOTCA: (bOpMI/IpOBaHI/Ie HHTEPECA K U3YUYCHHUIO POJHOIO A3bIKA, COIeHCTBHIE yJamuMmces B OBJIAACHUU UM
KaK Cp€aCcTBOM O6H_ICHI/I5{, a TAK)XKE pa3BUTUC KOMMyHI/IKaTI/IBHOﬁ KOMIIETCHIIMU HA TOCYJapCTBECHHOM A3BIKE.
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BAGSY DOWLETGELDI OKDIROWYN DOREDIJILIK AYRATYNLYGY

Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde halkymyzyn ata-babalarymyzdan
dowam edip gelyidn bay medeni, maddy hem ruhy mirasy tlinsli 6wrenilyar, ¢linki, medeni
mirasymyzda 6zbolusly orun eyeleyin aydym-saz sungatymyz bu giinki giinde biitin diinyade
ayratyn meshurlyga eye boldy.

Gahryman Alym Arkadagymyz aydym-saz sungaty barada seyle ajayyp sozleri belldp
gecydr: “Halk sazy adamyn kalbyna ayratyn onayly tisirini yetiryir. Asyrlaryn
dowamynda tiirkmen halky kop sanly aydymlary doretdi. Olar bizin i yakyn dostlarymyz,
komekgilerimiz, durmusymyzyn wepaly hemralarydyr. Her bir tiirkmenin kalbynda
aydym aytmaga, saz gurallaryny calmaga bolan soygi yatandyr, ata-babalarymyz
asyrlaryn dowamynda sazy soyiipdirler, onia uly hormat goyupdyrlar. Tiirkmen topragy
sungaty halkyn buysanjy bolup duryan kop sanly bagsy-sazandalary doredipdir. Meshur
Amangeldi Goniibek, Garadili Goklen, Kel bagsy, Mylly Téd¢myradow, Magtymguly
Garlyyew, Nobat bagsy, Sahy Jepbarow we enceme beyleki halk aydym-sazlaryny ussat
yerine yetirijiler umumyhalk soygiisine hem hormatyna mynasyp boldular” [1, 7].

“Uly sungaty asyrlara yalkym salan ussat bagsy-sazandalaryn il halar sungaty
koplere nusga bolup hyzmat edipdir. Bu ajayyp sungat atadan ogla, yagny nesilden-nesle
gecip, seyle hem sigirtlere owredilip, asyrlaryn dowamynda yasap, hiizirki giinlerimize
gelip yetipdir. Tiirkmen halk bagsylary dilden yerine yetirilyéin professional aydym-saz
déplerini kemala getirijilerdir. Tiirkmen bagsycylyk sungaty yerine yetirijilerden yokary
professional ussatlygy talap edyir” [2,93].

Oz yasan 6mriinde engeme aydym-saz déredip, 6z doreden aydymlaryny yokary ussatlykda
aytmagy basaran, tiirkmen halkynyn soygiisine, hormatyna mynasyp bolan bagsy-sazandalar
az dildir. “Tiirkmen professional sazynda esasy orny eyeleyin bagsycylyk sungaty
uzak taryhy gecmisden gozbas alyar. Onun doremegi we 6smegi dinleyjilerin ceper
we estetiki zerurlyklar bilen iipjiin edilip, taryhy hem ruhy medeniyet bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr” [5, 113]. Tiirkmen bagsy¢ylyk sungatynda ussat halypalarynn derejesine
baryp yetenlerii biri-de Déwletgeldi Okdirowdyr.

Cagalykdan edebiyata, aydym-saza, ¢eper soze has i¢gin aralasan D. Okdirowym 6zbolusly,
beyleki engeme bagsy-sazandalaryil sungat yoluna menzemeyian 6zbolusly yoly bar. Ol

33



ayratyn zehinli, juda zihmetsoyer bolyar. D. Okdirowyn ilhalar bagsy bolup yetismeginde
kakasynyn bitiren isi 6rdn uludyr. “Dowletgeldi halypanyn oglanlyk we mekdep yyllary
Ikinj1 jahan ursuna hem-de urusdan sonky aclyk, horluk yyllara gabat gelyir. Dowletgeldinin
ir cagalykda ejesi aradan g¢ykyar. Ol 1956-njy yylda Magtymguly etrabynyn Konekesir
obasyndaky sol wagtky 5-nji orta mekdebini {iistiinlikli tamamlap, Asgabada okuwa gaydyar
we Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetiniii filologiya fakultetine okuwa
giryar” [3,13]. Dowletgeldi okuwa baslanyndan soiira, uniwersitetdéki ¢ceper howesjenler
gurnagyna gatnayar. Sol wagtlar filologiya fakultetiniii ¢eper howesjenilerine N. Gullayew
yolbascylyk edyér ekeni. N. Gullayewin “Toy aydymy”, “Copanyn toyy” yaly aydymlary
bar. Bu aydymlaryn sazy hem gosgusy N. Gullayewinki diyilyar ekeni. Aydymy Dowletgeldi
yerine yetirydr we sondan soiira, bu iki zehinli talyp dostlagyar. Bularyn dostlugy doganlyga
Owrlilip, Omiirlerinini ahyrlaryna ¢enli dowan edipdir.

Seylelikde, D.Okdirow 6ziinifi talyp yyllarynda N.Gullayew, N.Bayramsihedow,
G. Béasiyew, N. Seyitliyew, K. Gurbannepesow yaly sahsyyetler bilen tansyp dostlasyar.

Ol professor M.Kosdyew, akademikler B.Garryyew, A.Kekilow, A.Gurbanow,
G. Saryyew, B. Ahundow, Z. Muhammedowa yaly alymlaryn 6niinde oturyp, olardan ylym
tdlimlerini dwrenip, sapak alypdyr. D. Okdirow Tiirkmen dowlet uniwersitetini tamamlanda,
“Ysk miilkiinin sasy” Mollanepesin gosgusyna “Guba gazym” diyen ilkinji aydymyny
doredip [4, 30], teleradioyaylymlaryn iisti bilen halka esitdiripdir.

Maksada okgunlylyk, uly yhlas bilen gegen yyllar onuil nusgawy sahyrymyz Seydayynyn
“Giil-Senuber” dessany esasynda alymlyk derejesini almagyna we ilhalar bagsy, edenli
mukamcy kompozitor bolup yetismegine getiripdir. Ozbolusly sesi bilen “Heserli”, “Gyratym
girse meydana” yaly halk aydymlarynyii hefiine garysyp-gatysyp, dinleyjilere diysen tésir
edipdir. Y.Nurgeldiyewiii “Ay dogan cagy”, A.Ablyyewiii “Seretmez”, N.Gullayewiii
“Istemen” yaly aydymlarynyn yazgylary tirkesip, bu bagsyny radioyaylymlar arkaly biitin
halk kopgiiligine yetirip, 6ziini tanadyar. Sofira zehinli bagsynyn 6z doéreden aydymlary peyda
bolup baslayar. Mollanepesiit gosgusyna “Guba gazym”, Kemindninh gosgusyna “Zilpin”,
“Garyp”, K. Gurbannepesowyt “Pyragyny gdren daglar”, “Apat”, S.Ordyewiii “Bibijan”
gosgularyna doredilen we beyleki aydymlar.

Dowletgeldi halypa, hizirki Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetini
1961-nji yylda tapawutlanan diplom bilen tamamlayar we zdhmet yoluna Tiirkmenistanyn
teleradio ministrliginiii edebi-drama boliiminde redaktoryn orunbasary wezipesinde ise baslayar.
Ol tiirkmen radiosyna ise gelende “Horjuny aydymly-sazly” gelydr. Onuii Mollanepesin
gosgusyna doreden “Guba gazym” aydymy hem-de sower dosty N.Gullayewin doreden
“Toy aydymy” diyen aydymy D.Okdirowyi Verine yetirmeginde, tiirkmen radiosyndaky
arhiwin altyn fonduna kabul edilipdir.

D. Okdirow &ziinifi yaslygyna garamazdan, wezipesine degisli isler bilen tiz dwrenisyir, ol
enceme radio geplesikleri, radio oyunlary goyupdyr. Beyleki awtorlar tarapyndan tayyarlanylan
geplesikleri-de redaktirldp yaylyma goyberipdir. “Sol wagtlar teleradio kosglinde Tiirkmen
milli saz gurallarynyn ansambly isleyar. Bu ansamblda M. Tagmyradow bilen P. Saryyew ikisi
Ozara calsyp yolbas¢ylyk edipdirler” [3, 20]. Ansamblyn diiziiminde S. Jepbarow, O. Saryyew,
C.Tiagmammedow, A.Ablyyew, Y.Nurgeldiyew, G.Alyyew, S.Isangulyyew, A.Asyrow,
T. Berdinyyazow, G. Ugurlyyew yaly ussatlar bardy.
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Dowletgeldi halypa 6ziinini bos wagtlary, sol ansambly difllemége baryar eken. “Giinlerin
birinde, sol ansamblyii yas agzasy Y. Nurgeldiyew Dowletgeldiniii yanyna gelip, 6ziinifi bir
gosga saz diizendigini, sol sazyn aydymyny aytmaga Dowletgeldinint synanysyp gormegini,
eger halasa bu aydymy aytmagyny, soiira yazga gecirmegini hayys edyir. Dowletgeldi
Y. Nurgeldiyewiii hayysyny uly howes bilen yerine yetiryir” [3,21]. Bu aydymyn ady
“Ay dogan cagydy”.

Seylelikde, ol halypalaryn tdze doreden aydymlaryny yokary derejede ussatlarga aytmak
bilen ¢édklenmén, ol 6zilinifi doreden aydymlaryny-da sol halypalaryii sazandalyk etmeklerini
gazanyardy. Bularyn 6z aralarynda bir-birlerine bolan sylag-hormatlary c¢éksizdi. Netijede,
D. Okdirow A. Ablyyew, Y. Nurgeldiyew, G. Alyyew, S.Isangulyyew yaly ussatlar bilen has
yakyndan gatnasyar.

Aydym doredip bilse ya-da aydym aydyp bilse, olary yazga gecirmegiin Dowletgeldi
ticin hi¢ hili kyngylygy, pasgelciligi bolmandyr, cilinki ol bu zatlaryn jimmiisinde isleyérdi.
Dowletgeldd dostlary N. Gullayew, N. Bayramsdahedow we beylekiler-de hokman okamaly
diyip maslahat beryirler. Seylelikde, D.Okdirow Tiirkmenistanyii Ylymlar akademiyasy
boyunca yglan edilen aspirantura bislesigine gatnagyar. Ol nusgawy sahyrymyz Seydayynyii
“Gtil-Senuber” dessany boyunga alymlyk derejesini gorayar (31.10.1967y.) hem ylymlaryn
kandidaty diyen alymlyk derejesine eye bolyar.

D. Okdirow &ziinifi aspirant ddwriinde “Sumbaryii nary”, “Maral”, “Bibijan” aydymlaryny
doredyir. Alymlyk derejesini goranyndan son, Dowletgeldi akademiyada ylmy isler
wezipesine bellenipdir. Ol engeme ylmy makalalary yazyp, 6z ylmy isini dowam etdiripdir.
Akademiyada islan yyllary Tiirkmenistanynn dhli kiinjeklerine, esasan-da, nirede dessangy
bagsy bar bolsa hem-de golyazma kitap barmys soziini esitse, sol yere baryp, yagdayyna
gord dwrenip gaydyar ekeni.

Ol nird barsa-da, ofla yerli halk tarapyndan uly komek berlipdir, sebdbi onuil 6zi-de
baran yerinde birldn-ikilin aydym aydyp, adamlaryn gowiinlerini awlap hem-de miimkin
boldugyndan 6z ylmy islerini baylasdyrypdyr. Ol bagsycylyk kirini edebi-doredijilik gozlegleri
bilen utgasykly alyp barypdyr.

1984-nji yyldan td odmriinin ahyryna ¢enli ol Déwletmdmmet Azady adyndaky Tiirkmen
milli diinyd dilleri institutynyn psihologiya kafedrasynda dosent bolup isleyiar hem-de sol
institutyf partiya guramasynyi yolbasgy wezipesini-de alyp baryar. D. Okdirow il arasynda
tirkmen alymy hem-de mukamg¢y kompozitor diylip tanalyan bagsydyr. Ol filologiya
ylymlarynyn kandidaty, onlarca aydym-sazyn awtory hem-de sol aydymlary ordn yokary
derejede yerine yetirijidir.

Gorniikli edebiyatgy alym, bagsy, mukamgy kompozitor D.Okdirowa milli saz
sungatymyzy Osdiirmekde bitiren ayratyn isleri we yokary yerine yetirijilik ussatlygy {i¢in
“Turkmenistanyn halk bagsysy” diyen at dakyldy.

Dowletgeldi halypa enceme sahyrlaryn gosgularyna saz doredip, 6zi-de yerine yetirdi.
Olardan Magtymguly Pyragynyii sozlerine “Gozellerden zyyada”, “Ne bela sen, adamzat!”,
Mollanepesinn sozlerine “Guba gazym”, Kemindninn sozlerine “Garyp”, “Ziilpin” yaly
Olmez-yitmez aydymlaryny doretdi. Biziii dowriimizinl tanymal sahyrlarynyn gosgularyna-da
engeme aydymlary doretdi. Olardan “Maral”, “Kanalym”, “Bibijan”, “Tiirkmenistan ldlezar”,
“Sumbaryn nary”, “Pyragyny goren daglar”, “Apat” we beylekileri belldp gegmek bolar.
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Dowletgeldi halypanyn doreden aydymlarynyn difie 10 sanysy radio-telewideniye arkaly
halkymyza bellidir. Ol bary-yogy 50 yasynda agyr kesele ucrap aradan ¢ykyar. Seylelikde,
onufi 13 sany doreden aydymlarynyfi birnégesini D. Okdirowyt jigisi A. Okdirow dikeldyir.
Olardan “Erkana Watan”, “Defiiz gusum” yaly aydymlary yatlamak yeterlikdir. D. Okdirowyf
doreden aydymlary sulardan ybarat:

Ady Gosgyn awtory
1. “Guba gazym” Mollanepes
2. “Gozellerden zyyada” Magtymguly Pyragy
3. “Ne, bela sen, adamzat!” Magtymguly Pyragy
4. “Garyp” Miammetweli Kemine
5. “Zulpin” Miammetweli Kemine
6. “Maral” Sapar Oriyew
7. “Kanalym” Sapar Oridyew
8. “Bibijan” Sapar Oriyew
9. “Tiirkmenistan lélezar” Sapar Oriyew
10. “Tiirkmenistan” Rehmet Seyit
11. “Sumbarynl nary” Meretguly Garryyew
12. | “Pyragyny goren daglar” Kerim Gurbannepesow
13. “Apat” Kerim Gurbannepesow
14. “Erkana Watan”
15. “Deniz gusum” Allayar Cliriyew
16. | “Bedewlerden saylanardyn” Gorogly eposyndan
17. | “Gyratym girse meydana” Gorogly eposyndan
18. “Nar agajy”
19. “Alsenem”
20. “Asyk oglan”
21. “Derdifidden”

Ussat bagsynyi bagsycylyk sungaty tlirkmen aydym-saz sungatynyi geriminin ginemeginde
alnyp barlan uly islerin biridir. Ol aydym aytmak tariniii 6zbolusly usulyna eyerip, halkymyzyn
icinde at-abraya mynasyp boldy. Onuni yerine yetiren aydymlary, labyzlylygy, tisirliligi bilen
tapawutlanyar. D. Okdirowyi Verine yetiren aydymlary halkymyz tarapyndan uly isleg bilen
kabul edilip, bu miras milli bagsycylyk sungatymyzyn kémillesmeginde wajyp wezipéni
yerine yetiryar.

Bagsy halkymyzyii arasynda meshur yerine yetiriji hem mukamg¢y kompozitor alym
hokmiinde tanalyp, aydymlarynyn tdsirli bolmagyny gazandy. Ol 6zbolusly hent dwriimlerini
peydalanyp, yerine yetirijilik repertuarynyn baylasmagyna hem-de 6ziinden son sigirtlerin
gin toplumynynt déremegine yol acdy. Onuil doreden aydymlarynyn diirli mazmunlylygy,
dinleyja tasirliligi, yokary derejeliligi dinleyjilerin gyzgyn kabul etmeleri bilen diisiindirilip
bilner.

Maya Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen milli konserwatoriyasy 2025-nji yylyn
12-nji fewraly
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Aynur Nuryyeva, Rowshen Muhammedov
OUTSTANDING MASTER BAKHSHI DOVLETGELDY OKDIROV

One of the recognized masters who achieved the level of great mentors in the Turkmen art of bakhshi is
the People’s Bakhshi of Turkmenistan, Dovletgeldy Okdirov. From early childhood, he was deeply immersed
in literature, music, and the art of the word. As a mentor, Dovletgeldy composed music to the verses of many
poets and performed it himself. Notable among his works are songs based on the poetry of Magtymguly Pyragy,
such as “Gozellerden zyyada” (“Superior to All Beauties”) and “Ne bela sen, adamzat!” (“O Humanity, What
a Scourge You Are!”); based on Mollanepes — “Guba gazym” (“My Gray Goose”); and based on Kemine —
“Garyp” (“Poor Man”) and “Ziilptin” (“Your Tresses”). He also created numerous songs based on the verses
of prominent contemporary poets. These include “Maral”, “Kanalym” (“My Canal’), “Bibijan”, “Tiirkmenistan
lalezar” (“Flourishing Turkmenistan™), “Sumbaryil nary” (“The Pomegranate of Sumbar”), “Pyragyny goéren
daglar” (“Mountains that Saw Pyragy”), and others.

The songs performed by D.Okdirov played a vital role in refining the art of bakhshi. A recognized
virtuoso and talented composer-mukamchi, he achieved exceptional expressiveness in his works. Through
his unique creative signature and the use of original melodies, Okdirov succeeded in significantly enriching
and expanding the performing repertoire of Turkmen musicians.

Aiinyp HypbieBa, PoBmen Myxammenos
OCOBEHHOCTHU TBOPYECTBA MACTEP BAXIIMU AOBJIETTEJIBAbI OKAWPOBA

OnHUM U3 IPU3HAHHBIX MACTEPOB, JOCTHITINX YPOBHS BETUKHX HACTABHUKOB B TYPKMEHCKOM HCKYCCTBE
Oaxiy, siBisieTcs HapoAHbIi 0axmy Typkmenucrana Jlopnerrensasl OxaupoB. C caMoro JeTcTBa OH NTyOOKO
MPUOOIIUIICS K JIUTEpaType, My3bIKe U XyJ0)KECTBEHHOMY ciioBy. HactaBHHK JlOBIIETTeNb bl CO3AaBAN MY3bIKY
Ha CTUXM MHOTHX TIO3TOB M cam ke e€ ucrnonHsul. Cpean HUX MOXKHO OTMETUTh TaKue MECHH Ha CcJoBa
Maxrtymkynn ®paru, xak “Gozellerden zyyada” («IIpeBbime Bcex kpacaBuipy), “Ne bela sen, adamzat!”
(«O 4denoBeYeCTBO, UTO ThI 32 HANACTh!»); Ha ciioBa Mosutaneneca — “Guba gazym” («['ych Moii cepbliiy); Ha
cioBa Kemune — “Garyp” («bennsik»), “Ziilpiin” («TBou j0koHBI). Takke OH cO31aJ1 MHOXKECTBO TIECEH HAa CTUXU
W3BECTHBIX MO3TOB coBpeMeHHOCTH. Cpenu Hux — “Maral” («Mapany), “Kanalym” («Moii kanan»), “Bibijan”
(«bubnmkany), “Tirkmenistan ldlezar” («LBerymmii Typkmenucrany), “Sumbaryi nary” («Ipanar CymbOapay),
“Pyragyny goren daglar” («'opsl, BuaeBmme dparuy») u apyrue.

[ecuu B ucnionnenun J{. OxanpoBa ChIrpaiy BaKHYIO pOJb B COBEPIICHCTBOBAHUM MCKYCCTBA OaxIu.
[Tpu3HaHHBIH BUPTYO3 M TAJIAHTIMBBIA KOMIIO3UTOP-MYKaM4H, OH JTOOHMJICS HCKITFOUUTEIbHON BBIPa3UTEIBHOCTH
CBOUX Tpou3BeAieHWH. brarogapsi yHuUKaibHOMY aBTOPCKOMY IOYEPKY M HMCIIOIB30BAHHIO CAMOOBITHBIX
menoauid, OKIUPOB CyMell 3HaUUTEIBHO 000TaTUTh M PACHIMPUThH UCTIOHUTEIBCKUHN pernepTyap TYPKMEHCKHX
MY3BIKAHTOB.
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AYDYM-SANAWACLARY TURKMEN HALK AYDYMLARYNYN
AYRATYNLYGY HOKMUNDE

Tirkmen halkynyn dowresini uludan tutyan toy-tomasasynda dutaryn bedende
jimsiildi doredyén owazynyn Ustiini yetirip, sirin labyz bilen halk aydymyny aydyan bagsy
mirekdniil toriinden orun alyar. Gahryman Arkadagymyzyn: “Tiirkmenler uzak-uzak
asyrlaryin dowamynda halkyi ruhy mirasy, déip-dessurlary we adatlary hazynasynyn
dikeldilmeginin esasynda kimillesmek bilen, bu giinler hil taydan tize osiise eye bolan
medeniyetin we sungatyn iiytgesik mekdebini kemala getirdiler” [1, 84 s.] diyip belleysi
yaly, halk aydym-sazlary we olary yerine yetiryén bagsylar milli ruhy mirasyil bir iilgiini
emele getirijilerdir.

Ilkibasda dilewar, suhangdy bir adam tarapyndan doéredilip, sofira awtorynyn ady yatdan
cykarylan we halk epos-dessanlaryndan alnan, kihalatlarda awtory belli bolan kébir aydymlar
kopeiiligin gowniine layykdygy tigin “halk aydymy” diyen ada mynasyp bolupdyr. Olaryn
awtory belli bolmadyk gorniisleri milli folklor nusgalarymyzyi hataryna girip, dilden-dile
gecip gelipdir. Halk arasynda diliisti bilen yorgiinli aydylyp gelen seyle halk aydymlary
juda kéndir. Uzak wagt kiimillesme yoluny gecen bu aydymlar ideya-mazmun we ¢epergilik
taydan innén tisirlidir. Halk kopgiiliginin her bir adaty wekili ol aydymlardan gdwniine teselli
tapyp bilyir. Beyle aydymlara “Nergiz”, “Alty gyz egledi meni”, “Oguljan”, “Yelpeselendi”,
“Bibijan”, “Oziim alaram”, “Nézli gozel”, “Gelin” we basgalary mysal getirmek bolar. Seyle
aydymlaryn aglabasy ysk-soygi temasyndadyr. “Nézli gézel” halk aydymyndan mysala
yiizlenelin:

Isigmizin agzy kiinji,
Boynundadyr diiziim hiinji,
Sul obanyn goz guwanyy,
Oykeleme, nizli gozel! [2].

Gyza bagyslanyp diiziilen bu aydymda ynsanynl nédzik séygi duygusy, magsuk bilen
bagly alada-linjiisi, asygyn ona siiyji ylizlenmesi 6z beyanyny tapypdyr. Seyle mazmunly
halk aydymlarynyn yene biri “Nergizdir”.

Oyleriniii keyni arpa,

Atly gegen, giirpe-giirpe,

Enesi gyzyndan korpe,

Cykar, bakar yola Nergiz [3,23s.].
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Tirkmen halk aydymlarynyn ikinji ¢esmesi bolsa tirkmen halk epos-dessanlarynyn
sygryyetidir. Awtory nébelli gosgulardan tapawutlylykda, halk epos-dessanlaryndan alnan
aydymlarynn mazmunynda watansoyijilik, gahrymangylyk, ahlaklylyk, belent adamkargilik
we yagsy gylyk-hidsiyetlilik temasy hem giii orun alyar.

Sat bol, il-halkyn gorende,
Soziin al, genies berende,

Bir garyp aglap duranda,
Yanynda giiliiji bolma! [4, 145.].

“Gorogly” eposyndan yerine yetirilydn soygi temasyndaky halk aydymlarynyn
mazmunynda asygyn, kdhalatlarda magsugyn giiyc-kuwwaty, edermenligi we gayduwsyzlygy
wasp edilyar. Halky dessanlardan we awtory nébelli gosgulardan aydylyan aydymlardan
tapawutlylykda, eposynt gahrymanlary ilkinji nobatda sower yaryn dasky gozelligine dél-de,
mertligine hem dogumyna mayyl bolyar. Munia mysal hokmiinde, “Gorogly” eposynda
Giilayymyn 6ziine asyk bolup gelen Arhasanyfi dogumyny synlamak iicin bir diiyp ¢ynara
ok atmagy buyuryan pursadyny yatlamak bolar. Asyk yigidin zarp bilen atan okunyn ¢ynary
agdaranyny goriip, Glilayym onunt mergenligine, giiyc-kuwwatyna asyk bolyar:

Ok bilen sagdagyn goluna aldyn,
Nysana eyleyip ¢ynardan saldyn,
Bir ok bilen ony agdaryp bildin,
Men senin goluiia gurban bolayyn.

Glilayym diyr goérdiim senin zoruny,
Esidenler ¢eker ahy-zaryy,

Tanap algyn indi sower yaryiy,

Men seniil goluna gurban bolayyn [5,465.].

Gahrymangylyk we watansoyijilik temasynyn agdyklyk edyéndigine garamazdan, eposyn
gahrymanlarynyn otgiir dili gelin-gyzlarynn dasky gozelliginin waspyny yetirmekde-de kem
galmayar.

Yol iistinde gosa gynar,

Dok yapragyn, diise ¢ynar,
Ylahym, miin yasa ¢ynar,
Sayana gyzlar geleydi [6, 125s.].

Ysk, soygi ugrunda gores, sower yara wepalylyk temasyna degisli kop sanly halk
aydymlary bagsylaryii doredijiligine “Sasenem-Garyp”, “Sayatly-Hemra”, “Hiiyrlukga-Hemra”,
“Gililpam”, “Nejep oglan” yaly halky dessanlaryin sygryyetinden ornandyr. Olarda bas
gahryman bolup ¢ykys edyédn yaslar birek-bireginn jemalyna asyk bolyarlar. Sol sebdpli-de
yaryn kaddy-kamatyny wasp edyin cepercilik serisdelerinden yiiki yetik bentler s6yginii
0zbolusly dabaralanmasy bolup yailanyar.

Agalar, bir gozel gordiim,

Sacy ayagyna diismiis.

Dakynypdyr heykel, tumar,

Her dem gujagyna diismiis [7,203-204s.].
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Billerinl ingedir, yiizlerin semsat,

Men — neneil ¢geker men dat bilen peryat,
Ala gozli, galam gasly perizat,

Ala gozli boz maraldan aydyldym [8,38s.].

Tiirkmen halkynyn Milli Lideri “Ile dowlet geler bolsa...” atly kitabynda: “Kop asyrlyk
taryhy yoly gecmek bilen, Tiirkmenistanyii aydym-saz sungaty halk ussatlarymyzyn
enceme nesillerinin doredijiliginde siinnilendi” [1,39s.] diyip belleyéar. Sol siinndlenma
halypa bagsylarymyzyn halk aydymlarynyn kopgiilige anrybas derejede tdsir etmegini
gazanmak maksady bilen aydym-sanawaclaryny sanamagynyi we bu tdsin sanawag setirlerini
aydymlaryn teksti bilen birlikde halypadan sdgirde ge¢irmeginiii mysalynda gz yetirmek
bolar.
Bagsylarynn kopiisi kdbir tirme aydymlaryny — dessanlardan, eposlardan, nusgawy we
beyleki sahyrlaryn doredijiliginden alnan halk aydymlaryny aydanlaryndan son aydymyn
labzyna layyklap, yorite sanawag setirlerini sanayarlar. Olar folklor¢ylykda “aydym-
-sanawagclary”, bagsylaryn dilinde “halk s6z1” [9], “sofilama siiresi” ya-da “bagsy sanamalary”
[10,48s.] diylip hem atlandyrylyar. Tirkmen milli aydym-saz sungaty hakynda engeme
gymmatly ylmy maglumatlary bize miras goyan Akmuhammet Asyrow aydym-sanawaglaryna
aydymyn esasy tekstine “gosmaca tekst” [10,44 s.] diyip at beryér. Basgaca aydylanda, olar
aydym-saz sungatyny sOyyan ynsanyi kalbyny1 josan, duygularynyn hetden asan pursady diline
gelen sahyrana setirlerdir. Aydym-sanawaclary 6zbolusly yerine yetirijilige, many-mazmuna,
yatda galyjy tésire, terbiye¢ilik dhmiyetine hem doredijilikli cemelesma eyedir.
Aydym-sanawaglary, kopleng, belli bir halk aydymy iicin niyetlenilip doredilip, sol
aydymyi ahyrynda, kédbir aydymlarda bolsa aydym bentlerinifi arasynda uly josgun hem sirin
labyz bilen yerine yetirilydr. Her bagsynyn 6ziinin gowy goriip sanayan aydym-sanawaclary
bolupdyr. Soygiili bagsymyz, halkyn yiiregine ajayyp aydymlary bilen yol salmagy basaran,
dessan we tirme aydymlaryny aytmakda ussatlyk gorkezen Tiirkmenistanyni halk bagsysy
Magtymguly Garlyyewin hem-de onunt sédgirtlerinii has kop sanayan sanawac setirlerinin
kéabirini mysal getirelin:
Haray haraya begler,
Kerwensaraya begler,
Yar yolunda iki goziim,
Galdy garaya begler.

ya-da:
Agalar men gurdy gordiim,
Yar yerinden turdy gordiim,
Men aglaman, kim aglasyn,
Yarym gogen yurdy gordiim.

Yene-de bir mysaly bagsy Agamyrat Yagmyrowyd yorgiinli sanayan aydym-
-sanawaglaryndan alalyn:
Men néddeyin gendeyem,
Bir téleysiz bendeyem,
Uwasyz (uya)' baygus kimin,
Her giin bir watandayam.

! Gadymy tiirkmen sozliiginde uya s6zi howiirtge diyen manyny ailadyar.
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Bagsynyn bu aydym-sanawajyny dinleyjiler dursy bilen “gulaga owriilip” difileyérler.

Islendik halk doredijilik eserleri yaly aydym-sanawaglaryny doredijilerin ady nébellidir.
Olar dilewar, yiti sozli, saza, sungata diisiinydn hem sarpa goyyan adam tarapyndan doredilipdir.
Wagtyn ge¢megi bilen, bagsylaryn dilinde has ceperlesip, kdmillesip, halypadan sdgirde
gecirilip Owredilipdir. Kdhalatlarda aydym-sanawaclaryny bagsynyn 6zi hem doéredipdir. Seyle
yatdan c¢ykarylypdyr ya-da awtorynyn adyna ayratyn dhmiyet berilmén yerine yetirilipdir.
Muna mysal hokmiinde Tiirkmenistanyn halk artisti Hangeldi Annamyradowyn déreden bir
aydym-sanawajyny yatlamak bolar:

Yigit gerek ajapda,
Gozel gerek gujakda,
Bir nidkes ogul dogsa,
Kiiliin goymaz ojakda.

Seyle hem hazirki dowiirde toy-bayramlarda we telewideniye, radio geplesiklerinde halk
aydymlarymyzy ussatlyk bilen yerine yetirydn Tiirkmenistanyn at gazanan bagsysy Allayar
Melejayewin doreden aydym-sanawajyndan mysala yiizlenelin:

Meniil yarym ahally,
Lebi seker asally,
Bir yylgyrsa yiiziime
Gowniim tapar teselli [9].
Bagsy bu sanawajy 6z aydyan aydymlarynda 6nki aydym-sanawaclary bilen bilelikde,
basga bagsylar hem sanayarlar.
Aydym-sanawaclary iki setirden, bir we birndce bentden ybarat bolup biler. Muna “Hatyja”
diyen halk sazyna aydylyan “Seydek” halk aydymyndan soni sanalyan seyle setirleri mysal
getirmek bolar:

Gozley, gozley, tapabilmen yar seni,
Efirey, eiirey, tapabilmen yar seni [9].

“Owadan” diyen halk aydymyndan son, sanalyan aydym-sanawajy hem gysga gowrtimlidir.
Ol halypa bagsy Sahy Jepbarowyn dilinde iir¢ edilip sanalar eken:

Jan agalar, sikesi yokdur su sazyi,
Ne perdeden, ne gyjakdan, ne dutardan, ne sazdan [9].

“Torgay guslar” halk aydymyndan soni bolsa bagsylar tarapyndan bir bentden ybarat
bolan seyle aydym-sanawajy sanalyar:

Agajyi gowsy yrgay',

Her kim 6z bagtyndan gorgey,
Asmandaky mollatorgay,
Yary gordiifimi, gordiifimi?!

'Yrgay — dagda bitydn gyrymsy berk aga¢. Tirkmen dilinifi disiindirisli sozliigi, 1T tom. — Asgabat: TDNG,
2016, 486 s.
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Ussat Yoldas bagsy we Yhym bagsy “Apbanepes” halk aydymyndan soii birndge bentden
ybarat bolan seyle aydym-sanawajyny sanapdyr. Olar formasy boyunca rubagy bentlerine
calymdas:

Asygyna ogryn bakan,
Gowher monjuk boyna dakan,
Ziilplerin her yana doken,
Hiiyr periler tekededir.

Yaglyjagyn giine seren,
Asygyna wada beren,
Saclaryn dort boliip oren,
Uzuk gyzlar ahaldadyr.

Asygyna ogryn garan,
Saba tutup ziilpiin daran,

Ciimre basyp, bagyn saran,
Sary 6ymeler sarykdadyr.

Kepder topuk guba gazlar,
Keypi sady-horram yazlar,
Asygyna médhrem gyzlar,
Gazak bilen galpakdadyr.

Yarow, yarow, yarym gelsin,

Alma bilen narym gelsin,

Yiiregime daglar goyan,

Ziilpleri samarym gelsin [10, 50-51 s.].

Omriini milli aydym-saz sungatyny wrenmige bagys eden Akmuhammet Asyrow
“Konegiizer” atly kitabynda Yoldas bagsynyii bu halk aydymyna sanayan sanawaglarynyii
20 bentden hem geg¢yandigini belldpdir. Awtoryn kitapda sanap gegen sol bentlerine mazmun,
forma we c¢epergcilik taydan menzes setirlere Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn
Magtymguly adyndaky Dil, edebiyat we milli golyazmalar institutynyn golyazmalar fondunda
saklanyan 944-nji bukjada “sanama gosgular” ady bilen dus gelinyér. Bu bentler Akmuhammet
Asyrowyi belleysi yaly, Yoldas bagsynyn “Apbanepes” halk aydymyna sanan 20 bentli
aydym-sanawajynyn dowamy bolup biler.

Ysk derdinden gaynap josan,
Onbésinde 0ye diisen,

Cyn gozeller tekededir,

Uz ¢eperler sarykdadyr [11,19s.].

Frontda tiipeni atan,

Orta ¢ykyp gores tutan,

Men diyeni yykyp ¢cykan,

Péalwan gyzlar gazakdadyr [11,19s.].

Meydany ginden ayylan,
Endamna nurlar ¢ayylan,
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Illeri sana kayylam,
Orta myyanlar cowdurdadyr [11,20s.].

Giniden ayyp Oylin tutan,
Dort tdrimin basyn catan,
Soka menzes derek' tutan,

Ommuk gozel Gurayysdadyr [11,225.].

Oliincé soziinde durar,

Ahyryn wadala barar,

Ayna alyp yiiziin gorer,

Sermest gelin yomutdadyr [11, 100s.].

Dowletyar diyer 6wmeli,

Yakasy jul-jul diiwmeli,

Has borja galyp almaly,

Cyn gozeller garkyndadyr [11,101s.].

Tlrkmen nusgawy sahyrymyz Mammetweli Keminédnin “Ogulbeg” gosgusyna aydylyan
halk aydymynda hem kop bentli tdsin aydym-sanawajy ulanylyar. Akmuhammet Asyrow bu
barada “Koneglizer” atly kitabynda belldp ge¢yar. Onun yazmagyna gord, bu halk aydymynyi

dine:

Zeminin ldlesi, asmanyn ayy,
Diinyéniit gdwheri, kdni Ogulbeg.
GoOzim rowsen tapar, gordiigim sayy,
Sen-sen ayyn-giliniiil tayy, Ogulbeg —

diyen bendi sahyryn doredijiligine degislidir. Aydymda yerine yetirilydn sonky bentler halk

doredijiligine degisli. “Ogulbeg” halk aydymy Nobat basgy, Odenyyaz Nobatow, Bazar

Sdhedow tarapyndan ussatlyk bilen yerine yetirilipdir. Bu halk aydymynda sanalyan aydym-
-sanawajy il gadymy gorniigleriii biri hasaplanylyar. Olar beyleki aydym-sanawaclaryndan
gurlus hem-de aydylys akymy taydan tapawutlanyar:

Gara-gara gozler bilen
Gozlesmesek oynagaly.
Sirin-sirin sozler bilen
Sozlesmesek oynagaly.

Ter hynaly gollar bilen
Tutusmasak oynagaly,
Ayna deyin yiizler bilen
Opiismesek oynagaly.
Nazik inge biller bilen
Gucusmasak oynagaly.

Bas gadam diddm {istiine,
Gum basan ayajyklaryndan.

'Elyazmada bu soziini ayal boriigidigi bellenyar.
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Yazdyrsan yakaiidan yarym,

Yaz diisen ditwmejiklerifiden,

Den basan ayajyklaryndan,

Jiip basan ayajyklaryndan,

Ot kosén ayajyklaryndan,

Yaz aylary carwa ¢ykainda

Cor basan ayajyklaryndan [10, 52s.].

Su yerde aydym-saz sungatynyn diirli yollarynda bagsylar tarapyndan yerine yetirilyan
bu halk aydymynda Kemindnii doéreden “Ogulbeg” gosgusynyn iki we li¢ bendinii
aydylyandygyny bellemek bolar. Halk aydymynyn sol bentleri dolulygyna 1960-njy yylda
Asgabatda nesir edilen “Tiirkmen aydymlary” atly kitabyn 140-njy sahypasynda berilyiar we
seyle setirler bilen jemlen:

Gara-gara gozler bilen gozlesmezce oynagaly,
Sirin-sirin sozler bilen so6zlesmezge oynagaly,
Ayna kimin yiizler bilen Opiismezce oynagaly,
Bende Keminéniil jany Ogulbeg [4, 140-141s.].

Sygyr formasy boyunga Keminénin asyl tekstine menzemeyén yokarky setirleriii aydymyn
sofiuna bagsylar tarapyndan gosulyandygyny alym Baba Weliyew hem nygtayar [5, 85-86s.].

Uly halypa, bagsycylyk sungatynda Ahal ugrunyn dorép kédmillesmeginde mohiim orny
eyeldn Hally bagsy “Dag arman” halk aydymyna “Sayatly-Hemra” dessanyndan alnan gosgyny
yerine yetiripdir we seyle aydym-sanawajy sanapdyr. Ol bagsynyi ségirtleri, sol sanda Sahy
Jepbarow tarapyndan sanalypdyr:

Dag arman pelek,
Men boldum heldk
Ozgelere gawun berdi
Bize tiiwelek [9].

Aydym-sanawaclarynyi dili 6rdn ¢eperdir. Olarda ulanylyan dilifi geper¢ilik serisdeleriniii
— menizetmelerinl, denesdirmelerini, giperbolalaryii (ulaltmalaryn) we beylekilerin glindelik
durmusda hili-sindi dus gelyin yagdaylardan we wakalardan alynmagy aydym-sanawaclarynyn
adaty halk wekiline diisniikli bolmagyny sertlendirydr. Seyle sada hem diisniikli dilde beyan
edilydn ahwalata, yagdaya hem waka ¢uil many-mazmun mahsusdyr. Munun 6zi halkymyzyn
ruhy diinydsinin sahyranadygyndan, diliniii ¢eperliginden, gozyetiminin gifilliginden habar
beryar.

Halk aydymlarynyn aglabasynyii many-mazmuny yaly aydym-sanawaclary hem kop
temalydyr. Olarda gyz-gelin gozelligi, ysk, soygi, ayralyk, watansoytyjilik, masgala aladalary,
owlit-nesihat, ahlak-edep kadalary, seyle hem halkyn her bir wekilinifi yiiregini tolgundyryan
meseleler, temalar gysgadan ¢eper, hem ¢uil manyly beyan edilyar. Muna su aydym-sanawajyny
mysal getirmek bolar:

Ay dogar kisman-kisman,
Glin dogar ofla dusman,
Oz yaryna dusmadyk,
Asyklar eder pusman [9].

44



Bagsy aydym-sanawaglaryny il josan pursadynda, duygularynyn érboyuna galan wagtynda
aydyar. Ol sonda icki josgunyna bds gelip bilmén, yeke dyzyna galyp, ellerini galgadyp,
sol ruhy josguny diileyjilere yetirmek isleydr. Bagsynyn seyle gocgiinli hem sahandaz
pursady sanayan setirleri difileyji ticin aydymyn tésirini gliy¢lendirydr. Dinileyjinin iinsiini
difle saza, aydyma goniikdirydr. Bagsynyn hut aydym-sanawaglaryny sanayan pursadynda
halk kopgiiliginin “Berekella!”, “Miin yasa!”, “How, diydim bagsy” yaly owgiili sozlerine,
alkyslaryna mynasyp bolyar.

Aydym-sanawaglary bagsynyin 6z gdwniine-de teselli berip, kalbyny rahatlandyryar.
Olar halk aydymynda beyan edilyan pikiriii, mazmunyn, duygynyn has mowjdp yiize ¢cykmasy
we jemlenmesidir. Bu sahyrana setirler halk aydymyny has dabaralandyryp, iistiine urna
bolup kopciiligit géwniinden turyar, aydymda beyan edilen pikiri, duygyny Osdiiryar hem
jemleyar.

Halk aydymlary ata-babalarymyzyn edebi-ruhy hazynasynynn umumadamzat dhmiyetli
gowher gasy bolup yalkym sagyar. Sonuil iicin-de, 2021-nji yylda tiirkmen halkynyn
Dutar yasamak senetciligi, dutarda saz calmak we bagsycylyk sungaty YUNESKO-nyii
Adamzadyn maddy ddl medeni mirasynyn gorniikli nusgalarynyil sanawyna girizildi.
Kabir halk aydymlarynyi esasy tekstinden soii sanalyan aydym-sanawaglary olaryn ideya-
-mazmunyny aydynlasdyrmak, terbiye¢ilik dhmiyetini yokarlandyrmak we duygy-emosional
tasirini guilagsdyrmak wezipesini yerine yetirip, olaryn gaytalanmajak sungat derejesini kemala
getirydn 0zbolusly ayratynlygydyr.

Seylelikde, bu sahyrana halky setirler tiirckmenin aydym-sazadyr ¢eper doredijilige ¢éksiz
sOygiisinif, seyle hem folklor nusgalarynyi kop dwiisginliliginiii subutnamasydyr.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Dil, edebiyat we milli golyazmalar 2026-njy yylyn
instituty 6-njy yanwary
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Aysenem Gurbanova
COUNTING SONGS-AS A PECULIARITY OF TURKMEN FOLK SONGS

Some songs, originally composed by eloquent narrators, spokesmen and later taken from folk epics and
destans, the authors of which were forgotten, and sometimes known, were called “folk songs” because people
liked them. Some songs, the authors of which are unknown, have become patterns of the national folklore and
were passed down orally. To ensure the significant impact of folk songs on the audience, our bakhshi-mentors,
after performing certain zirme songs — folk songs taken from destans, epics, from creativy works of classic
and other poets — recite special counting rhymes in accordance with the song’s lyrics. In folklore, these are
called “counting songs”. Counting songs, performed to reveal the idea and content, enhance educational value,
and deepen emotional impact, are one of the unique features of Turkmen folk songs, forming a unique artistic
quality. These poetic lines exemplify the Turkmen people’s boundless love for music and artistic creativity,
as well as the versatility of folklore art.

Aiicenem I'yp6anoBa

INECEHHBIE CUYUTAJIKHU KAK OCOBEHHOCTHD
TYPKMEHCKHUX HAPOJHBIX INECEH

Hexoropsle mecHH, M3Ha4YaIbHO COYMHEHHBIE KPAaCHOPEUMBBIMH CKa3WUTENsIMH, OpaTopamH, a 3aTeM
B3SThIC M3 HAPOAHBIX JMOCOB MU JIECTAHOB, aBTOPHI KOTOPHIX 3a0BITHI, @ MHOTAA W3BECTHBI, YIOCTaUBAIIUCDH
Ha3bIBaThCS «HAPOTHBIMH [IECHAMM», TOTOMY YTO OHU HPaBHJIUCH JIOAsIM. HekoTophsie necHu, aBTOpbl KOTOPBIX
HEU3BECTHBI, CTAIM 00pa3laMy HAl[MOHAIBHOTO (hOJIBKIIOPA U NIEPeJaBaINCh U3 YCT B ycTa. YToOBI 00ecneunTs
3HAUUTENIbHOE BO3ICHCTBHE HAPOAHBIX TECEH Ha MyONUKY, Halld OaxIIU-HACTABHUKHU IOCJIE MCIIOTHECHUS
HEKOTOPBIX MECEH-TUPME — HAPOJHBIX MECEH, B3SATHIX M3 JAECTAHOB, 3MOCOB, MPOU3BEIECHUI U3 TBOpUECTBA
KJIACCUKOB U JIPYTHX MOA3TOB, AEKJIAMHUPYIOT CHIELIUAIbHbIE CTPOKH-CUUTAIIKM B COOTBETCTBUHU C TEKCTOM TECHU.
B ¢donbriiope nx Ha3bIBAIOT «IIECEHHBIC CUUTAIIKWY. [leCeHHbIC CUNTAIIKHU, UCTIONHICMBIC C LIEJIBIO0 PACKPBITHS
UJIeW U COJIEPKaHUsl, IIOBBILICHUS BOCIIUTATEIILHON ICHHOCTH U YIITyOJIEHHs SMOLMOHAIBHOTO BO3CHCTBUS,
SIBJISIIOTCSI OJJTHOM U3 YHUKAIBbHBIX 0COOCHHOCTEH UCIIOTHEHHS TYPKMEHCKUX HAPOIHBIX TIeCeH, (POPMHUPYIOLTHX
HETIOBTOPUMBII XYJ0KECTBEHHBIH YPOBEHb. JTH MOATHYECKHE CTPOKH — MOKa3arellb 0e3rpaHuyHON JIIOOBH
TYPKMEHCKOTO Hapo/ia K My3bIKE U XY[I0’)KECTBEHHOMY TBOPYECTBY, & TAK)KE MHOTOIPAaHHOCTH (DOJIBKIOPHOTO
UCKYCCTBa.

DUNYADE ILKINJI BOLUP

Amerikanyn Birlesen Statlarynyn “TPV Technology Group” kompaniyasynyi
inZenerleri diinydde ilkinji bolup iki tarapy OLED ekranly telewizory ondiirdiler.
Tdze gorniisli telewizorlaryii her tarapynyn ekrany 48 dyuyma barabar bolup, onuil bir

tarapynda gorniisleri synlamak, beylekisinde bolsa oyun oynamak miimkindir. Ekranlaryn

hersi sol bir wagtyn 6ziinde diirli-diirli hyzmaty yerine yetirmek miimkingiligine eyedir.

Seyle-de, GP TV gorniisli bu telewizorlaryn dasky bezegi, ses we yagtylyk berijilik
ayratynlyklary hem yokary baha mynasyp boldy.

46



YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY R
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
HAYKA W TEXHHUKA MOJIOOEXKHU

Ne 2 2026

Ahmet Jumakulyyew,
Maya Kulyyewa adyndaky Tiirkmen milli konserwatoriyasynyn Sazsynaslyk hiindrinin talyby

Giilnabat Atayewa,
Maya Kulyyewa adyndaky Tiirkmen milli konserwatoriyasynyn Sazyn taryhy kafedrasynyn uly mugallymy

DUTAR HALK SAZLARYNYN YERINE YETIRILIS
YZYGIDERLIGINDE BASLANGYC SAZLAR

Tirkmen gadymy aydym-sazly halk bolsy yaly, milletin milli mirasy, ayratynam
aydym-saz sungatynyn taryhy uzak ge¢cmisden gozbas alyp gaydyar. Jadyly sungat tiirkmen
halkynyn biitin taryhynda we durmusynda moéhiim orun eyeleyar. Tiirkmen milli aydym-saz
sungaty halkyn kalbynyn owazy bolup, nesilden-nesle gecip, biziii su giinlerimize ¢enli gelip
yetipdi. “Ata-babalardan miras galan saz sungaty — milletin gymmatly hazynasydyr. Halk
sazlarynyn heninde halkyn kop asyrlyk taryhynyn yany esidilyar” [1, 38].

“Tilirkmen halk sazlary: baslangyg¢ sazlar, aralyk sazlar hem-de sirwan sazlar yaly 3 topara
bolinyar. Yone ussat halypalaryii yazgylary esasynda sazlary yerine yetirilis boyunca 5 topara
bolmekligi makul bildik. Tiirkmen halk sazlary ilki pessay ¢ekiiwde baslangy¢ sazlar bilen
baslanyar. Baslangy¢ sazlara hdsiyeti boyun¢a yumsak, parahat dhendiki sada, ¢ylsyrymly
bolmadyk sazlar degisli bolup, olaryni depgini sayhally yerine yetirilydr. Mazmun tarapdan
bu sazlaryn koplisi cuniiur pdhim-payhasa yugrulandygy sebidpli tapawutlanyar” [3, 12].
Umuman, aglaba tiirkmen halk sazlaryny nota yazgysyna geciren, “Dutar sazlary” atly
1I bolimli kitabyi awtory Y. Rejebowyti kesgitlemegine gord, tiirkmen halk sazlary asakdaky

yzygiderlik boyunga toparlanyar:
p— Orta diizgiinli
* Baslangyg sazlar (o Aralyk sazlaryn

sazlar - Aralyk sazlaryi i%(inji tapgyry
* Aralyk sazlaryn esasy tapgyry * Yokarky
ilkinji tapgyry diizgiinli sazlar

k ;

YImy makalada tiirkmen dutar halk sazlarynyn yerine yetirilis yzygiderliginde baslangyc¢
sazlary kesgitlemek we bu meseldni aydyi ¢ozmek ticin iki sazyn, yagny “Garry Jelil” we
“Sallana” halk sazlarynyn gurlusyna esaslanyldy.
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Tirkmen dutar halk sazlarynynl yerine yetirilis yzygiderliginde baslangy¢ sazlaryn
hataryna “Garry Jelil” tiirkmen halk sazy hem degislidir. Bu halk sazy 6z gézbasyny has irki
dowiirlerden alyp gaydyar. Bu halk sazynyn doreyis taryhy bizinl glinlerimize gelip yetméndir.
Halypa mugallymlaryn aytmagyna gord, “garry” s6zi gadymy manyny anladyp, sazyn has
irki dowiirlere degisdigini subutlandyryar. Kébir maglumatlarda Jelil s6zi gul manyny beryar.
Mysal ii¢in, Abdyjelil — ady “Abdy” (Allanyn bir ady) we “Jelil” (gul) diyen arap sdzlerinin
gosulmagyndan emele gelip, “Allanyn guly” diymekdir.

Bu halk sazy Piirli Saryyewiii calan yazgysy boyunga Y. Rejebowyii nota geciren nusgasy
esasynda dernieldi [2, 50-54]. Eser dutar kiriglerinin e’-a’ ¢ekiiw belentlik diizgiininde yerine
yetirilip, eseriii mazmunyny, hasiyetini acyp gorkezmekde sayhally depginde, pessay ¢ekiiwde
amal edilyér.

“Garry Jelil” halk sazynyn Olgegi 11/8, esasy lady II, III, V basgangaklary peselen we
arassa, III basgancagy peseldilen we arassa eoliy perdesiniii ses hataryna gabat gelyédr. Bu
halk sazy 7 bolimden we jemlemeden ybaratdyr. Eser dhli halk sazlaryna mahsus girisden
baglayar. Sazyn birinji boliimi iki sézlemden ybarat bolup, birinji sdzlemde esasy heiinl
doreysi, ikinji sozlemde many taydan jemlenisi gorkezilydr. Sazyn dhli bolimleri birinji
boliimin dsdiirilisinden gelip ¢ykyar we eseriii 6zenini iki takyk henl diizyar.

“Garry Jelil” halk sazynyin umumy gurlusy:

a a) a
bk 1sozlem 2sozlem " [sozlem 2sozlem bk ' 1sozlem 2sozlem 3sozlem bk, !
T Catarra; W 5 VU astas Vbpvbytbs ' VU asthy U by Vhytbyrbs T
3t 2t+2t+2t 6t 2t+2t 4t+3t4+3t 1t 2t+4t 4t 4H+3t+3t 2t
a3 dg as
I 1sozlem 2sozlem 3sozlem | 1sozlem  2sozlem ' sozlem 2 sozlem 205, lumle b. k '
I

'a4 Fhs+ h‘k‘"a‘f tbs +h.k.”a4 tast b.k.! Iag+b5+b.k.lag+b5+b5+b.k I as+a;z "b;—!— bs+ bg
20H2t+2t 22142t 2t+2t+2t 2432t 2t43tH3t42t 2t4+2t 2t+-4t+5t 2t4+2t 1t

ag Jemleme
"1 sozlem 2 sozlem gos. Jumle b.k." gos. jiimle b.k. '
| asgtdsg I b I i bH J !
3t+2t 7t 2t+2t 1t 4t 282t 4t

Eserde henin Osdiiriliginiii wariant usuly giiiden 6z beyanyny tapyar, eserin perde esasy
tiytgemeydr, heiin géwriiminiii ulalyp kicelmegi, Osdiirilisde henlin lad, dlgeg, ritm, metr
taydan 6zgerdilmegi, kébir 6sdiirilisde henie gosmaca jiimlénin girizilmegi, henin 0sdiirilisinin
yonekeyden ¢ylsyrymlasmagy yaly ayratynlyklar hasiyetlidir.

“Sallana” halk sazy tiirkmen dutar halk sazlarynyn yerine yetirilis yzygiderliginde
baslangy¢ sazlaryn toparyna degisli bolup, “Garry Jelil” halk sazyndan tapawutlylykda,
orta cekiiwe kdn esaslanyanlygy sebépli, aralyk sazlar toparyna yakyndyr. Bu ayratynlygy
g0z oniine tutup, “Sallana” halk sazyny aralyk sazlaryi ilkinji tapgyryna degisli edip bolar.
Bu sazyn doreysi tlirkmen gelin-gyzlarynyn pessay basyp yoreysi bilen baglydyr. Sazyn
mazmunynda tiirkmenin milli egin-esiklerini geyip, uz basyp yordp gelyén tiirkmen zenanynyn
asyllylygy, agraslydygy suratlandyrylyar.

Bu halk sazy hem Piirli Saryyewiii ¢alan yazgysy boyunca Y. Rejebowyii nota gegiren
nusgasy esasynda derneldi [2,226-230]. Bu halk sazyna hem dutar kirislerinin e’-a’ ¢ekiiw
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belentlik diizgiini mahsus bolup, eseriii mazmunyny, hasiyetini agyp gérkezmekde sayhally
depgin, pessay we orta ¢ekiiw saylanyp alynyar.

“Sallana” dutar sazy tutuslygyna bir 6zenden gelip ¢ykyp, Olcegi 2/4; esasy lady
II, V basgancaklary peseldilen a frigiy ladynyn ses hataryna gabat gelyér. “Sallana” halk
sazy hen, iki sany 0Osiis, iki sany asaky giirp, sofilama boliimleri 6z i¢ine alyp, dhli béliimlerde
henint wariant usulda dsdiirilisi agdyklyk edyar. Eserini 6zenini diizyén hen 4 taktdan ybarat
bolup, sol hen dhli agzalan boliimlerde wariant usulda osdiirilydr. Esasy heniden gelip ¢ykyan
sozlemler tutus eserin dowamynda osdiirilyar we seyle yagday eserin dhli boliimlerine hésiyetli
bolup duryar.

“Sallana” halk sazynyn 6siis boliimi 2 tolkuny emele getirip, 1-nji tolkun ii¢ sézlemden
ybarat period gurlusy emele getirse, 2-nji tolkunda henin igjen dsdiirilisi dowam edyér we
ses gdwriimi taydan yaybanlandyrylyar. Hefl boliiminiii we dsiis boliiminini 1-nji tolkunynyil
ses gowriimi a’-es’ (lya — birinji oktawa, mi bemol — ikinji oktawa) bolsa, onda Osiis
boliiminin 2-nji tolkunynda ses gowriim a’-f? yetyér. Berlen hen I1I basgancak (perde) yokarda
yanlanyar.

Eserint asaky giirpde heninl Osdiirilisi dutarynn 10-12-nji perdelerinde amala asyrylyp,
sofira Ostig boliiminl 2-nji tolkunynda emele gelyan a,+a, jiimle bilen dowam edyar. “Sallana”
tirkmen halk sazynyn 2-nji 6siis boliimli heiii 2-nji tolkuna esaslanyp, bu boliime islenilme
usuly mahsusdyr. Berlen sol bir heii diirli wariantda islenip, boliimin géwriim taydan
ginelmegine eltyér. 2-nji Asaky giirp boliiminde hen Osiisin kulminasiya nokadyna yetip,
ses gbowriimi tarapdan has gineyér (a’-4%). Henl 6z Ostisini dutaryn 12-13-nji perdelerinde
amala agyryar. Netijede, “Sallana” halk sazynyn boliimlerinde period, iki, li¢, kite ondanam
kop sozlemden ybarat formanyni emele gelmegi, heilin goéwriiminin ulalyp-kigelmegi yaly
ayratynlyklary gorkezmek bolar. Eserde heiin wariant usulda osdiirilisi agdyklyk edip, bir
heniiil esasynda tutus eser jemlenyédr. Eseriil Osiis boliimi 2 tolkunda amala asyrylsa, agaky
giirpde hen yaybanlandyrylan hasiyete eye bolyar. Umuman, eser tiirkmen halk sazyna mahsus
gurlusa eyedir.

“Sallana” halk sazynyin umumy shemasy:

Hefl Osiis boliimi |
\ a I 1-nji tolkun 2-nji tolkun |
GM} |1 SOz, 2sbz, 3 siz, | | ai | [ a, |

@ bk '@ (@) bk @ bk @ bk @ bk bag @ @ ‘a: bk
4t 4t 2t 8t 4t 4t 4t It 8t 4t 2t 2t 4t 11t 4t 4t 2t

Asaky giirp Osiig boliimi 11

| 1-nji tolkun 2-nji tolkun ]

I a3 | as | as [
bag a; bk. as as q; bk. ay aow awm aiw bX aumy bk amy bk
3t o6t 2t 11t 4t 4t 2t 4t 6t 2t 5t 2t 5t It 9 2t

Asaky glirp Sorilama
| a6 |! az ,
'a” bk. an bk. ' Arom) bk a;n bk
6t It 11t 1t 9 1t 11t 6t
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“Garry Jelil” we “Sallana” halk sazlarynyn gurlusynda, yerine yetirilisinde menzeslikleri we
ayratynlyklary gormek bolyar. Menzeslikler: henin osdiirilisiniii wariant usulynyn ulanylmagy
giiden 6z beyanyny tapyar, heiiin gowriiminiii ulalyp kicelmegi, dsdiirilisde heniil dlgeg,
ritm, metr taydan 6zgerdilmegi, kdbir Osdiirilisde hefie gosmaca jlimlénin girizilmegi, tutus
eserin bir heniil esasynda emele gelmegi, eseriit mazmunyny, hésiyetini agyp gérkezmekde
sayhally depginin peydalanylmagy. “Garry Jelil” halk sazyna seredeniiide, “Sallana” eserinin
ses belentligi has yaybanlandyrylyar, has takygy, pessaydan orta ¢ekiiwe baryp yetyir. Muny
bolsa tiirkmen dutar halk sazlarynyn yerine yetirilis yzygiderliginde baslangy¢cdan yokary,
aralyk sazlar toparyna gecis saz hokmiinde diisiindirip bolar. Yagny, “Sallana” halk sazyny
aralyk sazlaryn ilkinji tapgyryna degisli edip bolar.

Seylelikde, tirkmen dutar halk sazlarynynl yerine yetirilis yzygiderliginde baslangyc
sazlar toparyna degisli sazlar ¢ekiiw belentligi, depgin, mazmun (belli bir derejede), gurlus
(sadalyk) tarapdan bir umumylyga baglanyarlar.

Baslangyc sazlaryn hen 6sdiirilis yzygiderliligine kem-kemden beygelydn we kem-kemden
peselyin ugur hésiyetli bolup, a,, a; ses aralyklardan uly bolmadyk bokiisler mahsusdyr. Henin
yokarky we asaky perdelerinde yerine yetirilyéin ses belentliklerini yuwas-yuwasdan beygelyan
we kem-kemden peselyéin hereketler arkaly doldurmak baslangy¢ sazlara hasiyetlidir:

“Garry Jelil” halk sazynyn heiiinin osdiirilisi

Wi W2 Ws
— Hen Wi H Wa We |—

“Sallana” halk sazynyii heriinifi osdiiriligi

e [oe ) I [ B

Su ayratynlyklary g6z oniline tutup, tirkmen dutar halk sazlarynyn yerine yetirilis
yzygiderliginde baslangyc¢ sazlar diyip, asakdaky halk sazlary kesgitldp bolar (elbetde, bu
sanawa yene gosulmaly halk sazlary bolup biler): Baslangy¢ sazlar — “Allalar”, “Asyk oglan”,
“Ayrylsa begler”, “Bolmusam”, “Coh derde goyan yarym”, “Dézmenem”, “Erkeklik mukamy”,
“Garry Jelil”, “Garybym”, “Gonurbas mukamy”, “Gozliinin”, “Gyzyl bortik”, “Kadyr Allanyn
sugundan”, “Kararym”, “Ley1 Jelil”, “Mayagdzel”, “Otursam 6z yarym bilen”, “Owadan”,
“Pelek omriim”, “Sallanan gozel”, “Wahyt”, “Yedi manzar”. “Yoluksa”; Aralyk sazlaryi ilkinji
tapgyry — “Ak esekli”, “Dilber”, “Dilim gyrk”, “Dostmadmmet”, “Eyledi”, “Gara gozlininn”,
“Gelin yoriisi”, “Goziim bir giilzara diisdi”, “Hemrahym”, “Oltiirer”, “Sallana”, “Soyli halan”.

Hazirki dowiirde milli saz mirasyny ylmy tarapdan i¢gin dwrenmek sazgynaslaryn
esasy uns merkezinde duryar. Bu makalada tiirkmen dutar halk sazlarynyn yerine yetirilis
yzygiderliginde baslangy¢ sazlar toparyna degisli sazlary hésiyetlendirmége, sol topara
degisli halk sazlarynn umumylygyny yiize ¢ykarmaga synanysyldy, munun 6zi ylmy gozlegin
baslangyjy bolup, geljekde has i¢gin 6wrenilmegini talap edydr.

Son. [—

Maya Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen milli konserwatoriyasy 2025-nji yylyn
20-nji noyabry
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Ahmet Jumakulyyev, Gulnabat Atayeva

INTRODUCTORY SECTION OF MELODIES IN THE PERFORMANCE
SEQUENCE OF TURKMEN FOLK DUTAR MELODIES

This scientific article studies the structural features of two folk melodies, “Garry Jelil” and “Sallana”, in
order to define and clearly substantiate the introductory section of melodies within the performance sequence
of Turkmen folk dutar melodies. In addition, the research carefully traces the commonality among melodies
belonging to the introductory group in the performance sequence. This commonality is identified based on
key parameters such as pitch, tempo, content (to a certain extent), and structural simplicity. Based on this
analysis, the melodies are appropriately systematized (or classified) regarding their introduction, which allows
for the substantiation of the general characteristics of the folk melodies included in this groun.

Axmert JI:xkymakyJibleB, ['yiiHadar AtaeBa

BCTYIUTEJBHAS YACTh MEJOJAUNA B UCIHOJHHUTEJIbCKON
HOCJEJTOBATEJIBHOCTH TYPKMEHCKHUX HAPOJHBIX MEJOJAMN JTYTAPA

B nmanHO¥ Hay4dHOI cTaThe /IS ONPEACICHHS U YeTKOTO 000CHOBAaHUS BCTYIUTEIBLHON YaCcTH MEJIOU B
HCIIOJIHUTEIBCKON MOCIEI0BATEIbHOCTU TYPKMEHCKUX HAPOAHBIX MEIOAUN TyTapa U3y4YaroTCsl CTPYKTYPHbIC
0COOCHHOCTH ABYX HapomHbix Mmenomuit: «[apper Jkemuns» u «Camranay. [lomumo 3TOro, B XOIe
WCCIIeIOBAHMS TIIATEIILHO MPOCIICKUBACTCS OOITHOCTh MEJIOANH, OTHOCSIIMXCS K TPYIIIE BCTYITUTEIBHOM YacTh
B HCITOJHUTEIHCKON MOCIIEI0BATEIbHOCTH. JTa OOMIHOCTh BBISIBIISICTCS IO TAKMM KIIFOYEBBIM MapaMeTpaM,
KaK BBICOTA 3ByKa, TEMII, COJcpkaHue (B OMpENeNIEHHOW CTENeHHW) U CTPYKTypHas mpocTtoTa. Ha ocHoBe
ATOTO aHaJIHM3a MEJIOJUU B OTHOIICHHH BCTYIUICHHUS MPOBOJAUTCS COOTBETCTBYIOIIAs CHUCTeMaTH3aIus (WiIn
KJIACCU(UKAIIHS), YTO TO3BOJISIET 00OCHOBaTh OOIIME XapaKTEPUCTUKU HAPOIHBIX MEIOIWH, BXOJSAIINX B
JIAHHYIO TPYIIITY.

BARY-YOGY 4,8 MILLIMETR

Hytay Halk Respublikasynyii “Honor” kompaniyasynynl plansetleri diinyadéaki in
yuka plansetler diylip ykrar edildi. Olaryn galyilygy bary-yogy 4,8 millimetre barabardyr.
Seyle bolsa-da, bu “Honor MagicPad 4 android plangetlerinin prosessorynyn igleysinin,

yadynyn we batareyasynyn kuwwatlygy onkiilerden yokarlandyrylandygyny bellemek

gerek. Yagny, onufi doly zaryadlandyrylan batareyasynyii kuwwaty 7-8 sagat islemige

mimkingilik beryir. Seyle-de, bu tize enjamda kopfunksiyaly kameralaryin 3 sanysy

yerlesdirilendir.

51



AR YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH

R\ HAYKA M TEXHUKA MOJIOJEKH
No2 2026

Maya Garayewa,

Halkara ynsanperwer ylymlary we dsiis uniwersitetinin
Halkara ykdysadyyeti kafedrasynyn mugallym-éwrenijisi

MALIYE TEHNOLOGIYALARYN OSUS UGURLARY

Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimiz Serdar
Berdimuhamedow tarapyndan amala agyrylyan 6zgertmeler ykdysadyyetin dhli pudaklaryny
0z icine alyar. Ykdysadyyetin netijeli 6smegini iipjiin etmek bolsa ilkinji nobatda maliye
bazaryna we onuil sanly tehnologiyalar bilen {ipjiingiligine bagly bolup duryar. Bu babatda
tirkmen halkynyn Milli Lideri, Tiirkmenistanyfi Halk Maslahatynyn Baslygy Gurbanguly
Berdimuhamedow: “Maliye hyzmatlarynyn elyeterliligi ykdysadyyetin ayrylmaz bolegidir”
diyip nygtayar [1,2265.].

“Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy: Tiirkmenistany 2022-2052-nji yyllarda
durmus ykdysady taydan 6sdiirmegiit Milli maksatnamasy”, “Tiirkmenistanda 2030-njy yyla
cenli maliye bazaryny osdiirmegiil Strategiyasy” hem-de “Tiirkmenistanda sanly ykdysadyyeti
Osdiirmegint 2026-2028-nji yyllar tigin Konsepsiyasy” yurdumyzyn depginli durmus-ykdysady
we senagat-innowasion Oslisine, sazlasykly maliye-bank ulgamynyn, oylanysykly byujet-salgyt,
pul-karz syyasatyn iipjiin edilmegine, dowrebap sanly tehnologiyalaryn ornasdyrylmagyna
hem-de yurdumyzyi halkara ginisligindéki abrayynyn has-da artmagyna gin yol agyar. 2026-njy
yylynn 1-nji yanwaryndan herekete girizilen “Wirtual aktiwler hakynda” Tirkmenistanyn
Kanunynl amala agyrylmagy maliye we bulut tehnologiyalaryna, emeli afa, biometrika hem-de
elektron platformalara esaslanandyr.

Maliye tehnologiyalary — (FinTech tehnologiyalar) maliye we innowasiya — sol sanda “Big
data” yaly tehnologiyalary ulanyp (emeli ait we masyn 6wrenis, robotlasdyrmak, blokceyn,
bulutly tehnologiyalar, zatlaryn interneti, biometrika we bagsgalar), maliye hyzmatlaryny
hodiirlemegin netijesinde yiize ¢ykan maliye ykdysadyyeti diinydsinde galt Osyén tdze
hadysadyr [3].

Maliye tehnologiyasyny Osdiirmegii esasy maksatlary:

maliye bazaryndaky bisdeslik derejesini we Osiisi yokarlandyrmak;

maliye hyzmatlarynyn elyeterliligini, hilini gowulandyrmak we mukdaryny artdyrmak;

maliye towekgelciligini we ¢ykdajylary azaltmak;

maliye tehnologiyalaryny ulanmakda howpsuzlygy we durnuklylygy {ipjiin etmekden
ybaratdyr.

2021-nji yylda gegirilen “Tilrkmenistanynnt Meyletin Milli Syny” boyunga: “Maglumat
we aragatnasyk tehnologiyalary (MAT) boyunca basarnyklary bolan yaslaryn we ulularyn
payy — jemi 68,6% boldy. 2030-njy yyla cenli ig, mynasyp is orunlary we telekecilik ii¢in
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degisli basarnyklary, sol sanda tehniki we hiindr basarnyklary bolan yaslaryn hem-de
uly yaslaryil sanynynl ep-esli artmagyna garagylyar. Mundan basga-da, 2022-nji yylda
Tiirkmenistanda tehnologiya we mobil ulgam bilen iipjiin edilen ilatyii payy jemi 98% eye
boldy. Seylelik bilen, yokarda agzalanlar yurdumyzyn ykdysadyyeti sanlylasdyrmak ii¢in
zerur mimkingilikleri doredyédndigini gorkezyar [4].

BMG-nifi Osiis Maksatnamasy bilen hyzmatdaslykda guralan 2025-nji yyldaky
Tiirkmenistanynt Halkara Startup Forumy yaslaryn telekegiligi we innowasiyalary ticin mohiim
alamatdyr. “Tirkmentel —2025” yaly halkara céreleri milli hiindrmenleriii taslamalaryny
hodiirlemekleri we dasary yurt kompaniyalary (Huawei, IBM, Nokia we s.m. yaly) iicin
maliye tehnologiyalary, kiberhowpsuzlyk we emeli an ulgamlarynda ¢ozgiitleri gorkezmek
ticin platformalar doredyar.

Sanly 0Ozgerislik bilen ulag-logistika Osilisinin arasyndaky strategik hyzmatdaslygy
(“Sanly Yiipek yoly”) maliye tehnologiyalarynyi serhetara tolegleri yonekeylesdirmekde,
sowda maliyelesdirmesinde we sanly logistikada (meselem, e-CMR, TIR sanlylasdyrmasy)
mohliim orun tutmaga miimkingilik beryar.

Maliye tehnologiyalarynyn geljegi Tiirkmenistanyii Yewraziyanyi esasy ulag we iistagyr
merkezi (“Sanly Yiipek yoly”) hokmiindiki orny bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Sanlylasdyrma
i wagtyny azaldyar we sowda mogberini artdyryar, bu bolsa maliye tehnologiyalarynyn
serhetiisti toleglere we sowda maliyelesdirilmegine itergi beryér. Caklanylyan i yokary
netijelilik gazancglary esasy banklara téleg ulgamlaryny dowrebaplasdyrmakdan we téze sanly
infrastrukturanyn (Trans — Hazar) tizliginden peydalanmakdan gelip ¢ykyar. Bu hyzmatdaslyk
maliye tehnologiyalarynyf séwdadan we logistikadan alynyan milli jemi igerki niimi (JIO)
gowulandyrmakdaky strategik ornuny nygtayar.

Maliye tehnologiyalarynyn esasy gorniisleri sulardan ybarat:

* sanly tolegler we mobil gapjyklary — bu nagt dil hasaplagyklary, onlayn satuwlary
we haryt hyzmatlary télemek ticin smartfonlary ulanmagy 6z i¢ine alyar, meselem kartdan
karta geg¢irimler, QR -kod arkaly tolegler. Merkezi Aziyada we Tlrkmenistanda i1 ¢alt 6syan
gorniisi;

» sanly karzlasdyrma we alternatiw maliyelesdirme — bu adaty banklara barmagyna
zerurlyk bolmazdan, miisderilere ya-da kigi telekeciliklere sanly platformalar arkaly karz
bermek, meselem, denie-deni (P2P) karzlasdyrma, halk kopgiiligi tarapyndan maliyelesdirmek
(crowdfunding);

* blok¢eyn — bu dhli maglumatlarynn yzygiderlilikde yazylan we bloklarda paylanan,
sunda her bir tize blok onki blok bilen kriptografik gol arkaly baglanysdyrylan paylanan
reyestr tehnologiyasynyn gorniisi, mysal ticin maglumatlary howpsuz we merkezlesdirilmedik
vagdayda saklamak [5];

* dtiyaglandyrys tehnologiyalary (InsurTech) — bu dtiyaclandyrys pudagyny tdzelemek
ticin ulanylyan tehnologiyalar, sol sanda &tiyaclandyrys hyzmatlary iicin onlayn yiiz tutmak,
taraplar ticin sahsylasdyrylan bahalandyrmak. Olaryn maksady — dtiyaclandyrys hyzmatlaryny
has arzan, calt we miisderi licin amatly etmek;

* kadalasdyryjy tehnologiyalar (RegTech) — bu maliye institutlaryna kadalasdyryjy
talaplaryna has netijeli we awtomatlasdyrylan usulda ¢gemelesmége yardam edyan tehnologiyalar,
meselem bikanun yol bilen alnan pul serisdelerini kanunlagdyrmagyn 6iitini almak ya-da
migsderi sahsyyetini tassyklamak;
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* baylyk tehnologiyasy we robot-maslahatgylar (WealthTech & Robot-Advisors) — bu
maya goyumlaryny awtomatlasdyrmak hem-de miisderilere pes nyrhly maliye maslahat-
laryny bermek {i¢in emeli aily hem-de algoritmleri ulanyan platformalar.

Tiirkmenistanda maliye tehnologiyalarynynl ¢ygrynda halkara hyzmatdaslygyny we
halkara {litilerine layyk Osdiirilmegine, sanly maliye hyzmatlarynyn hem-de maliye
tehnologiyalarynyn ornagsdyrylmagyna, maliye gurallarynyn kdmillesdirilmegine we basdes-
lige ukyply maliye gursawyny doretmége uly tins berilyar (/-nji tablisa).

1-nji tablisa

Tiirkmenistanda maliye tehnologiyalarynyn banklar boyunca ornasdyrylysy

Maliye tehnologiyalar Su ugurda esasy

Bank we sanly hyzmatlar innowasiyalar

Tiirkmenistanynn Merkezi banky Nagt dal toleg — “Galkynys” toleg ulgamy;
Internet-bank we Mobil-bank | — VISA kartlar boyunca

Wirtual aktiwler hyzmatlar;
— sanly aktiwleri kadalasdyrmak

“Rysgal” Paydarlar tdjir¢ilik banky | Rysgal Pay (mobil gapjygy) — QR Kod tdlegleri
(ilkinji bolup ise girizdi);
— “Sowly Sowda”
(Cashback wepalylygy);
— garagsyz Mastercard
integrasiyasy

Tiirkmenistanyn Dasary ykdysady | Milli VISA / Elektron banky | — halkara maliye tehnologiyalary
dowlet is banky licin esasy gecelge;
— serhetiisti elektron sowda ti¢in
“Milli VISA” ¢ykaryar;
— halkara 0siis banklary bilen
hyzmatdaslyk edyar

“Dayhanbank” dowlet téjir¢ilik Onlayn banking — oba yerlerinin ilatyna we
banky uly mocberde aylyk/pensiya
toleglerini amala asyryar

“Tirkmenistan” dowlet téjir¢ilik “Internet bank” — kommunal tolegler we karz
banky hyzmatlary iicin ygtybarly

umumy ulgamy;

— dowlet isgérleri tigin yokary
ygtybarlylyk

“Halkbank™ tdjircilik banky “Internet-bank” — infrastruktura merkezi: “Altyn
“Mobil-bank” Asyr” milli toleg ulgamynyn

“Halkbank terminal” isleyis merkezini yerlesdiryar;
“Sanly karz” — beyleki banklar bilen isjen
“Sanly kart” hereket edyar

“Senagat” dowlet tdjir¢ilik banky “Senagat toleg” — senagat miisderileri we
yonekeylesdirilen kommunal
tolegler ticin yoritelesdirilen
programma;

— korporatiw maksatly sanly
gurallar

Cesme: https://www.cbt.gov.tm, https://rysgalbank.com.tm, https://www.tfeb.gov.tm, https://www.
dayhanbank.gov.tm, https://www.tnbk.gov.tm, https://halkbank.gov.tm, https://senagatbank.com.tm
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Maliye tehnologiyalarynyii JIO-nifi 8siisine edyin tisiri kdpleng onat we statistik taydan
dhmiyetlidir (2-nji tablisa).

2-nji tablisa

Maliye tehnologiyalarynyn (FinTech) ésiisinifi JIO-ne yetiryin tisiri

(20167.)

ykdysadyyetlerifi JIO-ni
2025-nji yyla ¢enli 6%-¢
¢enli yokarlandyryp biler

Olgeg Cesmesi/Modeli Sanlayyn netije Merkezi Aziya iicin dhmiyeti
Potensial JIO-nifi McKinsey Global Sanlayyn maliye Sanlylasdyrmaga
gorkezijisi Institutynyn caklamasy tehnologiyalary 6syan goniikdirilen hemme-

taraplayyn FinTech
strategiyasy yetip boljak in
yokary potensial gazanjyny
kesgitleyar

FinTech indeksinin

Hytayyn sebitleri

Maliye tehnologiyalar

Osyin ykdysadyyetlerde

kagyzy (2024 y.)

Ostisinin arasyndaky
onat gatnasyk, dsen
ykdysadyyetlere garanynda,
Osyén yurtlarda statistik
taydan has giiy¢liidir

korrelyasiyasy boyunga seljeris indeksinin 10% FinTech-n ginnden kabul
(2022y.) yokarlanmagy edilmeginin JIO-nini 6siisine
ykdysady osiisi 8% bolan yokary ceyeliginin
yokarlandyryandygy derejesini gorkezyar
anyklanyldy
Statistik taydan Halkara Pul FinTech bilen jan bagyna | FinTech-n ornasdyrylmagy
dhmiyeti Gaznasynyi (HPG) is diisyan hakyky JIO-nifi osiip baryan bank

ulgamlary bolan bazarlarda
Ostis ticin has giiyeli itergi
bolup duryandygyny
tassyklayar

Cesme: https://outposteurasia.com

Yokarda agzalanlardan ugur alyp, “Tiirkmenistanda 2030-njy yyla ¢enli maliye
bazaryny Osdiirmegin Strategiyasynda” we “Tiirkmenistanda sanly ykdysadyyeti 6sdiirmegii
2026-2028-nj1 yyllar ii¢in Konsepsiyasynda” [2;3] goylan wezipeleri istiinlikli amala
asyrmagyf netijesine JIO-i 6-8% cenli yokarlandyrmaga nazaryyet potensialynyii bardygyny
gorkezmek bolar.

Seylelikde, ykdysadyyetin ahli pudaklarynyn netijeliligini yokarlandyrmaga goniikdirilen
innowasiyalar we maliye tehnologiyalary Durnukly 0siis maksatlaryna yetmekde ygtybarly
gosantdyr.

Halkara ynsanperwer ylymlary Kabul edilen wagty:

we 0Osiis uniwersiteti 2026-njy yylyn

7-nji apreli

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tirkmenistan Durnukly Osiisin maksatlaryna yetmegin yolunda.
— Asgabat: TDNG, 2018.

2. Turkmenistanda 2030-njy yyla ¢enli maliye bazaryny Osdiirmegin Strategiyasy. — Asgabat: TDNG, 2025.

3. Turkmenistanda sanly ykdysadyyeti 6sdiirmegin 2026-2028-nji yyllar iicin Konsepsiyasy. — Asgabat,
2025. Tirkmenistanyn Prezidentinii namalarynyn we Tiirkmenistanyn Hokiimetinin ¢ozgiitlerinin yygyndysy,
2025y. — NeO.

4. Durnukly 6siis ticin global giin tertibinint durmusa gegirilisinin gidisi boyunga Tiirkmenistanyn Meyletin
Milli Syny. — Asgabat: TDNG, 2023.

5. “Wirtual aktiwler hakynda” Tiirkmenistanyn Kanuny. — Asgabat: TDNG, 2025.
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Maya Garayeva
DEVELOPMENT VECTORS OF FINANCIAL TECHNOLOGIES

“The Revival of the New Epoch of the Powerful State: National Program for Socio-Economic Development
of Turkmenistan in 2022-2052”, “Strategy for Development of the Financial Market of Turkmenistan until
2030” and “Concept for the Development of the Digital Economy in Turkmenistan for 2026-2028 pave the
way for the rapid socio-economic and industrial-innovative development of the country, ensuring a harmonious
financial and banking system, a well-thought-out budget-tax, monetary and credit policy, the introduction of
modern digital technologies and the further growth of the country’s prestige in the international arena. The
future of financial technology is inextricably linked to Turkmenistan’s role as a key transport and transit hub
in Eurasia (“Digital Silk Road”). Digitalization reduces working hours and increases trade volumes, which
in turn drives financial technology to cross-border payments and trade finance. The greatest efficiency gains
are expected to come from modernizing core interbank payment systems and leveraging the speed of new
digital infrastructure (Trans — Caspian). This partnership underscores the strategic role of financial technology
in improving national gross domestic product (GDP) from trade and logistics.

Mas I'apaesa
HAITPABJIEHUS PA3BBUTHUS ®UHAHCOBBIX TEXHOJIOI'UM

«Bo3porkaeHne HOBOM 3MOXH MOT'YIIECTBEHHOTO rocynapcTsa: HannoHanbHas nporpaMMa coryalibHO-
-DKOHOMHUYecKoro pa3BuTusi Typkmenucrtana Ha 2022-2052 romei», «Crparterust pa3BuTusi (prHAHCOBOTO
poiaka Typkmenucrana 10 2030 rona» u «KoHueniust pazButus HUPpoBOi SKOHOMHUKH B TypKkMeHHCTaHE Ha
20262028 roab MpOKJIaAbIBAIOT ITyTh K CTPEMUTEIBHOMY COLIMAIbHO-3OKOHOMUYECKOMY M HHIYCTPHAIBHO-
-MHHOBAIIMOHHOMY Pa3BUTHIO CTPaHbl, 00ECIeYnBasi TApMOHHYHYIO padoTy (pHHAHCOBO-OaHKOBCKOM CHCTEMBI,
NPOAYMaHHYIO OFOKETHO-HAJIOTOBYIO U JICHE)KHO-KPEIUTHYIO TIOIUTHKY, BHEPEHHE COBPEMEHHBIX LIUPPOBBIX
TEXHOJOTUH W AajbHEHIIMH POCT MpecTHka CTpaHbl Ha MEXIyHapoIAHOH apeHe. bymymiee (GpuHaHCOBBIX
TEXHOJIOTUH HEpa3pbhIBHO CBSI3aHO C poOJibl0 TypKMEHHCTaHa KakK KJIIOUEBOIO TPAaHCIOPTHO-TPAH3UTHOTO
y3na EBpazun («Ludposoii lenkoeiii myTh»). LndpoBuzamnus cokpaimaer padouee BpeMsi U yBEIHMIHBACT
00bEMBI TOPrOBJIM, YTO, B CBOIO OY€pedb, CTUMYIHPYET NMpUMEHEHHEe (PUHAHCOBBIX TEXHOJOTUH B cdepe
TPAHCTPAHWYHBIX IJIaTEKEH W TOpProBoro ¢uHaHcupoBaHui. OXKUIAeTCs, YTO HAUOONBIIUN HPUPOCT
3¢ deKTUBHOCTU OyJIET JOCTUTHYT 3a CUYET MOJICPHU3AIINN OCHOBHBIX MEXKOaHKOBCKHX IJIATEXKHBIX CUCTEM U
UCIIONIb30BaHUSI BO3MOKHOCTEH HOBOM BBICOKOCKOPOCTHOU u(poBoii nHPpacTpyKTyps! (TpanckacnuicKuii
MapupyT). JlaHHOe TapTHEPCTBO MOAYEPKUBACT CTPATErHYECKYIO POJIb (PMHAHCOBBIX TEXHOIOTHIA B IOBBILICHUT
HaI[MOHAJIBHOIO BaJOBOT0 BHYTpeHHero npoaykra (BBII) 3a cueT cekTopoB TOProBiu U JIOTUCTHKH.
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Tiirkmen oba hojalyk institutynyn Oba hojalygynyn
guralysy we dolandyrylysy kafedrasynyn mugallym-owrenijisi
Giililek Yazmidowa,

Tiirkmen oba hojalyk institutynyii Oba hojalygynyn
guralysy we dolandyrylysy kafedrasynyn uly mugallymy

OBA HOJALYK KARHANALARYNYN MALIYE NETIJELERINI
YOKARLANDYRMAGYN UGURLARY

Yurdumyzyti durmus-ykdysady 6siisini maksat edinyén ileri tutulyan wezipeleri ¢ozmek
boyunga gecirilen uly mdgberli islerin netijesinde “Berkarar dowletin tize eyyamynyn
Galkynysy dowriinde: Tiirkmenistany 2022-2052-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan
Osdiirmegin  Milli maksatnamasy” tassyklanyldy we onunn dhmiyeti, netijeliligi &hli
ulgama, sol sanda oba hojalyk ulgamynda hem yokary Osiisler gazanmaga miimkingilik
doredyar [1].

Ykdysadyyetimizin kopugurlylygyny gazanmaga goniikdirilen 6zgertmeleri, onun gurlus
diiztimlerinin diwersifikasiyasyny hem-de pudaklary we sebitleri arabaglanysykly dsdiirmegi
dowam etdirmek maksat edydn dowletimizii oba hojalyk ulgamy hem ykdysady taydan
yokarlandyrmagyn diirli ugurlary ylmy esasda éwrenilyar [1].

Hazirki dowiirde Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinde iri, orta we ki¢i kdrhanalar bilen
bir hatarda masgala hem-de yekebara zdhmete esaslanyp, telekegilik isleri alnyp barylyar.
Doredilyan kdrhanalaryn ululygy pudaklarynn ayratynlyklaryna, tehnologiyalaryn Osiisine,
buhgalter¢ilik hasaba alnysynyn diinyd standartlarynda hasabatlyklary tayyarlamaklyga we
girdejilerini artdyrmaklyga, ¢ykdajylary tygsytlamak esasynda esaslyk mayany, doredilyan
gaznalaryil mdgberini yokarlandyrmaklyga esaslanyarlar [3].

Ady agzalan hyzmatlardan umumylykda &hli taraplayyn peydalanyp bolyan kopugurly
hyzmatlaryii biri hem diinyd tejribesinde ginnden peydalanylyan autsorsing (oba hojalyk
pudagynda autsorsing) hyzmaty ykdysady taydan hem has netijeli bolyar. Bu diislinje yonekey
s0z bilen aydylanda, autsorsing, bir guramanyn igerki islerini ya-da amallaryny {i¢iinji tarapa
tabsyryan prosesi (hadysasy).

Esasy yerine yetirydn isleri:

— buhgalterg¢ilik isini dogry guramak we netijeleri seljermek we denesdirmek;

— resminamalary we sertnamalary dowrln talabyna layyklykda tayyarlamagy yola
goymak;

— oba hojalyk kdrhanalarynda hasabatlary tayyarlamaklygy MHHS-a layyklykda yerine
yetirmekligi iipjlin etmek.
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Seyle hem bu hyzmaty yerine yetirmegin giiy¢li taraplary:

— yurdumyzda ki¢i we orta onlimgilik kdrhanalarynyn sanynyn yokarlygy;

— kdrhanalarda buhgalter hasaplarynyn takyk déldigi sebédpli bu hyzmata yiiz tutulma
miimkingiliginin yokarlygy;

— maliye harajatlarynyn tygsytlanma miimkingiliginin yokarlygy éwrenildi.

Seylelikde, bu miimkingiliklerden peydalanyp bolyan autsorsing hyzmatlary (/-nji surat)
oba hojalyk kdrhanalarynda maliye islerini dasarky hyzmatlardan yagny, autsorsing kiarhananyn
islerinden peydalanyp, az harajat etmekligi hem-de, autsorsing kédrhanasy 6z isini lipjiin ediji
hokmiinde ¢ykys edyidn we bu hyzmatyn ya-da is prosesiniil yerine yetirilisini dolandyryan
liclinji tarap guramasyna doly ya-da bolekleyin gecirmek prosesidir [2].

Oba hojalyk pudagynda autsorsingi ulanmagyil esasy sebdplerinin arasynda
hyzmatlaryn netijeliligini we hilini yokarlandyrmak, 6sen tehnologiyalary ulanmak ukyby
we beyleki kdrhanalaryn tejribesini yokarlandyrmak, durmusa gecirmek bilen baglanysykly
towekgelcilikleri azaltmak, paylagmak iicin ¢ykdajylary tygsytlamak miimkin hem-de tize
bazar segmentlerine girmek iicin zerur wagty tygsytlamakda yokary lstiinlikler gazanylyar.

Hyzmatlaryn arasynda buhgalter¢ilik hasabatlylygyny halkara standarty esasynda
tayyarlamak, transport we abatlayys hyzmatlary, gozgalmayan emlik dolandyrysy, marketing,
maglumat tehnologiyasyny ulanmak bilen baglanysykly prosesler, logistika, howpsuzlyk we
gozeggeilik isleri, miisderileri 6ziine cekmek hem-de arzalary gaytadan islemek (mysal iigin,
ipoteka karzy bermekdiki bu gorniigler gozgalmayan emlik agentlikleri we ipoteka dellallary
yaly hyzmatlary autsorsing kirhanalara gecirilip bilner), algy-bergilerinin iistiinde islemek
bilen baglanysykly isleri, bank kartlaryny gaytadan islemek yaly birndce gorniisli hyzmatlary
yerine yetirydn amallary bar [4].

1-nji surat. Sanly autsorsing hyzmatlary

Autsorsing hizirki dowiirde isewiirligi 6sdiirmegini esasy usullarynyn biridir, ¢iinki bu
cykdajylary azaltmagyn, tdze hyzmatlary ¢alt ise girizmegiii we zerur bolanda ulalmak ii¢in
yollary agmagyil usulydyr [5].

Autsorsing hyzmaty girizmegii artykmaglyklary hem gorkezilip bilner: puly tygsytlamak,
tehniki hyzmatyn cykdajylaryny azaltmak, ise sarp edilydn wagty tygsytlamak, salgyt
tolegleriniii amatlyklaryny kesgitlemek miimkingiligi bilen karz edarasynyi we beyleki maliye
gorkezijilerinin girdejiligini yokarlandyrmak bolar [6].
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Seylelikde, dowletimizde oba hojalyk kdrhanalarynda autsorsing hyzmatyndan (kici
telekegilik kdrhanasy) peydalanylan yagdayynda ykdysady netijeliligi yokarlanma miimkingiligi
bar, yagny:

— gegirilydn amallaryn bahasyny azaltmak, takmynan, 35%-e den;

— mayanyn girdejisini yokarlandyrmak — ortaca 6%-e den;

— girdejinin Osiisini ¢altlasdyrmak;

— miisderi hyzmatyna iinsi jemlemek ukyby, bu gowy hyzmat olaryni sanynyii képelmegine
sebip bolyar;

— oba hojalyk kidrhanalarynda ikinji we goldaw proseslerine dél-de, esasy ise iinsi
jemlemek ukyby yokarlanyar.

Tiirkmen oba hojalyk instituty Kabul edilen wagty:
2025-nji yylyn
28-nji marty

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistanyin durmus-ykdysady Ostisinin dowlet kadalasdyrylysy,
I-II tomlary. — Asgabat: TDNG, 2010.

2. Tiirkmenistanyn Prezidentinini yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan 6sdiirmegin
Maksatnamasy. — Asgabat: TDNG, 2019.

3. Tiirkmenistanda 2019-2025-nji yyllarda sanly ykdysadyyeti 0sdiirmegin Konsepsiyasy. — Asgabat:
TDNG, 2018.

4. Internet gesme: www.turkmenistan.gov.tm.

5. Internet ¢cesme: www.rshb.ru.

6. Internet ¢gesme: www.sberbank.ru.

Jahan Atabaeva, Gulalek Yazmedova
WAYS TO IMPROVE FINANCIAL RESULTS OF AGRICULTURAL ENTERPRISES

The article presents a method for preparing a solution of medusamycete against Helicoverpa armigera.
Traps are prepared and used that are cost effective. Experimental work was carried out in 5 variants. As a
result, according to the material and economic analysis, the medusomycete solution differed in terms of
duration of use, as it retained its activity and viability for 10 days.

Jxaxan AradaeBa, I'ynanex SIzmenoBa

NYTU VJIYUINEHUSA ®UHAHCOBBIX PE3VJIBTATOB
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX MPEANPUSTUN

B crarne MMpUBEACHbI MCTOAbI IMPUTOTOBJICHUA PACTBOpa MEAy3aMUIIETa MPOTUB XJIOIKOBOM COBKH.
IloaroToBneHsI ¥ UCIIOIB30BaHbI JIOBYILIIKH, KOTOPLIC SIBIIAKOTCA SKOHOMUYCCKHU BbIT'OJHBIMU. 3KCHepI/IMCHTEU'H:HLIG
paGOTLI MMpOBOAWINCH B 5 BapuaHTax. B pe3yiibTaTre 1o JaHHBIM MaTCPUAJIbHO-3KOHOMUNYCCKOT'O aHaJIM3a paCTBOP
MCAY30MHUILIETA OTIIMYUIICA 1O NPOAOJLDKUTCIIBHOCTHU UCIIOJIB30BaHNA, TAK KaK COXPaHAJI CBOKO aKTUBHOCTb U
JKM3HECIIOCOOHOCTE B Teuenue 10 CYTOK.
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Kuwwat Abrayew,

Tiirkmenistanyn Telekommunikasiyalar we informatika institutynyn
Radioaragatnasyk we radiotehniki ulgamlar kafedrasynyn mugallymy

10T ULGAMYNDA LPWAN TEHNOLOGIYALARYNYN
AYRATYNLYKLARY

Diinydde IoT (Internet of Things) ulgamynyn 6smegi we pudaklarda, senagatda, séherlerde
ginden ulanylmagy aragatnasyk tehnologiyalaryna bolan islegi has-da artdyrdy. IoT ulgamy
diirli enjamlaryn arasyndaky maglumat alys-calsygyny iipjiin etmek bilen bu ulgamyn
osmegine miimkingilik beryir. Bu ulgamyn esasy komponentlerinden biri bolan aragatnasyk
tehnologiyalary enjamlarynl arasyndaky maglumat alys-calsygynyn howpsuzlygyny, tizligini
we netijeliligini iipjiin etmekde mohiim orny eyeleyér. Seyle tehnologiyalarynn biri hem
LPWAN (Low Power Wide Area Network) bolup, IoT enjamlarynyi aragatnasygynda pes
energiya sarp edip uzak aralyga maglumatlary geciryér [1-5].

LPWAN tehnologiyalary LoRa, Sigfox, NB-IoT, LTE-M we basga-da birnd¢ce maglumaty
gegiris tehnologiyalarynda ulanylyar. Hizirki wagtda diinydde LPWAN tehnologiyalarynyn
islenip diiziilen wagtyndan 2023-nji yyla ¢enli takmynan 1.3 milliard LPWAN tehnologiyalary
[oT maglumatlary geciris ulgamlarynda ornasdyryldy (/-nji surat. 2017-2023-nji yyllar
aralygynda diinyiade IoT ulgamynda LPWAN birikmelerinifi sany gorkezilyar — millionlarda).
Geljekde 2027-nji yyla c¢enli IoT ulgamynda 3 milliard LPWAN tehnologiyasynyn
ornagdyrylmagy meyillesdirilyar [6].

Makalada LPWAN tehnologiyalaryn IoT ulgamyndaky ayratynlyklary, olarynl yerine
yetirydn hyzmatlary we tehnologiyada hasaplanys formulalar beyan edilyér.

LPWAN tehnologiyasynyn maksady — pes energiya sarp edip uzak aralyga maglumatlary
gecirmek tigin doredilen tehnologiya. IoT enjamlary esasan ki¢i gowriimli maglumatlary
ibermek iigin niyetlenen. Sonun ticin LPWAN tehnologiyalary has amatly hasaplanylyar [2].

LPWAN tehnologiyalarynyn ayratynlyklary [2;4]:

1. Pes energiya sarp edilmegi — 10T ulgamyndaky enjamlar 24 sagat, 7 giin islemekleri
licin pes energiya sarp etmeli bolyarlar.

2. Uzak aralyga aragatnagyk — LPWAN ulgamyny ulanmak arkaly enjamlar birnédge
kilometr aralyga cenli 6z aralarynda ynamly aragatnasyk saklayarlar. Meselem: LoRaWAN
tehnologiyasynda 15-30 km aralyga c¢enli aragatnasyk gurnap bolyar. Seylelikde, LPWAN
tehnologiyasy arkaly agyk ginislikde has uzak aralyklarda hem aragatnasyk gurnamak
miimkingiligi bar.

3. Maglumat geciris tizligi — diirli dat¢iklerden alnan kic¢i gdwriimli maglumatlary pes
tizlik bilen gegirmige ukyply.
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1-nji surat. 2017-2023-nji yyllar aralygynda diinydde loT ulgamynda
LPWAN birikmelerinin sany gorkezilyar — millionlarda [6]

4. Maglumaty gegirmekde c¢dklendirme — uly gowriimli maglumatlary geg¢irmekde
caklendirilyér. Sonun licin LPWAN tehnologiyalary LoORaWAN we Sigfox protokollarynda
kici gdwriimli maglumatlary gecirmeklige goniikdirilendir.

5. Howpsuzlygy — bu tehnologiyalar howpsuz ulgam hasaplanyar. IoT enjamlarynyii
aragatnasygynda maglumatlarynn gizlinligini we howpsuzlygyny {ipjiin etmek {icin diirli
sifrlemek usullaryny ulanyar.

LPWAN tehnologiyalarynyn kébir gorniislerinin IoT ulgamynyi protokollarynda ulanylysy
we hyzmatlary [1;5]:

1. LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) — LoRa (Long Range) Allinace™
tarapyndan islenip diiziilen simsiz aragatnasygyn héazirki zaman protokolynyii esasynda isleyén
tehnologiya, uzak aralyga maglumat gecirmekde energiyany az sarp edyin IoT (Internet
of Things) enjamlarynyn 0z aralarynda ynamly aragatnasygy ipjiin edyér. IoT enjamlary
LoRaWAN aragatnasyk ulgamy arkaly internete ya-da merkezlesdirilen dolandyrys nokadyna
maglumat iberip bilydr. LoORaWAN a¢gyk LPWAN ulgam arhitekturasy bolup LoRaAlliance™
tarapyndan islenip diiziilen.

2. Sigfox — 10T enjamlary ii¢in aragatnasygy tiipjiin etmekde ulanylyar hem-de yonekey,
netijeli we elyeterli ¢ozgiit hodiirleyan protokoldyr.

3. NB —IoT (Narrowband loT) — mobil torlary arkaly aragatnasyk saklamak ti¢in doredilen
protokoldyr. Bu protokol 4G we 5G torlary arkaly pes energiya sarp edip enjamlaryn arasynda
uzak aralyga aragatnagygy iipjiin edyir. Bu tehnologiya uly gdwriimli maglumatlary gecirmek
ticin niyetlenen. NB — 10T, esasan, sdherlerde mobil torlar arkaly ulanmakda amatlydyr.
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LPWAN tehnologiyalarynda maglumatlary ibermekde signalyn kuwwatynyii, energiyanyn
sarp edilisinin, maglumatlary geciris tizliginiii we aralygynyn hasaplanysynyn birnice usullary
bar, olarynl kdbirleri asakdaky formulalar arkaly diistindirilyér [1;4]:

— Uzak aralyga maglumatlary gegirmekde Friisiii defilemesinden ugur alynyar we signalyi
kuwwatynyn hasaplanysynyn umumy formulasy:

P, = P, -20 log,, (d)-20 log,, (f) - L+C, 0y

bu yerde P, — kabul edilyin signalynn kuwwaty (dBm), P, — iberilydn signalynn kuwwaty
(dBm), d — aralyk (km), f — signalyn yygylygy (MGs), L — signalyn yitgisi (dB),
C — ¢ék faktor (geografik yerlesis we ¢yrsyrymly faktorlar {i¢in).

— LoRaWAN torlarynda uzak aralyga maglumaty gecirmekde signalyin kuwwatynyn
hasaplanysynyn formulasy:

P =P, —-20log,,(d)—20log,,(f)+10 log,, (SF), ()

bu yerde P — kabul edilyén signalynn kuwwaty (dBm), P, — iberilydn signalyn kuwwaty
(dBm), d — aralyk (km), /' — signalyn yygylygy (MGs), SF' — Spreading Factor (signalyn
modulyasiyasyny, giftislikdéki yitgisini we onuil aralyk gecisini iipjlin edyén parametr, 7-den
12-4 ¢enli).

— LPWAN enjamlarynda energiyanyil sarp edilisinint formulasy:

E=P-T, 3)

bu yerde, E — energiyanyn sarp edilisi (Joul), P — kuwwatyn sarp edilisi (Watt), 7 — is wagty
(sekunt).
— LPWAN enjamlarynda maglumatyn gecirilisinini tizliginin formulasy:

R= 7L C))
bu yerde, R — maglumat tizligi (bps), B — kanal enjamynyn yygylygy (Gs), M — modulyasiya
derejesi.

— LPWAN tehnologiyasynda maglumaty geciris aralygy (1) formulanyn iisti bilen
kesgitlenyir.

Seylelikde, IoT ulgamynda LPWAN tehnologiyalarynyn ayratynlyklary we diinya
tejribesinde yerine yetirilen islerde LPWAN tehnologiyalarynyn IoT ulgamlarynyn
teswirnamalarynda ulanylmagynyn amatlydygyny subut edyar.

Tiirkmenistanyn Telekommunikasiyalar Kabul edilen wagty:
we informatika instituty 2025-nji yylyn
22-nji awgusty
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Kuwwat Abrayev
FEATURES OF LPWAN TECHNOLOGIES IN THE 10T SYSTEM

The article presents an analysis of LPWAN technologies in the context of the Internet of Things
(IoT). Key solutions such as Sigfox, LoORaWAN, and NB-IoT are considered the main options for building
energy-efficient, wide-area wireless networks. Their characteristics are described, including communication
range, data transmission rate, energy consumption, and areas of application such as smart cities, logistics,
and agriculture. Mathematical models are also presented to assess the impact of various parameters on the
performance of LPWAN networks. The study provides a comprehensive analysis and evaluation of LPWAN
prospects for the development of wireless [oT systems.

KyBBat AGpaeB
OCOBEHHOCTHU TEXHOJIOTMH LPWAN B CUCTEME HUHTEPHETA BEIIEW (I0T)

B craree mnpuBomuTcs amanmu3 TtexHomormit LPWAN B konrtekcte WMuteprera Bemieir (loT).
PaccmarpuBarotcst xmodeBsle pemenns — Sigfox, LoRaWAN u NB-IoT — kak ocHOBHBIE BapHaHTHI
JUTSE co3manust dHeprod(P(eKTHBHBIX OECTPOBOAHBIX ceTel ¢ OONBIION 30HOW MOKPHITHA. OmNHCaHBI WX
XapaKTEPUCTUKH: TAIBHOCTh CBSI3H, CKOPOCTb IIEPeiauu JaHHbIX, FHEPronoTpedienue u cepsl MPUMEHEHUS
(ymHBIE TOpOJIa, JIOTUCTUKA, CEIILCKOE XO3IHCTBO). Tarxke MpHBeAEeHBl MaTeMaTHIECKUe MOAEIH JUIsSl OLICHKH
BIIMSTHUS TTapaMeTpoB Ha mpon3BonuTenbHOCTs LPWAN — ceteif. Pabota HampaBieHa Ha KOMITJIEKCHBINA aHAJI3
n oneHky nepcnexktuB LPWAN st passutust 6ecripoBonubix [oT — cucrem.

SOKOLADDAN YASALAN OTLY

Malta Respublikasynynl diinyd meshur aspez-konditeri Endryu Farrujia sap
sokoladdan uzynlygy 55 metre barabar bolan otlyny yasady. Maltada gazanylan bu
diinya rekordy iicin agpez-konditer we onun topary 4 ay toweregi wagt sarp etdi. Sokolad
otlusy 22 wagondan ybarat. Endryu ilki bilen otlynyni dhli wagonlaryny ayry-ayrylykda
yasan hem bolsa, jemleyji tapgyrda olaryn dhlisini yene-de sokolad bilen birlesdirmegi
basardy. Munun ii¢in bolsa ol yokary hilli gara sokoladyn 160 kilogramdan gowragyny

ulandy. Nobatdaky rekord aspez-konditeriit doreden tésin siiyjllikleriniil it uzynydyr.
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Merdan Kurbandurdyyew,
Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn Energiyany
tygsytlamagyn tehnologiyalary kafedrasynyn mugallymy
Mihri Danatarowa,

Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn Energiyany
tygsytlamagyn tehnologiyalary kafedrasynyn miidirinin w.y.y., uly mugallym

GUN ELEKTRIK STANSIYALARYNY TASLAMAKDA
WEB PROGRAMMASYNYN AHMIYETI

Tirkmenistanyn Prezidentinini karary bilen tassyklanan Tirkmenistanda 2030-njy yyla
cenli gaytadan dikeldilyan energetikany 0sdiirmek boyunca Milli strategiyasynyn ¢édklerinde
elektrik energetikasy Tiirkmenistanyn milli ykdysadyyetiniii binyatlayyn pudagy bolup, yurdun
beyleki pudaklarynyii hem hereket etmegini iipjliin edyér.

“Turkmenistanda 2030-njy yyla ¢enli gaytadan dikeldilyédn energetikany 6sdiirmek boyunca
Milli strategiyasy” yangyc-energetika serigdelerini diwersifikasiyalasdyrmak, tebigy gazyn
we elektrik energiyasynyn eksport kuwwatyny artdyrmak, uzakda yerlesen sebitleri elyeterli
we arassa energiya bilen lipjiin etmek, ilatynn hal-yagdayyny gowulandyrmak we senagaty
osdiirmek, seyle-de durnukly 6siisin we klimatyn tiytgemegi baradaky PariZ ylalasygynyn
maksatlaryna yetmek l¢in islenip tayyarlanylyar. Strategiyanynn wezipelerinden ugur alyp
ilatynt dhli gatlaklaryna gaytadan dikeldilydn energiya cesmeleriniii esasyndaky energiyany
ondiirmegin artykmaglyklary barada habar bermek hem-de bughana gazlarynyn zyiiyndylaryny
azaltmak we planetany klimatyn {iytgemegi bilen bagly bolan yaramaz hadysalardan
goramak li¢in gaytadan dikeldilyan energetikany Osdiirmegin zerurdygy barada jemgyyetin
habarlylygynyn derejesini yokarlandyrmak boyunca isin esasy ugurlaryny kesgitlemekden
ybaratdyr [1].

Durnukly 6silis maksatlarynyni 7-nji maksadyna layyklykda “Elyeterli we arassa energiya”
yurdumyzda gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerini peydalanmak arkaly tebigy yangyc¢lary
tygsytlamagyn gerimini gifieltmek bilen baglanysykly wezipeler 6z beyanyny tapyar. Bu
ylmy makalada yurdumyzda “Giin elektrik stansiyalary taslamagyn gollanmasy” web
programmasyny okuw usulyyetine ornagdyrmagynl usullaryna seredilyar.

Hazirki wagtda diinya tejribesinde Giin elektrik stansiyalaryny taslamakda birnidce onlayn
kalkulyatorlary ornasdyrylyar.

Bu hodiirlenyéan “Giin elektrik stansiyalary taslamagyn gollanmasy” web programmasynyil
artykmacglygy awtomatik usulda Giinlin energiyasyndan bir yylyn dowamynda elektrik
energiyasyny ondiirmek {icin it oflayly usulyny hasaplap gorkezyér. Seyle hem elektrik
energiyasyny oOndirmekde pasyllar boyunga Giin panellerini yerlesdirmekde il amatly
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vapgytlyk burcuny hasaplayar. Diirli yapgytlyk bur¢lar boyunga Giin panellerinde ondiiriljek

elektrik energiyany web programmasynyn komegi bilen awtomatik yagdayda hasaplayar.

Maput

sarp edilydndigini hasaplayar.

Giin elektrik stansiyalary taslanjak regionyny saylamak miimkingiligi bu programmada
ilki bilen kartada Mary welayatynyn yerlesyan yerini mysal hokmiinde gorkezyér (/-nji surat).

T Wi
Satlk

P “Myp 2l

Baitpamanu
Bayramily

1-nji surat. Giin elektrik stansiyalary taslananda kartadan regionyny saylamagyi shemasy

Giin elektrik stansiyalary taslananda Giin panellerini saylamakda energiya sarp edis
kuwwatynynn mukdaryny dogry hasaplamak mohiimdir (/-nji tablisa). Munun {i¢in web
programmasy onlayn kalkulyator hojalyklarda elektrik enjamlaryn ndge energiya sarp
edijiligini hasaplayar. Bu hodiirlenyén programmada enjamlaryil sanyna gord kuwwatyny we
gilinde nége sagat isleyandigini anyklap bir giinlin dowamynda nége elektrik energiyasynyn

1-nji tablisa

Bir hojalykda bir giiniin dowamynda nice elektrik energiyasynyi sarp edilisiniii hasaplamasy

Thb Sarp edijiler Mukdary | Kuwwaty, Wt W‘f;‘;ygagr; t Siﬁifg?;liaﬁvevlfﬁgk
1. | Elektrik ysyklary 10 sany 60 6 0,6
2. | Telewizor 1 sany 130 6 0,78
3. | Sowadyjy 1 sany 100 6 0,6
4. | Caynek 1 sany 2000 2 0,4
5. | AAsa yokary ygylykly | sany 1500 2 0,3
pee
6. | Gaz gazany 1 sany 200 6 1,2
7. | Nasosyn aylanysygy 1 sany 50 6 0,3
8. | Kompyuter 1 sany 350 3 1,05
9. | Elektrik plita 1 sany 4000 2 8,00
10. | Kofe tayyarlayjy 1 sany 1000 0,2 0,2
11. | Kir yuwujy masyn 1 sany 1600 1,5 2,4
12. | Utiik 1 sany 1500 1,5 0,32
13. | Tozan sorujy 1 sany 1600 0,5 0,11
JEMI: 16,26

1-nji tablisadan gorniisi yaly bir hojalykda elektrik energiyasyny sarp edyin enjamlaryn
gorniisi, sany we kuwwatyny programma girizsen giinlin dowamynda nége sagat islejekdigini
hem-de nige kWt sag elektrik energiyasynyi sarp boljakdygyny kesgitleyér we jemi bir giiniin
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dowamyndaky sarp boljak elektrik energiyasyny hasaplayar. Soiira bolsa bu hodiirlenyan
web programmasy arkaly taslanyan Giin elektrik stansiyalarda panellerii ndge meydany
eyelejekdigini hasaplayar. Giin modullary saylamaga miimkingilik beryér. Yagny pasyllara
baglylykda, yerlesydn yerine gord saylap alan panellerimizifi ifi oflayly bur¢uny kesgitleyar.
Seyle-de, Giin panellerinde giindiz 6ndiirilen energiyany yygnamak, gije wagtlary bolsa sarp
edijilere bermek maksady bilen akkumulyatorlar gerek bolyar. Sonuil ii¢in bu hddiirlenyéin
programmada akkumulyatorlary hem kuwwatyna gord saylamak bolyar. Akkumulyatorlarda
yygnanan hemiselik tok sarp edijad berilménka tiytgeyén toga 6zgerdilmegi ii¢in bolsa inwertor
zerur bolup, programmada inwertorlary hem saylamak bolyar (2-nji surat).

Giin modulyny saylaii . Inwertory gosmak
Gim moduly 100 Wi x = Inwertory sajlamak: b
Sanyny gorkezii 1 2 e0E8w L 1 . Inwertoryii sany
0" Keseligine Aldoomultator modubmy gosmak
23* Tomus . 0
_ . Aldoomuliatory sajiah -
. Wﬂpmm Nipe mukdarda KTt - sa
53* Gvys energya toplamaly?
90 Dikdigine B o!=Wi-sag
Yappythk - 38 |4
burgy Gosmaga gykdapdary géz Ghinde tutmaly:
Sfareriallervii gviodapylany
= Gumnama iglen

2-nji surat. Glin modulyny saylamagyn we inwertorlary ulgama gosmagyi shemasy

Saylanylyp alnan giin paneli we onuil gorkezilen mdgberleri esasynda stansiyanyn nége
meydany eyelejekdigini hasaplayar. Bu programma giin modullarynyn kuwwatyny diirli
ululykda saylamaga miimkingilik beryar. Su asakdaky dirli kuwwatly Giin modullaryny
saylamak miimkingiligi doredilen.

Gilin moduly 100 Wt

Gilin moduly 110 Wt

Glin moduly 150 Wt

Glin moduly 170 Wt

Gilin moduly 200 Wt

Gilin moduly 250 Wt

Gilin moduly 280 Wt

Gilin moduly 330 Wt

Gilin moduly 360 Wt

Gilin moduly 410 Wt

Gilin moduly 450 Wt

Glin moduly 460 Wt

Glin moduly 550 Wt

Glin moduly 550/690 Wt

Glin moduly 580/725 Wt
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Taslanyan giin elektrik stansiyasynda inwertory saylamak miimkingiligi hem bar.

Tor inwertory SOFAR3KTLM-G2

Tor inwertory SmartWatt SK 2MPPT

Tor inwertory SOFAR 5KTLM-G2

Tor inwertory SOFAR 6KTLM-G2

Tor inwertory SmartWatt 7K 3MPPT

Tor inwertory SOFAR 7.5KTLM-G2

Tor inwertory SmartWatt 10K 3MPPT

Tor inwertory SOFAR 10000 TL

Tor inwertory SmartWatt 15K 4MPPT

Tor inwertory SOFAR 15000TL-G2

Tor inwertory SOFAR 200000TL-G2

Tor inwertory SmartWatt 25K 4MPPT

Tor inwertory SOFAR 250000TL-G2

Tor inwertory SmartWatt 30K 4MPPT

Tor inwertory SOFAR 300000TL-G2

Tor inwertory SOFAR 400000TL

Tor inwertory SmartWatt S0K 4MPPT

Tor inwertory SOFAR 500000TL

Tor inwertory Solax Power mega S0kWt

Taslanyan bu programmanyn in sonky gorkezijisi saylanyp alnan sebite baglylykda
bir yylyn dowamynda giin elektrik stansiyasynyn ondiirijiliginii grafigini gurmak bolyar
(3-nji surat).

20

§J
Bs 5 5 _ _
1 E s y— Y e —C).
= _.'____,___D'"" ""'(L\\
8 g 10 — o ]
3 I »
E‘:E o _‘h‘-"'"“"ﬂ
I -
i
3 0
Yanwar Fewral Mart Aprel May Iyun Iyul Awgust  Sentyabr  Oktyabr Noyabr Dekabr
Yanwar Fewral Mart Aprel May Iyun Iyul Awgust Sentyabr Oktyabr Novabr Dekabr

B.43 10.06 148 13.06 392 &4 4.3 1374 ns B.4< 5.B4e

3-nji surat. Bir yylyn dowamynda giin elektrik stansiyasynyn ondiirijiliginin grafigi

Bir giiniin dowamynda ortaga ondiirilydn elektrik energiyasynyn kuwwaty 11,06 kWt
sagada dendigini hasaplayar. Jemi bir yylynn dowamynda 6ndiirilyén elektrik energiyasynyn
kuwwaty 4036,51 kWt sagada dendigini grafikden gérmek bolyar.

Seylelikde, Giin kalkulyator awtomatik yagdayda yyl boyunca Giin energiyasyndan il
yokary energiya ondiirmek iicin il amatly usulyny hasaplamaga amatly programma bolup,
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institutyn Adaty ddl we gaytadan dikeldilyédn energiya ¢esmeleri hiindrinde okayan talyplaryn
hiinér derslerinde amaly sapaklarda, yyllyk isleri islenende, diplom isleri yerine yetirilende
usuly gollanma bolar.

Tirkmenistanynt Dowlet energetika Kabul edilen wagty:
instituty 2025-nji yylyn
15-nji oktyabry
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Merdan Kurbandurdyyev, Mahri Danatarova
IMPORTANCE OF WEB PROGRAM IN DESIGNING SOLAR POWER STATIONS

This research and methodological article examines methods for integrating the web-based program “Solar
Power Plant Design Guide” into teaching methods in specialized fields in our country. In training modern
specialists proficient in innovative technologies, the introduction of innovative methods into the educational
process, alongside traditional teaching methods, will contribute to the enhancement of students’ professional
knowledge. This program will serve as a teaching aid for students studying at our institute in the fields of
“Alternative and Renewable Energy Sources” and “Energy Saving Technologies and Energy Management”
during practical classes, coursework, and theses.

Mepnan KypoannypasieB, Maxpu /lanraraposa

3HAYEHHUE BEB-IIPOT'PAMMBI B INTPOEKTUPOBAHUU
COJHEYHBIX SJIEKTPOCTAHIMIA

B naHHOI HayYyHO-METOAMYECKOM CTarbe Mbl pacCMaTpUBacM METOIAbl BHEIPEHHUsS] BEO-IPOrpamMMbl
«PyKOBOZICTBO 1O MIPOEKTUPOBAHMIO COTHEUHBIX AJIEKTPOCTAHINI» B METOIUKY MPENOAaBaHUS CHIEIUATBHBIX
JWCIMIUTMHHOCTEH B Halllel cTpaHe. B oIroToBke COBpEMEHHBIX CIICLIUAINCTOB, BIIAICIOLINX HHHOBAIIMOHHBIMU
TEXHOJIOTUSIMH, BHEIpPEHHWE WHHOBAIIMOHHBIX METOJOB B YUEOHBIH TpOLECC, HapsAy C TPaJulHOHHBIMH
MeTogamMu 00ydeHUsl, OyAeT CrocoOCTBOBAThH MOBBIICHUIO YPOBHSI MPO(GECCHOHATBHBIX 3HAHUN CTYACHTOB.
Ora nporpamma OyJIeT CIIYKUTh METOIUUYESCKUM TIOCOOUEM JUIS CTYJACHTOB, O0YYAIOIIMXCS MO CIEIUATBHOCTSIM
«Herpaguumonnsle ¥ BO300HOBIsIEMbIE HCTOYHHMKH DHEPTUN», «DHEprocOeperaromye TEeXHOIOTUH |
OHEPrOMEHEPKMEHT)» Halllero MHCTHTYTa, Ha NPAKTHUECKUX 3aHATUSX, MPHU BBIIOIHEHHH KYPCOBBIX H
JUTUIOMHBIX pa0oT.
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Didar Mimmedow,
Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinin
Molekulyar biologiya we genetika kafedrasynyn mugallym-owrenijisi
Lile Orazgulyyewa,

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinin
Biotehnologiya kafedrasynyn mugallym-6wrenijisi

NANOBOLEJIK ESASLY INFRAGYZYL FLUORESSENT BOYAGYNY
TAYYARLAMAGYN HAZIRKI ZAMAN TEHNOLOGIYASY

Berkarar dowletin tize eyyamynynl Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimiz
Serdar Berdimuhamedowyt bastutanlygynda yurdumyzda derman senagatyny innowasion
tehnologiyalaryn esasynda Osdiirmek, hususan-da derman serigsdelerinin yerli ondiirilisini
Osdiirmek, tdze gorniisli derman serisdelerini tayyarlamak, olaryn hiline we howpsuzlygyna
gozegeiligi giiyclendirmek babatynda gin gerimli isler amala asyrylyar. Alym Arkadagymyz
“Tlrkmenistanyn dermanlyk ostimlikleri” atly kop jiltli eserinde saglygy gorayys ulgamyna
ondebaryjy innowasion tehnologiyalary, sol sanda nanotehnologiyany ornasdyrmagyi mohiim
dhmiyete eyedigi nygtalyar. Milli derman senagatymyzy innowasion tehnologiyalaryn esasynda
has-da o6sdiirmekde biotehnologiyanyii, nanotehnologiyanyin we derman Oniimgiliginiii
sepgidinde ylmy-barlag isleri alyp barmak mohiim ugurlaryn biridir [1; 2].

Nanolukmangylyk hézirki zaman lukmangylygynyn hem-de derman senagatynyn
ondebaryjy innowasion ugrudyr. Nanobiolukmangylyk ulgamynda 1-100 nm oOlceg
aralygyndaky nanobdlejikler anyklayys we bejeris maksatlary ii¢in ginden peydalanylyar.
Nanobolejikler adaty derman molekulalary bilen denesdirilende birnd¢ce mohiim artykmaglyga
eyedir. Olaryn ilkinji artykmaclyklarynyn biri hem, olar keselli dokumalara we &yjliklere,
hususan-da ¢is 0yjlklere selektiw ugrukdyrylyp, sagdyn dyjiiklere zyyan yetirmén tisir edip
bilyandigindedir. Mundan basga-da nano 6l¢egli derman serigsdeleri amatly ereme hadysasyna
eye bolup, farmakokinetik we biologik pésgelciliklere durnuklydyr [3;4].

Hazirki wagtda yurdumyzda nanolukmangylykda ulanmak iicin nanobdlejikleri
tayyarlamakda liposomalar bilen bagly ylmy-barlag isleri alnyp barylyar [5]. Emma
nanolukmancylygyn usullaryny ulanyp cis kesellerini bejermek ticin islerin alnyp barylmagy
hem zerurdyr. Esasan hem, polimer gabygy IR-780 boyagy yaly isjent maddalaryii endigan
we dolandyryp bolyan goyberilisini amala asyrmaga miimkingilik beryar. Bu bolsa bejeris
netijeliligini ep-esli yokarlandyryar. Polimer ulgamlarynynn yokary durnuklylygy we
funksionallasdyrma nukdaynazaryndan ansatlygy, olary teranostika ya-da nysana niyetlenilen
derman serisdelerini tayyarlamak {i¢in liposomalardan geljegi uly ¢esme hasaplanylyar.
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Adaty fluoressent boyaglar goriinydn yagtylyk zolagynda (400-700 nm) yagtylygy
sOhlelendiryér. Bu bolsa ¢un yerlesen dokumalary gérmekde kyngylyklary doredyér, sebébi
goriinyén yagtylyk zolagyndaky sohleler biologik dokumalar tarapyndan giiycli sindirilyér we
dargadylyar. Sol sebipli, nanolukmacgylykda infragyzyl zolagyna golay (near-infrared, NIR)
fluoressent boyaglar ulanylyar. NIR zolakda s6hleler biologik dokumalar (esasan suw we
gemoglobin) tarapyndan has az mukdarda sindirilyér. Bu bolsa cuiilluga aralagyp, has aydyn
we diisniikli bio-gekilleri almaga miimkingilik berip in vivo barlaglary iicin 6rdn amatly usul
hasaplanylyar.

Nanolukmangylykda hézirki wagtda ulanylyan i tanymal bejergi usullaryii biri hem
fluoressent boyaglar usulydyr. Bu usul nanolukmagylykda iki sany uly wezipdni yerine yetiryar:
nanobdlejikleri biologik taydan sekillendirmek hem-de bejergi hadysasyny modillesdirmekdéki
artykmaclygy. Fluoressent boyaglar ya-da flyuoroforlar, belli bir tolkun uzynlygyndaky (haysy
tolkun uzynlykly) sohldni 6ziine sindirip we sofira has uzyn tolkunly sohlelenméni ¢ykaryan
molekulalardyr. Nanolukmangylykda flyuoroforlar iki esasy maksat {i¢in ulanylyar [6].

Anyklayys: flyuoroforlar lukmanlara nano Olgegdidki dermanlaryn bedenini i¢inddki
hereketini, yayramagyny we maksatlayyn Oyjiiklere sifimegini hakyky wagt pursadynda
yzarlamaga miimkingilik beryér. Bu usul bejerginin netijeliligini barlamak we iii oniat derman
eltip beris ulgamyny islép tayyarlamak iicin 6rdn mohiimdir.

Teranostika: bu anyklayys we bejeris funksiyalaryny 6zara birlesdiryén tdze konsepsiyadyr.
Fluoressent nanobdlejik, dine bir keselli 6yjiligi biosekillendirmek bilen ¢idklenmén, eysem
fotodinamik ya-da fototermal bejergini amala agyrmak ti¢in hem ulanylyp bilner [7].

Tiirkmenistanyt Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersiteti bilen Kawasaki
senagat Osiis institutynyfl Nanolukmangylyk innowasiya merkezininn arasyndaky Ozara
diisiinismek hakynda Ahtnama layyklykda ¢is kesellerini bejermekde IR-780 boyagyny
ulanmagyin ayratynlyklaryny dwrenmek bilen bagly okuw we ylmy-barlag bilelikdiki isler
alnyp barylyar. Nanolukmangylyk innowasiya merkeziniii barlaghanasynda hyzmatdas
professorlar bilen bilelikde IR-780 nanobdlejik esasly boyagyny tayyarlamak boyunca tejribe
isleri alnyp baryldy (/-nji surat).

IR-780 fluoressent boyaglary, seyle hem olary polimer esasly nanobdlejiklere yiiklemek
bilen teranostiki serisdeleri doretmek miimkingiliklerini 6wrenmek ayratyn dhmiyetlidir. IR-780
difie bir sekillendirmek &hmiyetli bolman, eysem ol fotodinamiki terapiya we fototermal
terapiya li¢in hem fotosensitizator hokmiinde ulanylyar.

Ilki bilen DMSO (Dimethyl sulfoxide) organiki eredijide PEG (Polyethylene glycol) we
PBLG (Poly-y-benzyl-L-glutamate) polimerleri eredip polimer miselleri alynyar. Onun {i¢in
PEG we PBLG polimer miselleden 6.65 mg, DMSO eredijiden bolsa DMSO 1.33 ml gerek
boldy. Sorira IR-780 boyagyny hloroformda eretmeli. Onuii ii¢in IR-780 boyagyndan 2,81 mg,
hloroformdan bolsa 0.56 ml ulanyldy. Soiira PEG we PBLG polimer miselleri ulanyp IR-780
boyagyny nanodlgeg derejelerde drtmeli. Mununi tigin polimer miselleden 196 ul polimer
miseller bilen IR-780-i11 4 pl gosup 2%-li nanobdlejikli ergini tayyarlanyldy. Netijede 2%,
5%, 7%, 10%, 13%, 15% diirli konsentrasiyaly IR-780 nanobdlejik esasly boyag alynyar.

IR-780 nano bdlejik esasly 2%, 5%, 7%, 10%, 13%, 15% boyag ergininiit DLS enjamy
arkaly dernewleri gecirildi. DLS enjamynda erginin PDI (polidispersiya indeksi) indeksi
we nanobdlejikleriit dlcegleri kesgitlenilydr. 1-nji tablisada we 2-nji suratda 7%-1i boyag
ergininin 6lgeg netijeleri getirilyér.
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1-nji surat. IR-780 nanobdlejik esasly boyagy tayyarlamagyn tapgyrlary:
a) PEG we PBLG polimer miselleri; b) DMSO; ¢) Hloroform; d) IR-780 infragyzyl boyagy;
e) erginin tayyarlanylysy; 4) Vortex enjamynda garmak

1-nji tablisa
IR-780 nanobolejik esasly boyagyin DLS barlagy

/b Erginin konsentrasiyasy | Nanobdlejigin dlgegi PDI indeksi
(%) (nm)
1 7% 86,27 0.097
2 7% 87,67 0.113
3 7% 87,84 0.106
Size Distribution by Intensity
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2-nji surat. IR-780 boyagynyn DLS enjamyndaky diagramma barlagy
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Nanobdlejiklerin diametrinin hem-de PDI indeksiniii ortaca bahalary degislilikde
87.26 nm-e we 0.105-e denn boldy. Bu netijeler bolsa alnan nanobdlejik esasly boyagy
nanolukmangylykda ulanmak {i¢in optimal bahalar hasaplanylyar hem-de yokary hilli
nanomateriallara degisli bolan ayratynlyklardyr.

Seylelikde, alnan nanobdlejik esasly boyagy ¢is kesellerini anyklamakda has yokary hilli
netijeleri almak {i¢in hem-de nysanlayyn bejeris usullarynda ulanmak bolar.

Tiirkmenistanyit Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2026-njy yylyn

29-njy dekabry
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Didar Mammedov, Lale Orazgulyyeva

MODERN TECHNOLOGY FOR PRODUCING FLUORESCENT
DYE INFRARED BASED ON NANOPARTICLES

The present study investigates the preparation and characterization of polymer-based near-infrared (NIR)
fluorescent nanoparticles as a promising approach in modern nanomedicine for cancer diagnosis and therapy.
In particular, IR-780 fluorescent dye was encapsulated into polymer micelles composed of polyethylene glycol
(PEG) and poly-y-benzyl-L-glutamate (PBLG). The synthesis and analysis of IR-780 nanoparticle-based dyes
with varying concentrations (2%, 5%, 7%, 10%, 13%, and 15%) was conducted to ascertain the particle
size and polydispersity index (PDI). This was achieved by employing Dynamic Light Scattering (DLS) as a
method of analysis. The 7% IR-780 nanoparticle solution demonstrated an average particle size of 87.26 nm,
accompanied by a PDI value of 0.105, suggesting elevated stability and homogeneity, characteristics that
render it particularly well-suited for nanomedical applications. The favorable physicochemical properties
and near-infrared fluorescence of the obtained nanoparticles suggest that they have significant potential for
deep-tissue bioimaging and theranostic applications, combining diagnostic imaging with photodynamic and
photothermal cancer therapy.
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Jdunap MamenoB, Jlame Opa3ryiabieBa

COBPEMEHHAS TEXHOJOI'US NMOJYYEHUSA ®JIYOPECHEHTHOI'O
NH®PAKPACHOI'O KPACHUTEJISI HA OCHOBE HAHOYACTHUL

B HacrosmeMm wWCCIEOBaHWM PAacCMATPUBAIOTCS TIONyY€HHE M XapaKTEpHUCTHKA TIOJIHMEPHBIX
(ryopeciieHTHBIX HaHouacTull OmkHero uHppakpacHoro nuanazona (NIR) kak mepcreKTHBHOTO MOxxoia
B COBPEMEHHON HAaHOMEIHWIIMHE JJIsl TUATHOCTHKHU W Tepalvy OHKOJOTHYECKHX 3aboneBaHuil. B wactHocTH,
¢utyopecueHTHbIM Kpacuteiab IR-780 Obul MHKANCYJIMPOBAaH B IMOJUMEPHBIC MHIEIIIBI, COCTOSIIUEC M3
nomTiieHrikons (PEG) m monu-y-6ensmn-L-tmytamara (PBLG). CuHTe3 m aHann3 HaHOYACTUIHBIX
kpacureneit IR-780 ¢ paznuunsiMu koHIEHTpausMu (2%, 5%, 7%, 10%, 13% wu 15%) Obun npoBeIeHBI
C TENBIO OTPEACNICHUsT pa3Mepa 4acTHIl W uHAekca monuauctepcHoctd (PDI). Jlnsg sToro mcmoms3oBamics
MeTox auHaMmudeckoro cseropaccesaus (DLS). PactBop wnanowactury IR-780 ¢ xonuentpamumeit 7%
MIPOAEMOHCTPUPOBAJ CPEAHUN pa3zMep dacTull 87,26 um nipu 3Hadenun PDI 0,105, aTo yka3eIBaeT Ha BBICOKYIO
CTaOWILHOCTh M OIHOPOJHOCTh CHCTEMBI, JeNaroliue e€ O0COOCHHO TPUTOJAHOW JUIsi HAHOMEAUIIUHCKHX
npuMeHeHui. braronpustHpie PU3NKO-XUMUYECKUE CBOMCTBA U (DIIyOPECICHIIMS B OJIMKHEM HHPPAKPACHOM
JIMaIia30He MOJTYYCHHBIX HAHOYACTHI] CBUJIETEILCTBYIOT 00 MX 3HAUUTEIHHOM IMOTEHIMANE JUIsl [TyOWHHOMN
OMOBM3YaITM3aIMY TKAHEH M TEPAHOCTUUECKHUX IIPUMEHEHUH, OObEIUHSIOIINX JHATHOCTHIECKYIO BU3YaITH3aIHIO
¢ GoToarHaMUYECKON U (POTOTEPMHUUECKOM Tepanieil OHKOJOTHYECKUX 3a00JICBaHU.

YEDI RENKLI CAGELIK

Mawrikiy Respublikasynyn Samarel seyilgéhi tebigatyn in tdsin yerlerinin biri
hasaplanylyar. Bu yerddki yedi reiikli ¢édge depelik diinyd syyahatcylary ii¢cin ajayyp
gozelligi emele getirydr. Bu yerin Osiimlikler diinydsi hem yedi reiikde owsiip,
dlemgosar gozelligini doredyir. Bu tdsin seyilgdhe indi 60 yyldan gowrak wagt béri
her yyl jahankesdelerin miinlercesi syyahat edyér. Seyilgdhin tropiki howa serti onun
gozelliginin we meshurlygynyn esasy ayratynlygydyr. Seyle-de Samarel seyilgdhinde
yygy-yygydan kinofilmler surata diistirilyar. Clinki seyilgédh dine ¢ége depeligi bilen dal,

eysem, saglawuklary, baglary bilen hem koplerin linsiini 6ziine ¢ekyar.
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Bagtyyar Saparow,

Tiirkmenistanyii Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetiniii Yokary tehnologiyalaryr
fizikasy kafedrasynyn mugallym-owrenijisi

UGLEROD ESASLY NANOBOLEJIKLERIN SUWUK KRISTALYN
ELEKTROOPTIKI HASIYETLERINE TASIRI

Hazirki zaman ylmy-tehnologik enjamlarynda optoelektron abzallarynl tutyan orny ordn
uludyr. Olaryn esasy diiztim bdlekleriniii biri bolan suwuk kristal (SK) displeylerinin fiziki
hésiyetlerini yokarlandyrmak, hézirki dowiirde inZenerlerin iins merkezinde duryar [1].
Suwuk kristal garyndysyna esaslanyan displeylerin miimkingiliklerini kesgitleydn energiya
netijeliligi, optiki goriis burgunyn ginligi we igjen temperaturasy yaly esasy fiziki parametrleri
suwuk kristalynl fazasyna hem-de gosulan bolejiklerin tebigatyna gord iiytgeyér. Olaryn bu
mohiim hisiyetleri bolsa, Frederik gecis napryazeniyesi, icki stirtiilmesi, dielektrik hésiyetleri
(syzyjylygy we anizotropiyasy), faza gegis temperaturasy we gosa dowiilme gorkezijisi yaly
ululyklary bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Sol sebépli hem, suwuk kristal garyndysynyn
fiziki gurlusyny molekulyar derejede 6wrenmek we hisiyetlerini yokarlandyrmak 6rédn wajyp
bolup duryar [2].

Gegirilen ylmy-barlaglaryn netijeleri suwuk kristal garyndysynyn birnédce hésiyetleri dagky
meydana (elektrik, magnit we optiki) we gosulan nanobdlejikleriii tebigatyna gord diiypgoter
tiytgeyandigini gorkezdi [3]. Garyndynyil optiki, dielektrik, seyle hem faza ge¢is hésiyetleri
suwuk kristalyn sterZen sekilli molekulalarynyii esasy oklarynyii ugruny hésiyetlendiryéan tertip
parametrleri bilen diigiindirilydr. Molekulalaryn ugruny dasky elektrik ya-da magnit meydanyn
tasirinde dolandyrmak kébir kesgitli sertlerde miimkindir. Suwuk kristal garyndysynyn
elektrooptiki hisiyetleri dasky elektrik meydanynyn tdsirinde molekulalaryn ugrukmasynyn
tiytgemesi bilen baglanysyklydyr.

Suwuk kristala gosulan nanobdélejiklerin tebigatyna we 6lgeglerine goréd, SK garyndysynyn
elektrooptiki hisiyetlerinde diirliice tytgesmeler bolup gecydr. SK molekulalarynyn
orientasiyasyna tésir edip biljek esasy materiallaryii biri hem ulerod esasly (flyuren, uglerod
nanoturbajyklary, grafen nanoplitajyklary we grafen oksidi) nanomateriallardyr [4]. Yagny
suwuk kristalyn i¢cinde dinamiki denagramsyzlygy yiize ¢cykarmazlygy {i¢in, olaryii 6lgegleri
d <100 nm bolmalydyr [1].

Kop yyllaryn dowamynda alnyp barlan ylmy-barlag islerinii netijeleri hem-de
kopdiwarly uglerod nanoturbajyklarynyn SK bilen garyndysynyi elektrik hésiyetlerini beyan
edyidn modeller gursawyn dielektrik syzyjylygynyn, onuil Frederik gecis napryaZeniyesine
aygytlayjy tésirinin bardygyny subut edyir. Frederik gecis napryazeniyesinini suwuk kristalyn
mayysgaklygyna we ITO (Indium-Tin Oxide) ortiikli SK 6yjliginiit parametrlerine baglylygyny
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I-nji deiilemeden gérmek bolar. Nematik suwuk kristal (NSK) bilen kopdiwarly uglerod
nanoturbajyklarynynn (KDUNT) garyndysynyn dielektrik anizotropiyasynyn yokarlanmagy
bilen, Frederik gec¢is napryazeniyesinde peselminiii bolup gecyéndigini E. Petrescu we
C. Cirtoaje tejribelerin iisti bilen subut etdi. Garyndyny1 ¢, — dielektrik anizotropiyasy, onun
dasky elektrik meydanyna duygurlygyny hésiyetlendiryédn esasy fiziki ululykdyr [1].

U —u, | o[ desL ) (1)
¢ 0 €t n’K,a

Bu yerde, U, — dasky elektrik meydanynyi napryazeniyesi, ¢, — garyndynyn dielektrik
syzyjylygy, ,.,,— dielektrik syzyjylygynyn tasir ediji bahasy bolup, ol gosulan nanobdélejiklerin
mukdaryna goré uytgeyar (¢,.,~¢,,;(n)). Bu yerden U — gegis napryaZeniyesiniit SK dyjiiginin
L — galynilygyna goni bagly we nanoturbajyklaryin a — dasky radiusyna ters baglydygy
goriinyar. K, bolsa Frankyn mayysgaklyk koeffisiyenti bolup, ol hem temperatura bagly
funksiyadyr (2-nji denileme).

7Y’
cori-2)" o

C

Bu yerde, T'we T, degislilikde garyndynyn absolyut we dielektrik izotrop yagdaya gecis
temperaturalary, f — materialyn tebigaty bilen bagly hemiselik we K, bolsa 7=273.15K
(0°C) temperaturada SK garyndysynyn mayysgaklyk koeffisiyentidir. i — mayysgaklyk
koeffisiyentinini tertibi bolup, ol sliynme, towlanma we egilme deformasiyalary iicin,
degislilikde, 1, 2 we 3 bahalary alyp bilyar (/-nji surat).

1T Greikii dgmm Képdiwarly Uglerod

plastinkalar

Nanoturbajyklary

7CB suwuk kristal
molekulalary

1-nji surat. SK/KDUNT garyndysyny saklayan suwuk kristal 6yjiigi elektrik meydanyna eltilende,
SK molekulalarynyn we uglerod nanoturbajyklarynyii oklarynyin meydana parallel ugrukmasy

I-nji suratdan gorniisi, elektrik meydanynyn tésirinde, uglerod nanoturbajyklarynyn
az mukdaryny saklayan, suwuk kristalyn molekulalary nanoturbajyklaryin okuna parallel
ugrugyar.

Bu bolsa, Frederik gecis napryazeniyesinin peselmesine sebdp bolyar. Seyle hem,
garyndynyn dielektrik anizotropiyasy hem nanobdlejiklerit mukdaryna gora tiytgeyar. Nano
Olcegli uglerod nanoturbajyklaryny ic¢i bos silindr gorniisinde goz Oniine getirmek bolar.
Muna garamazdan, yokary sepbesikligi sebipli, sterZzen sekilli SK molekulalary onuii i¢ine
girip bilmeyér [1]. 1-nji suratda gorkezilen suwuk kristal 6yjiigine, plastinkalarynyn arasy
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dielektrik gatlak bilen doldurylan tekiz kondensator hokmiinde seretmek bolar. Onda, tekiz
kondensatoryni defilemesinden, SK 6yjliginiii elektrik sygymy bilen dielektrik syzyjylygynyn
arasyndaky baglanysygy 3-nji defileme arkaly kesgitlidp bolar.

C,d

g:gOA. 3)

Bu yerde, C, — SK 06yjiiginil elektrik sygymy, &, — wakuumyn dielektrik hemiseligi,
A — plastinkalaryn meydany we d — olaryil aradaslygydyr [1; 2].

Suwuk kristal molekulalarynyn elektrik meydanynda oOziini alyp barsy, olaryn
polyarlanmasyny we reorientasiyasyny diisiindirydn dielektrik héasiyetleri (¢ — dielektrik
syzyjylygy we Ae — anizotroplygy) arkaly beyan edilyir. Molekulalaryn reorientasiyasy
onuil esasy okunyf ugrunyn tebigy yagdayyndan 6 — gysarmasy burgy arkaly kesgitlenilyar

(2-nji surat).

a1

w'

2-nji surat. SK 6yjiigindidki suwuk kristal molekulasynyn elektrik meydanynyn tésirinde orientasiyasynyn
iytgemesi. nT) — tebigy we 71 — elektrik meydanynyn tdsirindéki molekulalaryn esasy oklarynyn
ugrukdyryjy wektorlary

Ol 6, — i uly bahasyna elektrik meydanynyn kesgitli bahasynda eye bolup, elektrik
meydanynyii bu bahasyna U, — doygun napryazZeniyesi diyilydr. Onuil ii¢in gerekli wagta bolsa
releksasiya (durgunlagsma) wagty diyilyar. Elektrik meydanynyn napryazeniyesi doygun hala
yetenden sofira, mundan beyldk ony artdyrmak bilen SK molekulasynyn gysarma burcuny
tiytgedip bolmayar. Elektrik meydanynyi molekulalaryii oklaryna parallel we perpendikulyar
yagdayyndaky dielektrik syzyjylyklary degislilikde &, we ¢, bolup, olaryfi aratapawudyna
Ae¢ dielektrik anizotropiyasy diyilyar. Ol polozitel ya-da otrisatel alamatly bolmak bilen,
SK molekulalarynyn ugruna tasir edyér. Garyndynyn polozitel dielektrik anizotropiyasynda
SK molekulalar meydana parallel goniikdirilyér [5]. Arassa suwuk kristal bilen deniesdirilende,
onuil nanobdlejikler bilen garyndysynyn dielektrik anizotropiyasy yokarydyr. Bu yokarlanma
bolsa, SK molekulalaryna nanobdélejiklerin iistiine tarap ¢ekilme giiyjiinini (anchoring force)
tasir etmegi bilen diistindirilyar [3].

SK/KDUNT garyndysynyn Ae — dielektrik anizotropiyasynyn (sol sanda ¢, we
g, gorkezijiler hem) temperatura gord yokarlanmagy bilen (Ae~T), Frederik gegis
napryazeniyesi peselydr (U~ 1/Ag). Frederik gecisinin bu iiytgemesi suwuk kristalyn
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gorniisine (5CB — 4-Cyano-4’-pentylbiphenyl, 7CB — 4-heptyl-4’-cyanobiphenyl we E7 —
4-n-octyl-4’-cyanobiphenyl) we nanobdlejikleriii geometrik dlgeglerine we mukdaryna gora
tapawutly bolyar [1]. V. Stoian arassa SCB SK-yn U,—Ae¢ baglylygy 4-nji deiilemede gorkezilisi
yaly kesgitledi. Denllemeden gorniisi yaly, U, ululygyn, SK 6yjiiginin parametrlerine hi¢ hili

baglylygy yokdur.
U ,=n / K, : 4)
Acgg,

Bu yerde, K, mayysgaklyk hemiseligi, Ae we ¢, degislilikde, dielektrik anizotropiyasy we
hemiseligidir. Emma, N. Podoliak SK-yn ferromagnit bolejikleri bilen garyndysynda geciren
Olceg islerinin netijesinde, bu baglylygy basgacarak kesgitledi (5-nji denleme).

4rk,
e

a

V-ED=n (5)

Denlikden gorniisi yaly, SK/ferromagnit bolejikleri tigin, gecis napryaZeniyesinin 6yjligin
parametrlerine hi¢ hili baglylygy yokdur [6].

Gegirilen ylmy-barlag islerinin netijeleri SCB NSK/KDUNT garyndysynyn gosa
dowiilme gorkezijisinin peselmesinin dine bir Frederik gecis napryazeniyesiniil ¢dginde yiize
cykyandygyny gorkezmén, eysem suwuk kristal-uglerod nanoturbajyk 6zara tésiri netijesinde,
indusirlenen molekulyar reorientasiyanyn tebigy gorkezijisi hokmiinde, hususan-da arassa
5CB SK bilen deniesdirilende, has yokary napryaZeniyede uly mukdarda azalyandygyny
gorkezdi (3-nji surat) [7].

—e—SCH
—— SCE+0.097%MWCNT | |
030 o | === SCE+0.22%MWCNT
—r— SCE+0 36%MWCNT 0,050
L e SCBAOBIMMWENT | | g0l
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0.15 u.u:ss:»i.____
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0,025 ——
|:|.|Z|2‘|3-I

23 24 25 26 2T B 29

0.10 4

Gosa dowiilme

0.05

0.00 T T T T T T T

NapryaZeniye (V)

3-nji surat. Arassa SCB suwuk kristalynn we onuit KDUNT-lary bilen diirli konsentrasiyaly
garyndynyn gosa dowiilmesinin napryazeniyé baglylygy

R.Basu 0z islerinde nematik suwuk kristalyn grafen nanoplitajyklary (GNP) bilen
garyndysynyn dielektrik anizotropiyasynynn we tertip parametrlerinin yokarlanyandygyny
belleyar. Psewdo-nematik domenleriii doremegi sebipli, NSK molekulalarynyn monogatlakly
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grafen nanoplitajyklarynynl stline parallel ugrukmasy yiize ¢ykyar. Netijede izotrop SK
dielektrik anizotrop yagdaya gec¢yar [8; 9]. [zotrop fazasynda SK-yii gosa dowiilmesi nematik
faza garanynda has yokarydyr. Termotropik SK-yn dielektrik anizotropiyasy GNP-larynyn
konsentrasiyasy 2.29% ¢enli artyp, sonra ki¢ijik toparlanmalaryi (clustering effekt) doremegi
sebipli, konsentrasiya gord kemelyér [4].

5CB NSK-yn grafen oksidi bilen garyndysynda dielektrik anizotropiyanyn elektrik
meydanynyn yygylygyna ters bagly we temperatura goni baglydygy anyklanyldy [10]. Seyle
hem, gecis napryaZeniyesi bilen dielektrik anizotropiyanyn arasynda ters baglanysygyn
barlygy seljerildi. Bu bolsa, SK garyndysyny saklayan displeyleriii energiya netijeliligini
yokarlandyrmaga yardam beryar [11]. Sol sebédpli hem, uglerod esasly nanomateriallary
saklayan SK enjamlarynynl ajayyp displey miimkingilikleri bardyr.

NETIJE

1. Suwuk kristal bilen uglerod esasly nanobdlejik garyndysynyn dielektrik anizotropyasynyn
yokarlanmagy bilen, onuil Frederik gecis napryaZeniyesiniil peselydndigi anyklanyldy.

2. 5CB NSK/GO garyndysynyi dielektrik anizotropiyasy temperatura goni we elektrik
meydanynyn yygylygyna ters baglydygy yiize ¢ykaryldy.

3. GNP-laryn konsentrasiyasyna 2.29%-e yetyidn¢cd NSK/GNP garyndysynyn dielektrik
anizotropiyasy artyp, sonira bolsa nanobdélejiklerit mukdarynyni artmagy bilen kemelyir. Bu
bolsa GNP-larynyn SK 0yjiiginin plastinkalaryna golay yerlerinde kigijik toparlanmalary
doredyianligi bilen diislindirilydr. Seyle hem, arassa SK bilen denesdirilende, SK/GNP
garyndysynyn tertip parametrlerinin yokarlanyandygy mélim edildi.

4. Suwuk kristallar nematik faza garanyida, izotropik fazasynda has yokary gosa
dowiilméni yiize ¢ykaryandygy kesgitlenildi.
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Bagtyyar Saparov

EFFECT OF CARBON-BASED NANOPARTICLES ON THE ELECTRO-OPTICAL
PROPERTIES OF LIQUID CRYSTALS

The present study investigates the optical and dielectric properties of SCB and 7CB liquid crystals when
mixed with carbon-based nanoparticles, including carbon nanotubes, graphene nanoplatelets and graphene
oxide. The influence of an electric field on these properties is also examined. Simultaneously, an analysis
was conducted of the dependence of the Freedericksz transition voltage, dielectric properties and optical
refractive index on the concentration and size of the nanoparticles, as well as the temperature and phase of
the mixture.

The findings of the studies demonstrated that the Freedericksz transition voltage of the liquid crystal
mixture is inversely proportional to its dielectric constant, nanoparticle concentration, and temperature. It was
determined that these alterations arise from the modification of the orientation of the liquid crystal molecules
in response to an external electric field and nanoparticles.

Barteisip Canapos

BJIUAHUE HAHOYACTHUII HA OCHOBE YIUIEPOJA HA 3JIEKTPOOIITHYECKHE
CBOMCTBA KHUJIKHX KPUCTAJJIOB

B maHHOI cTarhe M3ydaroTCs ONTHYECKHE M JAMANEKTPUYECKHE CBOWCTBA CMECH KHUIKHX KPHCTAJIIOB
5CB u 7CB ¢ HaHOYACTHIIaMHA Ha OCHOBE yIiiepona (yIIepoaHbie HAHOTPYOKH, Tpad)eHOBBIC HAHOTUTACTUHKH
1 OKcHJl Tpad)eHa) Mo/ BO3EHCTBHEM Ha HUX DJIEKTPUIECKOTO TOMs. Tak e paccMaTphBaeTcs 3aBUCHMOCTh
CBOMCTBA CMECH OT TeMIIepaTypsl, (pa3bl, TOKA3aTENsT ONTHIECKOTO MPETOMIICHNSI HAHOYACTHIT B 3aBUCHMOCTH
OT KOHIIEHTPAITUH, OTITHYECKUX TIOKa3aTesel, TMAIeKTPUIECKNX CBOWCTB 1 HaINpsDKeHUs iepexona dpenepuka.
[To uroram MpoOBEIECHHBIX padOT OBLTH OTOOPAHBI TEOPETUICCKIE MOJIETH U OBUIO PEIIeHO, YTO 3TH MOJIEITH
COBMAJIAIOT C pe3yabTaTaMy aHAJIM30B TAHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

PesynbraThl nccneqoBaHu TTOKa3aiM, YTO HaIpshKEeHUE nepexona dpeaepuka KUAKOKPUCTAIIMYECKOM
cMecH 00paTHO TPOTMOPIMOHANBHO €€ JUAJIEKTPUYECKON MPOHUIAEMOCTH, KOHIEHTPAIM HAHOYACTHI] U
TeMmreparype. bpio Tak e yCcTaHOBIIEHO, YTO 3TH M3MEHEHHUS BO3HUKAIOT M3 — 332 M3MEHEHHS JIBHIKCHUS
MOJIEKYJT KHJIKOTO KPHUCTAJIA MO/ IEHCTBHEM BHEIIHETO AIEKTPHUIECKOTO TIOIS Ha HAHOYACTHUITHL.
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Wepa Saryyew,
Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn
“Gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmeleri” ylmy-éniim¢ilik merkezinin ylmy isgdri
Aysat Basimowa,

Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn
“Gaytadan dikeldilydin energiya ¢esmeleri” ylmy-oniimgilik merkezinin inZeneri

TURKMENISTANDA YEL ELEKTRIK STANSIYALARYNYN
ONDURIJILIGININ BAHALANDYRYLYSY

Hormatly Prezidentimizin basda durmagynda Tiirkmenistanda uglewodorod &tiyac-
lyklarynyn dgirt uly gorunyil bardygyna garamazdan, gaytadan dikeldilydn energiya
cesmelerinden peydalanmak meselesine mohiim dhmiyet berilyar. Yurdui geografik yerlesisi
we howa sertleri ilkinji nobatda giin hem-de yel energiyasyndan peydalanmak ticin amatly
sertleri doredyar.

Yurdumyz ¢iginde yylda kop sanly giinesli giinlerii bolyandygy we yokary giin
radiasiyasynyn intensiwligine eyedigi bilen tapawutlanyar. Bu gilin energiyasyndan yurdumyzda
peydalanmagyn yokary netije berip biljekdigini anlladyar. Giin energiyasyndan peydalanyp
elektrik energiyasyny ondiirydn enjamlary ulanmak merkezi ilatly sebitlerden uzakdaky
vasayjylary, serhet gdzegcilik nokatlaryny we maldargylyk hojalyklaryny elektrik energiyasy
bilen iipjiin etmekde koptaraplayyn dhmiyete eyedir.

Tiirkmenistanda yel energiyasyndan peydalanmakda hem uly miimkingilikler bardyr.
Hazar denzinin kenaryaka zolagy we dag gecelgeleri yel elektrik stansiyalaryny gurmak
{icin amatly sertleri doredyir. Yel elektrik stansiyalary kdpleng giin panelleri bilen utgasykly
ulanylyp has durnukly elektrik energiya lipjiin¢ilik ulgamyny doretmekde peydalanylyar.

“Altyn asyr” Tirkmen kolinin golayynda umumy kuwwaty 10 MWt bolan
(7 MWt kuwwatly fotoelektrik giin we 3 MWt kuwwatly yel) elektrik stansiyasynyn
gurulmagynda yurdumyzda bu ugurda alnyp barylyan islerinn durmusa geg¢irilyandiginin aydyn
subutnamasydyr [1].

Ylmy 1511 maksady yurdumyzda yel elektrik stansiyalaryni 6ndiirijiligine baha bermekden
ybarat bolup, bahalandyrma Hazar denzinin kenar yaka sebitine degisli bolan Garabogaz kol
aylagyna golay yerlerini mysalynda gecirildi.

Hasaplama isleri beyiklige baglylykda yelin tizliginii tapawutlanyandygyndan ugur alnyp
yerine yetirildi. 10 m beyiklikdéki yelin tizligi sebite golay meteostansiyanyn 2015-2018-nj1
yyllar aralygyndaky beryan maglumatlaryndan alyndy [2]. 30 m, 60 m, 80 m beyikliklerdaki
yvelin tizlikler1 2022-2023-nji yyllar aralygyndaky “Calik Enerji Sanayi we Tijaret”
kompaniyasynynl gurnan yel olgeyji siitiinleriniii berydn maglumatlaryndan peydalanyldy.
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Ol maglumatlar esasynda aylar boyunca bu sebitde diirli beyiklikde dwiisyan yellerini ortaga
tizligi hasaplanyldy. Belli beyiklikde yelin ortaca tizligi kesgitlenen bolsa, onda saylanan
beyiklige gord yelin tizligi (1) formula esasynda hasaplanylyar [3].

u(h)=v<ho>(ﬁj. 1)
hO

Bu yerde

v (h,) — yelin &, — beyiklikdéki tizligi;

v (h) — yelin & — beyiklikddki tizligi;

n — beyiklige gora yelin tizliginin liytgemesinin dereje gorkezijisi.

Bu formuladaky dereje gorkezijini Garabogaz kol aylagynyn sebiti ii¢in belli bolan diirli
beyiklikdiki yelin tizliklerinden peydalanyp getirip ¢ykarmak miimkin (/-nji tablisa).

1-nji tablisa

Beyiklige gori yelini orta tizliginifi bahalary we onui iiytgemesinin n dereje gorkezijisi

Beyiklik, m L
Aglar 10 30 | 0 | 20 Dereje gorkeziji, n
2015-2018y. 2022-2023y.
Yanwar 4,8 7,5 8,4 8,6 0,21
Fewral 4,9 6,26 6,9 7,16 0,16
Mart 6 6,16 7,2 7,36 0,1
Aprel 5,1 7,07 7,69 7,92 0,17
May 52 7,58 8,22 8,45 0,19
Iyun 4,2 6,91 7,51 7,7 0,22
Iyul 52 7,1 7,7 7,81 0,15
Awgust 55 59 6,35 6,41 0,06
Sentyabr 5,7 7 7,65 7,87 0,14
Oktyabr 43 7,26 7,94 8,12 0,23
Noyabr 57 7 7,63 7,83 0,14
Dekabr 57 7,7 8,5 8,47 0,13
Yyllyk ortaca 52 6,95 7,64 7,8 0,16

1-nji tablisadan gorniisi yaly Garabogaz kol aylagy ii¢in yelin tizliginin beyiklige gord
komegi bilen berlen sebit iigin islendik beyiklikde yelin tizliginii ortaca bahasyny hasaplap
bolar. Hasaplanyp ¢ykarylan yelii ortaca tizlikleri bize tehniki hdsiyetnamasy belli bolan yel
elektrik stansiyalarynyn diirli beyiklikde ondiirijiligine baha bermége yardam eder.

Yel elektrik stansiyasynyti ondiirijilik kuwwaty (2) formulanyn komegi bilen kesgit-
lenilyar [3].

P=——pv’ Sn. (2)

Bu yerde:
S — yel tigrinin aylaw meydany;
n — yel turbinasynyn netijeliligi;
v — yelin tizligi;
p —howanyn dykyzlygy.
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Hazirki wagtda Tiirkmenistanda “Altyn asyr” Tiirkmen koliinifi golayynda gurlusygy
dowam edyédn Giin we yel utgasykly elektrik stansiyasynda 1,5 MWt kuwwatly LeitWind
yel elektrik stansiyasyny gurlusygy dowam edydr.

LeitWind 1,5 MWt yel elektrik stansiyasynyn tehniki hédsiyetnamasy 2-nji tablisada
gorkezilyar.

2-nji tablisa

Model LeitWind 1,5 MWt
Kadaly kuwwaty 1500 kWt
Cykys napryazeniyesi 690 W
Pilgelerinin sany 3
Pilgelerinini diametri 90,3 m
Pilgelerin aylanmagy ticin i kici yelin tizligi 3 m/s
Elektrik energiyasyny ondiirmek ti¢in kadaly yelin tizligi 11 m/s
Peydaly tasir koeffisiyenti 42%
Massasy 324000 kg
Is diapazony -40...+60°C
Teklip edilyén beyikligi 97.5m

Hasaplama islerinde Garabogaz kol aylagynyi golayynda yel elektrik stansiyalarynyn
ondiirijiligine baha bermek ticin hem LeitWind 1,5 MWt yel elektrik stansiyasynyn tehniki
hésiyetnamasyndan peydalanyldy. Onuii bu sebitde diirli zerur beyikliklerde ortaca ondiirijiligine
(3) formulanyn komegi bilen baha bermek miimkin.

24 k
E 1000 P, (kWt-sag). 3)

Bu yerde:

P — yel elektrik stansiyanyii ondiirijilik kuwwaty;

k — aydaky giinlerin sany.

1-nji suratda Garabogaz kol aylagynyn golayynda 80 m we 90 m beyikliklerde aylar
boyunca yelin ortaca tizliginin liytgeysi gorkezilyér.

—_—

SO = N W h NN JOOO

Yeliii ortaca tizligi, m/s

X $
&) NS
NS
é“b

Q

& &
v <°

&
n;b'
&
=@=80 m @90 m

1-nji surat. Aylar boyunca yelinl ortaca tizliginiii bahalary
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2-nji suratda LeitWind 1,5 MWt yel elektrik stansiyasy Garabogaz kol aylagynyn
golayynda gurnalan yagdayynda onuit 80 m we 90 m beyikliklerde aylar boyunca ortaca
ondiirjek elektrik energiyasynyn mukdarlaryna baha berilyir.

Beyiklige gorda howanyn dykyzlygynyn diirliidigi nazara alnyp, howanyn 80 m beyiklikdéki
dykyzlygy 1,217 kg/m?, 90 m beyiklikdéki dykyzlygy 1,167 kg/m? den diyip alyndy [4].

0,7
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= =
=
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= 0,1
0
ST S S S P T T T S
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2-nji surat. Yel elektrik stansiyasynyi aylar boyunca ortaga ondiirjek elektrik energiyasynyn mukdary

Bu gorkezijilerden ugur alnyp elektrik energiyasyny sarp edijilerinl talabyna layyklykda
mysal getirilen yel elektrik stansiyasyndan nédge sanysyny gurnamagyn zerurdygyny kesgitldp
bolar.

NETIJE

1. Garabogaz kol aylagynyn sebiti li¢in yelin tizliginiii beyiklige gora liytgeysiniil dereje
gorkezijisininl yyllyk ortaca bahasy (n=0,16) getirilip ¢ykaryldy.

2. Garabogaz kol aylagynyn sebitinde LeitWind 1.5 MWt kuwwatly vel elektrik
stansiyasyny 80 m we 90 m beyiklikde yerlesdirilen yagdayyndaky onun ortaga ondiirijiligine
baha berlip defiesdirme geg¢irildi.

Tiirkmenistanyin Déwlet energetika Kabul edilen wagty:
instituty 2026-njy yylyn
15-nji dekabry
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Vepa Saryyev, Ayshat Bashimova
EVALUATION OF EFFICIENCY OF WIND POWER PLANTS IN TURKMENISTAN

In the scientific article, the effectiveness of the work of wind power plants in our country is considered,
for example, the territories adjacent to the Karabogaz Bay. Based on data from meteorological stations located
in this area, a scale was constructed to estimate the average wind speed at different altitudes. As a result, the
evaluation of the efficiency of wind power plants by months.

Bena CapsieB, Aiimar bamumosa

OLHEHKA 0®EKTUBHOCTHU PABOTHI
BETPODJEKTPOCTAHIIUIA B TYPKMEHUCTAHE

B nayuHoii cTarse paccmarpuBaetcsi 3Q(EKTHBHOCTh pabOThI BETPOAIEKTPOCTAHIIMI B HAILICH CTpaHe Ha
npuMepe TeppUTOPHUiL, TpUIIeraroIux K 3anuBy ['apadoras. Ha ocHOBe JaHHBIX METEOPOJIOTHUECKUX CTAHIINH,
PacIoJIOKEHHBIX B 3TOM paiioHe, OCTpOoeHa IIKasia JUIsl OLIEHKH CpeIHEel CKOPOCTH BETpa Ha pa3HbIX BHICOTAX.
B pesynbrare naHa oneHka 3(dexkTuBHOCTH pabOThl BETPOIIEKTPOCTAHIMI O MECsLaM.

DUNYANIN IN UZYN ESKALATORY

Bu dereja Hytay Halk Respublikasynyn Cunsin sdherinde gurlan eskalator mynasyp
boldy. Eskalatoryft umumy uzynlygy 905 metre barabar bolup, onunn komegi bilen
242 metr beyiklige ¢enli ¢ykmak miimkindir. Pyyada yolaggylaryin gegmesi kyn we
uzak bolan yoluny yenillesdirmekde hem-de yakynlasdyrmakda, seyle-de sarp edilydn
wagty tygsytlamakda eskalatorynt &hmiyeti uludyr. Taze eskalatoryii komegi bilen birnice
sagatlyk yoly ge¢mek iicin pyyada yolaggylara indi 20 minut yeterlik bolar. Eskalator
dikligine bir bitewi ulgamy emele getirse-de, liftlerin 8-sini, eskalatorlaryii 21-sini,

hereket edyén yollaryn 4-sini, pyyada kopriileriii 2-sini 6ziine birlesdiryér. Gurlusygy

yenil bolmadyk bu taslama Sweysariyanyn “Schindler” kompaniyasynyn inzenerlerine

degislidir.
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Hojamyrat Gurbandurdyyew,
Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn Energo-tehnologiva fakultetinin talyby

Rawil Haliulin,

Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn Ylym boliiminint hiindrmeni

ENERGIYANYN SARP EDILISINI DOLANDYRMAKDA ENERGIYA
NETIJELILIKLI BINA

Elektrik energetikasy pudagynyil esasy wezipelerinii biri energiya {pjiingiliginiii
dolandyrys ulgamlarynyn taslamalaryny isldp tayyarlamak, doretmek we ornasdyrmak bolup
duryar. Tirkmenistanynn Dowlet energetika institutynda energiya lipjiin¢iligini dolandyryan
ulgamlarynyn taslamalaryny isldp tayyarlamak we doretmek boyunga ylmy-barlag isleri
alnyp barylyar. Energiya {ipjiinciligini dolandyryan ulgamlaryny ornasdyrmagy su asakdaky
tapgyrlara bolmek bolar:

— energiya tipjlingiligini dolandyrmak: Energetiki dolandyryjynyn (menejerin) toparyny
doredip, wezipd bellemek we her birininn 6nlinde duryan jogap berydn wezipeleri anyk
kesgitldp wezipeleri paylamak;

— maksady kesgitlemek: Halkara standartlara (ISO 50001) esaslanyp, elektrik energiyasyny
tygsytlamagyn we CO, zyiiyndylaryny azaltmagyn anyk maksatlaryny kesgitlemek;

— optimizasiyany gecirmek: Yagtylandyrys ulgamlarynyf, tejribehana we ylmy-barlag
enjamlarynyn is tertibini seljermek hem-de saylamak, yyladys, sowadys we wentilyasiya
ulgamlaryny mowsiimleyin dolandyrmak;

— yzygiderli tehniki hyzmat: Yzygiderli we oiiiini alys hasiyetli tehniki hyzmaty gecirmek;

— hiindrmenleri tayyarlamak: Téze hiindrleri agmak, hyzmat ediji iggérlere tdlim bermek,
talyplary ¢ekmek, seyle hem maglumat-bilim ¢érelerini gecirmek;

— kamillesdirmek: Dowiirleyin energetiki auditleri gecirmek, tdze talaplary hasaba
almak bilen tdze desgalary ulanmaga girizmek, gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerini
integrirlemek.

Hazirki wagtda Tiirkmenistanda giin energetikasyny Osdiirmek {i¢in esasy sertler doredilyar.
Tiirkmenistanda giin energetikasyny 0Osdiirmek, seyle hem CO, zyiyndylaryny azaltmak
boyunga esasy céreler Tlirkmenistanyni Prezidentiniii Karary bilen tassyklanan “Howanyn
tiytgemegi barada Tiirkmenistanyn Milli strategiyasyna” [1], “2030-njy yyla ¢enli gaytadan
dikeldilyéin energetikany 6sdiirmek boyunca Milli strategiyasyna” [2] hem-de Tlrkmenistanyn
“Gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmeleri hakynda” [3] we “Energiyany tygsytlamak we
energiyadan netijeli peydalanmak hakynda” [4] Kanunlaryna layyklykda durmusa gegirilyér.
Milli strategiyalar CO, zyiyndylaryny azaltmak boyunca esasy tagallalary sohlelendirip,
esasan energetika pudagynda zynyndylary azaltmaga gontikdirilendir. Elektrik energiyasyny
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ondiirmek senagatda tebigy gazyn esasy sarp edijisi bolup, yurdumyzyi senagatynyil gazy
sarp edilisinini 87%-1 onun payyna diisyar. Biziii yurdumyzynl howa sertlerini hasaba almak
bilen, ekologiya taydan arassa, gaytadan dikeldilydn energiyany giiniin we yeliii energiyasyny
ulanmak geljegi uly ugur bolup duryar.

Gurlusynt shemasy we enjamlaryn diiziimi. Giin energetikasynynl toruny (ulgamyny)
doretmegin esasy tapgyry onufl diizliminini we gurlugynyn ifi amatly ulgamyny saylap almak
bolup duryar.

Fotoelektrik giin stansiyasynynn (FGS) diizimine Growatt PV Grid Inverter
(MAC 60KTL3-XLV) kysymly tor inwertorlary we 550 Wt kuwwatly fotoelektrik modullary
(CHSM72M(DG)/F-BH-550) giryér; modullar Tiirkmenistanyn Dowlet energetika institutynyn
tize binasynyn ligeginde giinorta bakdyrylyp yerlesdirilyér, onuni gysarma burgy 36° dendir.
Ulgamlayyn fotoelektrik giin elektrik stansiyasynyn (FGS) funksional shemasy 1-nji suratda
gorkezilyir. Yokarda aydylysy yaly, FGS -iii diiziim birlikleri iicin Growatt PV Grid Inverter
(MAC 60KTL3-XLV) kysymly tor inwertorlary we CHSM72M(DG)/F-BH-550 giin modullary
saylanyp alyndy, olaryn tehniki parametrleri 1-nji we 2-nji tablisalarda getirilyér. Bizin
yagdayymyzda Gilini yzarlayan yorite enjamlary (trekkerleri) ulanmak maksadalayyk daldir,
mundan basga-da, elektromehaniki aylanyan enjamlary FGS-in tutus isinini ygtybarlylygyny
peseldyiér.

1-nji tablisa
Tor inwertorynyn tehniki parametrleri

1 Model ady: MAC 60KTL3-XLV
2 | Maksimal PV napryazeniyesi (Max. PV voltage) 1100 d.c. V

3 | PV napryazeniyesinin aralygy (PV voltage range) 200-1000 d.c. V
4 | PV gysga utgasma togy (I, — PV ISC) 55 d.c. A*3

5 | Maksimal giris togy (Max. Input current) 50 d.c. A*3

6 | Maksimal ¢ykalgadaky kuwwatlylygy (Max. output power) 60000 W

7 | Maksimal gorniip duran kuwwatlylyk (Max. apparent power) 66600 VA

8 | Nominal ¢ykalgadaky napryazeniyesi (Nominal output voltage) 233/\3](?8] /;)CE v
9 | Nominal ¢ykys yygylygy (Nominal output Frequency) 50/60 Hz

2-nji tablisa
Giin modulynyn tehniki parametrleri

1 Modeli CHSM72M(DG)/F-BH-550
UXX
2 U, (Agyk zynjyrdaky napryaZeniye — U, ) 03V
1
3 © 13,84 A
Iy (Gysga utgasma togy — 1,,)
UMM
4 | U, s, (Maksimal kuwwatlylyk nokadyndaky 4227V
napryazeniye — U_ )
IMM
51 Lks s, (Maksimal kuwwatlylyk nokadyndaky 13,01 A
tok — 7))
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2-nji tablisanyii dowamy

STC-de maksimal kuwwatlylyk
6 (PmaksAkuww4:Imaks.kuwwAUmaksAkuww) 550 Wt
PMM = IMM UMM
7 | Rugsat berilydn kuwwatlylyk gysarmasy (%) +5%
KH 0 o
8 K, (Napryazeniye koeffisiyenti) -0,30%/°C
KT 0/ /O
? K, (Tok koeffisiyenti) 0,043%/°C
10 | Peydaly tésir koeffisiyenti 21,7%
NOCT (Nominal Operation Cell Temperature) o
11 . 41,0°C
(Nominal Ig temperaturasy)
12 | Modulyin meydany 2,583 m?
| Photovoitaic Modules [ oc, v |
Giin panelleri Hemiselik tok we
pes napryazeniye
' 1
[ Box Giytgejan tc:k we
, utgas derJy pes napryazeniye
oy | e~

— — L iytgeyin tok we

Combiner v - v orta napryazeniye

1 12 ]
[ Box = -—|—|
— || owriji |
6 utgasdyryjy ‘ LV / MV Transformer |
1 ples

e — —
- Combiner Podstansiya

[ Box
. pes/orta
R utgasdyryjy Inwerter napryaeniyinii
B & o o

| IR — —~ -
Combiner e o
[ Box -
‘ utgasdyryjy !
guty | Elektrik stansiyasynyii binasy |
— o | Power Station Building |
| IS S

1-nji surat. 132 kWt kuwwatly tor FGS-in blok-shemasy

Gegirilen barlaglar. Ulgamlayyn FGS-i diirli liceklerde yerlesen 66 kWt kuwwatlylykly
iki sany ulgamlayyn FGS-den ybaratdyr (2-nji surat). 132 kWt kuwwatlylykly ulgamlayyn
FGS-in tehniki hisiyetnamalary 3-nji tablisada getirilyar. Ulgamlayyn FGS-in bir bolegi bolan
66 kWt kuwwatly FGS-in aylar boyunca giiniin dowamynda ondiiryén elektrik energiyasynyn
mogberi 3-nji suratda gorkezilyar.

87



2-nji surat. Institutyn téze binasynyn tliceginde yerlesdirilen ulgamlayyn FGS

Eciekt.eneronair., KWtsag
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3-nji surat. Ulgamlayyn FGS-in bir bolegi bolan 66 kWt kuwwatlylykly FGS-in aylar boyunga giiniin
dowamynda 6ndiiryén elektrik energiyasynyn mogberi
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3-nji tablisa
132 kWt kuwwatly FGS-ii tehniki parametrleri

1 | Tor FGS-in kuwwatlylygy 132 kWt
2 | Ayratyn tor FGS-lerin sany 2

3 | Ayratyn tor FGS-in kuwwatlylygy 66 kWt

4 | Fotoelektrik modulynyn kuwwatlylygy 550 Wt

5 | Fotoelektrik modullaryn sany 240

6 | Bir hatarda yzygiderli birikdirilen fotoelektrik modullaryn sany 12 we 14

Ayratyn tor FSS-de 9,

7 | Hatarlaryn sany Jemi 18 hatar

8 | Fotoelektrik modullaryn meydany 619,88 m?

9 | Inwertorlaryn sany 2

10 | Bir yylda ondiirilyén elektrik energiyasy 186,128 MWt-sag
NETIJELER:

1. Ulgamlayyn FGS-in diiziim birlikleri kesgitlenildi we saylanyp alyndy. Olardan
550 Wt kuwwatlylykly giin panelleri we 60 kWt kuwwatlylykly inwertorlar peydalanyldy.
Seyle FGS-in bir yylynn dowamynda ondiiryén elektrik energiyasynyil mogberiniii hasaby yerine
yetirildi we netijede FGS-in bir yylynt dowamynda Ondiirydn energiyasy 186,128 MWt-sag
dent boldy. FGS-ini synag ulanylysyna goyberilmegi 2025-nji yylyii awgust ayynda amala
asyryldy. Hazirki wagtda ¢enli, FGS-ii isine monitoring gecirildi.

2. Energiya lpjiingiliginiii dolandyrys ulgamlaryny ornasdyrmagyn, seyle hem energiya
netijelilikli binalaryn durmus ya-da ulanys dowiirlerinint seljermesi, energiya netijeliligi we
energiya menejmenti ulgamynyn ornasdyrmagyn tapgyrlary teklip edilyar. Tiirkmenistanyn
Dowlet energetika institutynyn tdze binasynyn tigeginde yerlesen 132 kWt kuwwatlylykly
ulgamlayyn FGS-i beyan edildi. Ylmy-barlag islerinin dowamynda FGS-in elektrik
energiyasyny ondiirmegininn deslapky hasaplamasy gecirildi, synaglaryii dowamynda bolsa
bir yylynn dowamynda moéwsiimleyin barlag maglumatlar bilen detiesdirme isleri alnyp baryldy.

Tiirkmenistanyin Déwlet energetika Kabul edilen wagty:
instituty 2025-nji yylyn
9-njy dekabry
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Hojamyrat Gurbandurdyyev, Rawil Haliulin
ENERGY-EFFICIENT BUILDING IN ENERGY CONSUMPTION MANAGEMENT

This scientific article describes the technical characteristics and equipment specifications of a 132 kW
grid-connected photovoltaic solar station, using the new building of the State Energy Institute of Turkmenistan
as a case study. The analysis of the results obtained during the research demonstrates the potential for efficient
energy utilization in this building.

Xomxameipar I'ypoanaypasieB, Papua Xaamyaun
SHEPTOODPP®PEKTUBHOE 3JAHHUE B YIIPABJEHHUHNW NOTPEBJIEHHUEM SHEPI'MU

B 1aHHOM HaydyHOM cTarbe Ha NPHUMEpPE HOBOIO 3JaHusl [OCYyNapCTBEHHOIO HHEPreTHYECKOro
MHCTUTYTa TypKMEHUCTaHa OMHUCHIBAIOTCSI TEXHUYECKHE OCOOCHHOCTH M MOKa3aTesid 000pyIOBaHUs CETEBOM
(hOTORIEKTPUYECKON COITHEYHOM CTAHIIUU MOIIMHOCTHIO 132 KBT. AHain3 pe3ysbTaroB, MOJYyUEHHBIX B XOJIE
Hay4YHO-HCCIIEA0BATEIbCKUX PA0OT, MOKa3bIBAaET HATMYNE BOZMOKHOCTEH /7151 9 (HEKTUBHOTO MCIIOIB30BaAHMS
SHEPruM B IaHHOM 3/1aHUH.

APET YEL TURBINASY

Hytayyn giindogarynda &dpet yel turbinasyny ise girizdiler. Deflizde oturdylan
kuwwatlylygy 20 megawata barabar bolan bu yel turbinasynyn energoulgama
birikdirilmegi gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerini ygtybarly ulanmaklyga uly
itergi berdi. Beyikligi 174 metre barabar bolan dpet yel turbinasy deniz kenaryndan

30 kilometr uzaklykda oturdylyp, onuii perlerininn her birinini uzynlygy 147 metrdir.

Bu bolsa yylda 80 million kilowat-sagatdan gowrak elektrik energiyasyny ondiirmége

miimkingilik beryér.
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Timur Eltezarow,

Tiirkmen oba hojalyk institutynyn Gidromeliorasiya we oba hojalygyny mehanizmlesdirmek fakultetinin
Oba hojalyk tehnikalaryny ulanmak we abatlamak kafedrasynyn mugallym-owrenijisi

Asyrmit Annayew,

Tiirkmen oba hojalyk institutynyni Gidromeliorasiya we oba hojalygyny mehanizmlesdirmek fakultetinin
Oba hojalyk tehnikalaryny ulanmak we abatlamak kafedrasynyn uly mugallymy

YYLADYSHANALARDA DIODLY CYRALARYN AYRATYNLYKLARY

Hormatly Prezidentimizin parasatly bastutanlygynda bedew batly Osiislere eye bolyan
Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde eziz yurdumyzyn her giini yatdan
cykmajak sohratly wakalara beslenyir, milli we ruhy gymmatlyklarymyz tize owiisginde
dabaralanyar. Tirkmenin gadymy dédp-dessurlary bilen birlikde, halkymyzyn ekerangylyk
sungatynyii bay milli tejribesi gaytadan dikeldilydr. Yurdumyzyi oba hojalyk ulgamynyii
isgdrleri, dayhanlarymyz oba hojalyk pudagyny 6sdiirmek we ony il bir girdejili pudaga
owiirmek ti¢in yhlasly zdhmet ¢ekyérler.

Soniky yyllarda hormatly Prezidentimizin taysyz tagallasy bilen oba hojalygyny ylmy
esasda Osdiirmek, dayhangylyk tejribesinden peydalanmak, 6sen déwletlerin oba hojalyk
pudagynda ondebaryjy tejribelerini, innowasion tehnologiyalaryny yurdumyzyn howa we
toprak sertlerine layyklykda oba hojalyk onlimgiligine ornasdyrmak {icin engeme isleri
durmusa gecirilyar. Arkadagly Serdarymyz: “Hizirki dowiirde her bir welayat 6z-6ziini
gok oniimler we miweler bilen iipjiin etmeli. Sonda beyleki welayatlardan, ayratyn-da
dasary dowletlerden olary getirmegin zerurlygy bolmaz” diyip belleyar [1].

Dowlet Bastutanymyz her bir uly sdherlerimizin golayyndan yyladyshanalary gurmak
ticin yer boliinip berilmegini we isleg bildiryédnlere yyladyshana gurmak hem-de gok dniimleri
ondirmek ti¢in yenillikli karz serisdelerini bermek isini talaba layyk guramagy tabsyrdy.
Onde goyulyan wezipelerii netijeli ¢dziilmeginde yyladyshanalaryi &hmiyeti 6rin uludyr.
Soniky yyllarda oba hojalygy dsen dowletlerde yyladyshanalarda diodly ysyklandyryjylaryn
(swetodiod) emeli yagtylygyny ulanmak bilen maldargylykda golelerin agramynyn 25%,
sygyrlaryn siiydi 10%, gusculykda towuklarynn yumurtga guzlayjylygynyn 25% artyandygyna
g0z yetirdik. Seyle-de yyladyshanalarda pomidory, hyyary, limony, kelemi we s.m. diirli
giilleri 6sdiirip yetisdirmek arkaly yokary hasyl alyp basladylar [2].

Diodly ysyklandyrys — yagtylyk cesmesi hokmiinde yagtylyk diody peydalanmagyna
esaslanan emeli yagtylandyrys tehnologiyasynyi gelejegi bolan ugrudyr. Yyladyshanalarda
nakal ¢yralary peydalanylanda elektrik energiyasynyn kop boleginiii yylylyga dwriilyédnligi
sebdpli emeli yagtylyk yetmezgiligi iigin hasyllylyk bolmalysyndan pes derejede bolyardy.
Osiimliklerin dasky tisirlere ¢cydamlylyk derejesi gowsak bolyardy. Emma sotiky yyllarda
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ylmyn giiy¢li depginlerde 6smegi netijesinde yagtylandyrysda emeli ysyklandyrys, yagny
vagtylyk dioddan peydalanmak eyydm bazarda payy 10% artdy. Diodly ¢yralar bilen
yagtylandyrmak goniiden-goni diod ysyklandyrysynyn tehnologik Osiis ewolyusiyasy bilen
baglanysyklydyr. Sonuti {i¢in yorite niyetlenen asa yiti yagtylykly diyilyén diodlar islenilip
ontimgilikde eyydm o6zlesdirildi.

Yyladyshanalarda yagtylyk diodly ¢yralary ulanmagyi artykmag tarapy — osiimligii
Osmegi ligin hakyky zerur sohlelenme spektoryny alyp bolyandygydyr. Cyranyn sohlelenme
spektorynda gok, gyzyl-mémisi bolegi (diapazonynda) erlesendir. Yokarda bellenilip gegilisi
valy, gyzyl ysyk — kok ulgamynyn O0smeginde, hasylyn yetismeginde, giillemeginde, gok
sOhleler bolsa yapraklaryn we Ostimliklerin Osiisinde Ordn uly &hmiyete eyedir. Natriyli
cyralaryn spektorynyn esasy bolegi gyzyl-mémisi topary tutyanlygy sebapli, gok sohlelenménin
yetmezgiliginden Ostimlikler yokary ostip gidyér, has port saha (dowiilegen baldak) emele
gelyir we dasalmaga yaramsyz bolyar. Yagtylyk diod ¢yranyn 6niimgilikde bar bolan yagtylyk
tehnikalaryn hisiyetnamalaryndan artykmaclygynyn biri hem natriyli ¢yralara seredeninde
1 sany yagtylyk diod ¢yra elektrik energiyany 3 esse az sarp edyiandigidir. Mundan basga-da
artykmaclygynynl biri hem diodly ¢yralarynyn uzak omiirliligidir, olaryn 3 yyllyk kepilligi
ipjiin edydn 50000 sagat ulanmak miimkingiligi bar. Sonun esasynda onunl ulanys mdhleti
10 yyla ¢enli [2; 3].

Seyle hem yagtylyk diodly ¢yranyii ekologik arassalygyny ayratyn belldrliklidir we olary
yok etmek meselesinii yokdugydyr. Bu gorkezijilerin ayratynlygy: diodly ¢yrasynda zéherli
we zyyanly serisdelerin yokdugydyr. Mundan bagga-da, ulanys wagtynda olar beyleki ¢yralar
yaly gaty gyzmayanlygydyr. Bu bolsa ekinleri yetisdirmekde talap edilydn klimat sertlerini
saklamagy ansatlasdyryar.

Diod ¢yralarynyn kemgiliklerine: yokary intensiw yagtylyk almak ti¢in kop mukdarda
diodly ¢yra sarp edilyindigi sebépli uly gowriimliligi hem-de ilki baslangy¢ etaplarda gorkezisi
yaly ¢yralaryn gaty yokary bahasynyn bolmagyny agzap ge¢melidir.

Gok ekinler islendik yerde yetisdirilende elmydama spektral diiziimi boyunca mukdar
we hil taydan iiytgdp duryan yagtylygy talap edydr. Agyk meydan sertlerinde ekinler dhli
derejede doly yagtylyk kabul edyir. Yyladyshanalarda ortiik materiallaryii hisiyetleri we
olaryn arassalyk derejesi sebépli diisydn yagtylygyn mukdary 30 %-e ¢enli azalmagy miimkin.
Aynadan 340 nm-den ki¢i tolkun uzynlykly sohleleri, propilen plyonkalar uzyn tolkun
uzynlykly infragyzyl sohleleri gecirmeyir [1;2].

Osiimliklerinifi fotosintezi iigin energiya ¢esmesinde yagtylyk spektorynyi gyzyl sohleleri
has agdyklyk edyindigini K. A. Timiryazow barlaglarynda ylmy taydan subut edipdi. Seyle
hem spektorda gok renkint payy — osiimligit sagdyn osmegi tigin zerurdyr. Yyladyshana
yagtylandyrylanda tebigy yagtylyk az-kem yetmezcilik edende bu faktlar goz ontinde tutulyar.
Sonun tigin 6stimligii netijeli 6smegi ti¢in tebigy yagtylandyrysda gosmaca emeli giindizlik
dowamynda, yagny gije wagty hem ulanmaly. Hazirki dowre ¢enli gogsmaca yagtylyk ¢cesmesi
hokmiinde esasan yokary basysly natriyli ¢yralar, metally galogen ¢yralar we az mukdarda
Iyuminessent ¢gyralar ulanylyardy. Diodly ¢yralarynl yagtylandyryjylygy oylanylyp tapylmagy
bilen Osiimliklerin yokary hilli yagtylandyrysynda téze derejd ¢ykyldy [2;3].

Yagtylyk spektorynyi her bir bolegi 6siimligifi yasayys isjeniliginde wajyp rol oynayar.
280 nm-den ki¢i ultramelewse sohlelenme 6siimlik ii¢in biologik 6liim howpludyr. 10-15 minut
seyle tasirde Ostimligin Ostimlik proteinleri dargayar we Oyjlikler yasamagyny bes edyar.
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Bu yagdaylarda osiimlikde yapraklaryn saralmagy we gomiralmagy, baldaklaryn eplenmegi
ya-da yykylmagy, 6ser elementlerinifi guramagy yaly dasky alamatlary Viize ¢cykyar. Yone
giin sohlesinin seyle berk tésirli ultramelewse sohleleri yerii ozon gatlagynda saklanylyp
yerin lstiine gelip yetmeyir. Seyle sohlelenme difie aynasy cat acan sohlelendiriji elektrik
cyralarynda ostimlikler s6hlelenip biler.

Uly tolkunly ultramelewse (315-380 nm) sohleler — 6siimlik {icin madda calsygy we
Ostisi ticin zerur. Olar baldagyn asa Osiisini saklayar, C we beyleki witaminleriii ostimlige
yygnanmagyny yokarlandyryar. Orta sohleler (280-315 nm) pes temperatura tésiri yaly tésir
edyir we Ostimligin sowuga taplanmagyny hem-de sowuga durnuklylygyny yokarlandyryar.
Ultramelewse sohleler hlorofillere hakykatda hig hilli tésir etmeyér, yone dstimlik garankydan
vagta ¢ykarylanda (etolirlenende), onui tisiri doreyar [2; 3].

Melewse we gok sohleler baldagyn, yaprakdaky sapaklaryi hem-de plastinlerinin Ostisini
saklayar, yagtylyk sohleleri doly sindirmédge we yagtylygy doly peydalanmaga ykjamlanan
(taplanan) hem-de has galyn yapraklary emele getirydr. Bu sohleler proteinlerin emele
gelmegini, dstimligin organiki sintezini, gysga giinliik dstimlikleriii giillemegini kadalasdyryar,
uzak giinliik 6stimliklerin 6siisini saklayar. Spektoryn gok-melewse bolegi hlorofill tarapyndan
doly sifidirilyér, bu bolsa fotosintezin maksimal caltlygyna sert doredyar.

Yasyl sohleler yapragyn plastinlerinden sifidirilméni goni gegyir. Sohlanin tisirinden
yapraklar has yukalyar, Osiimligiil siitiin agzalary Oslip uzalyar we ingelyér. Fotosintezin
derejesi bu sertde il pes derejede bolyar.

Mimisi bilen gyzyl retikinin birlesen sohleleri fotosintez {igin esasy energiya bolup duryar.
Bu yagtylyk bolegiii 625-680 nm aralygy yapraklaryn we siitiin agzalarynyn ¢alt dsmegini
lipjiin edydn i esasy wajyp bolegidir. Bu yagtylyk hlorofill tarapyndan doly sindirilyar
we fotosintezde uglewodlaryn emele gelmegini artdyryar. Yagtylygyn gyzyl-mémisi zolagy
ostimliklerin dhli fiziologik prosesleri ii¢in uly orun degislidir.

Alymlaryn we bilermenlerin takyklamagyna gord, ayratyn pes intensiwlikdéki (620 LK-den
uly bolmadyk) gyzyl sohleler (600-690 nm) yagtylygyn garankylyk bilen calsylmagyna
we tersine (foto dowiirlilige) duygur ostimliklerini fiziologik proseslerine aktiw tisir edyar.
Bulara birinji nobatda yyladyshana pomidory we hyyary degislidir. Olary gi¢de, ala garanky
wagty gorkezilen sohleler bilen yorite ¢yralarda yagtylandyrylanda Osiimliginni Osiisini
gowulandyrmak, Ostis prosesini ¢altlandyrmak we hasyllylygyny yokarlandyrmak yaly gowy
netijeler gazanyldy [2; 3].

Infragyzyl sohleler osiimliklere diirliige tésir edyar. Infragyzyl s6hleleriii tolkunyn yakyn
sohlelerine (1100 nm ¢enli) pomidorlarda pes tisirlenme bolyar, hyyarlar has yokary duygur
tisirlesme gorkezydr. Yagtylygy bu diapazony ésiimlikleriii gungalarynyii, baldagynyii we
Oser murtlarynyn Osilip uzalmagyna getirip bilyar. Howanyn pes temperaturalarynda yakyn
sohlelenmelerde yapragy gyzdyrmazdan sohle az-kem hlorofill tarapyndan 6ziine sifidirip biler.
Has uly uzynlykly s6hleler difie yapraklaryn yylylygyny gyzdyryp biler. Tolkun uzynlygynyn
artmagy bilen yapraklar solup baslayar we netijede dhli osiimlik diyen yaly gurayar. Diodly
vagtylygy ulanyp, adamlar islemek we okamak {icin adaty sertleri doredyirler, yasayys
sertlerini gowulagdyryarlar. Senagat kdrhanalary we ulag ysyksyz isldp bilmeyir, listesine-de,
hézirki zaman sdher ykdysadyyeti emeli ysyklandyryssyz is edip bilmeyér, gurlusyk hem-de
oba hojalygy isleri gijelerine amala agyrylyp bilinmez we s.m.

Seyle hem, diodly yagtylyk, senagatda we oba hojalygynda tehnologik proseslerde has
kop ulanylyar, fotohimiya ontimgiliginini ayrylmaz bolegine owriilydr hem-de maldargylyk
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we gusculyk hojalygynyn ondiirijiligini yokarlandyrmakda, seyle hem ekinlerin hasylyny
yokarlandyrmakda barha artyan rol oynayar.

Hazirki zaman alymlarynyn pikirice, tdze tehnologiyalaryn geljekdédki osiisi optiki
radiasiyanyil ulanylmagy bilen baglanysyklydyr we diod ¢yraly indikatorlar yagtylyk ¢esmesi
hokmiinde, yyladyshana ekin hasylyny yokarlandyrmak ii¢in yorite ysyklandyrysy talap
edyan kop gatly toplumlardyr. Diod ¢yraly indikatorlar dsiimliklerin 6smegine we miwesine
in amatly tdsir edydn tolkun uzynlygy bilen yagtylygyn spektrini saylamaga miimkingilik
beryér. Fotosintez {i¢in it amatly sertler doredilyir, ekinler has calt 6syar we sol bir wagtyn
0ziinde sagdyn bolyar. Seyle ¢yralar ekinlerii 6siis hem-de giilleyis dowriinde ulanmakda has
amatlydyr. Seylelik bilen, miweli we gok bakja ekinleri dsdiirip yetisdirmek elyeterli hem-de
arzan diisydr, umuman alanyida, ysyklandyryjylary oba hojalygynda ulanmak, esasan renkli
ysyklandyryjylar jemgyyetimize ep-esli peydalary getirip biler [1; 3].

NETIJELER:

1. Diod ¢yralarynynl yagtylygy yyladyshanalardan basga-da durmusda ulanyp adamlar
islemek we okamak iigin adaty sertleri doredyarler.

2. Diod ¢yraly indikatorlarda ostimliklerin talabalayyk 6smegine we hasyl toplamagyna,
sitilleri yetisdirmek {icin amatly sertler doredilydndigi hem-de arzan diisydndigi anyklanyldy.

3. Uly, orta tolkun uzynlykly ultramelewse sohleleriin yyladyshanadaky Ostimliklerde
madda calgygy, proteinleriii emele gelmegini, Ostimligin organiki sintezini ¢altlandyrmagy
seyle hem sowuga ¢ydamlylygyna onayly tasir edyindigi kesgitlenildi.

4. Yyladyshana hojalygynda etisdirilyin ekinlerifi ekologiya taydan arassalygynyi
talabalayykdygy anyklanyldy.

Tiirkmen oba hojalyk instituty Kabul edilen wagty:
2025-nji yylyn
10-njy iyuny

EDEBIYAT

1. Tirkmenistanyn Prezidentinini yurdumyzy 2022-2028-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan osdiirmegin
Maksatnamasy. — Asgabat, 2022,

2. Yyladyshanada topraksyz sertlerde hyyary osdiirilip yetisdirilisi. Tdze oba. — 2022. — Ne 3.

3. Dowrebap yyladyshananyn bereketli topragy. Tdze oba. — 2023. — Ne 3,

Timur Eltezarov, Ashyrmat Annayev
USING LED LIGHTING IN GREENHOUSES

Light-emitting-diode illuminations — one of perspective directions of technologies of lamplight, based on
using of light-emitting diodes as a source of light. Vegetable plants in any place of cultivation test on itself
influence of constantly changing spectral quantitative and quality composition of light.

Creation of light-emitting-diode lamps allowed going out on the new stage in high-quality illumination
of plants. Ultraviolet less than 280 nm is disastrous for plants.

Infra-red rays differently effect on plants. This range of light acts on the extension of the subfamily
knee stems and shoots.
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Tumyp DubTe3apoB, AMbLIpMAT AHHaeB
OCOBEHHOCTHN CBETOAMO/JHBIX OCBEWEHHMUM B TEIUIMOAX

CBeToaNoAHOE OCBEUICHHE — OJHO W3 TEPCIEKTUBHBIX HANPABICHWH TEXHOJOTHH HCKYyCCTBEHHOTO
OCBEIIIEHHUs, OCHOBAaHHOE Ha MCTIOIH30BAHNHU CBETOANO0B B Kaue€CTBE MCTOUYHMKA cBeTa OBOIIHBIE PACTEHUS
B JITOOOM MECTE BO3JICIBIBAHUS HUCIBITHIBAIOT HA ce0e BIUSHHE MMOCTOSHHO MEHSIOMICTOCS CHEKTPAIBLHOTO
KOJJMYECTBEHHOTO U Ka4YeCTBEHHOT0 cocTaBa cBeta. Co3fjaHne CBETOANOIHBIX CBETUIIBHUKOB TIO3BOJTMIIO BBIMTH
Ha HOBBII 3Tall B BBICOKOKAYECTBEHHOM OCBEILEHUN PAaCTEHUI.

VinerpaduoneroBoe wusnyueHue wmeHee 280 HM sIBiIsS€TCS T'MOCNIBHBIM JUIss pacTeHuid. J{MHHBIC
yabTpauoICTOBBIC JIydd HEOOXOIUMBI JIjIsl 0OMEHA BEIIECTB U POCTa PACTCHHM.

WHuppakpacHbie Jy4d pa3idyHO BO3JCHCTBYIOT Ha pPacTCHHs. JTOT JMAla30H CBETa ACHCTBYET Ha
pacTshKeHHe TOJICEMSIIONBHOTO KoJieHa, cTeOieil u mooeros.

SEKUNTDA 10 METR TIZLIK BILEN

Hytayly inZenerlerin doreden adampisint roboty sekuntda 10 metr tizlik bilen
ylgap, diinyé rekordyna eye boldy. Bu iistlinlik Hytayda yorite robotlary doretmek bilen
mesgullanyan Hang¢zous halkara ylmy-tehniki merkezinifi inzenerlerine degislidir. Bu

adampisint robota bolsa i1 ¢alt ylgayan tiirgen hokmiinde 2009-njy yylda Biitindiinya

rekordyny gazanan Useyn Boltun ady dakyldy. Hiindrmenler Boltuni diinyade seyle tizlik

M 66

bilen ylgayan roboty1 ilkinjisidigini belleyirler. Seyle-de robotyn “akylly” ulgamlarynadyr

atiyaclyk enjamlaryna hem yokary baha berildi.
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AR YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY
( SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
N’ HAYKA U TEXHHUKA MOJIOIEXKH
Ne 2

Y 2026

Rahym Nurmyradow,
Tiirkmen dowlet binagdrlik-gurlugyk institutynyn
Eremesi kyn metal ddil we silikat materiallaryn himiki tehnologiyasy hiindrinin talyby
Semsat Klicowa,

Tiirkmen dowlet binagdrlik-gurlusyk institutynyn
Organiki ddl maddalaryn himiki tehnologiyasy kafedrasynyn uly mugallymy

TEBIGY CIG MALLARDAN YOKARY BERKLIGI
BOLAN BETON ALMAK

Hormatly Prezidentimizin parasatly bastutanlygynda méhriban halkymyzyn we tutus
adamzadyn asuda, abadan yasaysynyn hem-de bagtyyar geljeginin hatyrasyna déretmek we
gurmak babatyndaky tutumly maksatlar netijesinde, Tiirkmenistan dowletimiz belent maksatlara
tarap bedew bady bilen ynamly 6nie baryar. Zamanamyzyn gorniikli dowlet isgiri hokmiinde
Arkadagly Gahryman Prezidentimiz eziz Watanymyza, méhriban halkymyza hyzmat etmegin
ajayyp nusgasyny gorkezyir, yurdumyzyn milli ykdysadyyetini ylmyn gazananlarynyn we
innowasion tehnologiyalaryn esasynda diinyaniii senagat taydan 6sen dowletlerinin derejesine
cykarmak ugrunda taysyz tagallalary edyir [1].

Garassyz, hemiselik Bitarap Tiirkmenistan Watanymyz milli ykdysadyyeti innowasiyalar
esasynda diwersifikasiyalasdyrmak, sanlylasdyrmak we senagatlasdyrmak arkaly Gsiigin tize
tapgyrlaryna gadam basyar. Gurlusyk we senagat pudagynyn dowrebaplasdyrylmagy hem-de
tapgyrlayyn 0Osilisi dowam edyér. Bu pudagyn ontimgilik kuwwatlyklarynyn kdmillesmegi,
tutus ykdysadyyetimizin geljekki Osiisinin berk binyadyny tutup, sementin, gurlusyk
aynasynyn, magdan dil we beyleki gurlusyk materiallarynynn ontimgiliklerinin artmagy
ykdysadyyetimizi yokary depginler bilen 6sdiirmekde 6z mynasyp gosandyny gosar, tize
oniimgilik kuwwatlyklarynyn girizilmegini iipjlin eder [2].

Tirkmenistanyn senagat syyasaty innowasion oOsiise, milli ykdysadyyetin bédsdeslige
ukyplylygynyii yokary derejesini {ipjiin etmdge goniikdirilydr. Diinyd bazarlarynda milli
onlimgiligin senagat harytlarynyi eyeleydn ornuny pugtalandyrmak ii¢in yurdumyzda gaytadan
isleyédn kédrhanalar dowrebaplasdyrylyar.

Beton — diiziiminde berkidiji madda, suw we dolduryjylar (iki we ownuk) bolan,
rejeli secilip alnan, gowy garylan hem-de dykyzlandyrylan beton garyndysynyn gatamagy
netijesinde alynyan emeli das materialydyr. Dolduryjy betonyii massasynyil esasy bolegini
(75-85%) tutyar. Ol betonyn tehniki hasiyetlerini gowulandyryar, sement dasynyn kicelmegi
bilen defiesdirilende betonyn kicelmegini birndge esse kiceltmek bilen, kigeltme agramyny
kabul edyar.
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Dolduryjylardan ybarat bolan berk gurlusly betonyni berkligini we deformasiya modulyny
yokarlandyryar, onun siiysiijiligini peseldyir. Ulanylysy boyunca betonlar asakdakylara
boliinyarler:

konstruksion — beton we demir beton saklayjy konstruksiyalar {igin (fundamentler,
siitiinler, ortgliler we s.m.);

gidrotehniki — bowet gurmak ti¢in slyuzlar we s.m.

germew konstruksiyalary iicin beton — binalaryn we desgalaryii diwarlaryny galdyrmak;

yol iicin — yol we aerodrom ortgiiler;

yorite — gyzgyna durnukly, kislota durnukly, radiasion goraglylyk ii¢in ulanylyanlar.

Beton Oniimlerini 6ndiirmek {i¢in su tehnologik amallar gecirilyér: beton garyndyny
tayyarlamak (komponentleri dozalamak we olary garmak), 6niimi yasamak (beton garyndyny
diisemek we dykyzlandyrmak), gatamak we oniimi hiline gozeggilik etmek.

Alnan betonlaryn hasiyetleri olaryn diiziimi we berkidijininn hili bilen kesgitlenilyar.
Betonlaryn aglaba massa gorniisi — dykyz betonlar, olar portlandsementin, kwars ya-da meydan
spatly cdgéinii hem-de tebigy dag jynslardan alynyan berk ¢agylyil ya-da dasyn esasynda
(granit, diabaz we s.m.) alynyar.

Betonyn berkligi sementin isjeiililigine, suw sement gatnasyga, dolduryjylarynn hiline
we granulometrik diiziimine, betonyn yasyna, beton garyndynyn dykyzlandyrma derejesine
hem-de onun gatamak sertine baglydyr. Betonlaryn nazary berkligi 200 Mpa den, hakykysy
— 40-50 MPa barabar. Stiyndiirmede berkligin ¢idgi dykyzlandyrmada berkligin ¢égi bilen
denesdirilende takmynan 8-15 esse kici bolyar. Seyle betonlaryn esasy ulanylyan yeri: goteryan
konstruksiyalar, fundamentler, balkalar, siitiinler we beylekilerdir.

Germew konstruksiyalar ti¢cin yenil betonlar ulanylyar. Olar yylylygy gorayjy hisiyete
eyedir. Olar yenil Oyjikli dolduryjylary: tebigy (pemza), tehnogen (slaklar) we emeli
(keramzit) ulanmak arkaly tayyarlanyar. Yenil betonlar agyrlar bilen defiesdirilende pes
yylylyk gecirijilik koeffisiyente eyedir, olaryn dykyzlygy pes, berkligi-de pes — 7,5-30 MPa.
Yylylyk izolyasiyasy ii¢in 6yjiikli betonlar ulanylyar. Olara sement-géige ya-da hek-¢ige
hamyry gyradet paylanan howa degislidir. Oyjiikli gurlus gaz doredijileriti girizilmegi arkaly
doredilyér. Seyle betonlar ii¢in 2,5-15 MPa dykyzlandyrylanda berklikli 600-1000 kg/m?
dykyzlyk emele getiryar [3].

Gurlusyk erginlerini ulanmagyn esasy ayratynlygy — olaryn yuka gat bilen kop halatda
oyjukli esaslara intensiw mehaniki dykyzlandyrmasyz diiselmegidir. Bu bolsa erginin
hisiyetlerine ayratyn talaplary bildiryar. Ol yokary berklige eye bolmak bilen, oyjiiklik
esasynda suwui bir boleginii sorulmagy netijesinde berkligi ¢alt yitirmeli dildir.

Erginleri tayyarlamagyi tehnologiyasy komponentleriii mogberlerini takyk alynmagyndan
we olaryin gowy garylmagyndan ybaratdyr. Gurlusyk erginleri iizniliksiz ya-da dowiirleyin
gornlisli mejbury hereketli garyjylarda tayyarlanyar. Adatca berkidiji hokmiinde sementin
we hekin, sementiii hem-de toyunyii we s.m. garyndylary ulanylyar. Berkidijinit mukdar
sany bilen ownuk dolduryjylaryn (¢dgéniil) mukdar sanynyn arasyndaky gatnasyk 1:3-den
1:6 c¢éklerde iiytgeyar.

Téze tayyarlanan ergin garyndynyn hili ilkinji nobatda onun yeiil diiselydndigi bilen
kesgitlenyir, yagny ergin yuka bir dei gatlak esasynda diiselmige yaramlydyr. Yetiil diiselyén
(Yyumsak) ergin esasyn #hli biidiir-siidiirlerini dolduryar we onun tutus iisti bilen gyraden
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birlesyér. Eger déne-dédne ¢égénin arasyndaky @hli bosluklar berkidiji we suw bilen tayyarlanan
garyndy bilen doldurylan bolsa, onda ergin yokary hilli alynyar. Bu yagdayda matrisanyn
kompozitde tizniiksizligi Upjiin edilyér (/-nji surat).

1-nji surat. Ergin we beton garyndysy

Gatan yagdayyndaky erginini esasy hasiyetleri: berlen gatama mohlete gysylma (erginin
markasy) netijesinde talap edilyian berklige eye bolmak; ayaza durnuklylyk; erginiii esas
bilen gowy birlesmesi; agramyi tisiri ya-da gursawyn c¢yglylygy liytgin yagdayynda gatan
erginiil deformasiyasynyn gyraden paylanylmagy we azlygy bolup duryar. Erginiii markasyny
28 gije-giindizden soniky dowiirde gysylmanyn netijesinde onuii berkligi boyunga kesgitleyarler
(kgs/sm?). Erginleri su markalara bolyérler: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150 200 we 300.

Ulanylysy boyunca gurlusyk erginlerin esasy gorniisleri asakdakylara boliinyar:

e Oriilyin — das oriimleri, binalaryh we desgalaryi iri beton diwarlaryny we beyleki
konstruksiyalaryny gurnamak iicin;

e Bezeg li¢in — adaty we bezeg suwaglary {i¢in;

e Yorite — gidroizolyasion, tamponaz, inyeksion, gyzgyna ¢ydamly, kislota ¢ydamly we
s.m.

Ergin we beton garyndylary — sementden, dolduryjydan (ya dine ownugy, ya-da iri we
ownugy) we suwdan ybarat bolan guymaga amatly mayysgak massalardyr. Ownuk dolduryjysy
cagedir — bolejiklerinin iriligi 0,05-den 5 mm ¢enli bolan tebigy dédneséw materialdyr. Iri
dolduryjy hokmiinde ¢agyl ya-da grawiy ulanylyar. Cagyl — gaty dag jynslaryny 5-70 mm
Olcegde bolejiklere owradylmagy netijesinde alynyan materialdyr. Grawiy — dag jynslarynyii
tebigy usulda bozulmagy (yellenmegi) netijesinde dasy yylmanan 5—70 mm irilikde dénelerine
owradylan port materialdyr. Grawiy diiziiminde toyunsow we gyrmancga garyndylarynt mukdary
1-2%, cagyl diiztiminde bolsa — 1-3%-den kop bolmaly dil. Iri dolduryjy dénelerinin sekilleri
betonlar {icin uly dhmiyeti bar [4; 5].

Cagyl daneleri ticin kdpleng kuba yakyn, grawiy déneleri {i¢in bolsa — sar gorniisli sekillere
isleg bildirilyar. Gurlusyk pudagynda berklik esasy talaplaryn biridir. Kaoliniii gosulmagy bilen
has ¢cydamly we howa sertlerine garsy duryan betonyn alynmagy gurlusyk materiallarynyn
hilini yokarlandyrmaga yardam beryar. Bu ugurda gecirilydn barlaglar tize materiallaryn
doredilmegine, gurlusyk tehnologiyalarynyn kédmillesmegine hem-de ylmy innowasiyalaryn
ornasdyrylmagyna yardam beryir. Kaolin gosulmagy bilen berkligi yokarlandyrylan beton,
mehaniki we fiziki ayratynlyklary gowulandyryp, olaryii cydamlylygyny artdyryar. Bu bolsa
ontimgilikde yokary hilli we uzak mohletleyin materiallary doretmédge miimkingilik beryar
(2-nji surat).
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2-nji surat. Kaolin gosundyly sementli beton

Betonynn hilini we berkligini yokarlandyrmak {i¢in kaolini gosundy hdokmiinde
ulanylysyny éwrenmek hem-de onun tésirini seljermek, betonyn fiziki-mehaniki hasiyetlerini
gowulandyrmak ekologiya we ykdysady taydan peydaly ¢ozgiitleri isldp diizmek, betonyn
ulanylys mohletini uzaltmak esasy mesele bolup duryar.

Kaolinit diiziimli sementli beton tayyarlamak ti¢in yerli dolduryjylary peydalanyp sementli
betonlaryn berkligini yokarlandyrmagyn usullary éwrenilyar. Cig mallar yerli Bdherden sement
zawodynyn 400 markaly sementi, Blizmeyin karyeriniii cagyly hem-de yuwlan c¢igesi, Gyzyl
gayanyn kaoliniti bolup hyzmat edyér. Bu ¢ig mallar gerekli mukdarda suw bilen garylyar
we beton tayyarlamak {li¢in ergin tayyarlanylyar.

Hézirki wagtda ulanylyan betonlara kaolinit gosulmayar. Kaolin toyuny gosulanda
betonyn berkligini has yokarlanyar. Bizini yurdumyzda gurulyan hizirki zaman jaylarynda
ulanylyan panel gorniigli betonlaryna kaolin gosulanda berk bolup, wagtyii gegmegi bilen
alnan beton pytramakdan, korroziya sezewar bolman eysem kaolin mineraly betonyn
gurlugyny has berkidyir, sonun iicin bu betona bolan isleg yokarylygy sebdpli ondiirmek
wajyp bolup duryar.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2025-nji yylyn
6-njy noyabry
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Rahim Nurmuradov, Shemshat Klichova

PRODUCTION OF HIGH-STRENGTH CONCRETE FROM
NATURAL RAW MATERIALS

The article studies the increase in concrete strength using aggregates and kaolin from local raw materials.
The article also describes the amount of raw materials required for concrete, types of cements and determination
of their grades. The amount of additive required for the composition of concrete is determined by the variety
of its structural grades, designs and operating conditions, taking into account not only corrosion resistance
and strength, but also frost resistance, waterproofing and other properties. In addition, several conditions for
mixing concrete are specified. Certain test results of finished products are described: clinker, rolled products
and commercial cement for increasing the corrosion resistance and strength of cement concrete.

Paxum Hypmypanos, Illemmar KnnyoBa
HNOJYUYEHUE BbBICOKOITPOYHOI'O BETOHA M3 NMPUPOJHOI'O CbIPbs

B crarbe ncciaemoBaHO MOBHIICHUE MMPOYHOCTH 0eTOHA ¢ MCIOJL30BAHUEM 3allOIHUTEICH M KaoIHHA
U3 MCECTHOI'O CBhIPbA. Takxe B cTaTbe€ ONMHMCAHO KOJIHYECTBO CbIPbA, HGOGXO}:[I/IMOI‘O JJIs 66TOHa, BUBI
LIEMCHTOB U OIIPEACJICHUC X MAPOK. KonuuectBo }106aBKI/I, HCO6XOJJ[I/IMOC JJIsL coOCTaBa 66TOHa, OIPCACIIACTCA
pa3Hoo6pa3HeM €T0 KOHCTPYKTUBHBIX MApoOK, KOHCprKLII/Iﬁ n YCJ'IOBI/Iﬁ OKCILTyaTalu € y4€TOM HE TOJILKO
KOppO3I/IOHHOI71 CTOMKOCTH U MMPOYHOCTHU, HO U MOpOSOCTOﬁKOCTH, TUAPOU30JIAINUU U APYTUX CBOICTB. KpOMe
TOT'0, YKa3aHbl HCCKOJILKO YCJ'IOBI/Iﬁ 3ameninBanus oetora. Onucansl OIIPEACIICHHBIC PC3YJIbTAThI HUCIIBITAaHUH
TOTOBOM MNPpOAYKIHHU: KIIMHKEPA, ITpOKaTa U TOBAPHOI'0 HEMCHTA Ha IMOBLIIICHUEC KOppOSHOHHOﬁ CTOMKOCTH U
MMPOYHOCTU HEMCHTHOI'O OeToHa.

GELJEGIN TEHNOLOGIYALARY GORKEZILDI

Amerikanyn Birlesen Statlarynyn Las-Wegas sdherinde Halkara CES — 2026 sergisi
gecirildi. Ona tehnologiya we elektronika Oniimgiligi bilen mesgullanyan diinyénin

M iri kompaniyalary tdze oniimleri bilen gatnasdylar. Bu gezekki sergide emeli anly

tehnologiyalardan diiziilen enjamlar uly orny eyeledi. Seyle-de innowasion ulgama we

“yasyl” ykdysadyyete dayanyan, simsiz elektronika dniimleri ayratyn gyzyklanma eye
boldy. “Samsung”, “Nvidia”, AMD, “Intel”, “Lenovo”, “Rokid”, “Roborock”, “Amazon”
yaly meshur kompaniyalaryn “akylly” enjamlary, 6y-hojalyk harytlary, robotlary,

awtoulaglary we beyleki 3D 6lcegli 6niimleri alyjylaryn 6sen islegini gazandy.
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Jeren Welhanowa,

Tiirkmenistanyn Inzener-tehniki we ulag kommunikasiyalary institutynyn Diller kafedrasynyn mugallymy

Dowranguly Mammedow,

Tiirkmenistanyn Inzener-tehniki we ulag kommunikasiyalary institutynyn
Gurlusyk kafedrasynyn mugallymy

KONSTRUKSION POLATLARYN HILINI
YOKARLANDYRMAGYN MUMKINCILIKLERI

Berkarar dowletin tize eyyamynynn Galkynysy dowriinde yurdumyzda uly 6zgertmeler
amala agyrylyar. Gahryman Arkadagymyzyn, Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn taysyz
tagallalary netijesinde milli ykdysadyyetimizi senagatlasdyrmak boyunca goz 6niinde tutulyan
maksatnamalar we meyilnamalar tstiinlikli yerine yetirilyar.

Bu maksatnamalarda senagatyn beyleki ugurlary bilen birlikde masyngurlusyk,
gamigurlusyk yaly pudaklaryn Osdiirilmegine uly {ins berilydr. Bu islerin doly mdgberde
yola goyulmagy t¢in, olaryn yeterlik mukdarda degisli materiallar bilen {ipjiingiligi hem-de
ol materiallary ondiirmek {icin ¢ig mallar bilen iipjiingiligi yola goyulyar. Bu ugurda énide
duryan wezipeler ordn uludyr.

Senagat 6niimgiliginde diirli metallaryn kop mukdarda ulanylmagy goz 6niinde tutulyar. Ol
materiallaryn esasy bolegini polat eyeleyar. Poladyn statiki we dinamiki tésirlere garsylygyny
yokarlandyrmak ti¢in, ol diirli termiki ya-da bagga tehniki proseslere sezewar edilyar. Polat
— gurlusyk islerinde, masyngurlusykda, gimi gurlusygynda we beyleki mohiim pudaklarda
has kop ulanylyan konstruksion materialdyr. Ulanylyan polatlaryni esasy bolegini adaty
uglerodly polatlar eyeleyar. Himiki-termiki, termomehaniki, mehaniki islenilmedik polatlar,
tehnikada bildirilyén talaplaryn dhlisini kanagatlandyryp bilmeyar. Sol sebépli diirli maksatlar
ticin ulanylyan polatlaryn iistiinde ydrite isler yerine yetirilydr. Onuil {i¢in poladyn diiziimi
doly Owrenilip, onunl hésiyetlerini yokarlandyrmak {ii¢in ulanylmaly usullar kesgitlenilyér.
Uglerodly poladyn esasy diiztimi demirden we ugleroddan ybaratdyr.

Demrin mehaniki hésiyetleri danelerin arassalygyna we Olgeglerine bagly. Demrin
gatylygy HB 80, siiynmége berkligi o,=180—280 N/mm?, otnositel uzalmasy 0=30—50%,
daralmasy ¥ =70-80%. Demir kop elementler bilen erginleri yenil déredyar (C, Si, Mn,
Cr, Ni we beylekiler). Demrin dykyzlygy 7680 kg/m®, ¢yzykly ginelmesinin koeffisiyenti
11,7-10° K '-e den.

Uglerod dykyzlygy 2500 kg/m?, ereme temperaturasy 3650°C bolan metal dil element.
Uglerodyn iki sany tebigy allotropik gorniisi bolyar (grafit we almaz, (/-nji surat).
Demir-uglerod metal garyndysynda (ol yerde uglerod ikinji diiziiji gérniisinde) grafit ya-da
sementit (Fe,C) gorniisinde dus gelyar.
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1-nji surat. Grafitin (a) we almazyn (b) kristal gozenekleri

Demrin uglerodly metal garyndylarynyn diiziijileri

Fe—C (Fe—Fe,;C) ulgamynda suwuk ergin, gaty erginler (ferrit we austenit), himiki
birlesme bolan sementit we ugleroddan ybarat grafit yaly fazalar tapawutlandyrylyar. Bu
fazalaryn héasiyetlerine demir-uglerod hal diagrammasynda gozegcilik etmek amatly bolyar.

Ferrit (latynca ferrum — demir) uglerodyn we beyleki elementlerin o — demirdiki aralasma
gaty erginidir. o — ferritde otag temperaturasynda uglerodyn ereyjiligi 0,006% — ¢enli bolup,
727°C derejede onunl ereyjiligi 0,025%-e yetyar hem-de 6 — ferritde 0,1% ereyjiligi bilen
tapawutlandyrylyar (2-nji surat).

Austenit (angliyaly alym Austenii hormatyna) uglerodyn we beyleki elementleriii
y-demirddki aralagsma gaty ergini. Howa derejesine baglylykda y — demirde uglerod
0,8%-den (727°C) baslap 2,14 %-e (1147°C) cenli erédp bilyér.

Sementit (ady fazanyn has gatylygyndan gelip ¢ykyar) demrini uglerod bilen himiki
birlesmesidir (Fe,C, demir karbidi). Uglerodyin sementitddki mukdary 6,67%. Sementitiii
gatylygy HB 800 toweregi, siiygesikligi ordn pes, mikroskopda seredilende yalpyldayan
gorniisde bolyar. Sementitin atomlarynyn dykyz yerlesen ¢ylsyrymly romb gorniisindédki
kristallik gézenegi bolyar (3-nji surat).

E. e AN

2-nji surat. Ferrit 3-nji surat. Sementit

Perlit (fransuzcadan perle — merjen soziinden) poladyn mehaniki garyndysy. Ol ferrit
esasyndaky sementitden ybarat bolup, austenitini 727°C temperaturada boliinmeginin netijesinde
doreyar. Uglerodyn perlitddki mukdary 0,81%. Perlit ewtektoidadan emele gelyar.

Uglerodynn we hemiselik garyndylarynl poladyn hésiyetine tasiri

Uglerodly polatlaryn diiziiminde ugleroddan basga kremniy, marganes, kiikiirt, fosfor,
azot, kislorod, wodorod yaly elementler bolyar. Olar polada magdan bilen we polat eredilende
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diigyérler. Olar hemisgelik garyndylar diylip atlandyrylyar we olar poladyn hisiyetlerine diirli
hili tésir edyérler. Hemiselik garyndylar peydalylara (marganes, kremniy) we zyyanlylara
(kiikiirt, fosfor, azot, kislorod, wodorod) bdliinyarler.

Uglerod polatda demrinn esasy garyndysydyr. Uglerodynn mukdarynyii az mukdarda
tiytgemegi, poladyin mikrogurlugyna uly tésir edyér. Onun garyndynyin diiziiminddki mukdaryna
baglylykda poladyn mehaniki hasiyetleri diiypli tiytgeyar: uglerodyn diiziimde artmagy bilen
gatylygy HB, berklik ¢igi o, we mayysgaklyk ¢égi o,, yokarlanyar; otnositel uzalmasy J we
daralmasy P, urga berkligi a, (KCU boyunca) peselyar (4-nji surat).

Uglerodyn mukdary poladynn tehnologik hidsiyetlerine hem tésir edyir: mukdarynyn
kopelmegi bilen kesis bilen islemek gowulanyar, taplanyjylygy yokarlanyar; siiygesik
hisiyetleri we kebsirlenisi yaramazlagyar.

Marganes poladynn diiziimini arassalamak {i¢in, yagny demrini oksidlerinini zyyanly
galyndylaryny yok etmek ii¢in girizilydr. Marganes poladyn berkligini yokarlandyryar we
kébir beyleki hisiyetlerini tiytgedyar. Marganesin polatdaky mukdary 0,5%-den az, 0,8%-den
yokary bolmaly ddl. Adaty mukdardaky kremniy (0,5%-den kdp bolmadyk mukdary) edil
marganes yaly poladyn berkligini yokarlandyryar.

Polatlary taplamak. Polatlary taplamagyn netijesine gyzdyrmagyil temperaturasy, tizligi
we sowatmagyn tizligi tasir edyir. Gyzdyrma temperaturasy poladyin diiziimindéki uglerodyn
mukdaryna bagly bolyar.

HB| O[T | ¥ | Keu,
MPa \ / 0,%| mym
300 1200 —- 7 60
| /X
1 /| HE
1000 7 /..G} 50| 2,0
200 | 800 /PN 40} 1,6
TN
600 %y" | 30| 1,2
3
; /(. | L
100 + 400 ’/g\ | — 20 0,8
; &0
200 SN } 10| 0,4
0 - T ‘ L
96,2 0,6 1,0
—_— C,%
4-nji surat. Poladyn mehaniki hésiyetlerine 5-nji surat. Martensit

uglerodyn tésiri

Sowatmagyn tizligi taplamagyn netijesine aygytly tasir edyér. Sowatmagyn diirli tizlikleri
diirli sowadys gursawlarynn (suw, yag we baggalar) ulanylmagy arkaly alynyar. Austenitin
ferrit-sementit garyndysyna dargamazlygy ii¢cin, 650-500°C c¢édklerde poladyn sowadylysynyn
uly tizligini {ipjiin etmek zerur. Beyleki tarapdan, 200-300°C-da poladyn sowadylys tizligi
peseldilyir, clinki bu yerde metalynt gowriiminini yokarlanmagy we uly i¢cki dartgynlyklaryn
ylze ¢ykmagy bilen bolup ge¢cyidn martensitini (5-nji surat) emele gelmegi bolup gecyér. Bu
bolsa taplanyan onlimleriii deformasiyasyna (egrelmegine) we jayryklaryil emele gelmegine
getirip biler.
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Taplamagyi esasy ulanylyan gorniisleri: bir sowadyjyda taplamak; basgancakly sowatmak;
ist taplamak we s.m.

Masyngurlugyk polatlary diametri ya-da galyilygy, esasan, 250 mm-e c¢enli bolan,
gyzgyn yazylan we sozulan prokat gorniisinde Ondiirilydr. Termik hem-de termik-himiki
islenilisininn gorniisine baglylykda, polatlar termik gowulanyan (aram we kop uglerodly)
hem sementitlenilyédn (az uglerodly) gorniislere, legirleyji elementlerint gdrniisine baglylykda
hromly, hromnikelli, hrommarganesli we s.m. gorniislere boliinyérler.

Masyngurlugyk polatlary taplanylanda, martensite we 50%-den kop bolmadyk asaky
beynite taplanyjylygynyn yeterlik ¢uiilugy bolmaly, seyle hem gowsadylandan soni port
dowiilméage yeterlik garsylygy bolan dispers sorbit gurlusyny emele getirmelidir [3, 14s.].
Ulanylyan legirleyjilerin mukdary boyunca pes (2,5%-e ¢enli), aram (2,5 +10%) we yokary
legirlenen polatlar (10%-den kop bolanda) tapawutlandyrylyar [4, 60 s.].

Giamigurlusyk polatlary. Héizirki dowiirde “gédmigurlugyk polatlary” diisiinjesi diiypli
ozgermeleri basdan gecirydr. Bu materiallara dine bir suwda yiizyan gémilerin gurlusygy
ticin dél-de, suwasty gidmilerin, batiskaflaryn, denizde burawlayjy platformalaryn gurlusygy
ticin niyetlenilydn polatlar hem degislidir [2, 167 s.].

Yokary berklikli we ygtybarly giamigurlusyk polatlaryny déretmek iigin, polat 6niimgiliginii
tdze tehnologik proseslerinin islenip diiziilmegi we materiallaryn hilini baha bermegin téze
kriterilerinden peydalanylmagy talap edilyér. Bu polatlaryii diiziiminin zyyanly garyndylardan
cuiinur arassalanmagy, tursulygynyn talaba layyk derejede peseldilmegi, kristal dénelerinin
irelmezliginiii gazanylmagy, prokat isleriniii pes temperaturalarda yerine yetirilmegi, sofira
yorite termoplastiki islenilmegi talap edilyér.

Niyetlenilisi boyunga gdmi gurlusyk polatlary su esasy gorniislere boliinyar: gdmilerin
gowresi Ui¢in; kiirekleyji wintler tigin; wallary yasamak {i¢in; rullar {i¢in; labyryil zynjyrlary
ticin [2,171s.].

Yurdumyzda ulanylyan elektrik pegleri 6niimifi has yokary arassalygyny iipjiin etmige
miimkingilik doredyér. Sebébi elektrik peclerin gursawynda poladyn hiline zyyanly tésirler
yiize ¢cykmayar [1,109s.].

Netije. Senagatlagdyrylan ykdysadyyetimizde tdze oniimgilikler ticin gin miimkingilikler
doredilyér. Ykdysadyyetimiziii has mohiim pudaklary bolan senagat we gurlusyk kérhanalary
diinyd standartlaryna layyklykda enjamlasdyrylyar. Bu ulgamda tehniki 6negidisligiii esasy
faktorlarynynn biri — Ontimgiligin tehnologiyasyny kédmillesdirmek bolup, onlimgiligin
depginlerini diiypli yokarlandyrmak {icin has kdmil zdhmet serisdelerini doretmek we
tize tehnologiyalary islip diizmek zerurdyr. Yurdumyzda masyngurlusyk, gimigurlusyk,
wagongurlusyk yaly pudaklaryn berk binyady tutulyar. Bu ugurda 6ziine diisyén bahasy
gymmat bolmadyk, sonunt bilen birlikde yokary tehniki talaplary odeydn konstruksion
polatlaryny tayyarlamagyn hézirki dowiirde yayran ondebaryjy usullarynyn oOniimgilige
ornagdyrylmagy 6rdn mohtimdir. Polatlaryn hésiyetlerini yokarlandymak ti¢in taplamak usuly
ginden ulanylyar. Polatlary gownejay taplamak iicin konstruksion materiallaryny dwrenis
ylmynyn fizikasynyn kanunlaryndan peydalanylyar.

Tiirkmenistanyn InZener-tehniki Kabul edilen wagty:
we ulag kommunikasiyalary 2025-nji yylyn
instituty 26-njy mayy
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Jeren Velhanova, Dovranguly Mammedov
POSSIBILITIES OF IMPROVING THE QUALITY OF STRUCTURAL STEELS

Structural steels, from which a wide variety of structures and machine parts are manufactured, must have
high mechanical properties, be easy to process and be inexpensive. Depending on the operating conditions
of the parts at room, elevated and low temperatures, structural steel must have high elasticity, strength and
plasticity, and resist impact loads, wear, fatigue, and brittle fracture well.

Jxkepen Beixanosa, JloBpanrynasl Mammenos
BO3MOKHOCTH MOBBIMNEHASAA KAYECTBA KOHCTPYKI[MOHHBIX CTAJIEW

KoHCTpyKIIMOHHBIE CTaM, U3 KOTOPBIX M3TOTOBISIIOT CaMble pa3HOOOpa3Hble KOHCTPYKLUUH U JeTajH
MallliH, JIOJDKHBI 00Ja/laTh BBICOKUMH MEXaHHMYECKHMMHU CBOWCTBAMH, TEXHOJOTMYHOCTHIO B 00paboTKe U
MaJIol CTOUMOCTBhI0. KOHCTpYKIIMOHHASA CTalbh B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM pabOTHI AeTajeil mpu KOMHATHOM,
NpY TOBBIIICHHBIX U HU3KHUX TEMIIEpaTypax AOJDKHA 00JaJarh BBICOKMMH YIPYTOCTBIO, TPOYHOCTBIO U
IJJACTUYHOCTBIO, XOPOILO CONPOTUBIATHCA YAAPHOM HAarpy3ke, W3HAIIMBAHUIO, YCTAJOCTH, XPYIKOMY
pa3pyLICHHUIO.

EMELI GAR DUNYASI

Beyik Britaniyanyn “Snow Business” kompaniyasy emeli garlary yasamakda diinyédde

ondeligi eyeleyir. Seyle-de kompaniyanyn Oniimleri indi 20 yyldan gowrak wagt béri

difie mukdary boyunca dil, yokary hilliligi, gérniisleri bilen hem tapawutlanyar. Yylyi

islendik paslynda kompaniya 6z miisderileri licin garyn, buzun, buzdaglarynyn, gys
“tasinliklerinin’” yiizler¢e gorniisini hodiirleyér. “Snow Business” kompaniyasynyn emeli
garlary, esasan hem, filmleriii surata diisiirilyin meydangalarynda giniden ulanylyar.
Kompaniyanyn 6z isini dasky gursawa zyyanly tisir etmezden alyp baryandygyny
bellemek gerek.
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FOSFOGIPSDEN GURLUSYK HEKINI WE AMMONIY SULFATYNY
ALMAGYN YLMY ESASLARY

Hormatly Gahryman Prezidentimizin yadawsyz aladalary netijesinde yurdumyzyn bilim,
ylym ulgamlarynda amala asyrylyan dowrebap oOzgertmeler tiirkmen Vaslarynyn diinya
tlitlerine layyk ylym-bilim almaklaryna, yokary tayyarlykly hiindrmenler bolup yetismeklerine
gin miimkingilikleri doredyér. Gahryman Arkadagymyzyn parasatly baslangyclary hormatly
Gahryman Prezidentimizin yolbas¢ylygynda Berkarar dowletinl tize eyyamynyn Galkynysy
dowriinde istiinlikli dowam etdirilip, yas nesillerimizii ynsanperwerligine, adalata,
pahim-payhasa, rowsen geljege bolan ynamyny has-da berkidyar. Gahryman Arkadagymyzyn
2020-nj1 yylyn 16-njy oktyabrynda ¢ykaran 1957-nji karary bilen tassyklanan “Tiirkmenistanda
himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn 6sdiirmegin 2021-2025-nji yyllar ti¢cin
Dowlet maksatnamasynda” onde goylan wezipelerin cdklerinde, gurlusyk materiallarynyn
hem-de mineral dokiinlerin hilini gowulandyrmak maksady bilen himiya oniimgiliginiii
galyndylaryndan yokary hilli 6niimleri almagyn ylmy esaslaryny we tehnologiyalaryny isléap
diizmek hem 6z beyanyny tapyar [1].

Gurlusyk materiallary barada aydylanda, ilkinji nobatda sement we gurlusyk hekinin
gips kartony, spaklyowka hem-de oba hojalygy {icin bolsa, mineral dokiinlerit oniimgiligi
goz oniine gelyér. Gelejekde yurdumyzyn ykdysady taydan has-da 6smegine goniikdirilen
bu maksatnamadan ugur alynsa, onda yerli ¢ig mallaryn we Oniimg¢ilik zynyndylarynyn
esasynda ondiirilyan oniimlerin hilini 6nkiiden-de gowulandyrmak derwayys meselelerin biri
bolup duryar. Yurdumyzda éniimleri ondiirmek ti¢in sarp edilyén ¢ig mallaryi, komekgi we
yangyc-energetika serisdelerinin hem-de zdhmet harajatlarynyn har¢lanma kadalary islenip
diiziilende, hormatly Prezidentimizin 6iide goyan wezipelerinden ugur alynyar [2].

Elbetde, dhli onlimgiliklerde bolsy yaly, sement oniimg¢iliginde hem oniimleri 6ndiirmek
tcin kadalasdyryjylary we Olgegleri isldp tayyarlamagy kédmillesdirmek ordn mohiim
meselelerinl biridir. Munun {i¢in, ilkinji nobatda dhli miimkingilikleri ulanmak bilen, alynyan
oniimin bir birligine sarp edilydn maddy we yangyc-energetika serisdelerini, seyle hem
zahmet harajatlaryny peseldip, oniimgiligiii netijeliligini yokarlandyrmak zerurdyr. Bu mesele
oniimgiligin ondiirijiligini artdyrmak bilen bagly bolup, onuni ykdysady tarapy hokmiinde
ylze ¢ykyar.
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Arkadag Prezidentimiz dagky gursawy gorap saklamak meselesine tinsi ¢ekip, topragyn,
suwunn we howanyn yagdayyna ylmy taydan yzygiderli gézeggiligi yola goymak barada
ayratyn belldp gecyir [3].

Himiya oniimgiliginde bolsa dasky gursawa kop mukdarda oniimgilik galyndylarynyn
boliinip ¢ykmagy meselanin derwayyslygyny has-da artdyryar.

Hormatly Prezidentimiz tarapyndan ayratyn dhmiyet berilydn meseleleriii yene-de biri
yurdumyzda hereket edydn oniimgiliklerde dasyndan getirilydn serisdeler dél-de, yerli cig
mallary ulanmakdyr. Munun 6zi tebigy baylyklarymyzy rejeli peydalanmak bilen bagly bolup,
olaryii hemme taraplayyn ulanylmagyny tipjiin etmige degislidir [2].

Belli bolsy yaly oniim ondiirmek iicin sarp edilydn harajatlary azaltmak, artykmag
emele gelydn maddalary gaytadan ulanmak, tebigy magdanlary peydalanmak we olary
gozegeilikli yagdaya getirmek hem-de dasky gursawy goramak esasy meselelerin biri bolup
duryar

Garagsyz, hemiselik Bitarap dowletimizin hédzirki 6siis tapgyrynda yurdumyzda diiypli
gurlugyklaryn yaybanlandyrylmagy, yerli gurlusyk materiallaryny we oba hojalygy {li¢in mineral
dokiinleri 6ndiirmek hem-de olar bilen {ipjiin etmek meselesi dessine ¢éziilmége degisli bolup,
munuil oityn ¢6ziilmegi ykdysady Osiisimizi kdmillesdirmége yardam eder. Islendik ¢ig mal
ylmy esasda 6zlesdirilende, onun fiziki, himiki, tehniki we tehnologik hisiyetleri géz 6niinde
tutulyar. Cig malyn fiziki hésiyetine onun senagatda ulanylyan yagdayynda dasky tebigy
tasirlere durnukly ulanmakda 6ntim berijilik ukyby degislidir.

Cig maly gaytadan islemegin miimkingiligini we sol miimkingiligin tehnologik esasyny,
sol tehnologiyanyn netijesinde, onun Ondiirijiligini hem-de peydalylygyny kesgitlemek esasy
meselelerinl biridir. Bu hésiyetlerin doly derejesinde ylmy esasda 6wrenilmeginin netijesinde
sol ¢ig maly, oniimg¢ilikde ulanmak, gaytadan islédp, ondan tayyar oniim ondiirmek we sol
oniimlerifi ulanys ugurlaryny kesgitlemek meseleleri ¢oziilyir. Oniimgiligiii yola goyulmagy
dowlet derejesinde tize gdrniisli oniimlerifi ondiirilmegini iipjiin edyér. Oniimciligin ¢ig
malyny gaytadan isldp, tayyar oniim gorniisine getirmekde tehnologiya masynlarynyn komegi
we el giiyji bilen amal edilyén oniimgilik maksatly hadysany 6z i¢ine alyar.

Seyle onlimgilikler asakdaky maksatlardan:

— yurdunl ¢éginde bar bolan ¢ig mal diiziimini peydaly ugurlarda goniikdirmekden;

— dowletin dagyndan getirilydn ontimleri yurdui i¢inde ondiirip, ykdysady taydan yokary
netijeleri gazanmak bilen, yurdun ykdysady taydan Oslisine gosant gosmakdan;

— Ontimgilikleri yola goymak arkaly, ilaty is orunlary bilen iipjiin edip, onun durmus
taydan goraglylygyny gazanmakdan;

— Osen bazar sertlerinde bazara yaramly, baslesige ukyply ontimleri 6ndiirmek bilen,
yurdun eksport miimkingiligini artdyrmakdan, seylelik bilen, yurdun diinyd bazaryndaky
ornuny berkitmekden;

— ylmyn gazananlaryny onlimgilige ornasdyrmak arkaly kopugurly onlimgiligi yola
goymakdan ugur alynyar.

Tehnogen zynyndylary toplumlayyn gaytadan islemek we olardan halk hojalygy licin
gerekli oniimleri almaklygyii kdmil tehnologiyasynynl ylmy esaslaryny isldp diizmek esasy
meselelerifi biri bolup duryar. Yurdumyzda himiya éniimgiligi pajarlap 6syir. Olardan béliinip
¢ykyan gapdal dnlimlerin mukdary birndge million tonna barabardyr [4].
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Nebit-gaz pudagynyn zynyndy onlimi bolan kiikiirt hem-de gapdal 6niim hokmiinde gaz
kondensaty emele gelyar. Hazirki wagtda arassa kiikiirt, kiikiirt kislotasynyn onlimgiligine
we gurlusyk pudagynda kiikiirt betonlary almakda, oba hojalyk zyyankeslerine garsy serisde
hokmiinde gifiden ulanylyar.

Tebigy gaz ¢ykarylanda bollinip ¢ykyan suwuk uglewodorodlary, yagny gaz kondensatyny
okislendirmek yoly bilen organiki kislotalary we spirtleri almak bolar.

“Tiirkmendemirdniimleri” dowlet kdrhanasynda metallar gaytadan islenende zynyndy slak
emele gelyar. Onun esasy diiziimi 40-45% kalsiy oksidinden (CaO) we beyleki garyndylardan
duryar.

Garabogaz koliinin serebeli suwlaryndan alynyan duzlary: Na,SO,*10H,O —mirabilit,
bisofit, epsomit, galit degislidir, bularyn esasynda basga-da birndge senagat &hmiyetli oniimleri
almak bolar. NaCleKaCl - silwinit magdany gaytadan islenip, kaliy dokiini 6ndiirilende hem
NaCl gapdal 6niim gorniisinde emele gelyar.

Ammoniy karbonaty bilen NaCl islenende iki sany Oniim, yagny iymit sodasyny we
ammoniy hloridini almak miimkindir.

Himiya  Onlimgiliginin  zynyndylarynynn ~ esasy  bolegini,  Tiirkmenabadyn
S. A. Nyyazow adyndaky himiya kdrhanasynda diiziiminde fosfor saklayan ¢ig mallar, (fosforit
uny) kiikiirt kislotasy bilen islenende emele gelydn fosfogips eyeleyar.

Ekstraksiya usuly boyunca alnan, fosfor kislotasy, fosforly mineral dokiinleri 6ndiirmek
ticin harclanyar. Fosfogips we tebigy gips diiziiminde 90% cenli gipsi CaSO, saklayar. Gips
gurlusyk pudagynyn esasy materiallarynyni biridir. Onun esasynda bezeg plitalary hem yasalyar.

Esasanam ol baglayjy madda hokmiinde ulanylyar. Spaklyowka, gips kartony ondiirilende
medisinada, heykeltarascylykda hem ginden peydalanylyar, seyle hem kébir betonlaryn
diizimine gosulyar. Sement we ayna Onlimgiliginde hem kalsiy oksidini almak {i¢in ¢ig
mal bolup duryar. Bu meselelerin ofiyn ¢oziilmegi boyunga yurdumyzda degisli isler alnyp
barylyar. Fosfogipsi kirhanadan 8-10 kilometr aralykda saklanylyar. Ol birndge gektar
meydany eyeleyar. Cig malyn diiziimi Tirkmenistanynl Ylymlar akademiyasynyn Himiya
institutynda owrenildi we onunt 90% toweregi gipsdigi anyklanyldy. Fosfogips we tebigy
gipsi ammiak hem-de komiirtursy gazy bilen tisirlesende gurlusyk hekini we mineral dokiin
bolan ammoniy sulfatyny almak bolyar. Gurlusyk heki gurlusyk pudagy ticin ¢ig maldyr.
Onun esasynda spaklyowkanyn diirli gorniisleri 6ndiirilyar. Mineral dokiinlerin dniimgiliginde
kalsiy karbonaty durnuklasdyryjy hékmiinde ulanylyar. Ol sement we ayna Oniimgiliginde
hem ginden peydalanylyar. Ammoniy sulfaty oba hojalygynda hem déneli Osiimlikleri
iymitlendirmekde peydalanylyar [7].

Fosfogipsin ulanylysy boyung¢a edebiyat maglumatlaryna syn geg¢irildi.

Suwuk konwersiya. Fosfogipsiii ammoniy karbonatynyn ergini bilen dargamagy su
reaksiya boyunga gecyar.

CaSO, + (NH,), CO, = CaCO, + (NH,), SO,.

Konwersiyanyn yeten derejesi — 98,8% [5].
Fosfogipsin suwuk-gaz konwersiyasy. Bu konwersiya prosesinii himiyasy fosfogipsi
ammiak suwy we gaz gorniisli uglerodyn oksidi bilen su asakdaky defileme boyunga ailladylyar:
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CaSO, + 2NH,0H + CO, = CaCO, + (NH,), SO, + H,0.

Konwersiyanyn yeten derejesi — 96,1% [6].

Fosfogipsi gaytadan islemegin has amatly usuly bu suwuk konwersiyasydyr (/-nji surat).
Ol ammoniy sulfatynyn we kalsiy karbonatynyn (fosfomel) yokary ¢ykymy hem-de alnan
ontimlerin yokary hili bilen tapawutlanyar [6]. Fosfogipsiii esasynda yokary hilli gurlusyk
materiallary we mineral dokiini almak prosesiniii fiziki-himiki kanunalayyklyklary kesgitlemek
wajyp meselelerin biri bolup duryar.

Cig mal (fosfogips) gowsadylan kiikiirt kislotasynyn ergini bilen islenildi. Bu yagdayda
¢ig malyn diiziimindéki fosforyn birlesmeleri, ergine geg¢irilip ayrylyar. Cig malyn diiziimi
arassalanyar we ondan alynyan 6niimin hem arassalyk derejesi yokarlanyar.

Tejribe isini gecirmek tigin gowriimi 2 litr bolan gapagy berk yapylyan gap ulanyldy.
Gabyn gapagynda, gazyn basysyny olcemek iicin monometr, temperaturany 6lgemek {igin
termometr we gaz beriji turbajyk hem-de gyzdyryjy bilen iipjiin edilendir. Gabyn yokarsynda
garyjynyn hereketlendirijisi yerlesdirilen. Fosfogipsiii 300 g mukdary we onia ekwimolyar
gatnasykda ammiagyn 25% ergini gosulyp garyldy. Temperatura 40°C yetende komiirtursy
gazy berlip baslandy. Gabyn i¢indéki kdmiirtursy gazynyn basysy 0,2 atm saklanyldy. Prosesin
dowamlylygy 4 sagat, temperatura 30-40°C aralygynda saklanyldy. Kalsiy karbonatynyn
mukdary boyunga konwersiya derejesi kesgitlenildi, ol 98% barabar boldy. Yapyk gapda
konwersiya prosesi gecirilende madda, yagny ammiak we komiirtursy gazynyn yitgisi
bolmayar hem-de basysyn tésirinde prosesiit dowamlylygy gysgalyar.

3

1-nji surat. Fosfogipsin suwuk-gaz konwersiya usuly

1. Reaktor.

2. Termometr.

3. Elektrik hereketlendiriji.

4. Manometr.

5. Garyjy.

6. Gyzdyryjy.

Fosfogipsiit suwuk we suwuk-gaz konwersiyasy boyunca gecirilen tejribeleriii esasy
parametrleri we netijeleri 1-nji tablisada gorkezilyar.
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1-nji tablisa

Gorkezijileri bahalary
Baslangy¢ maddalaryn mukdary:
Fosfogips, 300 g
Ammiak suwy NH,OH, 3275 ¢g
Ammiak suwunyn konsentrasiyasy, 25,0%

Konwersiyany gecirmegin serti:

Reaksiyanyn temperaturasy, 30-40°C

Reaksiyanyn wagty, sagat 2-4

Ahyrky garyndynyn pH 8,43

Konwersiyanyn derejesi 98%
NETIJELER:

1. Fosfogipsi we tebigy gipsi gaytadan isldp senagat ahmiyetli oniimleri almagyn ykdysady
taydan hem amatlydygy yiize ¢ykaryldy.

2. Tirkmenabadyn S. A.Nyyazow adyndaky himiya kidrhanasynda gapdal oniimi bolan
fosfogipsden we tebigy gipsden gurlusyk hekini hem-de ammoniy sulfatyny almagyn amatly
usulyyeti islenip diiziildi.

3. Mineral dokiin we gurlusyk heki ondiirilende dagky gursawa zyiiylyan zynyndylaryn
hem azalyandygy kesgitlenildi.

Seylelikde, difie bir ykdysady taydan dil, eysem ekologik nukdaynazardan amatly
ontimgiligi yola goymak miimkingiligi hem subut edildi.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2025-nji yylyn
28-nji mayy
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Kakajan Kakayev, Ogulnabat Saryyeva

METHODS FOR OBTAINING AMMONIUM SULFATE
AND CALCIUM CARBONATE FROM PHOSPHOGYPSUM

One of the key issues is the complex processing of man-made waste and the development of the scientific
foundations of a perfect technology for obtaining products necessary for the national economy. Chemical
production in Turkmenistan is growing rapidly. Therefore, the number of by-products, that is, millions of
tons of waste, is also growing. These wastes are harmful to the environment. In the production of extractive
phosphoric acid (EPA), a by-product is formed in the form of phosphogypsum. The main purpose of the
work is to determine the physical and chemical laws of the process of obtaining building lime and mineral
fertilizers from phosphogypsum and natural gypsum, which is necessary for our country.

Kakan:kan KakaeB, Orynna6ar CapoieBa

METO/JAbI IMOJYYEHUSA CYJIb®AT AMMOHMUSA
N KAPBOHAT KAJbLOUA U3 ®OCHOTI'UIICA

OIHMM M3 KITIOUEBBIX BOIPOCOB SIBISIETCS KOMIUIEKCHAsI TIepepad0TKa TEXHOTCHHBIX OTXO0B U pa3padoTKa
HayYHBIX OCHOB COBEPILICHHOW TEXHOJOTHH JUISl MOJYYCHHUS TPOAYKTOB, HEOOXOAMMBIX JUISI HAPOTHOTO
X03sHicTBA. XUMHYECKOE TIPOU3BOACTBO B TypKMEHHCTaHE CTPEMUTENBHO pacTeT. [loaToMy pacTer u KoIu4ecTBO
MOOOYHBIX MPOAYKTOB, TO €CTh MIJIJIMOHBI TOHH OTXOJ0B. DTH OTXO/bI TYOUTEIHHO BIHSIOT Ha OKPY)KAIOLIYIO
cpeny. [Ipu npou3BoaCcTBE 3KCTPaKIMOHHOH hocopHol kuciaoThl (DDK) o0pazyercs mOOOUHBIN TPOIYKT B
Buze gocdorurmca.

OcHoBHas 1eTb padOThl — oNpeneneHre PUINKO-XUMHIESCKIX 3aKOHOMEPHOCTEH Mpolrecca oIy deHHs
HeoOXOMMOH Halllel CTpaHe CTPOUTENHHON N3BECTH U MUHEPaJIbHBIX YA00peHui n3 ocdorurica 1 mpupogHoro
THIICA.

YABANY CIGILDEMLER

Yabany ¢igildemler giilleriii goralyp saklanylyan gérniislerinini biridir. Olaryn diirli

refikli gorniisini Gyrgyzystanyn daglarynda hem synlamak miimkindir. Su yaz paslynda
gyrgyz daglarynda ayratyn gozelligi emele getiren yabany cigildemli meydanlar Yer
yiiziiniil haywanat we Ostimlik diinydsini baylasdyrmaga bagyslanyp geg¢irilyén halkara
bislesigini gurayjylaryn-da yokary bahasyna mynasyp boldy. Bu giiller gadymy
gorntisleriil biri hasaplanylyar. Gyrgyzystanda ¢igildemleriii 33 gorniisinin Osiip, olaryn

10 gorniisiniil bu yurdunt Gyzyl kitabyna girizilendigi bellarliklidir.
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Jora Tasow,
Tiirkmenistanyn Serhet institutynyn harby talyby

DUYE MALY - DUNYE MALY

Hazirki dowiirde Tiirkmenistanyn Prezidentinin alyp baryan durmus-ykdysady syyasatynyi
esasy ugurlaryny 6zlinde jemleyan “Tiirkmenistanyii durmus-ykdysady 6stisinini 2011-2030-njy
yyllar iicin Milli maksatnamasy”, hem-de pudaklayyn we sebitleyin hisiyetli onlarca
Maksatnamalar, Meyilnamalar we Konsepsiyalar iistiinlikli durmusa gecirilyér. Netijede,
yurdumyzda depginli ykdysady Osiisi gazanmakda, ykdysadyyetin pudaklayyn diiziimini
diwersifikasiyalasdyrmakda, ilatyin yasayys-durmus derejesini diiypli yokarlandyrmakda,
bazar-ykdysady 6zgertmeleri cunillasdyrmakda, yurdun sebitlerinin gyraden osiisini gazanmakda
uly sepgitlere yetildi.

“Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy: Tiirkmenistany 2022-2052-nji yyllarda
durmus-ykdysady taydan 6sdiirmeginn Milli maksatnamasy” degisli ministrlikler, pudaklayyn
dolandyrys edaralary, hdkimlikler we jemgyyetcilik birlesikleri bilen bilelikde islenip
tayyarlanyldy.

Milli maksatnamada geljek 30 yylda yurdumyzy dhlitaraplayyn 0sdiirmek babatyndaky
syyasatynyn esasy ugurlary jemlenyar.

Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn parasatly bastutanlygynda yurdumyzyn oba hojalyk
toplumynda dowrebap Ozgertmeleri gegirmek we pudagy toplumlayyn osdiirmek, oba
hojalygyny yokary girdejili pudaklaryn birine 6wiirmek, dndiirilyén oba hojalyk onlimlerinin
mogberlerini artdyrmak arkaly bu Oniimleriit dasary yurtlardan getirilydin mogberlerini
azaltmak hem-de halkymyzyil azyk oOniimlerine bolan isleglerini we yurdumyzda azyk
bolgculygyny iipjiin etmek, seyle hem oba zdhmetkeslerinin durmus we zédhmet sertlerini
yzygiderli gowulandyrmak boyunca maksatnamalayyn isler alnyp barylyar. Bu isler bilen
bir hatarda, yurdumyzyn oba hojalyk pudagynyn kanungylyk binyadynyi hem-de ontimgilik
gatnasyklarynyn yzygiderli kdmillesdirilmegi netijesinde, dayhanlarymyza ondiirijilikli zihmet
cekmige we bereketli tiirkmen topragyndan bol hasyl almaga dowletimiz tarapyndan &hli
mimkingilikler doredilyar.

Milli maksatnama layyklykda yokary hilli, halkara standartlaryna layyk gelydn, diirli
gorniisli oba hojalyk onlimlerinii mdcberini artdyrmak we bdsdeslige ukyply, ekologiya
taydan arassa dowrebap ontimgilikleri doretmek arkaly yurdumyzda azyk howpsuzlygy iipjiin
ediler. Sonun bilen birlikde, oba hojalyk ontimleriniii import edilyédn mdgberleri azaldylar
we olaryn eksporty artdyrylar.

Yurdumyzda maldar¢ylyk pudagyny 6sdiirmige, mallaryin we guslaryfi bas sanlaryny
artdyrmaga, tohumcylyk isleriniit ylmy taydan esaslandyrylan usullara layyklykda alnyp
barylmagyna hem ayratyn {ins berilyér.
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Garagum sdhrasynyil diiyedarcylygy 0sdiirmekdéki ahmiyeti

Gahryman Arkadagymyzyn belleysi yaly: “Biziii ata-babalarymyz goyunlara we
diiyelere sarpa bilen garap, olary mukaddes hasaplapdyrlar. Olar “Diiyeli yurt ac
bolmaz”, “Diiye maly — diinye maly” diyipdir” [1, 90 s.]. Diiyedar¢ylyk tiirkmen halkynyn
didbe Owrllip giden milli maldar¢ylyk pudagynyn biridir. Miiiiler¢e yyllaryii dowamynda
colliik yerler bilen arabaglanysyk saklamaga, olary 6zlesdirmége diiye maly adamlara azyklyk
iymit hem-de tapylgysyz ulag serisdesi bolup hyzmat edipdir.

Bizin yurdumyzda Garagum sidhranynt ummasyz yerasty we yeriisti baylyklary 6zlesdirilyér.

Garagum sahrasynyn isti bilen zey suw akabalary cekilip — Altyn asyr Tirkmen koli
doredildi. Garagum ¢olliigini 6zlesdirmekde, ¢etki ilatly obalary, sédherlerden iizne ¢ol yerlerde
isleydn adamlary diiye siiydi, cal, agaran, diiye eti yaly yokumly azyk ontimleri bilen {ipjiin
etmekde diiyelerin uly dhmiyeti bar we gerek yerinde ulag serisdesi bolup yenil yiikleri,
copan goslaryny dasamakda ulanylyar.

Garagum séhrasynyn sonar 0ri meydanlaryny — osiimlik diinyésini 6zlesdirmekde we
peydalanmakda diiyedarcylygyn ayratyn orny bardyr. Oba hojalyk mallaryny hi¢ bir gorniisi
hem gum — ¢olliik yerleriii gurak we yssy howa sertlerine hojalyk we biologik taydan diiyeler
yaly gowy uygunlasan dildir. Ol beyleki mallaryn yaramaz iyyén ya-da iyip bilmeyéin ¢ol
Ostimliklerini, sor we duzly otlary, cerkez, caly, sazak yaly gyrymsy we yarym gyrymsy
agaclary, selin, patlak, yabagan yaly ostimlikleri, tikenli 6stimlikleri iymek bilen iymitlenip
onup bilyar.

Diiyeler suwsuzlyga we ot-iym yetmezgiligine 6rdn ¢ydamlydyr. Siiyji suwuil yok
yerlerinde olar ajy we duzly suwlary i¢ip onnut edip bilyér.

Diiyeler ¢olliik 6r1 meydanlarda gezenlerinde ¢6l landsaftyna ekologiya taydan zeper
yetirmeyér, onun 0stimlik we haywanat diinydsiniil sazlasygyny bozmayar, gyrymsy agaclaryn,
kserofitlerini, efemerleriii we beyleki dsiimlikleriii tohumynyn yayramagyna we kdpelmegine
komek edyar.

Garagum sdhrasy 350 miil inedordiil kilometr ya-da yurdumyzyn 72% meydanyny tutup,
ululygy boyunca diinydde dordiinji orunda duryar. Ol gérdymége birmenizes diiz we gum
depelerinden alanly yerler yaly bolsa-da, aslyyetinde 6rdn ¢ylsyrymly relyefi, toprak sertleri,
diirli gorniisli 6stimlik we haywanat diinyasi bilen tapawutlanyar.

Annat-annat depeli ulgam-ulgam gerisli ¢agelik Garagumun glindogar bolegi Amyderyanyil
cep golayynda kopdiir we ol yerler Garagum ¢oliinin dortden bir bolegini — 86 miin inedordiil
kilometr meydanyny tutyar. Sor toprakly ¢olliikk yerleriii gin meydanlary gadymy Uzboyun
ugrunda we Hazar defizine golay pesliklerde, Garagumuni Utiiz c¢oketliklerinde dusyar.
Tilirkmenistanyn demirgazyk gilinbatar boleginde uly sorluklaryn biri bolan Garasor ¢oketligi
yerlesyar. Onuil meydany 100 miifi inedordiil kilometre golaydyr.

Berkarar dowletimizin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde yurdumyzyn azyk
howpsuzlygyny {ipjiin etmek, Garagum sdhrasynynl ekologiya taydan abadangylygyny
gazanmak, suw serisdelerini goramak we rejeli ulanmagyn meseleleriniii ¢6zgiidi, oba
hojalygynda diiypli 6zgertmeleriit durmusa ge¢irilmegi bilen gos-goni bagly bolup duryar.
Yakyn yyllar i¢inde 6ri maldargylyk pudagy bolan diiyedarcylyk we dowardargylyk iigin 6ri
meydanlarynyn suwlandyrylysy diiypgoter gowulanyar.
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Oba hojalyk mallarynyn arasynda dinie diiyeler azyk we tehniki ontimler tig¢in ¢ig maly
beryédr, uzakdaky 6ri meydanlarda — ¢dl gémisi diylip atlandyrylyp, is maly hem-de ulag
serigdesi hokmiinde hojalygara islerde ginden ulanylyar.

Diiyedar¢ylyk pudagyn yene bir ayratynlygy diiyelerin kop bolegi yurdumyzyn uzak
we cet gyralarynda yasayan maldargylyk bilen mesgullanyan hususy carwa hojalyklarda
osdiirilip yetisdirilyar. Yerli ilatyn diiyeleri osdiirip yetisdirmekde we gerek yerinde yerlikli
ulanmakda bay tejribesi bar.

Diiyedarcylyk beyleki oba hojalyk mallaryndan tapawutlylykda kopeltmesi we saklamasy,
iymitlendirmesi kyn bolan ¢6lliik, yarym ¢olliik yerlerde et, stiyt yaly yokumly azyk oniimlerini,
0y hojalygynda ulanmak {i¢in yiifi, deri oniimlerini, yiilk magynlaryn baryp bilmeyén yerlerinde
yiik ulag serisdesi bolup hyzmat edyér. Tiirkmenistanyn aram kontinental klimaty sertlerinde
diiyeleri yylytt dowamynda oriide saklap, olary idetmek, kdpeltmek we 6niim almak ykdysady
taydan has amatlydyr. Netijede, diiyedargylyk il arzan 6niim beryédn peydaly maldargylyk
pudagydyr.

Has gadymy iigiinji geologik dowriin 1-nji eyyamynda, takmynan 70 mln yyl mundan
ozal diiyd menzes ki¢ijik jandarlar Protulops‘a Demirgazyk Amerikanyn giir tokaylyklarynda
yasapdyr. Olarynl bds barmagy bolupdyr [3,165.].

Bir wagtlar diiyelere ¢61 gamisi diylip, ol oba hojalyk islerinde, yiikarabalara gosmakda,
guyulardan suw c¢ekip c¢ykarmakda, juwaza gosup yag ¢ykarmakda, jykyra gosup suwy
galdyrmakda, copan goslaryny dasamakda giniden ulanylyardy. Toylarda kejebe gurup gelin
getirmekde hem akmayalar ulanylardy. Diiyedarcylygyn gowy taraplarynyn yene biri ol
hem beyleki oba hojalyk mallarynyn 6zlesdirip bilmejek uzak we ajy suwly, sor otly —
gyrymsy sazak, cerkez, gandym, garak yaly duzly we iri baldakly ¢olliik yerlerde Osydn
ortileri ulanmaga ukyplylygydyr.

Sédherlerden, uly ilatly yerlerden uzakda, ¢6l yerlerde yasayan hojalyklary, uzaklarda ¢6l
sertlerinde diirli islerde isleydn adamlary yerinde yokumly azyk ontimleri bolan et, siiyt, ¢al
bilen iipjiin etmekde hem diiyedargylyk uly dhmiyete eyedir.

Demirgazyk Afrikanyn Sahara ¢olliigininn boleklerini 6z igine alyan Afrika yurtlarynda
diiyeler ayratyn dhmiyete eyedir. Ol yerli ilatyii beduinlerin, tuareglerin yasaysy ticin gerek
oniimleri beryar hem-de esasy ulag serisdesi bolup hyzmat edyar. Owganystanda diiyeler yiik
urmakda, 6y goslaryny we suw ¢ekmekde hizirki dowiirde-de ginden ulanylyar.

Yakyn Giindogaryti arap yurtlarynda diiyelerii araplaryii yasayys durmusyndaky taryhy
dhmiyetini goz oniinde tutup, diiye saklayanlara dowlet tarapyndan muzdsuz pul komegi
berilyar.

Dubayda diiye capmak tigin yorite gurlan aylawlarda uly capuw yaryslary gecirilyér,
yenijilere uly bayraklar gowsurylyar. Diiyeleri kopeltmegin halkara assosiasiyasy bar. Onun
merkezi binasy Siriyanyi paytagty Damask sdherinde yerlesendir.

2005-nji yylda Tiirkmenistanda Afrikadan, Aziyadan, Amerikadan ¢ollesme bilen gores
we azyk howpsuzlygyny doretmekde — Diiyedar¢ylygyn dhmiyetini galdyrmak barada halkara
maslahat gecirildi. Maslahata 28 yurdun wekilleri, diiyedarcylyga dahylly bolan alymlar
gatnasdy. Diiyedarcylygy dsdiirmek we ¢ollesma garsy gores hédzirki wagtda yurtlarara esasy
wezipelerin biri hasaplanylyar.

Diiye stiydiinin, calynyn keselin 6iilini alys-bejeris hisiyeti, stiydiini konserwirlemek, gury
siiyt ondiirmegin tehnologiyasy, hamyny islép tayyarlamak yaly wajyp meseleleri oniimgilige
ornasdyrmak, geljekde pudagy Osdiirmegin esasy ugurlary bolup duryar. Tiirkmenistanda
hususy diiyedar¢ylyk hojalyklary doretmegin, fermer hojalyklary 6sdiirmegin, diiye siiydiini
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stiyt-tursy we beyleki oniimlere isleydn, diiye yiifitini hem-de hamyny isldp bejeryan kigi
kdrhanalary doretmegin uly geljegi bardyr.

Diiyedarcylygyn Tiirkmenistanda we biitin diinydddki yagdayy. Bar bolan maglumatlara
gord biitin diinydde 19 mln basdan gowrak diiye bar. Sol sanda Aziyada 5 min diiye bar
diylip hasaplanylyar. Solardan Tiirkmenistanda 345 miif, Tiirkmenistanyii oba hojalyk
ministrliginin garamagyndaky maldargylyk hojalygynda 17.967, Hindistanda 1,2 mln bas,
Pakistanda 1,1 mln, Arabystanda 620 000 bas, Mongoliyada 620 000 bas, Afrika yurtlarynda
14.5 mln bas diiye bar. Afrikada we Aziyada dromedar diiyeleriii kop sanly diirli gérniisdiki
is we miingi tohumlary kopeldilyér. Biitin diinydde her yylda 1 mln tonnadan gowrak diiye
eti 1,2 mln tonnadan gowrak diiye siiydi ondiirilydr. 100 000 tonna diiye yiini ondiirilyér.
Tiirkmenistanda tohum diiyeleri kopeltmek isleri amala asyrylyar. Tohum mallar hojalygy —
tohum mallary kopeltmek maksady bilen olary kopeltmegi amala asyryan, yuridik sahsdyr [2].

Afrika we Aziya yurtlarynda diiyelerini bas sany kopelyér. Ol yurtlaryn kopiisinde kolonial
diizgiinin dargamagy bilen ki¢i dayhan hojalyklarynyii emele gelmegi, diiyeleriii is maly
hokmiinde gifiden ulanylmagyna getirdi. Yewropa yurtlarynda — Ispaniyada, Russiyanyn
Yewropa boleginde yokary oniimli beyleki mallaryii kopeldilmegi diiyelerii sanyny
azalmagyna getiryar.

Biitin diinyadiki diiyelerin 90% bir orkiicli dromedar tohumly diiyeler bolup, baktrian
tohumlary bilen dromedar diiyelerii biri-birine galtagyan arealy bolan Ozbegistan, Demirgazyk
Tiirkmenistan we Giinorta Gazagystan hemise diirli maksatly gibrid diiyelerin kopeldilyan
yeri bolupdyr. Ol yerlerde gibrid diiyeler is maly hokmiinde 1960-njy yyllara ¢enli giniden
ulanylyardy.

Alymlaryn arasynda bir orkii¢li diiyelerin tohumlaryny iki topara — Aziya we Afrika
dromedarlaryny tapawutlandyryanlary hem bar. Afrika dromedarlary beyik we uzynayak
bolup, olaryn 6rkiiji ki¢i hem-de birneme bilinifi yzrak boleginde yerlesyar. Afrika we Aziya
yurtlarynda diiyelerin 30 tohumyny (sol sanda arwanany hem gosmak bilen) bardygy ykrar
edilydr. Diiyedar¢ylygyn ylmy nukdaynazardan gowsak owrenilendigi bilen baglanysykly,
olaryn igki tohumara tipleri, diiye tohumlarynynn anyk yayrayys sebitleri su ¢aka c¢enli
owrenilmin gelyar diyen yalydyr. Demirgazyk Afrika yurtlarynda dromedarlaryn mehari
tohumy bar bolsa, Arabystan yarym adasynda yiizyyllyklaryin dowamynda emeli secginini
netijesinde diiyelerin ¢ol sertlerinde calt we calasyn hereketli delul tohumy déredilipdir. Delul
diiyeler agyk sary refikli bolup, olaryii esasy bolegi Omanda hem-de Yemende yayrapdyr. Ol
diiyeler beyleki arap yurtlaryna-da satuwa ¢ykarylyar we olara isleg 6rdn yokarydyr.

Beden gurlusynyi berkligi we calasyn hereketi, cydamlylygy bilen bir orkiicli diiyelerin
arasynda mehary tohumy has hem tapawutlanyar. Ol tohumy Demirgazyk Afrikanyn Sahara
colliginde yasayan tuareg taypalary doredipdir. Mehari ¢6lliik yollarda 6rdn calasyn we
yyndam hereketleri bilen tapawutlanyar.

Seylelikde, dromedar diiyeleriii tiirkmen arwana tohumy diiyedar¢ylyk edebiyatynda
ddimlédp yoreyian bir orkiicli tiirkmen arwana tohumy diylip atlandyrylyp we toparlandyrylyp,
diiye tohumlarynynn arasynda yokary derejede siiytlilligi hem-de et Oniimliligi bilen
tapawutlanyan milli ykdysadyyetimiz {i¢in dhmiyetli, geljegi uly oba hojalyk malydyr.

Tiirkmenistanyn Serhet instituty Kabul edilen wagty:
2025-nji yylyn
20-nji dekabry
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Jora Tashov
CAMEL BREEDING - ANIMAL HUSBANDRY OF THE WORLD

Unlike other farm animals, camel breeding provides valuable food products such as meat and milk in
desert and semi-desert regions where they are difficult to breed, maintain, and feed. It also provides wool
and leather goods for households and server as a means of transportation in areas inaccessible to trucks.

Hxopa Tamos
BEPBJIIOJOBOJACTBO - )KUBOTHOBOACTBO MUPA

B otinuune ot APyrux CenbCKOX03sSIMCTBEHHBIX JKUBOTHBIX, BEPOIIIOIOBOJCTBO OOCCIICUMBACT MTOJyUCHHUE
LIEHHBIX MPOAYKTOB MUTAHUSA, TAKUX KaK MSCO M MOJIOKO, B IIyCTBIHHBIX W IOJYIYCTBIHHBIX paiiOHaXx, IJIe
UX TPYIAHO Pa3BOIUTH, COJEPKATh M KOPMUTh, & TaKKe OOCCICUUBACT IICPCTHIO M U3ACIUSIMH U3 KOXKH
JUI IOMAIIHEr0 XO3SIMCTBO, CIYXKUT CPEACTBOM NEPEABUKEHUA B palloHaX, HEJOCTYIHBIX Il TPY30BOTO
TpaHCcHopTa.
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Okatmagyn tehniki serisdeleri boliiminin inzener-elektrongysy

YURDUMYZYN GIDROMINERAL CIG MALLARYNDAN KALIY
SULFATYNYN ONUMCILIGININ INNOWASION TEHNOLOGIYASY

Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde milli bilim ulgamy diinya
derejesinde Osdiirilydr we senagatyn tehnologiya taydan Osen tdze ugurlaryna layyklykda
yzygiderli dowrebaplasdyrylyar.

Innowasiya tehnologiyalary, oiidebaryjy tejribeler, ylmyn gazananlary milli ykdysady-
yetin pudaklaryna giiden ornasdyrylyar.

Nanotehnologiyalar, himiki tehnologiyalar, tdze materiallary 6wrenmek we energetika
yurdumyzda ylmyn ileri tutulyan ugurlary bolup, degisli pudaklary dsdiirmek ii¢in bu ugurlarda
diiypli we amaly ylmy barlaglary gecirmek zerurdyr.

Milli ykdysadyyetimizinn innowasiya ugruny osdiirmekde, tize pudaklary doéretmekde,
icerki zerurlyklary kanagatlandyrmak iicin dasyndan getirilyédn harytlaryn ornuny tutyan,
baslesige ukyply diirli 6niimleriii 6ziimizde Ondiirilyin mogberlerini artdyrmakda hem-de
eksport ugurly Oniimlerin Ondiirilmeginde himiya senagatyna strategik dhmiyetli orun
degislidir [1].

Bu ugurda alnyp barylyan syyasat tebigy baylyklarymyzyn rejeli hem-de netijeli
peydalanylmagyna goniikdirilendir. Strategik taydan mdéhiim dhmiyetli bu wezipeler, dine
bir ¢ig maly ¢ykarmagy dil, icerki hem-de dasarky bazarlarda uly islege eye bolan yokary
hilli diirli 6ntimleri ¢ykarmaga miimkingilik beryén ylmyn we tehnikanyi soniky gazananlary
esasynda ¢ig malyn diiypli gaytadan islenilmegini hem 6z i¢ine alyar.

“Tirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn Osdiirmegin
2021-2025-nji yyllar ticin Dowlet maksatnamasy” kabul edildi. Maksatnama: “Tiirkmenistanyn
Prezidentinin yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan osdiirmegin
maksatnamasynyn” diiziim bolegi bolup duryar [3]. Doéwlet maksatnamasy himiya
pudagyny dowrebaplasdyrmak, yurdumyzyn durmus-ykdysady Osilisini mundan beylik-de
caltlandyrmak, 6iidebaryjy tehnologiyalar, innowasiyalar hem-de ylmyn gazananlary esasynda
ykdysadyyetimizi 6sdiirmekde himiya ylmynyn we tehnologiyalarynyn tutyan ornuny
has-da yokarlandyrmak, ylmy barlaglaryn netijelerini 6nlimgilige ornasdyrmagyn depginini
giiyclendirmek, yurdumyzy suw serisdeleri bilen durnukly iipjiin etmek we suw tygsytlayjy
tehnologiyalary doretmek barada Tiirkmenistanyn Prezidentiniii 6iide goyan wezipelerine
layyklykda islenip tayyarlanyldy [2].

Kaliy sulfaty (K,SO,), renksiz kristallik gorniisinde bolup, dykyzlygy 2,66 g/sm’,
gaynama temperaturasy 1074°C. Kaliy sulfaty howa durnukly, (11,1 g kaliy sulfaty 100 g
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H, O-da, 20°C-de, 24,1g kaliy sulfaty 100°C) suwda ereyir. Kristal gorniisindéki kaliy sulfaty
gaty, ajy-duzly tagamly.

Kaliy sulfaty ilkinji gezek nemes alymy I'mayGepom, seyle hem Bboitnem we Taxenuycom
tarapyndan 6wrenilen. Mineral gorniisindéki kaliy sulfaty tebigatda seyrek dus gelyar. Tebigatda
kaliy sulfaty, magniy we natriy sulfaty bilen bilelikde kristallik gorniisinde dus gelyir.

Seyle hem kaliy duzy tebigatda kaliy duzlary gorniisinde:

kainit (MgSO,-KCI-H, O, senit (K, SO,-MgSO,-6 H, O), leonit (K, SO,-MgSO,-4 H, O),
langbeynit (K, SO,-2 MgSO0,), glazerit (K, Na (SO,),), poligalit (K, SO,-MgSO,-2 CaSO,:2 H, O),
dag jynslarynyn diiziiminde minerallar gorniisinde dus gelyar. Kaliy sulfaty kollerde suwun
diiziiminde hem bolyar. Kaliy sulfaty orun calysma reaksiyasynyn arasynda KCl we MgSO,,
Na, SO,, CaSO,-2 H, O, FeSO, alynyar.

Yurdumyzyn gidromineral ¢ig mallaryndan kaliy sulfatynyn 6niimgiligi

oba hojalygynda:
dokiin hokmiinde ulanmak bilen pomidory, hyyary, giilleri we beylekileri iymitlendirmekde,
basga elementler bilen garyp, kompleks dokiinlerini 6ndiirmekde;

Senagatda:
ayna Oniimgciliginde ¢ig mal hokmiinde beyleki kaliy birlesmelerini almakda ginden
peydalanylyar. Sonuni esasynda kaliy sulfatynyn alnys gerimini gineltmeklik g6z oniinde
tutulyar.

Seylelikde, Yurdumyzy#i gidromineral ¢ig mallaryndan 6niimgilikde kaliy sulfatynyii
alnysy, kaliy sulfatynyi fiziki we himiki hésiyetleri, praktikada dhmiyeti barada maglumatlar
berilydr. Seyle hem hézirki zaman tehnikasynda kaliy sulfatynyil — dstimlikleri iymitlendirmek,
hasyllylygyny yokarlandyrmak maksady bilen hyyar, pomidor, smorodina yaly &siimlikleri
iymitlendirmek, seyle hem kaliy sulfaty topragy gowulandyrmakda peydalanylyar.

Kaliy sulfaty ergin we suwsuz gury gorniisinde ondirilyér.

Sonun esasynda, oniimgilikde kaliy sulfatynyn 6ntim¢iliginifi innowasion tehnologiyasyny
0zlesdirmekden ybarat bolmaly.

Kaliy sulfatynyn oniimgiligi:

Oniimgilikde duzly suw ergini (rassol) bugardylyp duzlary ¢okdiirilyir. Tebigy mineral
duzlaryn diiziiminde kaliy sulfaty bolup, kaliy sulfatyny boliip ayyrmak {i¢in basga duzlar
bilen ¢ylsyrymly gaytadan islemegi talap edyar.

Cig mal minerallary:

Kainit (kainite): KCI MgSO, H,O

Syonit (Schoenite): K, SO, MgSO, 6H,0

Langbeynit (Langbeinite): K, SO, 2MgSO,

Poligalit (Polyhalite): K, SO, MgSO, 2CaSO, 2H, 0O

Arkanit (Arcanite): K, SO, seyrek dus gelyar.

Senagatda: kaliy sulfaty duzly suw ergini bugardyp duzlary ¢okdiirmek usuly bilen
himiki dwriilmeleri gegirip, seyrek dus gelyan kaliy sulfaty ginden yayran kaliy mineralyndan
alynyar [4].

Kaliy sulfatynyn oniimgilikde alnysy:

Birinji usul

Garabogaz koliinin suwy ayratyn bellenilen howuzda bugardylanda duzlaryn birnédge
gorniisleri birlesen:

Kainit (kainite): KCI MgSO, H,0
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Syonit (Schoenite): K, SO, MgSO, 6 H,0

Langbeynit (Langbeinite): K, SO, 2MgSO,

Poligalit (Polyhalite): K, SO, MgSO, 2 CaSO, 2H,0
gorniisinde ¢cokydr. Su duzlaryn i¢inde ikili duz hem bolup Na, SO, K, SO, ¢okyir. Cokiinda
sowuk suw guyup dargadylyar. Dargama reaksiyasynyn esasynda kaliy sulfaty alynyar.

1-nji surat. Garabogaz koli

Tkinji usul

Garabogaz koliinin (/-nji surat) suwy bugardylanda rassolyn diiziiminde karnallit duzy
(KCI MgCl, 6 H, O) hem bolyar. Karnallite sowuk suw guylanda kaliy hloridi (KCI) ereydr.
Ergin gorniisindédki kaliy hloridine natriy sulfaty (Na, SO,) ya-da magniy sulfaty (MgSO,)
tasir etdirilip, kaliy sulfaty (K, SO,) alynyar [5].

KCI (suwuk) + Na, SO, = K, SO, + NaCI

Tejribede kaliy sulfatynyn % hasabynda alnysy:

Kadaly sertlerde kaliy sulfatyny almak iicin tejribe gegirilyér. Tejribe gecirmek iicin
500 ml natriy sulfatynynn doygun (konsentrirlenen) ergini alynyar. Kaliy sulfatyny almak
2 — basgangakdan ybarat.

I basgangak — glazerit almak {i¢in konwersiya usuly bilen (goniiden goni) kaliy hloridine
(KCI) natriy sulfaty (Na,SO,) tdsir etdirilip, Na,SO,:KCI 1:2 gatnasykda, 50 gradus
temperaturada termostatda 60 min. ¢aykap garysdyrmaly.

Il basgang¢akda — Xkaliy sulfatyny (K,SO,) almak {i¢in gaty gorniisinddki alnan
glazeriti (3K,SO, Na,SO,) suwda eredip, glazeritin diiziimindéki natriy sulfatynyn
(Na,SO,) mol gatnasygyny bilip, (Na,SO,:KCI), 1:1 gatnasykda kaliy hloridini gosup,
30 gradus temperaturada termostatda 40 min. ¢caykap garysdyrmak bilen natriy sulfatyny,
kaliy sulfatyna owiirmek. Glazeritddki natriy sulfatynyn mol mukdary analiz gecirmek
va-da plamennyy fotometriii (plamennyy fotometr-gaz gorelkasynda isleyar we Li, Na, K
— kesgitleyér) iisti bilen kesgitlendi (/-nji tablisa). Netijede, kaliy sulfatynyn onlimi alnyp,
Ontimlerin massasynyn gatnasyklary prosent hasabynda:

K, SO, — 98,44, Na, SO, — 0,22, NaCI — 0,45, H, O — 0,89.
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1-nji tablisa

Glazerit almakda, kaliy hloridiniii we natriy sulfatynyi gatnasygynda, suwuk fazadaky kaliy
sulfatynyn himiki diiziimi

Mol gatnasykda Gaty fazanyn himiki diiziimi, mass. % Suwuk fazanyn himiki diiziimi, mass. %
Na, SO, : KCI K,0 Na,O SO, Cl1 H,0 K,0 Na,O SO, Cl1
1:0,8 45,43 4,13 51,31 1,10 6,84 3,19 7,80 7,61 5,72
1:1,0 46,05 3,22 50,94 1,27 7,73 3,33 8,91 7,18 7,42
1:1,5 47,00 2,06 48,92 1,70 8,87 3,70 10,24 5,90 10,13
1:2,0 47,10 2,01 48,14 2,30 9,00 4,09 10,31 4,35 10,70

Tablisadan gorniisi yaly kaliy sulfatyny almak iicin Na, SO, : KCI mol gatnasygyny 1: 0,8
gatnasykdan 1:2 cenli yokarlandyryp, KCI girizmek bilen gaty fazada glazerit erginindiki
K,O mukdary 45,43%-den 47,10% ¢enli yokarlanyar. Seylelikde, sulfat ionynyn mukdary
51,3%-den 48,1%-e cenli peselydr, Na,O (natriy oksidi) bolsa 4,13%-den 2,01%-e cenli.
Basdaky maddanyn mol gatnasygynyn yokarlandyrylmagy bilen hlor ionynyn mukdary
1,10%-den 2,30%-¢ cenli, ¢cyglylygynn mukdary bolsa 6,84%-den 9,00%-e ¢enli yokarlanyar.
Suwuk fazanyn diiziimi K,O we Na, O bilen baylasyp, hlor hem-de sulfat iony bilen birlesyir.

Gowurdakda kaliy dékiinler zawodynda kaliy sulfatynyn alnysy:

Gowurdakda tebigy kaliy hloridiniii bay gory bolup — kaliy dokiinler zawody isleyar.
Konwersiya usuly bilen (goniiden goni) kaliy hloridine (KCI) natriy sulfaty (Na, SO,) tésir
etdirilip, kaliy sulfaty (K, SO,) alynyar.

6 KCI (suwuk) + 4 Na, SO, (suwuk) = 3K,SO4 x Na, SO, + 6 NaClI
3K, S0, x Na, SO, + 2KCI = 4K, SO, + 2 NaCl.

Seyle hem Gowurdak silwinitin (KCI NaCl) tebigy goruna bay. Belli bir temperatura
baglylykda:

silwinit dargadylyar (termostatda) belli bir temperaturada saklamak esasynda silwinitden
kaliy hloridi boliinip ayrylyar we dokiin hokmiinde peydalanylyar. Kaliy hloridi yokary
temperaturada ereyér [3].

Netijede, basdaky (¢ykarylan) ¢ig malynyn, aralyk we ahyrky onlimlerinin material-
larynyn tehniki hisiyetnamasy maglumatlary 6z i¢ine alyar hem-de sanly tehnologiyany
giniden ulanmak arkaly ylmyn, bilimin we Oniimgiligiii arasyndaky 6zara baglanysygy has-da
igjenlesdirmek we intellektual taydan iipjiin etmek goz onlinde tutulyar.

Tirkmenistanda kaliy sulfatynyii senagat taydan ondiirilmegini Osdiirmek, himiya
senagatyny dowrebaplasdyrmak we oba hojalygyny yokary hilli dokiinler bilen iipjiin etmek
boyunca ygtybarly ylmy binyat bolup hyzmat edip biler.

Kaliy sulfatynyn praktikada we oniimgilikde &hmiyeti bilen baglanysykly hézirki zaman
ontim¢iliginde ginden ulanylyan kaliy sulfatynyn alnys gerimini gineltmek g6z oniinde tutulyar.

Tiirkmenistan {icin gidromineral ¢ig mallaryndan kaliy sulfatynyn innowasion
tehnologiyalary:

* himiya pudagynyn strategiya we tehnologik binyadyny giiyclendiryar,

* Ontimlerin hilini yokarlandyryar,

* eksport we oba hojalyk pudagynda bésdeslik ukybyny yokarlandyryar.
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Bu ylmy is ¢ig mallaryil ylmy 6wrenilmegi, layyk tehnologiyalarynn saylanmagy we
innowasion oniimgilik proseslerinin ornasdyrylmagy baradaky doly ulgamy 6z icine alyar.

Seylelikde, kaliy sulfatynyn duzly suw (rassol) ergininden alnysy we oba hojalygynda,
senagatda ulanylysy, Tirkmenistanda kaliy sulfatynyn Oniimgiliginin innowasion
tehnologiyalary, mineral resurslarynn netijeli hem-de ekologiya taydan arassa gorniisde
islenilmegini iipjiin etmekden ybarat bolmaly. Bu ulgamyil osdiirilmegi, difie bir yerli
bazarda, eysem global bazarlarda hem bu 6niimin eksportyny artdyrmaga miimkingilik berer.
Innowasiya tehnologiyalarynyii ulanylmagy, 6ntimgiligiii yokary netijeliligini we ekologiya
taydan arassalygyny iipjiin eder.
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Rahimguly Borjakov

INNOVATIVE TECHNOLOGY FOR POTASSIUM SULFATE PRODUCTION
FROM DOMESTIC HYDROMINERAL RESOURCES

The development of innovative methods for extracting potassium sulfate from Turkmenistan’s natural
brine ensures environmentally safe and highly efficient processing of mineral resources.

The implementation of these technologies not only enhances the quality of fertilizers for the domestic
agricultural sector but also significantly strengthens the export potential of the country’s chemical industry
in the global market.

Paxumryisl bBop:kakos

NHHOBAIIMOHHASA TEXHOJOI'US IMPOU3BOACTBA CVYJIb®ATA KAJIUSA
U3 TUAPOMUHEPAJIBHOTI'O ChIPbSI HAIIEN CTPAHBI

Pa3paboTka ”HHOBALIMOHHBIX METOIOB MOJTYy4EHHS Cyab(ara Kaiaus U3 MPUPOIHOH parbl TypkMeHucTana
HO3BOJISIET 00ECHEYUTh SKOJIOTHMUYECKH O€30MacHyI0 M BBICOKOI(D(EKTUBHYIO NepepaboTKy MHUHEPaTbHOIO
CBIPbSL.

Buenpenue naHHBIX TEXHOJIOTHH CIIOCOOCTBYET HE TOJIBKO IOBBIIIEHMIO KadecTBa YHOOpeHH
JUIL BHYTPEHHEIO arpo CEKTOpa, HO M 3HAYUTENIBHO YKPEIUIAET HKCIOPTHBIM IMOTEHLMAI XUMHYECKON
IIPOMBIIUIEHHOCTH CTPAaHbl HA MUPOBOM PBIHKE.
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Arzuw Soltanowa,
Asgabat siherinddki Saparmyrat Tiirkmenbasy adyndaky yéritelesdirilen
umumybilim berydn mekdep-internatynyn okuwgysy
Esger Annahanow,

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Himiya institutynyn
Tehnologik taslama we éniimgilige ornasdyrmalar boliiminin miidiri

YERLI CIG MALLARDAN OBA HOJALYGY UCIN KUKURT
ESASLY PESTISIDIN ALNYSY

Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde Tiirkmenistanyii hormatly
Prezidenti Serdar Berdimuhamedow we Tirkmen halkynynn milli Lideri Gurbanguly
Berdimuhamedow tarapyndan 61ie slirlen dowlet maksatnamalaryn wajyp diiziim bolegi bolan
ykdysady strategiyasynyn iistiinlikli yerine yetirilmegi netijesinde, yurdumyzy senagat taydan
Osen yurtlaryn hataryna ¢ykarmak boyunga ykdysadyyetimizin beyleki pudaklary bilen bir
hatarda himiya pudagynda hem diiypli 6zgertmeler durmusa gecirilyar.

Yurdumyzyh tebigy ¢ig mal serisdelerini has Verlikli we netijeli ulanmak hem-de gaytadan
islemegin derejesini yokarlandyrmak meseleleri ykdysadyyetini ileri tutulyan ugurlaryna
degislidir. Sol meselelere onyn ¢ozgiit etmek bolsa, yurdumyzda hereket edyédn ontimgiliklerin
netijeliligini has-da yokarlandyrmaga alyp baryar.

Tirkmenistanynn Prezidentinin yurdumyzyn hem-de halkymyzyn bdhbidine tiirkmen
topragynyn tebigy baylyklaryny netijeli we rejeli peydalanmaga goniikdirilen syyasaty, bu
mohiim wezipelerinl ontyn ¢oziilmegine yardam edydr. Munun 6zi difie bir ¢ig maly satmak dal,
eysem, ony icerki bazarda bolsy yaly, dasary yurtlaryni bazarynda uly islegden peydalanyan
yokary hilli diirli gorniigli 6ntimleri 6ndiirmédge miimkingilik berydn ylmyn we tehnikanyn
sonky gazananlarynyn esasynda diiypli gaytadan islemegi 6z i¢ine alyar [1].

Yurdumyzda yerli ¢ig mallary 6zlesdirmek we olardan tize oniimleri almak esasy
meselelerin biri bolup duryar. “Tirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny
toplumlayyn osdiirmegin  2021-2025-nji  yyllar iicin Dowlet Maksatnamasyn” we
“Tlirkmenistanda ylym ulgamyny osdiirmegin 2024-2052-nji yyllar {i¢in Strategiyasynyn”
meyilnamasyna layyklykda Tirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Himiya institutynda
ylmy-barlag isler alnyp barylyar [1;2].

Hazirki wagtda alnyp barylyan ylmy-barlag islerin netijesinde, oba hojalyk ekinlerine
zyyan beryéan zyyankes mor-mojekleri, keselleri, komelekleri yok etmek iicin ginden ulanylyan
pestisid hésiyetli hekli-kiikiirtli ergini (kalsinifi polisulfidinini ergini) alyndy.

Hekli-kiikiirtli  ergini  dirli dillerde (inlis dilinde “LIME SULFUR”, “LIME
SULPHUR” — hekli kiikiirt, ya-da “LIME SULFUR SOLUTION” — hekli-kiikiirtli ergin,
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rus dilinde «M3BECTKOBO-CEPHBII OTBAP — MCO» yaly gérniislerde atlar bilen
atlandyrylyar. Hekli-kiikiirtli ergin kalsiy tiosulfatynyn (CaS,0,), kalsiy sulfitiniii (CaSO,),
kiikiirdin we gipsiit (CaSO,) kdp bolmadyk garyndylaryny saklayan kalsinin polisulfidinini
konsentrirlenen erginidir [3].

Hekli-kiikiirtli ergini (HKE) — bu 6siimlik kesellerine we zyyan berijilere garsy goresmek
ticin oba hojalygynda ulanylyan fungisid, akarisid hem-de insektisid hisiyetli serisdedir. Bu
serigde suwda gaynadylanda diiziim bolegi bolan kalsinint polisulfidini emele getirydn hek
bilen kiikiirdinn garyndysyndan ybaratdyr.

Hekli-kikiirtli erginin (kalsiy polisulfidinii) tapylmagynyin we ulanylysynyn taryhy
XIX asyra degislidir. Ilkinji gezek 1852-nji yylda Grizon atly fransuz bagbany 6siimlikleri
goramak {i¢in dirli garyndylardan hek we kiikiirtden serigde tayyarlap “Grizonyn suwy”
diyen adyny alyar (“Eau Grison”), yagny sonlugy bilen “kaliforniya garyndysy” ya-da
HKE (hekli-kiikiirtli ergini) ady bilen ginden tanalyar [3].

Hézirki wagtda hekli-kiikiirtli ergini oba hojalygynda, esasanam himiki serisdeleri
ulanmak ¢ékli bolan ekerangylyklarda ulanylmagyny dowam etdiryér. Sebdbi bu ergin tebigy
birlesmelerin esasynda tayyarlanylyan ontimdir. Seyle hem, gurlusyk materiallaryna suwdan
gorayan hasiyetleri bermek {icin hem-de gurlusyk yaly halk hojalygynyi beyleki ugurlarynda
hem ulanylyar [4].

Miweli baglarda yagny, HKE alma we armyt agaclarynyn yapraklary tiytgemegi, miwanii
cliyremegi, garalmagy, oidium hem-de iiziimiii serkosporasy, hyyar we malina antraknozy,
nohut, noyba, seker sugundyry bilen géresmekde tésirli bolup duryar. Hekli-kiikiirtli ergininden
miweli agaglara irki bahar aylarynda sepmek ii¢in konsentrasiyasy Bome boyunca 5° we
tomus dowriinde bolsa Bome boyunca 0,5-1° bolan is¢i erginini sepmeklik maslahat berilyar.

HKE zyyankeslere tésir edijiligi: HKE-nin zyyankeslere tésir edijilik ukyby ostimliklerin
tistiinde yygnalyan komiirtursy gazynyn we atmosfera howasyndaky kislorodynyn tésiri
astynda polisulfidlerin dargama hadysasynyn esasynda akarisid hem-de fungisid tésirine
eye bolan ownukdispersli kiikiirdin boliinip ¢ykmagy bolup gegyar. Bollinip ¢ykan kiikiirt
nanobolejikler gorniisinde bolup zyyankes mor-mdjekleriii organizmine Orédn caltlyk bilen
aralasyp, gysga wagtyn dowamynda netijeli tisir edijilik ukybyna eye bolyar.

Tejribe boliimi: Tiirkmenistanyn ¢dginde kiikiirdi we sonmedik heki (ya-da sonen hek)
ulanyp hekli-kiikiirtli ergini almak ylmy isinn esasy maksady bolup duryar. Bu ylmy-barlag
islerini amala asyrmak ti¢in ilki bilen yurdumyzda bar bolan ¢ig mallar barada maglumatlar
toplanylyp, nusgalyklarynyn fiziki-himiki seljermeleri, bolsa barlaghana sertlerinde
tejribe-synag isleri gecirildi. Tejribe isinde 20 kg gazdan arassalanan kiikiirdi we 9 kg kalsiy
oksidini 100 litr suw bilen gosup 1-2 sagadyn dowamynda yzygiderli garysdyryp gaynatmak
(100°C temperaturada) arkaly 6niim alyndy. Garyndydaky kiikiirt bilen sénmedik hekin 6zara
gatnasygy 2,2:1 (massa boyunca) defi boldy. Yéne bu 6zara gatnasyk kalsinifi pentasulfatynyii
in yokary mukdaryny almak ii¢in hasaplanyldy.

Eger-de oniimgilikde kalsiy gidroksidi (gurlusyk iicin sonen hek) ulanylan yagdayynda
kiikiirdin konsentrasiyasyny 1/3 esse kopeltmeli bolyar, eger sonmedik hek ulanylanda
hekin arassalyk derejesi 85, 90 ya-da 95% bolsa, onda degislilikde 101 g/l, 96 g/l ya-da
91 g/l mukdarda gosmaly bolyar. Eger-de arassalyk derejesi pes bolan sonen hek ulanylsa,
onda onun mukdaryny gerekli 6lgegine cenli artdyrmaly bolyar. Emma arassalyk derejesi
boyunga hili pes bolan heki ulanmak maslahat berilmeyédr. Sebédbi onlimini hili baslangyc
cig mallaryn hilinede goniiden-goni bagly bolyar. Seyle hem pes hilli ¢ig maldan 6niim
tayyarlanylanda kép mukdarda 6nlimgilik galyndysy emele gelyir.

123



Reaktordaky tayyar bolan 6niim sowadylyar, ¢okdiirilyir hem-de siiziilip arassalanylyar.
Oniim degisli gaplaryna guyulyar, howa girmeginifi 6fiiini almak {icin gabyn agzy berk
vapylyar. Eger-de ontime howa giren yagdayynda, howanyi tésiri netijesinde erginin
icinde kiikiirdiii nanobolejikleri ¢okiip baslayar. Bu bolsa 6niimii hilini pese diisiiryar. Emele
gelen Oniim ilje-gyzyl renkli, kiikiirtli wodorodynl ysyny (palak yumurtgan ysyna meizes)
beryin ergin bolup, dykyzlygy p=1,15 g/sm?, wodorod ionlarynyn gorkezijisi pH=9,5 den
boldy.

Alnan Oniimin fiziki-himiki seljermesi Himiya institutynyn degisli barlaghanalarynda
yerine yetirildi. Barlaglaryn netijesi boyunca alnan onlimlerin hil gorkezijileri hereket
edydn kadalasdyryjy resminamalaryni talaby boyunca barlanyldy we barlaglaryii netijeleri
bildirilydn talaplara doly gabat geldi. Hekli-kiikiirtli erginin fiziki-himiki seljermeleri
hizirki zaman Density/Specific Gravity Meter DA-645, Refractometer RA-620 we Seven
Compact S220 pH —metr/ionomer enjamlaryndan peydalanyp, degislilikde ontiimin dykyzlygy,
dowiilme gorkezijisi hem-de wodorod ionlarynyn gorkezijileri kesgitlenildi.

Hekli-kiikiirtli erginin dykyzlygyna gord diirli gowriimlerdéki erginleri tayyarlamagyn
konsentrat mukdarynyn hasaplanmasy 1-nji tablisada gorkezilyér

1-nji tablisa

Esasy erginii konsentrasiyasy 100 litr is¢i ergini te?gs;ll?:vlnrarlfu}i?;y sojelrifrk bolan HKE esasy
Udel sgramy, | Bomenin ()| 0 KTy 100704 | agnamy 100352

g/sm ariometri o/sm’ o/sm’ o/sm’

1,32 35 11 2,2 1,1
1,285 32 12 2,4 1,2
1,265 30 13 2,6 1,3
1,239 28 15 3 1,5

1,21 25 17 3,4 1,7

1,18 22 20 4 2

1,16 20 22 4,4 2,2
1,145 18 24 4,8 2,4
1,116 15 31 6,2 3,1

1,09 12 40 8 4
1,075 10 48 9,6 4,8

1,06 8 59 11,8 5,9

Is yiiziinde HKE hili dykyzlygy (ariometr) bilen kesgitlenydr we yorite tablisalary
ulanyp Bome derejesinde gorkezilyér. Dykyzlygy 1,285 g/sm’ (Bome gord 32°) in gowusy
hasaplanyar. Seyle-de is tejribesinde hekin hili pes we gaynatma tehnologiyasynyn
bozulmagy sebépli, fermalarda tayyarlanan HKE dykyzlygy 1,099-1,116 g/sm*-den gegmeyir
(Bome gord 13-15°).

Osiimliklerde déreyin kesellerifi, zyyan beriji mor-mojeklerii we dsiimliklerifi gorniisine
baglylykda hekli-kiikiirtli ergini tayyarlamagyn hem-de ulanmagyn diizgiinleri 2-nji tablisada
gorkezilyar.
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2-nji tablisa

Oniimif ady El‘glnlfjl' Ostlimligin I’(esehﬁ. Vwe Ergini ta)'/}'/arlan.l.ag}.f-ﬁ we ulanmagyn
konsentrasiyasy ady zyyankesin ady diizgiini
Goturlama, Serigdénin 23,5 litrini 76,5 litr suwa
Bomenin (°Be) poslama, gosup iki gezek: giiyzde, yapraklar
5,0 derejeli ergini|  Alma, monolioz, gara gacandan son we yazda, agaglar
armyt rak, akdiigme, pyntyklamazdan on Ustiine sepmeli
Bomenin (°Be) }'laprakl'at.'yﬁ Serigddnin 5,0 litrini 95 litr suwa gosup
1,0 derejeli ergini tegmili agaclar giillinden son tstiine sepmeli
Serisddnin 23,5 litrini 76,5 litr suwa
Bomenin (°Be) Antre‘l'knoz, gosup iki gezek: giiyzde, yapraklar
5,0 derejeli ergini . alfdl.lsme gacandan son we yazda, agaglar
Uzim (oidium), pyntyklamazdan 61 {istiine sepmeli
— serkosporoz, . . ;
Bomen.ln.( Be.) . septorioz Serisddnin 5,0 litrini 95 litr suwa gosup
1,0 derejeli ergini agagclar giillinden son {istiine sepmeli
Serisddnin 23,5 litrini 76,5 litr suwa
Bomenin (°Be) Akdiisme, gosup iki gezek: giiyzde, yapraklar
Hekli-kiikiirtli |3-0 derejeli ergini| Erik, iilje, | serkosporoz, gacandan son we yazda, agaglar _
ergin (15°C-da garaly |klyasterosporioz,| Pyntyklamazdan 61 istiine sepmeli
dykyzlygy Bomenin (°Be) monilioz Serisdanin 5,0 litrini 95 litr suwa gosup
1,150 g/sm*) |1,0 derejeli ergini agaclar giillinden son ustiine sepmeli
. Serisdanin 23,5 litrini 76,5 litr suwa
Bomenin (°Be) L, . .y ,
. 1. | Hyyar, yer Akdiigme, gosup iki gezek: giiyzde, yapraklar
0,5-0,75 derejeli 9 ;
. tutadanasy antraknoz gagandan son we yazda, agaclar
ergini o .
pyntyklamazdan 61 iistiine sepmeli
Bomenin ( B.e)' Nogba, Akdiisme, Serigdénin 2,5:3,5 litrini 9715-96,5 lvltr
0,5-0,75 derejeli i suwa gosup, giilllemezden 61 we sofira
.. nohut, mis poslama . e .
ergini 10-14 giinden {istiine sepmeli
Bomenin (°Be) Bezeg Serisdénin 2,5-3,5 litrini 97,5-96,5 litr
0,5-0,75 derejeli |ostimlikleri Akdiisme suwa gosup, giillemezden 611 we soiira
ergini (bagtl) 10-14 giinden iistiine sepmeli
Bomenii (°Be) Ahli Kerepli, bag, | ¢ < diniii 2.5-3.5 litrini 97.5-96.5 litr
0,5-0,75 derejeli | gornisli fIWe, pos we suwa gosup, zyyankes yiize ¢ykanda
R e 1 beyleki ostimlik ’ .
ergini osiimlikler sepmeli
sakyrtgalary
NETIJELER

1. Gegirilen ylmy-nazary we ylmy-amaly islerin netijesinde hekli-kiikdirtli ergini almagyn
amatly usuly islenip diiziildi hem-de geljekde bu onlimi ondiirmekliginn ykdysady taydan
netijeli boljakdygy yiize ¢ykaryldy.

2. Yerli ¢ig mallar bolan gurlusyk hekinden we tebigy gaz arassalananda emele gelyin
kiikiirtden oba-hojalygy ticin peydaly, gerbisid hésiyetli hekli-kiikiirtli ergini barlaghana
sertlerinde hem-de ki¢i senagat-synag desgasynda kesgitlenildi.

3. Ylmy-barlag islerinifi netijesinde alnan dniimlerifi fiziki-himiki seljerme isleri dasary
yurtlarda ondiirilen hézirki zaman enjamlary bolan Density/Specific Gravity Meter DA-645,
Refractometer RA-620 we Seven Compact S220 pH —metr/ionomer enjamlaryny ulanyp,
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degislilikde ontimint dykyzlygy, dowiilme gorkezijisi we wodorod ionlarynyn gorkezijileri
anyklanyldy.

4. Gegirilen ylmy-amaly islerin oniyn netijelerinii esasynda hekli-kiikiirtli erginin
TS 03538473-01-2024 “Hekli-kiikiirtli ergin (HKE). Tehniki sertler” ady bilen kadalasdyryjy
resminamasy islenip diiziildi hem-de “Tiirkmenstandartlary” bas dowlet gullugynda hasaba
alyndy.

Asgabat sdherinddki Saparmyrat Tiirkmenbasy Kabul edilen wagty:
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Arzuv Soltanova, Esger Annahanov
SULFUR BASED PESTICIDE EXTRACTION FROM LOCAL RAW MATERIALS

On the basis of sulfur and lime generated in the process of purifying natural gas in the country, a lime
sulfur solution of fungicide and acaricide, which are necessary for agriculture, was obtained. The scientific
basis and optimal methods of obtaining the product were developed, and the yield and physical-chemical
indicators of the product were determined according the raw materials modern devices Density/Specific
Gravity Meter DA-645, Refractometer RA-620 and Seven Compact S220 pH — metr/ionometr.

TS 03538473-01-2024 “Hekli-kukurtli ergini. (HKE). Tehniki sertler” regulatory document has been
developed and registered in the Main State Service “Turkmenstandartlary”.

Ap3yB CoiaraHoBa, Jcrep AHHAXaHOB
MNOJYUYEHHUE NECTULOUAA HA OCHOBE CEPbI M3 MECTHOI'O CbIPbs

Ha ocHoBe u3BecTn U cepbl, 00pa3yloUIMXcs B MPOLECCE OYUCTKH MPHUPOAHOrO Tasa, ObLI MONy4YeH
M3BECTKOBO-CEPHBIN OTBap, oOJIafaroliuii CBOMCTBaMU (DYHTHIIM/A, WHCEKTULIUAA M aKapUIlUa, KOTOPbIH
BOCTpeOOBaH B CEJbLCKOM XO3SHCTBE cTpaHbl. PazpaboTaHbl HayyHbIE OCHOBBI W ONTUMAlbHBIA METOJ
MOJTY4EHUs TIPOAYKTA, 8 TAKXKe ONpeJIesIeHbl BBIXO]] MO CHIPHIO M (PM3UKO-XMMHUYECKHE MTOKa3aTeIH MPOAYKTa
Ha OCHOBE COBpeMeHHOTro obopynoBanus Density/Specific Gravity Meter DA-645, Refractometer RA-620 u
Seven Compact S220 pH —metr/ionometr.

Pazpaboran HopmaruBHbIH JgokymeHT TS 03538473-01-2024 «M3BectkoBo-cepubiii otBap (MCO).
TexHuueckre yciaoBUs» U 3aperucTprupoBaH B [1aBHOM rocynapcTBeHHOM ciyxk0e « TypkMeHcTaHaapTaaph».
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Wekilylla Baymyradow,
Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Halkara ylmy-tehnologiya parkynyn
Tize maddalary sintezlemegin tehnologiyalary barlaghanasynyn esasy inzeneri
Atamyrat Abduraimow,
Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Halkara ylmy-tehnologiva parkynyn bas tehnology

Altyn Rahmanowa,
Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Halkara ylmy-tehnologiya parkynyrn
Biotehnologiyalar barlaghanasynyn miidiri

SUWOTULARYN ESASYNDAKY ALGINAT KOMPOZISIYASYNYN
HIMIKI AYRATYNLYKLARY

Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy dowriinde yurdumyzda ylym ulgamyny
kdmillesdirmédge uly iins berilydr. Bu ugurda ylmy barlag institutlarda, yokary okuw
mekdeplerinde, Ylymlar akademiyasynyfi we Magtymguly adyndaky Yaslar guramasynyii
Merkezi gefiesinifi yanyndaky Yas alymlar merkezinde alnyp barylyan islere mohiim orun
degislidir. Tirkmenistanyn yaslarynyn arasynda ylmy isler boyunga her yylda gecirilyén
bislesige gatnagyan yurdumyzyn ylmy-barlag institutlarynyn, pudaklayyn edaralarynyn we
ontimgilik birlesiklerinin iggdrlerinifi, yokary, orta hiindr okuw mekdeplerinin mugallymlarydyr
talyplarynyn, orta mekdeplerininn okuwgylarynyt, ylmy ise howesli diirli hiindrdiki yaslaryn
sanynyn artyandygy yurdumyzda diiypli ylymlary dsdiirmige uly itergi beryar [1].

Yurdumyzyii derman 6siimliklerinifi hojalyk taydan dhmiyetli gorniislerini Gwrenmek, olary
senagatda peydalanmagyn usullaryny isldp diizmek we gorap saklamak mohiim meselelerin
biridir. Yeterlik tebigy cesmelerini serisdelerini goz oniinde tutup, derman ostimliklerinifi
fitoserisdelerini yurdumyzyn milli ykdysadyyetinin diirli pudaklarynda: derman, himiya,
dokma we azyk senagatlarynda peydalanmak ileri tutulyan ugurlarynyn hataryna giryér.
Sonui ii¢in derman Gsiimliklerini ayry-ayry gorniislerini we serisdelerini 6wrenmek wajyp
hasaplanylyar.

Alginatlar ilkinji gezek 1881-nji yylda goniur suwotularyndan béliinip alyndy, olar 6yjiik
diwarynynt we Oyjiikara maddanyn bir bolegini emele getirip [11], gurlus hem-de gorag
funksiyalaryny yerine yetiryér. Sofira, 1960-njy we 1970-nji yyllarda alginatlar Pseudomonas
valy bakteriyalarda tapyldy. sp. we Azotobacter sp., onda olar gorag funksiyasyny yerine
yetiryér [10].

ALGe-ler polisaharidler, poliuron kislotalarydyr — f—D —mannuron kislotasynynn we
o.—L—guluron kislotasynyni piranoz gorniisinde kopolimerleri bolup, olar 1-4 glikozidik
baglanysyk bilen baglanysyklydyr (/-nji surat). Bu polimerler ¢yzyklydyr we 6zlerinin asyl
gorniisinde polimerleriii uzynlygy molekula bagyna 1000-10,000 monosaharide yetip biler [2].

127



ALG-nin monomer diizimi onun yeke bir fiziki-himiki hésiyetlerine dél, eysem
monomerlerini zynjyrynyn i¢inde paylanysyna hem uly tésir edyar. Monomerler mannuron
ya-da guluron galyndylarynyn gomobloklary ya-da garysyk bloklar hokmiinde yerlesdirilip
bilner. Kalsiy hlorid yaly erkin kalsiy ionlary ALG erginine gosulanda, guluron bloklarynyn
iki walentli kation bilen 6zara tdsirlesmegi netijesinde gel emele gelyir.

X X %X K

M-Ac

QOO0 OH
W (
QOO0
M-M
G-G

1-nji surat. Alginat monomerlerinin gurlugy, mannuron tursusy (M), guluron tursusy (G), asetillesme (Ac),
monomerlerin arasyndaky 1-4 glikozidik baglanysyk

Bu 6zara tésir “yumurtga gutusy” diylip atlandyrylyan gurlusyn emele gelmegine getiryér
(2-nji surat), bu bolsa ALG-nin yeterlik konsentrasiyada we yeterlik guluron galyndylary
bilen 6z gorniisini saklamagyna hem-de suwuklykdan gele 6wriilmegine miimkingilik beryar.
Bu proses ALG-ninl “gellesmesi” diylip atlandyrylyar [12].

2-nji surat. Alginatyn kalsiy ionlary bilen 0zara tdsirinin yumurtga gutusy modeli

Bakterial alginatlaryn arasyndaky esasy tapawut, kdbir mannuron tursusynyn galyn-
dylarynyn uglerod zynjyrynyn 2-nji ya-da 3-nji pozisiyalarynda asetillenmegidir.

Gel emele getirmek ukyby sebidpli, alginat bioprinting {i¢in substrat hdkmiinde
ulanylyar [5]. Gialuron tursusy yaly gosmaca maddalary we alginatda suwuk gorniisde
oyjiikleri suspenziya etmek arkaly seyle suspenziya isleyan gorniise guyup, soiira gel edip,
gele Oowriilydn hem-de onun gorniisini saklayan birmenzes suspenziya alyp bolyar [3].
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Alginat 6zbasdak Oyjiiklerin Osiisi licin goldaw substraty hokmiinde hereket edip biler [7],
seyle hem gidrofob polimer ya-da keramiki esaslara gosmaca bolup, 6yjiikler tigin gidrofil
amatly gursawy doredyér [8; 13].

Glyukolaktonyii kalsiy ionlary bilen gosulmagy, pH tiytgemegi bilen kalsiy ionlarynyn
yuwas-yuwasdan bosadylmagyny iipjlin edyir. Bu gursaw bolsa alginatyn yuwas-yuwasdan we
gozegcilikli gellesmegine getiryir. Bu gozegcilik alginat gellerinini inyeksiya gelleri hokmiinde
ulanylmagyna miimkingilik beryér, netijede inyeksiyadan son alginat jelatinlesyar [8].

Azyk senagatynda ALG-ler oOniimleri goyaltmak, durnuklasdyrmak, emulsiyalary
ondiirmek we suwly erginleri gellesdirmek {i¢in gosundy hokmiinde ginden ulanylyar [10].
It mohiim ulanylys, dhtimal, dofiddurma 6niimgiliginde bolup, bu polimerler kristallasmanyn
we kicelmegin oniini almak hem-de birmefizes oniim almaga miimkingilik bermek ii¢in
ulanylyar. Beyleki ulanylyslara gorgisa, gorgisa souslary we salat souslary giryér, bu yerde
natriy alginaty 6niimi durnuklasdyrmak hem-de ontimint dargamagynyn (zayalanmagynyil)
ontini almak {i¢in ulanylyar. ALG seyle hem mayonez yaly yag emulsiyalaryndaky suw
fazasyny durnuklasdyrmak we goyaltmak {i¢in ulanylyar. Kaloriyasynyn pes bolmagy sebépli,
bu polimerler az yagly mayonez hem-de az yagly yayradyjylar yaly pes kaloriyaly ontimlerii
formulasynda doldurgy¢ hokmiinde ulanylyp bilner. ALG-nint goyaldyjy, durnuklasdyryjy
we emulsiyalasdyryjy hésiyetleri gurak miwe iggileri yaly diirli iggileri giiy¢lendirmek
ticin ulanylyp bilner. Piwo oniimgiliginde alginat duzlarynyn gosulmagy kopiik derejesini
yokarlandyrmaga hyzmat edyir. Yokary lipidliligine gabat gelmeginden basga-da, alginat
efiri pes pH gursawlarynda ereydr we kislotanyn eremegini hem-de durnuklylygyny talap
edyédn azyk oniimlerinde ulanylyan esasy gidrokolloidlerdir [14]. Termiki gaytaryp bolyan,
gyzgynlyga durnukly gelleri emele getirmek ukyby sebdpli, ALG-ler diirli azyk oniimlerinde,
mysal licin, gaytadan islenilen iymitlerde, ¢orek Onlimlerinde, jemlerde, desertlerde, siiyt
onlimlerinde we konserwirlenen 6y haywanlary ti¢in iymitlerde ulanylyar.

Téze et, deniz Onlimleri we gus etini natriy alginaty erginine sepmek ya-da batyrmak
seyle-de kalsiy hloridi bilen gellesmek arkaly isldp, oniimleri gorag plyonkasy bilen 6rtmek
bolyar, sofira bolsa polifosfat erginleri bilen isldp ayyrmak arkaly ayryp bolyar [6].

Deiiiz otlaryndan Alginatlary boliip almagyn senagat hadysasynda, ilki bilen ¢ygly ya-da
gurak deniz otlary tiwelip yuwulyar, sofira ¢ig natriy alginaty almak ii¢in natriy karbonaty bilen
islenilyér, ondan sofira kalsiy hlorid ergini gosulyar, bu bolsa kalsiy alginatynyn ¢okmegine
sebdp bolyar we ¢coken kalsiy alginaty kalsiy ionlaryny ayyrmak ticin kislota bilen islenilyér.
Garyndynyii i¢ine takmynan sol mukdarda gaty natriy karbonaty gosulyar we natriy alginat
pastasyny almak {icin tiwelyar. Sontundan pasta guradylyar we porosok oniim almak ii¢in
tiwelydr. Bu proses gaty gdodek we hapa oniim Ondiiryédr, emma spirt ¢okiindisi has arassa
onlim ondiirmekde ulanylyp biler. Ekstraksiyanyil we gaytadan islemegin agyr sertleri, adatca,
oniimif refikine hem-de diiziimine tésir edyér. Oyjiik diwaryndaky gum bolejikleri yaly gaty
garyndylar doly ayrylmayar we kopleng olaryii belli bir ysy bolyar [4].

Mundan basga-da, ALG-ni suwotularyndan boliip almak, esasan hem, material azyk
yva-da derman senagaty li¢in zerur bolsa, gosmaca arassalamak prosesini talap edip biler [9].
Bu kyngylyklar, adatca, ALG-nii giiden ulanylmagyny c¢éklendiryédr. Sona gord, ALG-ni
senagat mogberinde, zerur arassalyk derejesinde, arzan we elyeterli baslangy¢ materiallardan
ondiirmage miimkingilik beryén tize, yonekey usula zerurlyk bar.
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Su aydylanlardan ugur alyp, barlaghana sertlerinde, yerli suwotularynynl esasynda
alginatlary almak, hilini 6wrenmek boyuncga ginisleyin ylmy barlag isleri gecirildi.

Isin maksady barlaghana sertlerinde alginatlarynn sintezini, fiziki-himiki héisiyetlerini
owrenmekden ybarat. Maksada yetmek ii¢cin asakdaky mesele goyuldy:

1. Alginatlary sintezlemek, boliip almak we arassalamak usullaryny islédp diizmek.

2. Alnan alginatlaryn fiziki-himiki hasiyetlerini 6wrenmek.

Ylmy tézeligi. Bu ylmy isde yerli suwotularyndan diirli hasiyetlere (diirli molekulyar
agramlyklara, diirli derejeli gellesme we spertleme) eye bolan alginatlar ilkinji gezek
barlaghana sertlerinde boliinip alyndy we hiasiyetleri 6wrenildi.

Ylmy isin maksadyna layyklykda barlaghana sertlerinde ilki bilen suwoty ¢ig maly
tayyarlanyldy (owratmak, daslardan, gumdan we s.m. arassalamak ti¢in suwda yuwuldy).

Suwda eridp bilyan duzlary we organiki maddalary ayyrmak ii¢in tursy gursawda onitinden
3—4 sagatlap duz (ya-da kiikiirt) tursusynyn gowsak ergini bilen islenildi. Duz (ya-da kiikiirt)
tursusynyn yuwundy suwlary suwotundan ayryldy (bitaraplasdyrmaga goniikdirildi), yuwlan
suwotulara 10 bolek suw we 5-10% soda (natriy karbonaty) gosuldy, garyndy 40°C ¢enli
gyzdyryldy hem-de 2 sagatlap garysdyrylyp saklanyldy. Netijede, kley gorniisli goyy massa
— galerta alginat gaynatmasy (birmenizes yapysyan ergin) emele geldi. Alnan galertanyn
vapysyklygyny peseltmek iicin 10 esse suw bilen garylyp, gaz gorniisli flotasiyasy arkaly
kislorod bilen islenildi, yagny massa ¢okmén duran asylan bolejiklerden arassalanyldy. Alnan
natriy alginat ergini natriy gipohloridi bilen (wodorodyn peroksidi bilen hem) agardyldy.
Arassalanan we agardylan ergine pH 3 ¢enli kiikiirt ya-da duz tursusy gosuldy hem-de
2 sagadyn dowamynda algin tursusynyn geli emele geldi.

Sofira nusgalar 15,000 aylaw/min sentrifugada 30 minutlap sentrifugirlendi. Cokiindi
boliinip alyndy, suw bilen yuwuldy we ALG-ni arassalamak {i¢in ii¢ esse kop 96% etil spirti
gosuldy. Cokiindi sentrifuga arkaly (4500 aylaw/min 20 minut) boliinip alyndy we ondan
sonra 60°C-da yzygiderli agrama ¢enli guradyldy. Bu prosedura ii¢ gezek gaytalandy, sondan
sont ¢okiindi distillirlenen suw bilen yuwuldy, suwda ereyiin gurak natriy ALG alyndy. Ahli
tejribeler we Olgegler li¢ gezek gegirildi. Alnan 6ntimin hil barlaglary TDS-26185-84. Deniz
suwotulary, deniz otlary we olaryn gaytadan islenen Oniimleri., kadalasdyryjy resminamanyn
usullary boyunga amala asyryldy hem-de alnan netijeleri 1-nji tablisada berildi.

1-nji tablisa

Suwotundan alnan alginatyn fiziki-himiki gorkezijileri

Suwotundan alnan alginatlaryn
TR e kadasy (Laminariya suwotundan Alnan
/b Oniimifi gorkezijileri natrinin alginatynyn alnys usuly Synag usullary netijeler
SU 1450810 A1)
- A(;y1’< gonur rvenkdefl yasylymtyl Organoleptiki iAg:yk
1 | Renki yapyk gonur renke ¢enli , gonrumtyl
usul boyunca y
aralykda renk
2 | Ysy ySsyz ySSyz
- - PR
3 | Suwuh (ygyh) massa payy, %, 18 TDS-26185-84 | 14+ 18
kop dal
4 | Kiilin massa payy, %, kop dil 30 TDS-26185-84 | 28+29
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1-nji tablisanyii dowamy

Gaynayan suwda eremeyén

5 | maddalaryn massa payy, %, 1,0 TDS-26185-84 | 0,7+0,88
kop dal
6 | Titrlenyan asgarlyk, %, kop dal 1,0 TDS-26185-84 | 0,4+0,9

Algin tursusynyn massa payy, %,

.. 60 TDS-26185-84 | 65+80
az dil

Tablisanynt maglumatlaryndan goérniisi yaly, barlaghana sertlerinde suwotulary gaytadan
islenilenden sofnira alnan onlimin hil gorkezijileri alginatlaryn kadasyna layyk gelydndigi
subut edildi.

NETIJE

Umumy gorniisde algin tursusyny we alginatlary (natriy, ammoniy we basgalar) almak
asakdaky esasy tapgyrlary 6z i¢ine alyar:

— suwoty ¢ig maly tayyarlanyldy (owratmak, daslardan, gumdan we s.m. arassalamak
ticin suwda yuwuldy);

— duz (ya-da kiikiirt) tursusynyn gowsak ergini bilen islenildi;

— aggar erginleri bilen islenildi (alginat erginini almak);

— erginde ¢okmén aslysyp duran bolejiklerden, boyag maddalardan, proteinlerden we
mineral maddalardan arassalanyldy (howa ya-da kislorod bilen flotasiya, elektroflotasiya);

— natriy gipohloridi (wodorod peroksidi) bilen agardyldy;

— alginatlaryn erdp bilydn gorniisleri hem alyndy.

— fiziki-himiki hésiyetleri kesgitlenildi.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Halkara ylmy-tehnologiya parky 2026-njy yylyn
25-nji fewraly
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Vekilylla Baymyradov, Atamyrat Abduraimov, Altyn Rahmanova
CHEMICAL CHARACTERISTICS OF ALGINATE COMPOSITION BASED ON ALGAL

Under laboratory conditions, the general process for obtaining alginates was carried out according to
the following main stages:

— preparation of seaweed raw material (soaking and washing with water to remove stones, sand, and
other impurities);

— treatment with a dilute solution of hydrochloric acid (or sulfuric acid);

— treatment with alkaline solutions (to obtain an alginate solution);

— purification of the solution from suspended particles, pigments, proteins, and mineral substances (using
air or oxygen flotation, as well as electroflotation);

— bleaching with sodium hypochlorite (or hydrogen peroxide);

— obtaining various soluble forms of alginates;

— investigation of their physicochemical properties.

— study of their physical and chemical properties.

Bexuabuiia baiimbipagoB, Atamypat AoaypauMoB, AJTbIH PaxmaHoBa

XUMHNYECKHE OCOBEHHOCTH KOMIIO3MIIMU
AJBITMHATOB HA OCHOBE BOJOPOCJIEN

B nabGoparopHbIX yCIOBHUSX MOJTYYECHUE albIUHATOB B OOIIEM BHUJIE OCYIIECTBISUIOCH IO CIIETYFOITHM
OCHOBHBIM JTaram:

— TOJI'OTOBKA CHIPBSI U3 BOJIOPOCIICH (3aMadrBaHUe, MPOMBIBKA B BOJIE IS yIaJCHUST KaMHEH, recka U
NIPYTUX TIpuMeceii);

— 00paboTKa CTabbIM PacCTBOPOM COJISTHOW (WMIJTH CEPHOM) KHUCIIOTHI;

— 00paboTKa IMIETOYHBIMHU PACTBOPAMH (VIS TIOTYUICHHUS PACTBOPA abTMHATA);

— OYHCTKA PAcCTBOpPa OT B3BCIICHHBIX YAaCTHUI], KpacUTeleH, OCNKOBBIX M MHUHEPAIbHBIX BEIECTB
(c mpuMeHeHNEM (IIOTAIMH BO3IYyXOM HIIH KHCIIOPOIIOM, a TaKKe DIICKTPOQIIOTAINH);

— orOenMBaHUE TUTIOXJIOPUTOM HATPHS (WU MTEPEKUCHIO BOIOPOA);

— TONyYCHHE PA3IMYHBIX PACTBOPUMBIX (DOPM aNbIHHATOB;

— H3y4YeHHe MX (QU3NKO-XUMHUYECKUX CBOWCTB.
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Serdar Gedayew,
Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinin
Mikrobiologiya, wirusologiya we immunologiya kafedrasynyn mugallym-owrenijisi
Bahargiil Berdiyewa,

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinin
Biotehnologiya we ekologiya fakultetinin talyby

ADATY WESENKA KOMELEGININ MISELIYSINDEN EKOLOGIYA
TAYDAN ARASSA BIODERI ONDURMEGIN TEHNOLOGIYASY

“Turkmenistanda biotehnologiyany toplumlayyn 6sdiirmeginn 2024-2028-nj1 yyllar {icin
Dowlet maksatnamasynyni”, biologiya ylmynyii we biotehnologiya ugrunyn ekologik taydan
arassa, energiya tygsytlayjy, importyn ornuny tutyan hem-de eksporta goniikdirilen 6ntimleri
ondiirmek moéhiim ugurlaryn biri bolup duryar [1].

Soiiky yyllarda diinydde haywan dersinden ondiirilydn oniimlerin dasky gursawa yetiryan
zyyany sebdpli, bioderi yaly alternatiw materiallara bolan isleg ep-esli derejede artdy. Adaty
dert Oniimciliginde kop mukdarda suwun we giiy¢li himiki serisdelerin (hrom duzlary
we beyleki reagentler) ulanylmagy ekologiya taydan zyyanly hasaplanyar. Bioderi bolsa
komeleklerin miseliy gurlusyndan alynyan, biologik taydan arassa, gaytadan dikeldilyan we
durnukly materialdyr.

Isin wajyplygy. Bioderi onlimgiliginde komelek gorniisiniii dogry saylanyp alynmagy
mohiim ylmy dhmiyete eyedir. Adaty wesenka (Pleurotus ostreatus) komelegi miseliy
gurlusynyn yokary derejede siiyiimli bolmagy bilen tapawutlanyar. Onun miseliysinin
diiziiminde hitin we glyukan yaly biopolimerlerint kop bolmagy bioderinin berkligini, ¢eyeligini
we gurlus durnuklylygyny tipjiin edyar [2].

Seyle-de, Adaty wesenka pes c¢ykdajy bilen 0Osdiirilip bilinydn komelek gorniisi
hasaplanylyp, onufi oba-hojalyk galyndylaryndan Osdiirilip bilinmegi Onlimgiligin
ykdysady taydan amatly we durnukly bolmagyna miimkingilik déredyér. Bu ayratynlyklar
Pleurotus ostreatus komelegini bioderi 6niimgiligi {icin amatly biologik ¢ig mal hokmiinde
tapawutlandyryar.

Isin maksady. Adaty wesenka komeleginin miseliysini diirli iymit gursawlarynda
Osdiirip, onunl esasynda tayyarlanylyan bioderiniii fiziki-mehaniki hésiyetlerini, mikrogurlus
ayratynlyklaryny we ekologik miimkingiliklerini seljermekden ybaratdyr. Seyle-de yerli
sertlerde bioderi 6ndiirmegin tehnologik nusgasyny isldp diizmek goz oniinde tutuldy.

Isin ylmy tizecilligi we innowasion &hmiyeti. Adaty wesenka komeleginin
miseliysinden bioderi dndiirmegin yerli sertlerde ilkinji gezek synagdan gecirilmeginden
ybaratdyr. Seyle-de iymit gursawynyn diiziimine baglylykda bioderinini fiziki hisiyetlerinin
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tiytgemegi ylmy taydan seljerildi. Alnan netijeler biomateriallaryn 6niimgiliginde yerli biologik
¢ig mallaryn ginden peydalanylyp bilinjekdigini agyp gorkezyér [3].

Isin tejribe bolegi. Tejribeler Umumy we amaly biologiya institutynynn Mikrobiologiya
barlaghanasynda alnyp baryldy. Komelek miseliysini osdiirmek ti¢in diirli diziimli iymit
gursawlary tayyarlanylyp, olaryil miseliysiniil Osiis tizligine we gurlusyna tasiri defiesdirme
esasynda seljerildi. Arassa stamlar steril sertlerde iymit gursawlaryna ekilip, 24°C temperaturada
inkubasiya edildi.

Gegirilen barlaglaryn miseliynifl 0siis tizliginifi 1iymit gursawynyin diiziimine goniiden-goni
baglydygyny gorkezdi. Diirli iymit gursawlarynyil miseliynint siisine tédsiri 1-nji tablisada
gorkezilydr. Deniesdirme netijelerine gord, arpa uny-agar esasynda tayyarlanan iymit gursawy
miseliyniil has ¢alt, birmenizes we dykyz dsmegine miimkingilik berdi.

1-nji tablisa

Diirli iymit gursawlarynda Pleurotus ostreatus komeleginiii miseliynin
osiis tizliginin denesdirme seljermesi

Petri jamjagazynda ekilenden 3/6/12/20 Ekilenden 3/4/7/10 glinden sonl
Stamlar giinden son koloniyanyn radiusynyi Stamlar koloniyanyn radiusynyn ortaca
ortaga ululygy, sm ululygy, sm
Toprak ekstrakty Suslo-agar
P11 3,0/5/9/12 Pl 2,6/5,1/8,3/15,2
P2 2,5/4,6/7,8/11,8 P2 2,6/4,5/7,5/13,8
P3 3,2/5,7/9/11 P3 3,0/4,9/7,9/11,1
Capek-Doksyn iymit gursawy Arpa uny-agar
PI 2/4/6,8/13,8 P1 3,5/5,0/8,8/13
P2 2,8/4,5/9/14 P2 2/4,6/7/12,5
P3 2,4/5/8,9/12 P3 3,3/4,8/7,4/12,8

Bellik: Olgegler santimetr (sm) bilen gorkezilyir, maglumatlar birnéice gaytalama tejribelerinifi ortaga
bahalarydyr.

Osiis tapgyry tamamlanandan soii miseliy ayna gaplardan ayrylyp, 60°C temperaturada
guradyldy. Guradylan miseliy yokary basys astynda preslenip, gliserol ergini bilen
plastifikasiya edildi. Sofira bioderinin {ist yiizi tebigy mum bilen ortiildi we tebigy boyaglar
arkaly renklendirildi. Bioderi tayyarlamagyn esasy tapgyrlary 1-nji suratda gorkezilyar.

Mikrostruktura we material ayratynlyklarynyn seljermesi. Bioderiniii diiziim
ayratynlyklaryny tassyklamak maksady bilen Fourier infragyzylspektroskopiya (FTIR) seljerme
usuly ulanyldy [4]. Alnan seljerme netijeleri bioderiniii biopolimer esasly gurlusa eyedigini
gorkezdi. Seyle-de plastifikasiya we {ist yiiziini tebigy maddalar bilen islemek tapgyrlaryndan
son materialyn gurlus durnuklylygynyii saklanyandygy tassyklanyp, bu bioderinini ekologiya
taydan arassa hem-de ulanysa yaramly material hokmiinde miimkingiliklerini gorkezyar.

Gliserol bilen plastifikasiya edilmegi netijesinde miseliy siiylimlerinin arasynda molekulyar
aralyklar ginielip, materialyn ¢eyeligi yokarlandy. Netijede bioderi egilme we basys téisirlerine
garsy yokary durnuklylyk gorkezdi.

Ykdysady we ekologik dhmiyeti. Bioderi Oniimgiligi adaty deri onlimgiligi bilen
deniesdirilende energiya tygsytlayjy, CO, zynyndylaryny azaltmaga goniikdirilip, oba
hojalygynda bioorganiki dokiin hokmiinde ulanylyp, topragyni organiki diiziimini baylagdyryar.
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1) miseliy ésdiirmek 2) guratmak 3) presslemek

6) tayyar bio-deri 5) iist yiiziini tebigy 4) glyserol bilen
mum bilen islemek plastifikasiya

1-nji surat. Pleurotus ostreatus komeleginin miseliysinden bioderi tayyarlamagyn tehnologik tapgyrlary

Tirkmenistanyn oba hojalyk miimkingiliklerini we howa sertlerini géz 6ilinde tutup,
Pleurotus ostreatus komelegine esaslanan bioderi oniimgiligi geljekde senagat derejesine
cykarylyp bilner [5].

Bio-deri we haywan derisi onumlerinin yyllyk statistika gorkezijisi

mmm Miselliden énddrilyan bio-deri oniimleri
[ Haywan derisinden ondrilyan andmler

Onim mukdary (tonna bilen)
&
(=]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

2-nji surat. Diinyade 2024-nji yylda hasaba alnan haywan dersi bilen bioderi
Ontimlerinin statistika seljermesi

Netije. Gegirilen ylmy barlaglaryin netijesinde, Adaty wesenka komeleginii
miseliysinden Ondiirilen bioderininn ekologiya taydan arassa, ¢ceye we berk materialdygy,
onunl hésiyetleriniini miseliy Osdiirmegin sertlerine hem-de iymit gursawynyi diiziimine
baglydygy subut edildi. Bu tehnologiya geljekde yeiiil senagatda, gurlusykda hem-de beyleki
biomateriallaryn oniimg¢iliginde gifiden ulanylyp bilner.

Tirkmenistanyn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2025-nji yylyn

29-njy dekabry
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Serdar Gedayev, Bahargul Berdiyeva

TECHNOLOGY OF ECO-FRIENDLY BIO-LEATHER PRODUCTION
FROM PLEUROTUS OSTREATUS MYCELIUM

At present, the issues of sustainable development and environmentally friendly production require the
development of new bio-based materials. One of such materials is bio-leather produced from fungal mycelium.
This article describes the technology of bio-leather production from the mycelium of Pleurotus ostreatus, the
characteristics of mycelium cultivation, the influence of the nutrient medium, and the physical and mechanical
properties of the obtained bio-leather. Experimental results demonstrated that a barley flour-agar nutrient
medium is more effective for mycelium cultivation, and that the produced bio-leather is characterized by
high flexibility and strength. The obtained results confirm that bio-leather is an environmentally friendly,
sustainable material that can be produced under local conditions.

Cepnap I'enaes, Bbaxapryn bepauesa

TEXHOJIOTHUSI MPOU3BOJICTBA DKOJOIMYECKN YUCTOU BUOKOKH
M3 MHUIEJUS T'PUBA BEIIEHKHW OBBIKHOBEHHOW

B Hacrosiiee Bpems BOIIPOCH! YCTOWYHBOTO Pa3BUTHA U HKOJIOTUYECKH YHCTOTO MIPOU3BOJICTBA TPEOYIOT
pa3paboTKH HOBBIX OMOOCHOBHBIX MarepuanioB. OJJHUM U3 TAKHX MaTepUAalioB SBIISICTCs OMOKOXKA, OTydaeMast
W3 TpUOHOTrO MUIENIHs. B JnaHHOW cTaThbe OMUCHIBACTCS TEXHOJOTHS MPOU3BOJCTBA OMOKOKH M3 MHUIICIHSI
rpuba Pleurotus ostreatus, 0COOGHHOCTH BBIPAIIMBAHUSI MUIICIIHS, BIMSHUE MUTATCIBLHON CPE/bl, a TaKkKe
(U3NKO-MEXaHMYECKUE CBOMCTBA MOMYYCHHOW OMOKOXKH. DKCIIEPUMEHTAIBHBIC PE3yNbTaThl MMOKa3ald, 4TO
nUTaTeNbHas Cpefa Ha OCHOBE SUMEHHON MyKHM M arapa siBisiercst 6onee d(QGEeKTUBHON ISt BBIpALIMBAHUS
MUILENNS, a TMOJy4YeHHas OMOKO)Ka OTIMYAETCSl BBICOKOM AJIACTMYHOCTBIO M NMPOYHOCTHIO. [lomyueHHbIe
pe3yNbTaThl MOATBEPIKIAIOT, YTO OMOKOXKA SIBISACTCS JKOJOTMYECKH YHCTBIM, YCTOHUMBBIM MaTepHalioM,
KOTOPBIA MOKET OBITh MPOU3BEAEH B MECTHBIX YCIOBHSIX.
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Aybolek Babakulyyewa,
S. A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinin mugallym-owrenijisi

Mihrijemal Allamuradowa,
S. A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinin uly mugallymy

GUYZLUK BUGDAYYN YOKARY HASYLLY NUSGALARYNY
DORETMEKDE CAKNYSDYRMA USULYNYN NETIJELILIGI

Yurdumyzyh yssy, gurak howa sertleri oba hojalyk ekinleriniii 6siisine, boy alsyna,
hasyllylygyna zyyanly tésirini yetirydar. Sol esasda oba hojalyk ekinlerinin gurak¢ylyga,
zyyankeslere, mor-mojeklere durnukly téze sortlaryny doretmek zerurlygy yiize ¢ykyar. Su
mesele bilen baglylykda giiyzliik bugdayyn yokary hasylly, sebitifi toprak we howa sertlerine
uygunlasan, gurakc¢ylyga durnukly, zyyanly mor-mdjeklere, hasal otlara, diirli kesellere
cydamly, dénesinin tehnologik hasiyetleri boyunga azyk senagatynyn talaplaryny ddeyén tize
sortlaryny almakda ulanylyan gibrid nusgalaryny doretmek boyunga seleksiya isleri gecirildi.
Synag edilydn giiyzlik bugdayyn gibridlerini gysa, gurakgylyga, topragyn sorlulygyna
durnuklylygy, biometriki gorkezijileri boyunca nusgalyk Sdhrayy sortundan hasyllylygy we
kleykowinanyn mukdary boyunca tapawutlanan Bitarap x Stani¢naya, Séhrayy x Yuka gibrid
sort nusgalary boldy.

Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde azyk onlimlerine bolan
islegi barha artyar. Bu bolsa, ilkinji nobatda, oba hojalyk ekinlerinden alynyan hasyllylygy
yokarlandyrmagyn hasabyna gazanylyar. Héazirki dowiirde yurdumyzyn ekerangylygynyini
esasy wezipelerinii biri ddnénin 6ndiirilisini mundan beyldk-de artdyrmakdan hem-de her bir
gektar meydanyn hasyllylygyny yokarlandyrmakdan ybaratdyr. Bu wajyp wezipanin tstiinlikli
cozgiidi gallagylyk pudagynyin mehanizasiyany kdmillesdirmekden, yokary hilli, bol hasylly
sortlary doretmekden we oniimg¢ilige ornagdyrmakdan, depgini giiyclendirilen tehnologiyada
ekinleri 6sdiirip yetisdirmekden ybaratdyr.

Oba hojalygynda ekinlerin hasyllylygyny yokarlandyrmakda ilatyn tidze talaplaryny,
halkyn islegini kanagatlandyryan we sebitin toprak-howa sertlerinde yokary hilli, bol hasyl
beryin sortlaryny doretmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Giiyzliik bugdayyn bol hasylyny 6sdiirip yetisdirmekde onuil yokary hasylly, tebigatymyzyn
amatsyz sertlerine, zyyankeslere we kesellere durnukly sortlary ekmegin dhmiyeti 6rdn uludyr.
Sonun {ligin Tiirkmenistanyn sertlerine uygunlasan, hojalyk gorkezijileri hizirki dowriin
talabyna doly gabat gelyén tize sortlary doretmegin iistiinde islemeli bolyar.

Yurdumyzy# #hli sebitlerinde toprak-howa sertlerinini birmefizes dildigi, olaryi her birine
biologik we hojalyk taydan gymmatly alamatlary boyunga layyk gelyén sortlaryn ekilmegini
talap edydr.
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Isiti wajyplygy. Yurdumyzda giiyzliik bugdayy osdiirip yetisdirmek boyunga kép
ylmy-barlag isleri gecirilen hem bolsa, tdze talaplary, halkyn islegini kanagatlandyryan we
sebitinl toprak-howa sertlerini goz oniinde tutup, tize bugday sortlaryny doretmek zerurlygy
yiize ¢ykyar.

Yurdumyzyf tapawutlanyan toprak-howa sertleri bilen baglylykda giiyzliik bugdayy# ir
yetisydn, yokary hasylly, sebitifi toprak we howa sertlerine uygunlasan, gurak¢ylyga, belli bir
derejede sorlasan topraklara durnukly, zyyanly mor-mojeklere, hasal otlara, diirli kesellere
cydamly, dinesinin tehnologik hésiyetleri boyunca azyk senagatynyi talaplaryny ddeyén tize
sortuny doretmek mohiim meseld owriildi [1;2].

Hazirki wagtda giiyzlik bugdayyn yokary hasyllylygy bilen birlikde kleykowinasynyn
hili yokary bolan tize sortlaryny doretmek zerurdyr. Onuil ticin dasary dowletlerden getirilen
giiyzliikk bugdayyn nusgalary bilen yerli sertlerde doredilen sortlar, liniyalar caknysdyrylyp,
yokary hasylly we kleykowinasynyn hili yokary bolan gibrid nusgalary doretmek hem-de
tdze sortlary doretmekde ulanmak netijeli bolar.

Sundan ugur alyp, giiyzlik bugdayyn topragynn duzuna durnukly tidze sortuny
doretmek maksady bilen S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinin
agromeydancasynda giiyzliik bugdayyn yokary hilli, bol hasylly gibrid nusgalaryny déretmek
boyunga ylmy-barlag isi yerine yetirildi.

Ylmy isin tizeligi. Ilkinji gezek giliyzlik bugdayyn baslangyc serisde toplumy synag
edilip, yurdumyzyn toprak-howa sertlerine uygunlasan, gurak¢ylyga durnukly, yokary hilli
we hasylly sort nusgalary doretmekde ylmy-barlaglar gecirildi. Hojalyk béhbitli alamatlary
boyunca standart sortdan tapawutlanan gibrid nusgalar we sort synaglarynyn statistiki
hasaplamasynda I topara degisli bolan gibrid sort nusgalar dowlet sort synagyna hdodiirlener.
Giliyzlik bugdayyn yurdumyzyn toprak-howa sertlerine durnukly gibrid sort nusgasynyin
doredilmegi boyunca gecirilen ylmy islerden alnan maglumatlaryn dhlisi ylmy tizelik bolup
duryar.

Ylmy-barlag isin maksady. Ylmy-barlag isinde giiyzliik bugdayyn zyyankeslere,
kesellere durnukly, Tiirkmenistanyii gurak howa sertlerinde bol hasyl beryédn tize gibrid
sort nusgalaryny doretmekden ybaratdyr.

Ylmy-barlag isinini usulyyeti. Giiyzlik bugdayyn tdze sortuny doéretmek boyunca
gecirilen seleksiya isinde ressiprok c¢aknysdyrmak, gibrid nusgalara saylap se¢mekde
yekebara se¢gi usuly ulanyldy. Ofide goylan maksada yetmek ii¢in yerine Vetirilen islerif
birinji tapgyrynda baslangyc serisdeleri yekebara usulynda saylanyp alyndy we enelik-atalyk
sekiller caknysdyryldy, gibrid, seleksiya, barlag kdlecelerinde, deslapky, béslesikli sort synag
meydanlarynda gibrid sort nusgalara baha berildi [1;2].

Gegirilen isler we alnan netijeler. Seleksiya isinin usulyyeti boyunca nusgalar baslangyc¢
material kolgesinde, gibrid, se¢gi, barlag kolcelerinde we deslapky hem-de béslesikli sort
synag meydanlarynda 6sdiirilip yetisdirildi. Her yyly nusgalyk Séhrayy sorty bilen denesdirilip,
gibrid nusgalar saylanyp seg¢ildi.

Osiis dowriinde seleksion materiallara gozeggilik edildi, gysa, gurakeylyga, kesellere,
mor-mojeklere durnuklylygy kesgitlenildi. Hasylynyn yetisydn dowriinde boyunyn, bagynyn
uzynlygy, bir basdaky didnelerini sany, 1000 dénédnin agramy, hasyllylygy kesgitlendi we sol
esasda gibrid nusgalar saylanyp, se¢ilip, yygnalyp alyndy we sort synaglary gecirildi [2; 3].

Giiyzlik bugdayynl dénesinin hili yokary bolan, bol hasylly gibrid nusgalaryny doretmekde
S. A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetiniii agromeydancasynda giiyzliik
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bugdayyn baslangy¢ nusgalary enelik-atalyk sekiller hokmiinde ekildi we giilleme dowriinde
ressiprok caknysdyrma gegirildi. F, gibridlerin tohumlary yygnalyp alyndy hem-de indiki
vyly se¢gi kolgesinde ekilip F, gibrid nusgalar alyndy. Saylanyp alnan gibrid nusgalaryn
seleksiya alamatlaryna baha bermekde denesdirmek {i¢in nusgalyk sort hokmiinde 6niimgilikde
giden ekilyédn, yokary hasyllylygy bilen tapawutlanyan giiyzliikk bugdayyn Séhrayy sorty
alyndy.

Giiyzliikk bugdayyn téze sortuny doretmek boyunga 6nide goylan maksada yetmek iigin
yerine yetirmeli islerin birinji tapgyrynda baslangyc serisdeleri enelik-atalyk sekiller hokmiinde
saylanyp alyndy we olar yygnaldy. Baslangy¢ serisde hokmiinde Tiirkmenistanda 6sdiirilip
yetisdirilydn we beyleki yurtlardan introduksiya edilen bugday sortlary, liniyalary, baslangyc
nusgalary alyndy. Baslangy¢ material kolgesinde 52 nusga ekildi, enelik we atalyk dsiimlikler
giillin dowriinde ressiprok ¢aknysdyrma geg¢irildi hem-de F gibridler alyndy. Seleksiya isinin
usulyna layyklykda enelik we atalyk sekiller calsylyp hem c¢aknysdyryldy. F, gibridlerin
baglary ayratynlykda yygnalyp, arassalanyp, indiki yyly gibrid kélcesinde ayratynlykda
ekildi we F, gibridler alyndy. Gibrid kdlgesinin 2-3-nji yyllarynda gibridlerin alamatlarynyn
dargamasyna gozeggilik edildi. Ressiprok ¢aknysdyrma netijesinde alnan gibrid nusgalaryn
icinde hojalyk béhbitli alamatlary yokary bolanlary saylanyp secildi.

Seleksiya isinii maksadyna gord, nusgalar yzygider, totdnleyin, jiibiitleyin usulda
yerlesdirildi. F, gibrid nusgalar se¢gi kolcesinde nusgalyk sort bilen detiesdirilip, saylanyp
secildi. Bu nusgalar secgi, barlag kol¢elerinde, ondan saylanyp secilen liniyalar deslapky we
béslesikli sort synag meydanlarynda ekildi.

Gibrid nusgalaryn ayaza, gysa ¢ydamlylygy owrenildi. Onun iicin giiyzliik bugdayyn
synag edilyidn gibrid nusgalarynyn gyslaysy we gysa durnuklylygy boyunga seljermeler
gecirildi hem-de 6 bally ulgam boyunca olaryn gysa durnuklylygyna baha berildi.

Barlag kolcesinde liniyalar ilkinji gezek baha berildi. 38 liniyadan iki yylyit dowamynda
saylanyp secilip, 26 sany liniya saylanyp seg¢ilip, deslapky sort synag meydanynda 2 yyl
2 gaytalamada ekildi.

Deslapky sort synag meydanynda 26 sany sort 2 gaytalamada 2 yyl ekildi. Her sortun
meydany 8 m? boldy. Ekis giiyzde sentyabr ayynda gecirilip, 10 glinden son gogerijiligi hasaba
alyndy. Bu meydandan 7 sany sort nusgasy saylanyp secilip, bislesikli sort synag meydanyna
ekildi. Deslapky sort synag meydanynda sort nusgalara hemmetaraplayyn baha berildi.

Bislesikli sort synag meydanynda 7 sany gibrid sort nusga 2 gaytalamada 16 m? meydanda
ekildi. Bu meydanda sort nusgalara soniky gutarnykly baha berildi.

Sort synaglarynda gibrid nusgalaryn osiisi, boy alsy, Ostis dowlirleriniii gecisi kadaly
boldy. Deslapky we bislesikli sort synaglarynda bolsa hasyllylygyna, hasylynyn hiline,
yvagny dénelerinin diizliminddki proteinini, kleykowinanyn mukdaryna, kleykowinanyn
hiline, hasylynyn yetisydn dowriine hem baha berildi we sort nusgalar 6zarasynda hem-de
nusgalyk Sédhrayy sorty bilen deniesdirilip saylanyp secildi. Pamyat x Moskowskaya—56,
Bitarap x Stani¢naya, Séhrayy x Spartanka, Sihrayy x Yuka, Bitarap x Yubileynaya— 100,
Yuka x Sahrayy, Altyn asyr x Graf sort nusgalarynda keseller, mér-méjekler yiize ¢ykarylmady.

Gibrid sort nusgalaryn i¢inde hasyllylygy boyunca nusgalyk Sdhrayy sortundan Bitarap
x Stanignaya, Sihrayy x Spartanka, Sihrayy x Yuka, Bitarap x Yubileynaya— 100, Yuka x
Séhrayy, Altyn asyr x Graf gibrid sort nusgalarynyn hasyllylygy yokary boldy we 54,4-63,2 s/ga
déne hasyly alyndy. Pamyat x Moskowskaya— 56 gibrid sort nusgasynyni bolsa hasyllylygy
nusgalyk Séhrayy sortundan pes bolup, 45,6 s/ga dane hasyly alyndy (/-nji we 2-nji tablisalar).
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1-nji tablisa

Biislesik sort synagy meydancasynda synag edilen yumsak bugdayyn fenologik

gozegcilikleri we hasyllylygy baradaky maglumatlar

— = o > g >
. 2 5% = 7 = 5 5 = 25
b Sort nusganyt g E g .S; 8 g = §:>~§° _g g 4
ady %8| 22 | 2% | 8%° | Tz
n o S S g S 3
o Q ki S g
Séhrayy (st.) 22.04 08.06 90-100 46,7 +
Pamyat x Moskowskaya—56 21.04 06.06 86-100 45,6 -1,1
Bitarap x Stani¢naya 19.04 05.06 84-98 54,4 +7,7
Séhrayy x Spartanka 19.04 05.06 84-99 56,2 +9,5
Sihrayy x Yuka 20.04 05.06 84-98 63,2 +16,5
Bitarap x Yubileynaya— 100 23.04 08.06 82-96 54,1 +7,4
Yuka x Séhrayy 22.04 08.06 84-96 58,7 +12,0
Altyn asyr x Graf 22.04 08.06 84-98 55,9 +9,2
2-nji tablisa
Biislesik sort synagy meydanc¢asynda synag edilen yumsak bugdayyi
dénesinin hili baradaky maglumatlar
. - > > Z‘
> NS > o >
e : o Sk
Sort nusganyn > — 0 = g 28 e
T/b g = z g5 22 s
ady 5 = Sz £= g
g = T E T2
z. &Y 2 E 272
M M B
Yumsak bugday
Séhrayy (st.) 786 10,5 35,2 I
Pamyat x Moskowskaya—56 783 10,5 36,4 II
Bitarap x Stanignaya 755 9,6 38,2 II
Sdhrayy x Spartanka 757 9,6 32,8 II
Séhrayy x Yuka 757 9,8 38,0 11
Bitarap x Yubileynaya— 100 763 9,9 28,0 I
Yuka x Sihrayy 762 10,3 28,8 11
Altyn asyr x Graf 761 10,6 28,6 II

Sort nusgalaryil hasyllylygy 6z wagtynda yetisdi, 6stimlikleriii boyy kadaly bolup, oba
hojalyk tehnikalary bilen hasyl yygymyny gecirmédge doly miimkingilik beryér. Alnan gibrid
sort nusgalaryn dédnesinin diiziimindéki kleykowinanyn mukdary we onuii hili boyunga topary,
naturasy kesgitlendi. Dénesiniii diiziiminddki kleykowinanyin mukdary boyunga gibrid sort
nusgalaryn dhlisinde kleykowinanyn mukdary yokary boldy, yagny 28-38% deni bolup,

kleykowinanyn hili boyunga II topara degisli boldy.
Gibrid sort nusgalaryn naturasy hem kesgitlendi

w¢E

755-786 aralygynda bolup, dédnelerini dykyzlygy kadaly boldy.
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Gibrid sort nusgalaryn hasyllylygy boyunca dispersiya seljermesi gecirildi we i kici
diiypli yalnyslygy 0,16%-e dent boldy.

Giliyzlik bugdayyi gibrid sort nusgalarynda tapawutlananlary Bitarap x Stani¢naya,
Sihrayy x Spartanka, Sihrayy x Yuka, Bitarap x Yubileynaya— 100, Yuka x Sihrayy, Altyn
asyr x Graf sort nusgalary boldy. Kleykowinanyn mukdary boyunc¢a yumsak bugdayda
nusgalyk Sdhrayy sortundan yokary bolan Pamyat x Moskowskaya— 56, Bitarap x Stani¢naya,
Sihrayy x Yuka gibrid sort nusgalary boldy. Kleykowinanyf hili boyunca 4hli synag edilyén
gibrid sort nusgalary II topara degisli bolup, olaryn dinesinden yokary hilli we birinji derejeli
un alyp, ¢corek hem-de ¢orek Onilimlerini tayyarlamakda ulanmaga miimkingilik beryar.

NETIJE

Seleksiya isininl birinji tapgyrynda yurdumyzyn yerli sertlerinde doredilen yokary hasylly
nusgalar, sortlar bilen dasary dowletlerden getirilen hasylynyn hili yokary bolan nusgalar,
sortlar caknysdyryldy we 52 sany F, gibrid nusgalar alyndy.

Dasky gursawyn amatsyz sertlerine durnukly bolan saylanyp secilen gibrid nusgalar
seleksiya i1sini dowam etdirmek ti¢in hasaba alyndy hem-de isinn ikinji tapgyryna gibrid
we seleksiya kolcelerde synag edildi. Barlag kdlgesinde, deslapky we béslesikli sort synag
meydanlarynda gibrid nusgalara, sort synaglarynda bolsa tdze sort nusgalara hemmetaraplayyn
baha berildi.

Seleksiya isininl hli dowamynda topragyn sorlulygyna, gurakcylyga, gysa durnuklylygy,
Oslis, boy alys ayratynlyklary, boyunyin uzynlygy, oOstimliklerinii baslaysy, giilleysi,
yapraklarynynn meydany, yatmaga durnuklylygy, hasyllylygy boyunca nusgalyk Sdhrayy
sortundan tapawutlanan Bitarap x Stanignaya, Sahrayy x Spartanka, Sihrayy x Yuka,
Bitarap x Yubileynaya—100, Yuka x Sahrayy, Altyn asyr x Graf sort nusgalary boldy.
Kleykowinanynnt mukdary boyunca yumsak bugdayda nusgalyk Sédhrayy sortundan yokary
bolan Pamyat x Moskowskaya—56, Bitarap x Stani¢naya, Sihrayy x Yuka gibrid sort
nusgalary boldy.

Sort synaglarynyn netijesinde dénesinii hili yokary, bol hasylly, dasky gursawyn amatsyz
sertlerine durnuklylygy boyunca tapawutlanan yumsak bugdayyn Bitarap x Stani¢naya,
Sdhrayy x Yuka gibrid sort nusgalary boldy.
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Aybolek Babakulyyeva, Mahrijemal Allamuradova

EFFICIENCY OF THE HYBRIDIZATION METHOD IN CRESTING
HIGH-YIELDING WINTER WHEAT VARIETIES

Today, an important task in breeding has become the creation of new high-yielding and high-quality
varieties of wheat adapted to the soil and climatic conditions of our country.

Based on this, in the soil and climatic conditions of the foothill region, research work was carried out
to create high-yielding and high-quality hybrid samples by crossing local and introduced samples.

Among the samples, the Yuca-Sahrayi hybrid stood out in terms of yield and grain quality, with a yield
of 49 c/ha.

The quality and quality of gluten in the grain of hybrid samples were also determined. The obtained
indicators for the quantity of gluten were within 31-34%.

Aiidosiexk baGaxyimeBa, MexpuakeMana AjiaMypaaoBa

SOOEKTUBHOCTb METOJA THUBPUJIM3ALIMU MIPU CO3JAHUU
BbICOKOYPOXKAMHBIX COPTOB O3MMOI MNIIEHMUIIBI

Ha cerognsmHuid 1eHb B CEIEKLMM BAXKHOW 3aJauy€il CTaj0 CO3JaHUME HOBBIX BBICOKOYPOKAMHBIX U
BBICOKOKQYE€CTBECHHBIX COPTOB O3UMOM MIIICHUIIBI, aIaITUPOBAHHBIX K IMOUBCHHO-KIUMATHUECKUM YCIOBHIM
HalIel CTpaHbL.

Hcxons u3 310r0, B IOUBEHHO-KIIMMATHUECKUX YCIOBUSX IIPEATOPHOTO PErMoHa Oblia ITPOBEIcHa HayYHO-
-MCCIICIOBATEINIbCKAsE PA0O0Ta 110 CO3/]AHUIO BRICOKOYPOXKAMHBIX U BBICOKOKAYECTBEHHBIX THOPUIHBIX 00pa3IioB
MyTEM CKPEIIUBAHUS MECTHBIX U MHPOAYIIMPOBAHHBIX 00PA3IIOB.

Cpenu 00pasioB N0 YpOsKaiHOCTH M Ka4eCTBY 3epHa BbLaeisiica Tuopun FOka-Caxpaiibl U ypoxKaiHOCTh
cocrasuina 49 1y/ra.

Taxoke onpesessiii KOJIMYSCTBO M KaueCTBO KICHKOBUHBI 3€pHA THOPUIHBIX 00pa3ioB. [lomydeHHbIe
MOKAa3aTeNH M0 KOJIWYECTBY KICHKOBUHBI Haxoauiach B mpenenax 31-34%.
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Maya Caryyewa,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin Botanika kafedrasynyn mugallym-owrenijisi,

Allamyrat Akmyradow,

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetinin doktoranty, b.y.k.

ZAKASPI KAKILIGOTUNYN GURY EKSTRAKTYNYN
BIOHIMIKI DUZUMI

Wajyplygy. Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly
Prezidentimizini alyp baryan ylym-bilim syyasatynyn bas maksady yurdumyzda yokary
derejeli hiinirmenleri tayyarlamagyi kimil ulgamyny déretmekdir. Yurdumyzda dermanlyk
ostimliklerinin biodiirliiligini gorap saklamaga, baylasdyrmaga, olarynn himiki diiziimini
owrenmdge we rejeli peydalanmaga degisli ylmy-barlag islerini yerine yetirmek tigin &hli
mimkingilikler doredilendir. Tirkmenistanyn florasyndaky dermanlyk ostimlikleri ylmy
nukdaynazardan éwrenmek su giiniih mohiim meselelerinini biri hasap edilyar.

Zakaspi kékiligoty (Thymus transcaspicus Klok.) — dodakgiilliler masgalasyndan
(Labiatae Juss.) boyy 20-30 sm, elmydama gok owiisyédn, yarymgyrymsy osiimlik [1; 7].

Isin maksady. Zakaspi kékiligotunyn gury ekstraktynyn biohimiki diiziiminini seljermesini
gecirmek.

Materiallar we usullar. Osiimligifi ylmy barlagyny gecirmek iicin onuf Veriisti bolegi
2025-nj1 yylynl iyul ayynda Giinorta-giinbatar Kopetdagyn Zékli we Merkezi Kopetdagyn
Hyz jiilgelerinden yygnaldy. Osiimligifi gury ekstraktyny almakda maserasiya, perkolyasiya,
ultrases ekstraksiya, piirkgiigli guratma, wakuum-guratma hem-de liofilizasiya usullary
ulanyldy [2]. Osiimligift himiki diiziimini anyklamakda gury ekstraktyfi hil, kolorimetriya
we element barlaglary gecirildi.

Himiki diiziimi. Hizirki wagta cenli Ostimligin himiki diizimi barada milim bolan
maglumatlarda bellenilisi yaly, onun diiziiminde alkaloidler, terpenoidler, uglewodlar,
uglewodorodlar, lipidler we fenol birlesmelerine degisli bolan 72 birlesme anyklanyldy.
Mukdar taydan onun diiziiminde fenol birlesmeler kop bolup, olardan has agdyklyk
edyéni flawonoidlere degisli bolan flawonlar, flawononlar, izoflawonlar, flawon—3 —ol we
izoflawolignanlardyr [3; 6].

Zakaspi kakiligotunyn oty we giilleri eyleyji maddalary, pirokatehinleri, kumarinleri,
askorbin kislotasyny (1000 mg ¢enli), efir yaglaryny, flawonoidlerden-izoflawolignanlary,
B, K witaminlerin toparlaryny hem-de nemi saklayar. Flawonoidlerden kwersetin, izoramnetin,
kwersetin-3-O-P-rutinozid (rutin) we izoramnetin-3-O-P-rutinozid (narsissin) anyklanan [1].

Zakaspi kakiligotunynn suwly-etanol ekstraktyndan biologik isjenn maddalar bolan —
kempferol (0,054 g, 0,22% etilasetat ¢ykyntgynyii gury massasy), kwersetin (0,065 g, 0,26%),
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izoramnetin (0,072 g; 0,29%), hrizosplenetin (0,082 g; 0,33%), (+) — katehin (0,022 g; 0,09%),
(-) — epigallokatehingallat (0,026 g; 0,10%), izokwersitrin (0,087 g; 0,35%), izoramnetin-3-
-O-b-D-glyukopiranozid (0,175 g; 0,7%), narsissin (0,212 g; 0,85%) we rutin (0,108 g; 0,43%)
tapyldy. Ugujy fraksiyalarynda palmitin kislotasy, neofitadiyen, sishrizantenilasetat,
sisgeranilasetat, kamfora, bisiklogermakren, a—kopaen, (-) — germakren D, ewkaliptol yiize
cykaryldy.

Osiimligiti gury ekstraktynyn diiziiminifi derfiewinifi netijesinde 22 sany element
anyklanyldy. Has kop mukdarda saklanyan elementlere — kalsiy (CaO — 6,607%),
kaliy (K,O —3,798%), kiikiirt (SO, —0,287%), kremniy (SiO, —0,826%), magniy (MgO —0,317%),
fosfor (P,O5 — 0,312%), demir (Fe,O, — 0,357%) we alyuminiy (Al,O, — 0,222%) degisli
(I-nji tablisa).

1-nji tablisa
Kikiligotunyn gury ekstraktynyin element barlagy

Birlesme MgO SiO, P,O, SO, K,O CaO TiO, MnO
Mukdary, = |y Cocon | 0216% | 1.033% | 12.143% | 15.468% | 12,761% | 35.7 ppm | 205.4 ppm
Olgeg birligi

Birlesme SrO Cl Fe,O, NiO ZnO Rb,0 PdO Br
Mukdary, 0 0
dlceg birligi 0,245% | 6,270% | 128,9 ppm | 40,8 ppm | 153,5 ppm | 77,8 ppm | 860,6 ppm | 119,4 ppm

Birlesme CuO Re 7r0, Er,0,

Mukdary,
dlceg birligi 359 ppm | 3,6 ppm | 2,1 ppm | 19,3 ppm

Zakaspi kidkiligotunyn gury ekstraktynda kaliy, kalsiy, kiikiirt yaly biologik isjenligi
boyunca janly bedenlerin yasayys isjeniligine onyn tasir edydn mohiim elementlerin saklanmagy
zakaspi kékiligotunyn farmakologik gymmatyny artdyryandygyny ayratyn bellemek zerurdyr.

Renkinin barlagy. Kékiligotunynn gury ekstraktynyn kalorimetriya barlagy “Konika
Minolta Chromametr CR-5" fotokolorimetr enjamynda yerine yetirildi. Barlagyni usulyyeti
L*, a*, b* ulgamynda gegirildi. L* — 58,83, a* — 10,26, b* — 25,06.

Umumy kiilkelilik. Dowlet farmokopeya usulyyetine layyklykda, ¢ig malyil umumy
kiilkeliginini 30,65%-¢ dendigi anyklanyldy [5].

Zakaspi kékiligotunynn diiziiminde saklanyan eyleyji maddalaryin mukdary perman-
ganatometriya-titrimetriya usulynda anyklandy. Zakaspi kakiligotunyil himiki diiziiminin
gorkezijileri ylmy edebiyatlarda berlen maglumatlar bilen seljerildi [4; 6].

Eyleyji maddalaryn mukdary. Cig malyn diiziminde eyleyji maddalaryn mukdary
indigosulfokislotasynyn ergini bilen kesgitlendi.

Indigosulfokislotasy ergininin tayyarlanylysy. Takmynan, 1,0 g indigokarmin 25 ml
konsentrirlenen kiikiirt kislotasynda eredildi. Ergine 25 ml konsentrirlenen kiikiirt kislotasy
gosuldy. Arassalanan suw bilen 1 litre ¢enli (ergini seresaply guymak arkaly) garyldy.

Gury ekstraktyn 2,0 g (takyk 6lgeg) mocberi 500 ml géwriimli koniki kolba yerlesdirildi,
250 ml suw guyuldy we gaydymly sowadyja birikdirip, elektrik pecde 30 minutyit dowamynda
vygy garysdyrmak arkaly gyzdyryldy. Alnan ¢ykyntgyny otag temperaturasyna ¢enli sowadyldy
we 250 ml gowriimli 6l¢eg kolba ¢cykyntgyny kagyz silizgligden siiziildi. Erginint géwrlimini
Olceg kolbasynyil ¢yzygyna ¢enli yetirilydr. Sofira ondan 25,0 ml alnan ¢ykyntgyny alyp,
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1000 ml gowrlimli koniki kolba gegirildi, {istiine 500 ml suw, 25,0 ml indigosulfokislotasynyn
ergini gosuldy. Soiira yzygiderli garysdyrmak bilen 0,1 N kaliy permanganaty bilen altynsow-
-sary reiitke boyalyanca titrlendi (/-nji surat).

Mk~

1-nji surat. Zakaspi kékiligotunyn ekstrakty we titrleme gecirilisi

Gapdallap (parallel) barlag synag gecirilydr: 1000 ml géwriimli koniki kolba 525 ml suw,
25 ml indigosulfokislotasy guyuldy we hemise garysdyrmak arkaly kaliy permanganatynyn
0,1 N ergini bilen altynsow-sary retike boyalyanga titrlendi.

Kaliy permanganatynyn 0,1 N ergininiii 1,0 ml mogberi tanin boyunca hasaplanylanda
eyleyji maddalar 0,004157 g dendigi anyklanyldy.

Barlagyn netijeleri 1-nji diagrammada gorkezilen.

Zakaspi kikiligotunyn gury ekstraktynda eyleyji
maddalarynyin mukdary
18
16
14

12
1

Eyleyji maddalaryni ¢ykymy, %
(==}

8

6

4

2

0

1-ekstrakt (gorur) 2-esktrakt (Sary) 3-ekstrakt (Ya§yl) 4-ekstrakt (Gtilgtine)

m Synag 1 15,06 7,27 12,9
= Synag 2 15,58 8,3 7,34 13,2
= Synag 3 16,62 8,8 7,79 13,51
Ortaca ¢ykymy, % 15,75 8,5 7,46 13,2

1-nji diagramma

Flawonoidlerin mukdarynyn spektrofotometriya usulynda kesgitlenilisi. Zakaspi
kikiligotunyn gury ekstraktynyn elektron sorulma spektrleriniii synagy ti¢in flawonoidlerini
AICI; bilen kompleks emele getirme reaksiyasyna esaslanyan spektrofotometriya usuly
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ulanyldy [4; 5]. Bu usulyn netijesinde, flawonoidlere mahsus sorulma zolagy batohrom siiysme
sebépli, 330-350 nm tolkun uzynlygyndan 390-410 nm tolkun uzynlygyna siiysyér.

Zakaspi kékiligotunyn spirtli ekstraktyna AICI; spirtli ergini gosulanda elektron sorulma
spektrinde 395 nm tolkun uzynlygynda spektrini aiiry¢dk (maksimum) sorulmasy yiize ¢ykdy.
Bu bolsa, AICI, bilen rutinini birlesmesinin spektrinin afiry¢ék sorulmasy bilen layyk gelyér
we bu tolkun uzynlygynda synaga ge¢irméige miimkingilik beryér.

Kompleks emele getirme reaksiyasy flawonoidler ii¢in selektiw bolany {icin, ekstraktyn
beyleki diiztim boleklerinin tésiri flawonoidleriit mukdaryny kesgitlemeklige pasgel bermedi.
Isin basdaky tapgyrynda yokarda agzalan usul boyunca zakaspi kikiligotunyn gury ekstraktynyi
diiziminden flawonoidleriii ekstraksiyasynyil optimal sertlerini kesgitlemek boyunca isler
gecirildi. Alnan netijelerin esasynda standart rutini ulanmak we udel sorulma gorkezijisini
ulanmak arkaly flawonoidlerini jemini kesgitlemek boyunca usulyyet hodiirlendi [5].

Standart rutin standart ergininin tayyarlanylysy. Takmynan, 0,05 g (takyk dl¢eg) rutinii
standart nusgasyny 100 ml géwriimli 6l¢eg kolbasyna yerlesdirildi, tistiine 85 ml 70%-li
spirt gosuldy we doly ereyan¢d suw hammamynda gyzdyryldy. Ergin sowandan soini, 70%-1i
spirt bilen ¢yzygyna cenli listi dolduryldy we garysdyryldy (Standart rutin nusgasynyn
A ergini). Erginin yaramlylyk mdhleti jebis yapylyan gapda we salkyn, yagtydan goragly
yerde saklananda 30 gije-giindize den.

1,0 ml standart rutin nusgasynyil A ergini, 5,0 ml alyumin hloridinifi 70%-li spirtdéki
ergini we 2 damja 30%-li sirke kislotasynyn ergini 25 ml géwriimli 6l¢eg kolbasyna gegcirildi,
70%-11 spirt bilen erginint géwriimini kolbanyn ¢yzygyna ¢enli tisti dolduryldy we garysdyryldy
(Standart rutin nusgasynyil B ergini).

Alyumin hloridinin 5%-1i ergini 70%-1i spirtde. 5,0 g alyumin hloridini 40 ml 70%-li
spirtde 100 ml gowriimli 6lgeg kolbada eredildi, erginifi gdwriimini sol spirt bilen kolbanyn
cyzygyna c¢enli yetirildi we garysdyryldy. Erginini yaramlylyk moéhleti 3 ay.

Synag gecirilydn ¢ig mal nusgasynyn, takmynan, 1,0 g (takyk 6lceg) mogberi alyndy.
250 ml gowrtimli slifli kolba yerlesdirildi, tisttine 100 ml 70%-1i spirt guyuldy we agramy
+0,01g takyklykda olceldi. Kolba gaydymly sowadyja birikdirildi, gaynap duran suwly
hammamda 45 minutyn dowamynda gyzdyryldy, wagtal-wagtal diwaryndaky bolejikleri
yuwmak ti¢in ¢aykaldy. Bellenen wagt gecenden sonl nusgaly kolbany otag temperaturasyna
cenli sowadyldy, +0,01g takyklykda agramy o6lceldi we basdaky agramyna yetydngd 70%-li
spirt bilen iisti yetirildi. Cykyntgyny kagyz siizgii¢ bilen oniirti siizgiiji sol spirt bilen 6llap
stiziildi, ilkinji 10 ml siizgiiji zynyldy (Synag erginiii A ergini).

Synag erginiii A ergininden 3,0 ml alyp 25 ml géwriimli 6l¢eg kolbasyna yerlesdirildi,
tistiine 5,0 ml alyumin hloridiniii 70%-1i spirtddki ergini gosuldy we 10 minut gecenden son
2 damja 30%-1i sirke kislotasy damdyryldy. Erginint géwriimini 70%-1i spirt bilen ¢yzygyna
cenli yetirildi we garysdyryldy (Synag erginiii B ergini).

Synag erginin B erginininl optiki dykyzlygyny 30 minutdan son spektrofotometrde 408 nm
tolkun uzynlygynda, 10 mm galynlykdaky kyuwetada 6l¢eldi. Deniesdirme ergini hokmiinde
3,0 ml synag erginin A ergininden, 2 damja 30%-1i sirke kislotasynyn ergininden we 70%-li
spirt bilen iisti yetirilen 25 ml 6lgeg kolbadaky ergini peydalanyldy.

Gapdallap (parallel) standart nusga rutinin B ergininin optiki dykyzlygyny sol sert-
lerde Olgeldi. Deniesdirme ergini hokmiinde 1,0 ml standart nusga rutiniii A ergini, 2 damja
30%-1i sirke kislotasy we 70%-li spirt bilen iisti yetirilen 25 ml 6lgeg kolbadaky ergini
peydalanyldy.
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Zakaspi kékiligotunyn gury ekstraktynyn diiziiminddki eyleyji maddalar 7-15%,
flawonoidler rutine 6wriilip hasaplananda — 3,29%-e ¢enli yetdi. Gury ekstraktyn barlaglary
gecirildi we standartlagdyryldy. Gegirilen barlaglaryn netijesinde zakaspi kikiligotunyn gury
ekstraktynyn kada gorkezijileri kesgitlenildi: sarymtyl-goniurdan doygun-goiiura ¢enli reiikli,
yssyz ya-da hisiyetli yakymly ysly gigroskopik kiilke. Alnan gury ekstrakt suwda we spirtli
(20%, 30%, 40%, 50%) erginde ereyér. Esasy tésir ediji maddalary: eyleyji maddalaryn
mukdary — 7%-den az dil, diiziiminddki flawonoidler rutine 6wriilip hasaplananda 1%-den
az bolmaly dal.

NETIJELER:

1. Ultrases ekstraksiya usuly arkaly alnan zakaspi kékiligotunynn gury ekstraktynyn
cykymy 18-20% aralygynda bolup, onuil it yokary ¢ykym bolandygy anyklanyldy.

2. Gury ekstraktyn diiziimindiki eyleyji maddalar 7-15%, flawonoidler rutine owrilip
hasaplananda — 3,29%-¢ deni boldy.

3. Ultrases ekstraksiya usuly arkaly alnan zakaspi kikiligotunyn gury ekstraktynyn
diiziimindéki bar bolan maddalaryn ginisleyin seljermesi gecirildi we diiziimi doly anyklanyldy.
Gury ekstraktyn diiziiminde 22 sany element anyklanyldy. Has kop mukdarda saklanyan
elementler — K, Ca, S birlesmeleri.

4. Gegirilen barlaglaryn netijesinde zakaspi kaékiligotunynn gury ekstraktynyn kada
gorkezijileri kesgitlenildi: doygun-yasyldan acyk-yasyla ¢enli renikli, hdsiyetli yakymly ysly,
gigroskopik kiilke.

5. Zakaspi kékiligotunyn gury ekstraktyny beden agzalarynyn sowuklama kesellerinde, dem
alys yollarynyn sokelliklerine garsy géresmekde, bedenint immun ulgamyny yokarlandyrmakda
we yaralary bitirmekde ulanylyp bilner.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti, 2025-nji yylyn
Tirkmenistanyn Oguz han adyndaky 3-nji dekabry

InZener-tehnologiyalar uniwersiteti
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Maya Charyyeva, Allamyrat Akmyradov

BIOCHEMICAL COMPOSITION OF THE DRY EXTRACT
OF TRANSCASPIAN THYME

The content of active substances in Transcaspian thyme was determined using the permanganatometric
titration. The yield of the dry extract reached the maximum value of 18-20%. The content of active substances
in the dry extract ranged from 7 to 15%, while the flavonoid content, calculated as rutin equivalent, reached
up to 3,29%. Based on the results of the conducted studies, the standard quality parametres of the dry extract
of Transcaspian thyme (a hygroscopic powder) were established: its color ranges from dark green to light
green, and it possesses a characteristic pleasant aroma.

Mas YapsieBa, Annamypar AKMYpaJaoB
BUOXUMHUYECKHA COCTAB CYXOI'O DKCTPAKTA YABPELA 3AKACHHUNCKOI'O

Conep:kanue JIEHCTBYIONIMX BEIIECTB B COCTaBe yaOpela 3aKacnuiCKOro ObUIO OMpEAEIeHO METOIOM
MIEPMaHTaHATOMETPUYECKOTO THUTPOBaHUs. BBIXOJ CyXOro IKCTpaKTa COCTAaBWIJI MaKCHMaJIbHBIH [MOKA3aTelb
— 18-20%. B cocTaBe cyXxoro 3KCTpakTa COACp>KaHUE NEUCTBYIONIMX BEIIECTB BapbupoBasio oT 7 no 15%,
KOJIMUECTBO (PJIaBOHOMJIOB B Tepecuére Ha pyTuH cocraBwio 3,29%. Ilo pesynbraramM mpoBeAEHHBIX
UCCJICZIOBaHUI OBUIM YCTaHOBJICHBI HOPMATHUBHBIC IMOKA3aTEIM CyXOrO JKCTpakTa 4aldpela 3aKacluiCKOro
(TUTPOCKOITMYECKHIA MOPOIIOK): IBET OT TEMHO-3EJIEHOTO JI0 CBETJIO-3€JEHOTO C XapaKTEPHBIM MPUSTHBIM
3aaxoM.
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Hydyr Esenow,
Indira Gandi adyndaky Asgabat lukmangylyk orta mekdebinin talyby

Jeren Atayewa,
Indira Gandi adyndaky Asgabat lukmancgylyk orta mekdebinin direktory,

Juma Sopyyew,
Tiirkmen dowlet bedenterbiye institutynyn Sportun medik-biologik iipjiin¢ilik kafedrasynyn dosenti

NARYN HIMIKI DUZUMI WE ONUN
LUKMANCYLYKDAKY AHMIYETI

Yurdumyzda ylmy #hli ugurlaryny 6sdiirmekde dgirt uly isler amala asyrylyar. Amatly
toprak-klimat sertlerimiz, bay uglewodorod ¢ig mallary, gazylyp alynyan minerallar we
magdanlar bilen bir hatarda yurdumyzyn biodiirliiligi hem diysen baydyr. Biodiirliiligin esasy
bolegini Osiimlik baylyklary diizyar. Derman senagaty iicin biodiirliilik 6stimlik we haywan
onlimlerinden téze derman serigsdelerini almak ti¢in ¢ig maldyr. Tebigy Onlimler ady bilen
tanalyan bu fitohimiki maddalarynn mohiim ykdysady we lukmangylyk dhmiyeti bardyr [1].

Tiirkmenistanda dus gelyédn Ostimlikleriii diiziiminde bar bolan maddalary éwrenmek,
olary boliip almak we Oniimg¢iligin diirli pudaklarynda 6niim 6ndiirmek {i¢in ulanmaklygyn
tehnologiyalaryny isldp diizmek hem-de 61iki bar bolan tehnologiyalary ulanyp 6niim ondiirmek,
seyle hem oOndiirilen 6ntimleri lukmangylyk ylmynda ulanyp, keselleriii 61iiini almaga we diirli
keselleri bejermige hodiirlemek bu ylmy isimiziii esasy maksady boldy. Yurdumyzda dus
gelyin 6siimlik gorniislerinden biologik igjen maddalary almak we olary senagat oniimgiliginin
diirli pudaklarynda ulanmak yurdumyzyn ykdysady taydan kuwwatlanmagynda, dasary
yurtlardan getirilydn onlimlerini ornuny tutyan tdze dntimlerint oniimgiligini yola goymaklyga
uly itergi berer.

Isin maksady. Tirkmen topragynda dsydn naryn himiki diiziimini, onul yapragynyn
diiziimi, peydaly taraplaryny éwrenmek we lukmangylykda kesellerin omniini almakda we
bejermekde ulanylysyny esaslandyrmak.

Materiallar we usullar. Gahryman Arkadagymyzyn “Tirkmenistanynn dermanlyk
Ostimlikleri” atly kop jiltli ylmy ensiklopedik kitabyna esaslanyp, naryit himiki diiziimi
we onun yapragyny zyyansyzlyk derejesi tejribe haywanlarynda anyklanyldy. Tejribeler
barlaghana sertinde himiki we farmakologik usullar ulanylyp gegirildi. “Garnet” kone fransuz
granatasyndan metatez, orta asyr latyn granatumyndan, “goyy gyzyl reiik” diyen manyda
ulanylypdyr. Nar Eyrandan demirgazyk Hindistana ¢enli sebitlerde dordpdir. Nar birndce
miifi yyl biri Yakyn Giindogarda, Hindistanda we Ortayer defizinde 6sdiirilip yetisdirilyar
we Kaliforniyanyn Merkezi jiilgesinde we Arizonada 6sdiirilip yetisdirilip, sofi tutus diinya
yayrapdyr. Tiirkmenistan dowletimiz nar miwesini eksport edyén yurtlaryil sanawyna giryar.
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Yurdumyzda ilkinji nobatda, bu miwnif eksportyny kop gorniisde, yagny ter miwe, serbet
ya-da yogurt bilen gosulan gérniislerini eksport edyir. Nar miwesi Yakyn Giindogar, Russiya,
Orta Aziya we beyleki sebitlere eksport edilyér [2; 6].

Milli lukmangylygymyzda naryn dermanlyk hésiyetleri irki wagtlardan belli bolupdyr.
Ol barasyndaky ilkinji maglumatlar Pliniy ulynyn (b.e. 23—79-njy yyllary) “Tebigy taryh”
atly nusgawy eserinde, seyle-de Kolumellanyii (b.e. I asyry), Awreliniii (b.e. 611 V asyr)
islerinde dus gelyar. Gadymy grekler nary yerasty salygyn hudayy Persefonyn daragty diyip
hasaplapdyrlar. Narynn miwesini (déneleriniii jemi) hasyllygyn we nika sapagynyn alamaty
hokmiinde kesgitldpdirler. Naryni almasyny den ikd boleniiide, agyk duran yarany yatladyar
we simwoliki yagdayda 6limi we tdze yasaysy ailadypdyr. Giindogaryn parlak yyldyzy Abu
Aly 1bn Sina 6ziinin “Lukmangylyk ylmynyn kanunlary” atly eserinde osiimligini dhli agzalary
dermanlykdyr: naryn giilleri “yelmesyér, her bir akmalary saklayar... Olar disin etinden gan
gitmede hayyrly..., gymyldap duran disleri pugtalandyryar,... gan gusmada ordn peydaly...,
icegelerdiki yaralarda we yatgydan gan gitmede nepli”, diyip belleyér [3].

Ylmy lukmangylykda ostimligin sahalarynyn, gabygynyn, yapraklarynyn, giillerinif,
miweyanlarynyn ekstraktynyn, lenta sekilli gelmintlerin garsysyna goresmekde hem-de
stiyjiili diabet keselinde netijeliligi yiize ¢ykaryldy. Mundan basga-da, yapraklarynyn spirtli
ekstraktynynl grampolozitel bakteriyalaryn garsysyna antibakterial igjenligi, miwelerinin we
miweyanlarynyn antikoagulyant hasiyetleri méilim edildi. Tohumyn yagy estrogen isjenilige
eyedir. Bulardan basga-da, miweleri witaminlere bay berhiz 6niimi hasaplanyar, C witamininin,
limon tursusynyii, sekerini we taninifii gesmesi bolup hyzmat edyér. Netijede ganazlygyn oiiiini
alyjy we bejeriji serisdedir [4].

Naryn yapraklarynyn tejribe haywanlaryndaky derniewi (naryn yapraklarynyn yiti
we dowamly zdiherlilik derejesi). Naryn yapragynyi ergindaki yiti we hroniki zéherlilik
derejesinin kesgitlenisi. Halkara (biitindiinyd) Saglygy gorayys guramasynyn talabyna goré
derman ostimlikleri her nége zyyansyz hem bolsa, olardan tayyarlanylyan derman goérniisleri
kopeiilikleyin ulanmazdan ontirti zdherlilik derejesinini kesgitlenilmegi hokmandyr. Bu talap
Dowlet farmakopeyasynda hem nygtalyar [5].

Derman gorniiglerine bildirilyén su talaplardan ugur alnyp, Tiirkmenistanda 6sydn nar
(agajynynl) yapragynyil demlemesini we gaynatmasyny derman tayyarlanys tilsimatynyn
yazgylaryna layyklykda yerine yetirip, onunl yiti we hroniki zéherlilik derejesini tejribe
haywanlarynda kesgitlenildi. Barlag tejribelerini agramy 25-30 gr ak sycanlarda, agramy
230-280 gr bolan ak alakalarda gecirdik. Nar yapragynyn demlemesinint we gaynatmasynyn
diirli konsentrasiyalaryny hem-de mukdarlaryny bir gezek we 14 giinlép tejribe haywanlaryna
per/os, ujy togalanan yorite innelerde goyberildi.

Tejribeler 2024-2025-nji yyllarda, esasan gliyz we yaz paslynda, barlaghana sertinde,
kadaly howa basysynda, haywanlary iymitden hem-de suwdan cdklendirilmedik usulynda
dermanlyk onlim 6wrenildi. Barlanylyan dermanlyk goérniisler iki hili haywanda, toparda
6-10-dan az bolmadyk jandarlarda deriiew gegcirildi. Alnan netijeler Styudentiii usulyny
ulanyp hasaplanyldy. Birinji topar haywanlara defiesdirme hokmiinde suw berildi. Naryn
yapragynyi demlemesiniii, gaynatmasynyn yiti zdherliligini kesgitlemek ilkinji tapgyrda amala
asyryldy. Sycanlara we alakalara agramyna goréd birbada naryil yapragynyii demlemesinii
12 ml/kg mogberi goyberildi, onunt gaynatmasyny bolsa 9,8 ml/kg mukdarda bellenildi.
Tejribe haywanlaryna birbada yokarda bellenen mukdarlardan artygy olaryn asgazanyna
sygmady. Hroniki zdherlilik derejesini kesgitlemek ii¢in alakalara we syganlara nar yapragynyn
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demlemesinini we gaynatmasynyil erginleri degislilikde 10 ml’kg we 8 ml/kg mukdarda
14 giinlép icirildi. Yiti we hroniki ziherlilik derejesi farmakopeyanyn talaplaryna layyk gelyar.

Hroniki zéherlilik derejesini 6wrenmek bilen bir hatarda haywanlaryft umumy emosional
yagdaylary, agressiwlik derejesi, uky we miorelaksasiya yaly tésirleri hem deriieldi. Naryn
yapragyndan tayyarlanan gaynatmanyn ergini yokary mukdarda dowamly bellenende (14 giin)
— emosional isjenligi, gozleg-oriyentasiya reflekslerini belli bir derejede gowsatdy. Yone
jandarlaryn beyleki fiziologik gorkezijileri tiytgemedi, isdédsi peselmedi, tliyleri diismedi,
agramy Onki durkunda galdy. Naryn yapragynynl demlemesi we gaynatmasy ulanan usul
boyun¢a maddanyn zdherlilik derejesinin Ordn pesdigi ticin LD,,, we LD,, kesgitlemek
basartmady. Haywanlarda gecirilen tejribelere esaslanyp, takyk maglumatlardan ugur
alyp, seyle netijd gelmek miimkin: naryil yapragynyii demlemesi we gaynatmasy keselleri
(gelmintoz) bejermekde, funksiyalary dikeltmekde, kesellerit 6mniini alys maksatlar {i¢in
bellenende 10 ml’kg we 8 ml/kg-dan ugur alyp olary mogberlemek miimkin. Barlaghana
sertlerinde alnan netijeler naryn yapragynyn demlemesi we gaynatmasy per/os ulanylanda,
aydyn yiize ¢ykyan farmakologik tisirinin MNU-na sedatiw tdsirinini bardygyny kesgitledik.
Naryn demlemesini we gaynatmasyny amaly lukmangylykda bedeni rahatlandyryjy serisde
hokmiinde ulanyp boljakdygyny belleyaris: (ukusyzlyk, howsalaly yagday, gipertoniyan
I derejesi, dartgynly yagday, newroz) agressiwlik we s.m. Nar yapragynyn demlemesi we
gaynatmasyny diimewleménin netijesinde yiize ¢ykyan ses tonlaryny yumsadyjy, ukusyzlygyn
ontini alyjy serigde hokmiinde ulanmak miimkin. Seyle-de bronhitdin yenil gegmegini {ipjiin
edyar, rahatlandyryjy tésiri doredyér.

Seylelikde, yurdumyzda 6syan nar miweleriniii we yapraklarynyii dermanlyk hésiyetleri
yokang¢ we yokang dél keselleriii 61ilini almakda we bejermekde peydalanmak miimkingiligine
eyedir.

Naryn himiki diiziimi, iymitlik dhmiyeti we kaloriyalylygy. 100 gram nar diiziiminde
15,3 gram uglewodlary saklayar, ol 83 kilokaloriya dendir.

Diizlimi (/-nji tablisa):

Yaglar — 1,2 g, Proteinler — 1,7 g,

Uglewodlar — 17,7 g, Suw — 77,93 g,

Kiilliilik — 0,40 g. Stiyji toplumy yeterlik.

Kletcatkalar — 5,2 g.

1-nji tablisa

Naryii — proteinleriii, yaglaryii we uglewodlaryii (PYU) mukdary

PYU, saklanysy 100 gram narda:
Proteinler 1,7 g. 2,2%
Yaglar 1,2 g. 1,4%
Uglewodlar 18,7 g. 6,0%

100 gram narda giindelik kabul edilmeli proteinin 2,2%, uglewodlaryn 6,0% we yaglaryn
1,4% saklanyar.

Nar 6z diiziminde suwda ereyén C, B1, B2, B3 (PP), B4, B5, B6 we B9 witaminleri
hem-de yagda ereyian E we K witamini saklayar. Sonuil yaly-da onuni diiziiminde saklanyan
makro- we mikroelementler bedenin gilindelik fiziologik talabyny doly derejede iipjiin etméige
ukyplydyr (2-nji we 3-nji tablisalar).
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2-nji tablisa
Nardaky witaminler we mineral diiziimi

100 gram nardaky
Witaminlerii mukdary witaminlerin giindelik

talaby berjay edisi

E witamini 0,6 mg 4.1%

K witamini 16,4 mkg 13,7%

C witamini 10,2 mg 11,3%

B1 witamini 0,1 mg 5,6%

B2 witamini 0,1 mg 4,1%

B3 witamini 0,3 mg 1,8%

B4 witamini 7,6 mg 1,5%

B5 witamini 0,4 mg 7,.5%

B6 witamini 0,1 mg 5,8%

B9 witamini 38,0 mkg 9,5%

3-nji tablisa
Naryin mineral diiziimi

Minerallaryi ady we mukdary lggn%;EI( Itl;;(llf; Ill)lel:;l;:;ll?lli-;’in
Kalsiy 10,0 mg 1,0%
Demir 0,3 mg 3,0%
Magniy 12,0 mg 3,0%
Fosfor 36,0 mg 5,1%
Kaliy 236,0 mg 5,0%
Natriy 3,0 mg 0,2%
Sink 0,4 mg 17,6%
Mis 0,2 mg 17,5%
Marganes 0,1 mg 5,2%
Selen 0,5 mkg 0,9%
NETIJE

1. Tejribe haywanlarynda naryn yapraklarynyn yiti we dowamly zdherlilik derejesinin
orédn pesdigi subut edildi.

2. Nar serbedinint 6zbolusly himiki diiziimi, ony diimewleménin netijesinde yiize ¢gykyan
ses tonlaryny yumsadyjy, ukusyzlygyn oniini alyjy, rahatlandyryjy we gan azlygy bejeriji
hem-de yiiregin ateroskleroz zerarly doreyén isemik kesellerin 6iitini alyjy serisde hokmiinde
ulanmaga miimkingilik beryar.

3. Yurdumyzda 6syin nar miweleriniii we yapraklarynyn dermanlyk hésiyetleri yokang
we yokang dél kesellerin 6iilini almakda hem-de bejermekde peydalanmak bolyar.

Indira Gandi adyndaky Kabul edilen wagty:
Asgabat lukmangylyk orta mekdebi, 2026-njy yylyn
Tiirkmen dowlet bedenterbiye 13-nji marty

we sport instituty
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Hydyr Esenov, Jeren Atayeva, Juma Sopyyev

CHEMICAL COMPOSITION OF POMEGRANATE
AND ITS SIGNIFICANCE IN MEDICINE

This article presents pharmacochemical data on the common pomegranate (Punica granatum) cultivated
in Turkmenistan. The microelement and vitamin composition of the pomegranate has been identified and

analyzed.

In addition, the acute and chronic toxicity of pomegranate tree leaves has been investigated. The study
also discusses the potential use of pomegranate juice, as well as infusions and decoctions prepared from its
leaves, for preventive and therapeutic purposes in medicine.

Xbiabip IcenoB, Jl:xkepen AraeBa, /Ixyma ConbleB
XUMHUYECKHUN COCTAB I'PAHATA M EI'O 3HAYEHUE B MEJUIIMHE

B crarbe mpuBomsTCS (apMako-XMMHUYECKHE JaHHbIe IpaHara OOBIKHOBEHHOTO, MPOPACTAIOUIHE B
Typxmenucrana. UneHTUPUIMPOBAH MUKPOJIEMEHTHBIA U BUTAMUHHBIA COCTAB TpaHara.

YCTaHOBIIEHA TAKKE OCTPhIE U XPOHUYECKHE TOKCUUHOCTH JIMCTHEB IPAHATOBOIO AepeBO. PaccmarpuBaroTcst
BO3MOYKHOCTHY MPUMEHEHUS B IPO(QMIIAKTHYESCKHUX U JICYEOHBIX IIEJIIX COKa, 8 TAKIKE HACTOU U OTBApPhI JIUCTHEB
rpaHara.

153



AR YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY
( SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
N’ HAYKA U TEXHHUKA MOJIOIEXKH
Ne 2

Y 2026

Aysenem Amanmimmedowa,

Myrat Garryyew adyndaky Tiirkmenistanyn Dowlet lukmangylyk uniwersitetinin Fakultet terapiyasy
kafedrasynyn assistenti

Beggylyc Owezgylyjow,
Myrat Garryyew adyndaky Tiirkmenistanynn Déwlet lukmangylyk uniwersitetinin Masgala lukmangylygy
boyunca diplomdan sonky tayyarlyk kafedrasynyn assistenti

SAGLYK OYI SERTLERINDE ARTERIAL GIPERTONIYALY GARTASAN
YASLY HASSALARY ALYP BARMAGYN AYRATYNLYKLARY

Arterial gipertenziya (AG) — dinyédnin kop yurtlarynda ginden yayran kesellerin
biridir. Ykdysady taydan 6sen dowletlerde arterial gan basysynyn (AGB) yokary galmagy
(140/90 mm s.s.-den yokary) ilatynn takmynan 20-40%-de yiize ¢ykarylyar, 65 yasdan yokary
adamlarda bolsa, AG-nyn yygylygy 50%-den asyar. AG yiiregifi isemiya keselinifi (YIK),
insultyn, yiirek we seyrek halatlarda bowrek yetmezciliginin doremeginint howply sertlerinin
biri bolup duryar. Yokary AGB-ly adamlaryn émriiniti dowamlylygy, 45 yasdan baslap,
gipertoniyasyz adamlara garanynda ortaca 10 yyl gysgalyar. Ilkinji (essensial) AG-nyn
doremegi gemodinamik, neyrogumoral, metabolik we beyleki diirli-diirli sertlerin kop
cylsyrymly arabaglanysygy bilen kesgitlenilyéir. Funksional bozulma gorniisinde baglanyan
yagdaylar, kop adamlarda, yzygider, diirli patogenetik yollarynl {isti bilen wajyp agzalaryi
bozulmalaryna getirip, howply sertleriii barlygynda kesele yazyar.

Zahmete ukyply adamlaryn arasynda AG-nyn gifiden yayramagy olary mayyplyga
getirip bilyar. Adamlaryn yasyna we jynsyna garamazdan AG hemme dowiirlerinde yiirek
gan damar kesellerinden oliimgiligin gorkezijilerine gliy¢li tésir edyér. Sol sebipli AG-ny
bejermeklik we onun gayratiziilmelerin 6nitini almaklyk hézirki déwiirde wajyp bolup duyar.
Gerontologiya — bu adamyn bedeninde bolup gecyédn garramaklyk hadysasynyn biologik
kanunalayyklarynynn owrenilmeginden baglap, adamlara berilydn lukmancylyk-durmusy
hyzmatlarynyn gurnalysyna ¢enli meseleleri ginden 6wrenyan ylymdyr. Gerontolog lukmanlar
garramaklyk hadysanyn 6ziini genetiki taydan meyillesdirilen &hli janly-jandarlar {icin mahsus,
uniwersal we yzyna gaytaryp bolmajak hadysa diyip hasaplayarlar. Onun tizligi we hili
esasan adamyn yasayys durmusyna (fiziki hereketiniii derejesine, iymitlenis tertibine, stres
cydamlylyga we s.m.) baglydyr.

Biitindiinya Saglygy gorayys guramasy uly yasly toparlaryn asakdaky klassifikasiyasyny
teklip edyar:

* 60-74 yas — gartanlyk yas;

* 75-89 yas — garrylyk yas;

* 90 yas we ondan uly yaslylar — uzak yas.
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Dowamly kesellerden ejir ¢ekyanleriii sany yasyn ulalmagy bilen kopelyandigi zerarly
bu hassalary alyp barylmagyn dhmiyeti we onuil zerurlygy artyar. Gartagan yasly hassalar
bilen isleyédn hiindrmenler bu yas toparyndaky adamlaryn kesellerinini gecis ayratynlyklaryna,
hususan-da bu hassalara berilyin bejerginiii ayratynlyklaryna, olaryn reabilitasiyasyna we
ideg meselelerine, seyle hem geriatrik we garrylyk asteniyasy sindromlar yaly yagdaylaryn
anyklayys, bejeris we oniini-alys ayratynlyklaryna ¢unfur diistinmelidir. Bu bolsa, geriatriya yaly
lukmangylyk ylmynyn 6smegini sertlendirdi. Geriatriya 6zbasdak, ayratyn lukmangylyk hiinari
bolup, gartasan we garrylyk yasly adamlarda keselleri anyklamak, bejermek we 6iitini almak
boyunca hiindrara cemelesme bilen hasiyetlendirilyar. Geriatrik lukmangylyk komegi esasan
65 yasdan uly adamlara berilyér. Hézirki zaman geriatriya gartasan we garrylyk yasyndaky
adamlaryil mriinit dowamlylygyny uzaltmaga, yasayys durmusynyn hilini yokarlandyrmaga
hem-de adam bedeninin diirli agzalaryn funksional miimkingiliklerini we sahsyyetiii maksimal
Ozbasdaklygyny gorap saklamaga we goldamaga goniikdirilendir. Hiindrmenlerin pikirine gora,
belli bir keselin yoklugy dél-de, eysem gartasan yasly adamyn giintin dowamyndaky edip
bilyén hereketlerinini ¢ékliligi we beylekileriii komegine métégligi haysy derejede bolyandygy
has mohiimdir. Kopleng birndce dowamly keseller bilen bir hatarda geriatrik sindromlar we
garrylyk asteniya sindromy gartasan we garry yasly adamlarynn durmugsynda hereketlerin
ciklenilmegine we beylekilerin kdmegine zerurlygyn yiize ¢ykmagyna sebédp bolyar.

Arterial gipertenziya — bu arterial gan basysynyn 140/90 mm sm. st. yokary galmagy
bilen gecydn yagdaydyr. Onda gan basysynyn durnukly yokary galmagy 3 gezekden az
bellige alynmaly déldir we gyssagly yagday bilen bagly bolmaly déldir (ak yektaya bolan
reaksiya). Optimal arterial gan basysynyn (AGB) kadalary: SAGB (sistolik arterial gan basysy)
< 120 mm s.s. we DAGB (diastolik arterial gan basysy) < 80 mm s. s.,; kadaly arterial gan
basysynyn ¢dkleri: 130/85 mm s.s. az, yokary kadaly AGB: 130-139/85-89 mm s. s.

Arterial gipertenziyanynl gan basysynyn derejesi boyunca toparlara boliinilisi:

Arterial gan basysynyn derejesiniil toparlara boliinilisi 1999-njy yylda BSSG we Halkara
gipertoniya jemgyyeti (HGJ) tarapyndan hodiirlenildi.

Ayratynlyklary:

1. AGB-nyn su asakdaky kategoriyalary kesgitlenilyar: optimal, kadaly, yokary kadaly.

2. AG gan basysynyn yokary galmagynyn ii¢ derejesini, hem-de céklenen sistolik we
“aralyk” gipertoniyany 0z ¢dginde kesgitleyar.

3. BSGG-nyn 6n teklip eden AG-nynt yumsak, aram, agyr gorniisleri keselin gegisini
hésiyetlendirmeyanligi ti¢in aradan ayryldy.

Arterial gan basysynyn derejesi boyunca toparlara béliinilisi (BSSG we HGJ, 1999)

Kategoriya Sistolik AGB Diastolik AGB

Optimal <120 < 80
Kadaly <130 <85
Yokary kadaly 130-139 85-89

I dereje 140-159 90-99

IT dereje 160-179 100-109
III dereje > 180 > 110
Céklenen sistolik gipertoniya > 140 <90
“Aralyk” 140-149 <90

Bellik. Eger-de sistolik AGB we diastolik AGB diirli kategoriyalarda yerlesyén bolsalar, onda has

yokary kategoriya berilyar
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Ilkinji lukmangylyk tapgyrynda geriatrik ndsaglaryil alnyp barlysy. Geriatrik nidsaga
komek etmegiii esasy wezipesi alnyp barylmagyn dhli tapgyrlarynda olaryii durmus hilini
goldamakdyr. 65 yasdan uly ndsag lukmana ilkinji gezek yiiz tutanda onuil durmus-yasayys
sertlerine baha bermek, ndsagyi arz-sikayatlaryny diilemek, dowamly agyrylarynyii bardygyny
anyklamak, iymitlenisin hilini we uky yagdayyny kesgitlemek, durmusda gyzyklanyan, ileri
tutulyan pikirleriniii bolmagy ya-da yoklugy boyunca maglumat yygnalyar.

Lukmangylyk komeginifi birinji tapgyrynda masgala lukmany gartasan yasly nidsagyn
kongnitiw funksiyalaryna baha bermek bilen garrylyk asteniyanyn alamatlaryny kesgitlemek
ticin skrining barlaglary geciryéar. Bu maksat bilen malnutrisiya yagdayyny, ndsagyn fiziki
hereketliligi, onun funksional isjeniligini, giindelik durmusynda 6zbasdaklygyny we s.m.
kesgitlemek iicin synaglar gecirilip bilner. Gartasan yasly nisaglara gozeggilik gecirilende
polipragmaziyanyn, yagny bds ya-da ondan kép derman serisdeleriniii dowamly ulanmagynyn
kesgitlenmegine ya-da inkér edilmegine uly iins berilmelidir. [lkinji lukmangylyk tapgyryndaky
lukmanlar tarapyndan garrylyk asteniyasy sindromyn yokary &htimallygy, esasanam
polipragmaziya bilen bilelikde, ylize c¢ykarylsa ndsagy geriatr lukmanyn maslahatyna
ugratmaly. Kongnitiw bozulmalar bellenilende nidsagy inge hiindirmenlerin, yagny newrolog
lukmanyii, psihiatr lukmanyn, maslahatyna ibermeli. Kesgitlenilen geriatrik sindromlary we
geriatr lukmanynyn tekliplerini géz oniinde tutup, gézeggilik edyéin lukman garrylyk asteniyaly
ndsagy bejermek we alyp barmak boyunga zerur bolan lukmangylyk-durmusy komeginiii
ayratyn meyilnamasyny diizyar. Bu meyilnama belli bir gartasan yasly adam bilen islesmegin
ileri tutulyan ugurlaryny kesgitlemége miimkingilik beryér.

Gartasan yasly ndsagyn oylinde gecirilen gozeggiliginde onuil durmus-yasayys sertlerine
baha bermek zerurdyr. Hereketi ¢ékli ndsagda yykylma howpuna we kop yatanda emele gelyéin
yaralaryn doreme towekgelgiligine baha berilmelidir. Bu maksat bilen anyklayys soragnamalar
we skalalar ulanylyar. Ilkinji lukmangylyk tapgyrynyi lukmany nisagyn jemgyyetcilik, ilkinji
nobatda garyndagslary we das toweregi bilen gatnasyklarynyn tebigatyna baha bermelidir.
Geriatrik ndsagda garrylyk asteniyanyn alamatlary yiize ¢ykarylanda onun hossarlary bilen
hassanyn sahsyyet ayratynlyklaryny 6wrenmek, toweregindidki adamlar bilen gatnasyklary
anyklamak we masgalanyn garry adama oyde ideg etmek miimkingiliklerini kesgitlemek
ticin s6hbetdeslik gecirmeli. Jemgyyetcilik yagdayyny hasaba almak gartasan yasly hassanyn
masgalasyna, yakyn hossarlaryna ya-da ideggisine rejeli iymitlenme, zerur bolan magklar,
derman serisdeler we beyleki usullar bilen bejermek, ndsagyn das toweregini abatlasdyrmak,
uygunlasma usulyyetler, sosial goldaw we ideg baradaky teklipleri bermédge miimkingilik
beryar.

AG-ly hassalary bejermegint maksady — yiirek gan-damar keselg¢iliginin umumy howpuny
we Oliimgiligi yokary derejede azaltmakdyr. Ol dinie bir AGB-nyn peselmegini nazara alman,
eysem hemme yiize ¢ykarylan howply sertleri aradan ayyrmaklygy goz 6niinde tutyar. Derman
bejergisini bellemegin esasy ugry AGB-nyn yokary galmagynyn derejesi dil-de, eysem belli
bir howply topara degislilik bolup duryar. Yokary howpda bejergi dessine baslanylyar. Pes we
orta howpda 3 aydan 12 aya ¢enli dowam edydn AGB-ny dermansyz diisiirmegii meyilnamasy
diiziilmeli.

Maksat edilydn AGB. AGB-nyn (< 140/90 mm s. s.) optimal ya-da kadaly gorkezijilerini
gazanmak — bu bejerginiii maksady bolup duryar.
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Gartasan yasdaky AG we izolirlenen sistolik gipertenziya. Gartasan yasda AG-ny
bejermegiit hokmanlygy yiirek gan-damar gayraiiziilmelerinin déreme howpunyn 3-4 esse
yokary galyandygy (beyni insulty, miokardyi yiti infarkty) bilen baglydyr.

Bu yasda AGB-nynl yokary galmagynyn gelip ¢ykysy asakdakylardyr:

+ Sistolik AG (kopleng — orta yasda) oiiki kadaly gan basysynyn esasynda doreyér;

* Yaslykda bolan AG, hassa basga yas toparyna gecende hem saklanyar (kpleng
izolirlenen sistolik AG-nyn kesbini alyar).

Izolirlenen sistolik AG-ny1 bejergisini gartagan hassalarda dermansyz usuldan baslamaly,
yagny nahar duzuny azaltmaly hem-de agramyny kadalasdyrmaly. Eger-de AGB-y maksada
layyk asak diismese, derman bejergisi bellenilyar. Gartasan hassalar bejerilende gipertenziya
garsy derman serigdeleriniii baslangy¢ mocberleri yas we orta yasly hassalara garanynda,
iki esse az bolmaly. Bejergini diuretiklerden baslamaklyk maslahat berilyér. Sebébi olar
keselgilige we oliimgilige tisir edip bilyirler. Eger-de AOF ingibitorlary bellense, onda
AGB calt asak diisilip, stenokardiyanyn tutgayyna itergi berydr. Mundan basga-da bowrek
yetmezgiliginit déreme howpy (yagny, bowrek arteriyalarynyn anyklanylmadyk bilateral
stenozy sebdpli) bolyar, hem-de yenil giperkaliyemiya doreyir. Gartasan hassalarda cak
edip bolmajak AGB-ny1 tiytgdp durmagyny (yagny ya-ha yokarlanyar, ya-da asak diisyar),
klonazepam bilen kadalasdyryp bolyar. Klonazepamy 0,5 mg ('/, gerdejigi) gijesine birnédge
giiniin dowamynda belleyirler, sonira 0,5 mg gilinde/2 gezek (irden we agsam) ya-da 1 mg
(/, gerdejigi) agsamlyk belleyérler. Degerli netije bermese, mdgberini giinde 1,5-3,0 mg ¢enli
kopeldyarler. Uzak tésirli kalsiniii antagonistleri izolirlenen sistolik gipertenziyaly gartasan
hassalarda insultyfn doremeginifi 6fiini alyar. Olar seyrek halatda ortostatik gipotoniyany
doredip, lipid calsygyna otrisatel tésir etmeyérler, bowrek gan aylanysygyny we yumak
filtrasiyasyny goldayarlar, bowrek damar garsylygyny azaldyarlar. Gipertoniya keseli bilen
YIK utgasanda gowy netije beryir. Ortostatik gipotoniyany doredip biljek derman serisdelerini
bu hassalarda usullyk bilen ulanmaly (o — adreblokirleyjiler we merkezi a, — adrenergik
agonistler). Gartasan hassalar bejerilende diastolik arterial gan basysyny (DAGB) 85 mm s.s.
cenli diisiirmeli (seyrek halatda 90 mm s. s.). DAGB 85 mm s. s. derejesinden asak diisiirilse
hassalarda beyni insultynyil ya-da miokardyn infarktynynn doreme howpy bolyar. Gartasan
we yasuly hassalaryn AGB-ny yuwas-yuwasdan asak diisiirmeli. AGB c¢alt diisiirilse, onda
hassalarynl kadaly gan basysa dwrenisip bilmezlik aladasy doreyér. Eger-de agyr, uzak wagtlap
bejerilmedik bolsa, onda AGB-ny 160 mm s. s. ¢enli diigiirmeklik maslahat berilyar.

Gartagsan we garry hassalarda gipertoniki krizi bejermek. Gartasan we garry
hassalarda gipertoniki krizler gizlin kliniki simptomatika we aydyn bolmadyk wegetatiw
reaksiyalary bilen gecyér. Fatal otiismelerinini (miokardyn infarkty, insult, aortanyn gatlara
boliinmegi, togtadyp bolmayan burun gan akmalary) howpy yokarydyr. Seyle hassalarda
bejergini yumsak geg¢irmeli, AGB-ny birden asak diisliryin we ortostatik liytgemelere
getirydn derman serigdelerini (ganglioblokatorlar, adrenoblokatorlar, gidralazin) ulanmaly
déldir. Bejergini 10 mg nifedipinden ya-da 25 mg kaptoprilden (sublingwal) baslamaly.
Netije bermese yaiiky derman serisdesini sol bir mog¢berde tdzeden bermeklik ya-da klonidin
0,075-0,15 mg sublingwal bellemeklik maslahat berilyar. Kelle beynisine gan inme howpy
bolanda w/i dibazolyn 0,5% erginini 6-10 ml goybermeli. Droperidolyni 0,25% ergininin 2 ml
w/1, labetalolyn 20 mg w/i goybermek rugsat edilyér. Zerur bolanda sandyrama garsy derman
serisdeleri, diuretikler, wazoaktiw serisdeler (pentoksifillin we basg.) ulanylyar. Serebral,
koronar, bowrek funksiyasynyn yagdayyna hemise gozegeilik edip durmaly.
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Arterial gipertenziyaly hassalaryn sypahana bejergisi

Sypahanalara keselin baslangy¢ dowriinde, dermansyz bejergi gorkezilen hassalary
ibermeli. Mundan basga-da giportenziw derman serisdesinit goldayjy mdcberini alyan
hassalary gosmaca dermansyz bejergi almak ii¢in ibermeli.

Sypahana bejergisine gorkezmeler:

» Hayal progressirleydn keselin I-II derejesi. Damar krizleri, beyni arteriyalarynyn,
ylregin, bowregin aydyn zeperlenmesi, ritminl we gegirijiligiit bozulmalary, IT FK-dan yokary
bolmadyk gan aylanysygynyn yetmezciligi. Hassalarynn bu toparlaryna howa-balneologik
sypahanalarynda we yerli kardiologiya sanatoriyalarynda bejergi gecirilyér.

» Agyr damar krizleri, koronar gan aylanysygynyi we bowreklerinl funksiyalarynyn aydyn
zeperlenmeleri, gan aylanysygynyn yetmezgiliginiii II FK-dan yokary bolmadyk halatynda.
Hassalaryii bu toparyna diie yerli kardiologiya sanatoriyalarynda bejergi almaklyk rugsat
edilyar.

Sypahana bejergisine garsy gorkezmeler:

* Miokardyi infarkty, insult, aydyi nefroangioskleroz, III-1V FK-ly gan-aylanysygynyn
yetmezgiligi, ylrek ritminin agyr bozulmalary, aydyn retinopatiya bolan gipertoniya keselinin
[T derejesi.

» Wagtal-wagtal bolyan dartgynly we asudalykdaky stenokardiyanyn tutgaylary, cep
garynjyk yetmezgiligi bilen ge¢yin yiiregin isemiya keseli.

* Tromboembolik yagdaylar.

Su asakdaky sanatoriyalar we sypahanalar maslahat berilydr:

 Tirkmenistanyn sypahanalary: gys paslynda Bayramaly.

* GDA-nyn sypahanalary: Pyatigorsk, Kislowodsk, So¢i, Krymyn Gilinorta kenary,
Karpaty we basg.

Arterial gipertoniyaly hassalaryn sagaldys gozegciligi (dispanserizasiya)

Gozegeiligi gegirmegin yzygiderliligi:

1. Aram arterial gipertenziyada we AG-nyn I derejesinde yylda 1 gezek, AG-nyn
IT derejesinde — yylda 2 gezek. Bellenen mohletde laborator barlaglaryny hem geciryarler
(ganyn, pesewinn umumy deriiewi, ganyn glyukozasy, trigliseridler, holesterin, kreatinin,
mocewina), elektrokardiografiya; hassany géz lukmany seredyar (gortisin yitiligi, goz diiybiini
gormek).

2. Aram arterial gipertenziyada we AG-nyn I derejesinde dermansyz bejerginin netijeliligine
yylda 1 gezekden seyrek bolmazdan gozegcilik etmeli AG-nyn I derejesi bolan hassalara
antigipertenziw derman serigsdelerinin goldayjy mogberleri saylanylyan wagty gozegeiligi
yylda 1 gezekden seyrek gecirmeli daldir.

3. AG-nyn II we III derejeleri bolan hassalara gipotenziw serisdelerinint goldayjy mogberi
saylananda her 2 hepdeden gozegcilik edip durmaly. AGB durnuklasanda we derman serisdeleri
gowy goterilse ilkinji 6 ayda geljekki gozegciligi ayda 1 gezek gegirmeli, sonira — 2 aydan
bir gezek. Yatiky agzalan mohletlerde hassany umumy kliniki seredyirler we ofia yokardaky
laborator derfiewler gecirilydr, EKG edilyér, okulist seredyédr. AG-nyn II-1II derejesi bolan
hassalaryn bejergisi yzy iizilmez bolmaly. Yagdayy gowulasanda derman serisdeleriniii
mocberlerini minimal derejd yetirmeli.

Sagaldys gozeggiligi gecirilydn wagty hassanyn sypahana bejergisine bolan gérkezmeleri,
onun ise yarawsyzlygyny cozyarler.
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Tiirkmenistanynn dermanlyk otlaryndan narpyzyn oty, ¢opan telpek, itburun, cetir we
basgalar bellenilydr. Antigipertenziw bejergisi bellenilmezinden 01, dermansyz bejeris
usulynyn maslahat berilyén uzaklygy orta howply toparynda 5 ay, pes howply toparynda —
12 ay.

Masgala lukmany tarapyndan gartasan yasly adamlaryn yiirek-damar, iymit-sifidiris
we beyleki ulgamlarynyn isleyis ayratynlygynyn bardygyny bilmegi gan basysyny, yiirek
urgusyny gozegcilikde saklamagy zerur talaplardyr.

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmenistanyin Dowlet lukmangylyk 2026-njy yylyn
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Aysenem Amanmammedova, Beggylych Ovezklychev

TREATMENT OF ELDERLY PATIENTS WITH ARTERIAL
HYPERTENSION IN A POLYCLINIC

Arterial hypertension (AH) is one of the most common diseases in many countries worldwide. In
economically developed countries, elevated blood pressure (BP) (above 140/90 mmHg) is found in approximately
20—40% of the population, and in individuals over 65 years of age, the prevalence of AH exceeds 50%. AH
is a risk factor for coronary heart disease (CHD), stroke, heart failure, and, in rare cases, renal failure.

AiiceneM AManMamMenoBa, Berrbuibiy OBe3KJIbIYEB

OCOBEHHOCTHU BEJEHUA BOJIBHBIX INOXHUJOI'O BO3PACTA
C APTEPUAJIBHOW THUNEPTEH3UEN B YCJOBHUAX NMOJUKJIAHUKA

Aprepuanbhas runeprensus (Al) — omHa w3 Hambonee pacnpocTpaHEHHBIX 3a00JeBaHUN BO
MHOTHX CTpaHax MHpa. B SKOHOMHUYECKH Pa3BUTBHIX CTpaHaX IOBBILICHHOE apTepuanbHoe nasieHue (A/l)
(Bbrme 140/90 MM pt. ct.) BbIsABisieTcst npuMepHo y 20—40% Hacenenus, a y JuIl cTapiie 65 jer yactoTa
Al mpesbimaer 50%. AL sBusiercst akTopom prcka pa3BuTusi nmemuueckor Oomesnu cepaua (MBC),
MHCYJIbTa, CEPACUHON HEAOCTAaTOUHOCTH, & B PEAKUX CIIydyasiX — IOYEYHOH HEJOCTATOYHOCTH.
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