











Hazirki zaman himiya tehnologiyasynyn esasy wezipelerini seyle kesgitlemek bolyar:

— tebigy baylyklaryndan afnrybas tygsytly peydalanmak;

— ¢ig mallardan himiki owrtlisiklerin netijesinde maddalary sintezlemek;

— tdze maddany ahyrky kopciilikleyin 6niime odwiirmek;

— zahmetkesler ligin we towerekde yasayan ilat li¢in, yokary tehniki-ykdysady gorkezijiler
bilen bilelikde, zerur bolan sanitar-gigiyena sertlerini {lipjiin edyidn awtomatlasdyrylan
enjamlary islidp diizmek [3, 65s.].

Bu proseslerde baglangy¢ mineral ¢ig mallar himiki islenip kopgiilikleyin 6ntime owriilyér
(I-nji we 2-nji suratlar).

1-nji surat. Keramika bisirilydn peg

2-nji surat. Awtoklaw reaktorlar

Himiki-tehnologik proseslerin netijeliliginin tehnologik kriteriyleri

Prosesinn ayry tapgyrlarynyn netijeliligine baha bermek ii¢in, umumy ykdysady
gorkezijilerden basga, tehnologik shemanyii ayry enjamlarynda bolup ge¢ydn hadysa-
larynn himik we fiziki-himik manysyny yiize ¢ykaryan netijeliligin kriteriylerini ulanmak
zerurdyr.

Bu gorkezijiler hokmiinde asyl reagentin 6wriilme derejesini hem-de oniimin ¢cykysyny
ulanmak kabul edilyér. Olar kesgitli himiki prosesi amala agyrmagyn miimkingiliklerinifi doly
ulanylysyny hésiyetlendiryérler.

Owriilme derejesi.

Asyl reagentin Owriilme derejesi himiki-tehnologik prosesde asyl ¢ig malyn doly
ulanylysynyn mukdaryny anladyar.

Owriilme derejesi — asyl reagentiii himiki reaksiya tarapyndan peydalanylan bolegi.
Umumy yagdayda ol su deiileme bilen kesgitlenilyér:

50



bu yerde y — reagentin owriilme derejesi;

n, — asyl reaksion garyndyda reagentin mukdary, mol;

n — apparatdan ¢ykyan ya-da reaktoryn i¢inde galyan reagentin mukdary, mol.

Amala asyrylmagynyn sertleri kesgitlenen dolanysykly reaksiyalarynn predel yagdayy,
olaryii himiki denagramlylyk yagdayynda bolyar. Berlen sertlerde aiiry¢cdk miimkin bolan
denagramly owriilme derejesi y, hem bu yagday bilen gabat gegyar:

n n

a0 T ay
%A,r -
o
_ nB,O - nr,A
AXpr. ="
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bu y?rde n, , we n, , — denagramlylyk sertlerinde 4 we B reagentlerifi mukdary.

Oniimin ¢ykysy.

Owriilme derejesi ¢ig mallaryfi ulanylysynyn nukdaynazaryndan prosesifi netijeliligini
hasiyetlendirydr. Yone bu ululyk reaksiyanyfi oniiminifi alynmagynyii nukdaynazaryndan
hemise yeterlik hisiyetlendirmeyér. Sol sebépli netijeliligin yene bir kriteriysi girizilyér.
Oniimin ¢ykysy — bu hakyky alnan &niimifi himiki prosesiii amala asyrylmagynyii berlen
sertlerinde, ontiimin alynmagynyn anryc¢idk miimkin bolan mukdaryna gatnasygydyr:

g

Fy,=
n

R, max

Mg max Wlulyk, amala agyrylyan himiki reaksiyanyfi gérniisine baglydyr.

Yer gabygynyh 86.5%-i kremniyer we silikat dag jynslaryndan ybaratdyr. Diymek,
silikatlar yer gabygynyn hasiyetini kesgitleyandirler. Kop okislerin ulanylysy 1-nji tablisadan
gorniisi yaly, yer gabygyndaky diiziimine gora proporsional déldir. Akademik E. A. Fersmanyn
diirs belleysi yaly yer gabygynyn klarklary we oniimgilikde ulanylyan oniimler biri-birine
yakynlagsmalydyr. Bu meseldninn ¢ozgiidine gurlusyk materiallary senagatynda has hem
yakynlagmak miimkindir.

Cokiindi dag jynslary gurlusyk senagatynyil esasy ¢ig mallarydyr. Olaryn 70%-1 toyun,
20%-1 ¢idge we cigesow, 5%-1 karbonatlardyr. Minerallarynn emele gelmeginde suwuni we
komiirtursy gazynyn roly milimdir. Cogan dag jynslarynda suw 1,15 %, CO, bolsa diiybiinden
yok diyen yalydyr. Cokiindi dag jynslarynda bolsa, H,O — 4,23%, CO, — 4,94%-¢ yetyar.
Silikat awtoklaw materiallarynda suw, garyndynyii esasy komponenti bolup, 6niimin sintezini
lipjlin edyaér.

1-nji tablisa
Oksidlerin tebigatda we senagatda eyeleyin orny (%).

Oksidler Magmatiki dag jynslary Cokiindi dag jynslary Senagatda ulanylysy
SiO, 59,12 58,53 63,0
Al O, 15,34 13,07 12,0
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1-nji tablisanyit dowamy

Fe,0, 3,08 3,37

FeO 3,80 2,0 9,0
CaO 5,16 5,44

Na,0 3,84 1,10

MgO 3,49 2,51

K,0 3,13 2.81 13,0
H,0 1,15 428

Co, - 4,94 } 3,0

Seylelikde, yurdumyzyn himiki-tehnologik kéarhanalarynda halkara standartlarynyn
talaplaryna layyk gelydn innowasion tehnologiyalar ornasdyrylyar. Ekologiya ayawly garamak
we zdhmeti goramak yaly mohiim wezipeleri yerine yetirmek himiki tehnologiyalary senagaty
ticin has hem zerurdyr. Bu pudagyn kop kédrhanalarynda yokary temperaturalar ulanylyar
hem-de ¢ylsyrymly himiki prosesler amala asyrylyar. Yurdumyzyn ykdysady kuwwatynyi
mundan beyldk hem artdyrylmagynda himiya tehnologiyalarynyii méhiim orny bardyr.

Tiirkmenistanyn InZener-tehniki Kabul edilen wagty:
we ulag kommunikasiyalary 2024-nji yylyn
instituty 30-njy mayy
EDEBIYAT

1. Mdmmedow D., Siikiirow A. Gurlusyk materiallary. — A.: TDNG, 2021.
2. Booicenos 11. M. TexHonorus aBTOKJIABHBIX MaTepuaioB. — Jleaunrpan: Crpoiuzaar, 1978.

3. Jlomog B. A. Texnonorusi MaTepraaoB Ha OCHOBE CHIIMKATHBIX JUCIIEPCHBIX cucTeM. — Tomck: U3a-Bo
TITY, 2006.

O. Myratnivazova, D. Mammedov

THE IMPORTANCE OF CHEMICAL TECHNOLOGY
IN OUR INDUSTRIALIZED ECONOMY

Chemical technology of building materials is inextricably linked with the use of natural or man-made
rocks. The introduction of modern technologies into production is a necessary condition for environmental
protection and the effective occurrence of various chemical reactions or physical and chemical processes
associated with the synthesis of new chemical compounds.

O. MypanuusizoBa, JI. Mammenos

3HAYUEHUE XUMHUYECKHUX TEXHOJOIH B HAIIEHA
UHJIYCTPUAJIN3OBAHHOMW YKOHOMMKE

XyMHUYECKas TSXHOJIOTUS CTPOUTCIIbHBIX MATCPHUAJIOB HECPA3PBIBHO CBA3aHa C UCIIOJIBb30BAHUCM IIPHUPOJHBIX
HJIM TCXHOI'CHHBIX MOPOA. BHG,Z[pGHI/Ie B IPOU3BOACTBO COBPECMCHHBIX TEXHOJIOTUH SIBJISCTCS HeO6XOI[I/IMLIM
YCJIOBUEM IJid OXpPaHbl OKPY)KaIOH.[eﬁ CpCabl U 3(1)(1)CKTI/IBHOI‘ O NPOTCKAaHUA PA3JINYHBIX XUMHUYCCKUX peaKL[I/Iﬁ
i (bPIBI/IKO—XPIMI/IIIGCKI/IX mpouecCoB, CBA3aHHBIX C CHHTC30M HOBBIX XUMHWYCCKUX COGﬂHHeHHﬁ.
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HALKARA GAZNA BIRZALARYNYN TEJRIBELERINI
TURKMENISTANDA ORNASDYRMAGYN AYRATYNLYGY

Tiirkmenistanyi Prezidenti
Serdar BERDIMUHAMEDOW:

Hiizirki zaman bazar ykdysadyyeti sertlerinde pul
karzlary kadalasdyrmak pul dolanysygynyi guraly
syna we banklaryii esasy rol oynayan téleg hasaplasyk
amallaryna dayanyar [1].

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyil bastutanlygynda Berkarar
dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde yurdumyz dhli babatda uly onegidislikler
gazanylyar. Durmusa gegirilydn beyik 6zgertmeler milli ykdysadyyetimiziii hemmetaraplayyn
galkynmagyny, halkymyzyn abadan, esretli durmusda yasamagyny {pjiin edyir. Hormatly
Prezidentimiziii basda durmagynda dowletimizin milli ykdysadyyetini 6sdiirmegin ayratyn,
milliligimize doly kybap gelyén, binyadynda ynsanperwerlik yorelgelerine dayanyan 6zbolusly
Oslis yoluny saylap aldy. Bu yolda berkarar dowletimizde dowrebap bazar gatnasyklary
sertinde 6z-0ziini dolandyrmak we netije gazanmak her bir kdrhananyn oniinde goyulyan
esasy wezipelerin biridir.

Hormatly Prezidentimizin bazar ykdysadyyetine gegmek {li¢in amatly sertleri doretmek,
maya goyumlary cekmek, seyle hem Tiirkmenistanyni diinyéninn ykdysady bilelesigine
tapgyrlayyn gosulysmagy babatynda kanun ¢ykaryjylyk baslangyclary ayratyn {ins berilmége
mynasypdyr. Sunda téze ulgamlara, bazarlara hem uly {ins bermek zerurdyr. Solaryn biri hem
gymmatly kagyzlar bazarydyr.

Tiirkmenistanyn gymmatly kagyzlar bazary — umumy milli ykdysadyyetin segmentlerinin
biri bolup, soriky yyllarda Tiirkmenistanda bu bazary dsdiirmek babatda uly isler amala agyrylyar
we ayratyn iins berilydr. Gymmatly kagyzlaryn dolanysygynyii netijeli mehanizmini déretmek
halkara tejribesini hem-de gymmatly kagyzlar bazaryny emele getirmegiii hézirki zaman
tapgyrynyi sertlerini nazara alyan 6zara baglanysykly kanungylyk we beyleki kadalagdyryjy
hukuk namalarynyn bukjasynyn, seyle hem Tiirkmenistanda gymmatly kagyzlar bazaryny
diizgiinlesdiryédn ozal kabul edilen kanunlary we kadalasdyryjy hukuk namalaryny ulanmak
tejribesinin bolmagyny talap edyér. Su maksat bilen, seyle hem erkin maliye serisdelerini
gaytadan paylamagyn amatly mehanizmini doretmek, uzak mohletli esasda maya goyumlary
cekmek maksady bilen, “Tiirkmenistanyn Prezidentinini yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda
durmus-ykdysady taydan 0sdiirmegiit Maksatnamasy” kabul edildi. Maksatnamanyn esasy
wezipelerinin biri, bazar gatnagyklaryna tapgyrlayyn ge¢mek, maksady bilen, paydarlar
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jemgyyetlerini, gymmatly kagyzlaryil bazaryna, gazna birZasyny doretmek babatynda anyk
isleri ge¢irmek bolup duryar [2].

Milli ykdysadyyetimizi 6sdiirmekddki &hmiyetini nazarda tutup, dowlet gymmatly kagyzlar
bazaryny kadalasdyryar. Jemgyyetde maya goyum isjeniligini yokarlandyrmak maksady
bilen, dowlet maya goyumlarynyn ontimeiligini ileri tutulyan pudaklaryna, infrastruktura
gursawlaryna we durmus pudaklaryna ugradylmagyny goldayar, dasary yurt hem-de hususy
maya goyumlaryn ulanylmagy {icin amatlyklary déredyir. Bazar ykdysadyyetinde dowletiii 6zi
gazna bazarlaryi isjen gatnasyjysy bolup ¢ykys edyar. Hazirki zaman bazar ykdysadyyetinde
gymmatly kagyzlar esasy emitentlerinl biri, yagny bos pul serisdelerini bir yere jemlemek isini
alyp barmakda dowlet ¢ykys edyér. Bergi bor¢gnamalary gorniisinde goyberilydn gymmatly
kagyzlary ilata we kdrhanalara, guramalara satmak bilen, dowlet bu taraplardan wagtlayynca
karz alyar.

Halkara tejribesinde dowletler gymmatly kagyzlary ykdysadyyeti kadalasdyrmakda gural
hokmiinde ulanyarlar. Pul dolanysygyna tésir etmekde we puluit gowriimini dolandyrmakda,
seyle hem dowlet we yerli byujetin gyteylygyny yapmakda emission bolmadyk cesme
hokmiinde, anyk wajyp meseleleri ¢ozmekde (dowlet taslamalar) kdrhanalaryi we ilatyn pul
serigdelerini gekmekde gymmatly kagyzlar igjent gural bolup ¢ykys edyér. Bazar ykdysadyyeti
Osen yurtlarda gymmatly kagyzlar bazarynynn hukuk binyadynyn kop yyllaryit dowamynda
emele gelendigini bellemek zerurdyr. Yurdumyz Garassyzlygyny alandan soiira milli
ykdysadyyetimiziii bazar gatnagyklaryna kem-kemden ge¢megi, onunl netijesinde eyeciligin
diirli gorniislerinin yiize ¢ykmagy gymmatly kagyzlaryni dolanysyga girizilmegine itergi berdi.

Hazirki dowiirde diinyénin birza dolanysygynyn 90%-ne ¢enlisi ifl iri birzalaryii 10-synda
jemlenendir (31.12.2010y. maglumatlary).

1. Nyu-Yorkuii gazna birzasy umumy kapitallasdyrylysy 22,7 trln. dollar bolan
kompaniyalaryil paynamalary bilen amallary sazlayar; paynamalaryn yyllyk dolanysygy —
11,6 trln. dollar.

2. NYSE Euronext — 15,970 trln. dollar.

. NASDAQ - 4,931 trln. dollar.

. Tokionyn gazna birzasy — 3,827 trln. dollar.
. Londonyn gazna birzasy — 3.613 trln. dollar.
. Gonkong gazna birzasy — 2,711 trln. dollar.
. Toronto gazna birZasy — 2,170 trln. dollar.

. Nemes gazna birzasy — 1,500 trln. dollar.

9. Madrid gazna birzasy — 1,171 trln. dollar.

10. Milan gazna birzasy — 1 trln. dollar [3].

Dowletimizde gymmatly kagyzlar bilen gegirilydn amallary diizgiinlesdirmek boyunca
halkara derejesine layyk gelyan kanungylyk hukuk binyadyny doretmek maksady bilen degisli
kanungylyk namalaryna birndce gosmagalar we tiytgetmeler girizildi. 2014-nji yylynl 8-nji
noyabryndaky “Gymmatly kagyzlar bazary hakynda”, 1999-njy yylyin 23-nji noyabrynda kabul
edilen “Paydarlar jemgyyetleri hakynda” Tiirkmenistanyin Kanunlary hem-de Tiirkmenistanyn
Prezidentiniii 2015-nji yylyn 21-nji awgustynda ¢ykaran Karary bilen tassyklanan “Gymmatly
kagyzlar bazarynda hiinér isini ygtyyarlylandyrmak hakynda” diizgiinnama kabul edildi.

Yurdumyzda gazna gorniisinde guramagylykly gymmatly kagyzlar bazarynyi doredilmegi
paydarlar jemgyyetlerinin igjeiiliklerinin yokarlanmagyna we olaryn sanynyi artmagyna amatly
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tasir eder. Bu bazaryi islép baglamagy bilen, mayalayyn serisdelere maticlik ¢ekyén tarap bolup
kirhanalar, telekeciler ¢cykys edyérler. Maya goyum taslamalary amala asyryandygy sebépli
kdrhana elmydama maliye serisdeleriii yetmezgiligini duyyar. Olar paydarlar jemgyyetini
goni yada mayalaryny birlesdirmek arkaly paydarlar jemgyyetini doretmek arkaly gymmatly
kagyzlary goyberip bilyérler ya-da emitente owriilyarler.

Yurdumyzda maksatnamalayyn amala asyrylyan bazar 6zgertmelerinii indiki aygytlayjy
tapgyrynda mayalayyn serisdeleri jemlemegi we gaytadan paylanmagy bilen 6syin ykdysadyyeti
lipjiin etmegi basaryan, baslesige ukyply doly diiziimleyin kemala getirilen maliye bazaryny
doretmek wezipesi 6nide goylandyr. Maliye bazarynyn Osdiirilmeginiii zerurlygy 6z-6ziinden
dél-de, eysem goni onlimgiligin ayratynlyklaryndan hem-de talaplaryndan gelip ¢ykyar. Maliye
gurallaryn (gymmatly kagyzlaryil) gorniisleriniit emele gelmegi we olaryn aylanmasynyn
ayratynlyklary umumy ykdysadyyetin Osilisinde zerurlygyn yiize ¢ykmagy bilen bagly bolyar.

Yurdumyzy durnukly 6sdiirmek iicin, biziii 6iiiimizde bar bolan #hli serisdelerimizi we
miimkingiliklerimizi has doly hem-de netijeli ulanmak wezipesi duryar. Su wezipelerden ugur
alyp, bazar gatnagyklaryna ge¢mek, hususan-da, ykdysadyyetinn dowlete dahylsyz pudagyny
calt depginler bilen 6sdiirmek, isjen telekegiligi, innowasion baslangyclary we tehnologiyalary
goldamak, bilelikdéki kdrhanalary hem-de paydarlar jemgyyetlerini doretmek, maliye we
bank ulgamlarynda geg¢irilyin 6zgertmeleri dowam etmek, gazna birZzasyny hem-de gymmatly
kagyzlaryin bazaryny déretmek moéhiimdir.

“Gymmatly kagyzlar bazary hakynda” Tiirkmenistanyit Kanunyna layyklykda dellalgylyk
we (ya-da) diler¢ilik isini amala agyrmaga hukugy bolan gymmatly kagyzlar bazarynyn
hiindrli gatnasyjylary gazna birzasynyn esaslandyryjylary bolup bilerler.

Tirkmenistanyn Ministrler Kabineti tarapyndan gymmatly kagyzlar bazarynyn hiinérli
gatnagyjylary bolup durmayan sahslar gazna birzasynyn esaslandyryjylary hokmiinde
kesgitlenilip bilner.

Yurdumyzy durnukly 6sdiirmek iicin, biziii 6iiiimizde bar bolan #hli serisdelerimizi we
miimkingiliklerimizi has doly hem-de netijeli ulanmak wezipesi duryar. Su wezipelerden ugur
alyp, bazar gatnagyklaryna ge¢mek, hususan-da, ykdysadyyetinn dowlete dahylsyz pudagyny
calt depginler bilen 0sdiirmek, isjen telekeciligi, innowasion baslangyc¢lary we tehnologiyalary
goldamak, bilelikdéki kdrhanalary hem-de paydarlar jemgyyetlerini doretmek, maliye we
bank ulgamlarynda gecirilyan 6zgertmeleri dowam etmek, gazna birzasyny hem-de gymmatly
kagyzlaryin bazaryny déretmek moéhiimdir.

Tirkmen dowlet maliye instituty Kabul edilen wagty:
2020-nji yylyn
10-njy yanwary

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tirkmenistanyn durmus-ykdysady osiisinin dowlet kadalasdyrylysy.
I tom. Yokary okuw mekdepleriniii talyplary ii¢in okuw gollanmasy. — A.: TDNG, 2010.

2. Tirkmenistanyn Prezidentinin yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan dsdiirmegin
Maksatnamasy. — Asgabat, 2019.

3. https://www.wikipedia.org
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D. Orazmammedov

THE FEATURES OF INCULCATING INTERNATIONAL STOCK EXCHANGES’
EXPERIENCE IN TURKMENISTAN

For transferring market economy of our President creates a comfortable conditions, invests shares, also
the joining of Turkmenistan to the world economic association partly, and it deserves paying attention. It is
important to pay attention for new systems and markets one of them is the stock and bond market.

The stock and bond market of Turkmenistan — one of the segments of national economy, many works
are realized and are paid attention for developing of this market in Turkmenistan lately.

To create an efficient mechanism of managing the stock and bond market in an international level claims
to be in modern conditions, and to get the experience of connective laws and standardize the rights, also to
set in order the previous laws and standardize of stock and bond market in Turkmenistan.

. OpazmammenoB

OCOBEHHOCTH YYEHHSA OIBITA MEXIYHAPOIHBIX ®OHIOBBIX
BUPXKX B TYPKMEHUCTAHE

Beuto Obl mpaBunbHO 3aMeTuTh, uTO [Ipesunment TypkMmeHHcTaHa co3AaeT OJaronpUsITHBIC YCIIOBHS
JUISL ppIHOYHOM 3KOHOMMKH, TaKUe KakK MPUTATMBaHME MHBECTOPOB, 3aKOHOJATEIbCTBO MO MPUCOEAMHEHUIO
TypkmenucTana Kk BcemupHoit sSkoHOMHUYECKOH accorranuy. BaxkHo 00paTHTh BHUMaHHE Ha HOBBIE CHCTEMBbI
U PBIHKH.

OnHUM M3 HUX SIBISICTCS PHIHOK aKIMi U oonmuranuii TypkMeHHCTaHa — OJJMH U3 CETMEHTOB HApOAHOTO
x03siicTBa. MHOTHE pabOThl OCYLIECTBISIFOTCS U B MOCIIeIHEE BPEMS YACTSCTCS BHUIMAHUE Pa3BUTHIO 3TOTO
peiHka B TypkmeHHCTaHe.

UrtoOsl co3aaTh YPPEKTUBHBIA MEXaHU3M YIPABICHUS PHIHKOM aKLUI U OOJIHranyuii Ha MEXKI1yHapOIHOM
YPOBHE, a TaK)K€ IMOJYYUTHb OIBIT CBA3YIOUIETO 3aKOHOAATENIbCTBA M CTaHJAPTU3UPOBATh MpaBa, a TaKxke
NPUBECTH B IOPSIOK NPEIbIAYIIHME 3aKOHbI U CTaHIapTU3UPOBaTh PHIHOK aKuui 1 oonuranuii B TypkMeHucTaHe.

SEKUNTDA 156 TRILLION KADR

I tiz surata diisiirydn kamera synagdan gecirildi. Ofidebaryjy optiki tehnologiya

esaslanyan bu enjam sekuntda 156 trillion kadry surata diisiirméige ukyplydyr. Bu
tistiinlik Kanadanyin Milli ylmy barlag institutynynn alymlaryna degislidir. Olar tize
ulgamyn 61 elyeterli bolmadyk hadysalary 6wrenmige miimkingilik berjekdigini ynam
bilen aydyarlar. Enjam alymlara femto-sekuntda, yagny sekundyn bir kwadrillion
boleginde bolup gecyédn hadysalary surata diistirmige, seyle-de kompyuter yadynyn
tdze tehnologiyalaryny doretmige we diirli keselleri bejermegini ultrases usullaryny
kamillesdirmédge miimkingilik berer.
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NEBIT ALMAKDA GIDROMOTORLARY ULANMAK

Yurdumyzda nebitgaz pudagyny dsdiirmek tigin uly tagallalar edilyir. “Berkarar dowletii
taze eyyamynyn Galkynysy: Tirkmenistany 2022—-2052-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan
Osdiirmeginin Milli maksatnamasy” kabul edildi we bu maksatnama hézirki dowiirde hormatly
Prezidentimizinl taysyz tagallalary netijesinde batly depginler bilen durmusa gecirilyér. Sol
maksatnamada nebitiit hem-de gazyn ¢ykarylysyny artdyrmakda ylmyi soiky gazananlaryna
dayanmaly we durmusa gecirmelidir diyip bellenildi. Guyular burawlananda 6niimli gatlaklaryn
cunl yerlesmegi, geologik gurlusynyn ¢ylsyrymly bolmagy sebépli yiize ¢ykyan meseleleri
ylmy taydan ¢6zmek hem-de oniimgilige ornasdyrmak hizirki wagtda 6rdn wajypdyr [1].

Hézirki dowiirde ulanylyan tehniki enjamlaryn we masyn-agregatlaryin komegi bilen
nebit ¢ykarmak kop sanly kyncylyklary cozmegi ya-da tize gorniisli tehniki serisdeleri
we tehnologiyalary doretmegi talap edydr. Onun seyledigini stangaly sorujylaryn ulanmak
cuiilugynynn 2500 metr, elektrik hereketlendirijili kop boliimli ya-da wintli sorujylaryn
3500 metr we gazlift usulynyn 4000 metr ¢uniluk bilen c¢édklendirilyidndigi sayatlyk edydér.
Tilirkmenistanyn hizirki dowiirde 6zlesdirydn hem-de geljekde ulanylmagy meyillesdirilyan
nebit kénlerin geologik we fiziki hésiyetlerine hem-de tehnikanyn sofiky gazanan tistiinliklerine
seljerme gegirilenden soiira ayratyn tehnologiya bilen isleyédn tdze gorniisli tehniki ¢ozgiit
we onun isledilis tehnologiyasy islenilip diiziildi.

Hodiirlenyédn tehnologik teklip yerasty nebitgaz ontimleri almakda gazlift usuly bilen
ulanylyan guyynyn oniim berijiligi peselen we ulanylysdan galan yagdaylary {i¢in niyetlenilyar.

Islenip diiziilen tehniki enjam we onun isledilis tehnologiyasy das-towereginn ekologik
hem-de toksikologiki faktorlaryna tésir etmeyar. Ony ulanmaklyk yonekey we yokary derejeli
hiindrmenlerin bolmagyny talap etmeyér hem-de toplumlayyn isledilmége ukyply. Doredilen
tdze tehnikanyn islemek ukyby guyynyin ¢unlugyna, kese gazylanlygyna we yerlesis sertine
bagly daldir.

Elektrik hereketlendirijisi bolan merkeze-ymtylyan ¢uiiluk sorujyny hem nebit senagatynda
ginden ulanylyar. Bu sorujy i¢i yagdan doldurylan elektrik hereketlendirijiden, gidrogorayjydan,
kop boliimli merkeze-ymtylyjy sorujydan, dasy bronirlenilen {i¢ simli kabelden, bu kabeli
saramak iicin deprekden, awtotransformatordan, awtomatlasdyrylan gozegcilik bekedinden
we kompensatordan ybaratdyr [2].

Agzalan sorujynyn is¢i kadalary kop sanly parametrlere, yagny elektrik togyn ogiirilip
— isledilmegine, elektrik hereketlendirijisine berilyan togyn ili¢ fazada hem den bolmagyny
lipjiin etmége, kabelin gorayjylyk ukybyna, guyy oniimindéki gazyn we onun temperatura
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tasirinin ulydygyna, ulanylyan enjamlaryn ¢ylsyrymlydygyna, enjamynl guyuda emele gelyan
cdge dykysy tarapyndan gapjalmagyndan goragsyzdygyna, goteriji sorujy-kompressor turba
stitlinin i¢inde asfalt-smola-parafin ¢okiindisininl yiize ¢cykyandygyna hem-de guyy enjamlaryn
poslama sezewar bolyandygyna baglydyr.

Hodiirlenilyan ¢ozgiidin tehniki netijeleri sorujy agregadynyil goyberilyén cunlugyny
yokarlandyrmak, isleyis ygtybarlygyny yokarlandyrmak, konstruksiyasyny yonekeylesdirmek,
asfalt-smola-parafiniii goteriji sorujy-kompressor turba siitlininin icki yiiziinde ¢okmeginin
ontini almak, guyudan ¢ykarylyan 6niimin diizimindaki mehaniki jisimleriii oturdylan pakerin
listiine toplanmazlygyny iipjiin etmek we guyy enjamlaryny poslamadan goramak bolup
duryar.

Elektrik energiyasy bilen isleydn sorujynyn hem-de teklip edilyén tehniki ¢ozgiitlerin
biri-birine menzes yerleri olaryn ikisinde hem 6niimi hereketlendiriji we ¢ykaryjy ulgamyn,
ulanylys siitiiniii i¢cine goyberlen yokary goteriji turba siitiinin hem-de herekete getirilydn
sorujynyn bolmagydyr [4].

Guyularda ulanylyan cunluk sorujy ulgamy is¢i agenti itekleyji we c¢ykaryjy
ulgamlardan, goteriji turba siitlinlerinden, is¢i siitiini bolan guyudan ybarat. Goéteriji turba
siitlini islén is¢i agenti garyjysy bolan gidromotor gorniisli hereketlendirijili sorujy bilen
gidrawliki baglanysykly. Gidromotor bilen baglanysykly sorujynyn turba-ujunda desikler
edilendir. Turba-ujy guyynyn nebitli gatlagynyn siizglicli zolagynynn we turba-ara ginisligin
arasyny petikleyji pakerden asakda yerlesyir. Cykaryjy patrubka gidrawlik usulda desikler
bilen 6zara baglanysykly. Is¢i agenti itekleyji ulgam is¢i agenti gyzdyryjy enjam bilen iipjiin
edilendir.

Doredilen tehniki ¢ozgiidin isleysi asakda ginisleyin beyan edilyar. Sorujy-kompressor
turba siitiininin ujuna desikleri bolan turba-ujy berkidilyédr. Onuni yokarsyna paker oturdylyar.
Turba-ujuny garyjysy bolan gidromotor arkaly hereketlendirilyén sorujynyn c¢ekiji patrubkasyna
birlesdiryirler. Oz gezeginde gidromotor sorujy-kompressor turba siitiininiii ujuna towlanyp
berkidilyar we bu toplumy guyynyn diiybiine baryp direlydnca goyberyirler. Sunlukda sorujy-
kompressor turba siitiininifi agramy netijesinde paker isleyér hem-de guyynyi igi iki bolege
— yokarky we asaky boleklere bollinyar. Seyle yagdayda umumy gurnama toplumy guyuda
berkidilyér. Akdyryjy ulgam boyunga gyzdyrylan is¢i agent sorujy-kompressor siitiini arkaly
goyberilende gidromotorynl waly aylanyp, onia birlesdirilen sorujyny hereketlendirip baslayar.
Sorujynyni sorus giiyjilinini tisiri bilen gatlakdan gelydn onlim turba-ujundaky desikler arkaly
soruja baryar hem-de onuil ¢ykarys patrubkasyndaky desiklerden ¢ykyp gidromotoryi turba-
arasyna goyberydn is¢i agenti bilen garysyar. Bu yerde garyjynyn komegi bilen garyndy
aylawly herekete getirilyar we onuil igindaki mehaniki jisimlerin asak ¢okmeginin 611 alynyar.
Gidromotoryn baglangy¢ yagdayda yenillikli isledilmegini iipjiin etmek maksady bilen turba-
ara ginisligi suw ya-da nebit bilen doldurylyar. Sunlukda iki sany turba gegiriji emele gelyar
(yagny, sorujy-kompressor turba siitiini we turba-ara ginislik). Olarynl birinden isci agent
gidromotora berilyén bolsa, beylekisinden guyy onlimi ¢ykarylyar. Iki sany turbagecirijilerdéki
oniimlerin dykyzlygynyn tapawudy gidromotora gosmaca tésir edyar. Eger-de garyndynyn
dykyzlygy isci agentiii dykyzlygyndan kici bolsa, onda gidromotora az yiiklenme diisyar,
eger-de uly bolsa, onda kop gliyc talap edyér. Sol sebépli hem gidromotoryn ig¢i agentinin
duzly suw bolmagy amatlydyr.
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Geljekde has cunl gatlaklardan nebit 6ndiirmek meyillesdirilyar. Seyle yataklardan nebit
almakda yokarda agzalan sorujy hereketlendirijilerini ulanmak miimkin bolmayar. Bu meseléni
islemek ukyby cuiilluga, temperatura, guyynyn egriligine hem-de gaza bagly bolmadyk
gidromotory ulanmak arkaly ¢6ziip bolyar. Is¢i agent hokmiinde gyzdyrylan nebit ya-da suw
peydalanylanda guyy enjamlarynda asfalt-smola-parafin ¢okmesi we poslamanyn doremesi
aradan ayrylyar, sol sebédpli hem nebit senagatynda gidromotory ulanmaklygyn geljegi uludyr.

Energiya ¢cesmesi bolup hyzmat edyén gazyn 6wriilmelerinde, peydalanylyan enjamlarda,
geciriji we akdyryjy ulgamlarda, gaytadan energiya owriilmede bolyan yitgilerin umumy
berydan PTK hasap edilende, elektrik hereketlendiriji bilen nebit ¢ykarmagyn PTK 1,0-1,5%,
gazliftinki bolsa 3,0-5,0% den bolyanlygyny hasaplamalar gorkezyar [3].

Gidromotory hereketlendiriji hokmiinde ulanmak bilen nebit ¢gykarylysynyn umumy PTK-ni
yokarlandyryp bolar. Onun ii¢in gaz turbinasynyn komegi bilen hereketlendirilyén yokary
basysly suwuklygy akdyrmaga ukyply bolan sorujyny we onuil bilen isleydan gidromotory
peydalanmak zerurdyr. Su tehnologiya boyuncga nebit ¢ykarmaklygyn umumy PTK 13-15%-¢
yetyér. Seyle ululykdaky PTK almaklyk gaz turbinasy bilen isleyan yokary basysly sorujy
bekedinin gazyn c¢ykyan yerinde gurnalyandygy, gysga turbagecirijilerde garsylygyn az
bolyandygy we ulanylyandygy hem-de gidromotorlaryii uly PTK bardygy bilen esaslandyrylyar.
Turbinalarda yakylyan gazyi beryédn energiyasynyn yarysy 540°C temperaturaly islenilen gaz
bilen atmosfera taslanylyandygy mélimdir. Kop sanly dasary yurt nebit kompaniyalary bu
taslanylyan energiyany kogeneratoryn komegi bilen 288°C temperaturaly suw buguny we
60-70°C temperaturaly gyzgyn suwy almak ii¢in peydalanyarlar [5]. Bu usulda tehnologiyanyi
umumy PTK 30-35%-¢ yetyir. Ondiirilen bugdan arassa suw alyarlar ya-da ony &niimli gatlaga
akdyryp, guyynyn nebit berijiligini yokarlandyryarlar. Gyzgyn suw gatlagyil basysyny emeli
usulda saklamakda ya-da bagga tehnologik proseslerinde peydalanylyar.

Nebit ojagynyn mdocberine we yerlesmegine baglylykda gaz turbinasy bilen herekete
getirilyédn sorujynyn gurnalmaly yeri anyklanylyar hem-de guyularyii konstruksiyasyna degisli
ozgertmeler girizyérler. Bu tehnologiya ise girizilende nebit ¢ykaryjy guyularda oturdylan
sorujylaryn dhlisi gidromotor arkaly herekete getirilydr we gatlagyn gyzdyrylmagy netijesinde
ondan gosmagca nebit alynyar. Seyle tehnologiyany ulanyan dasary yurt nebit kompaniyalarynda
nebitin ¢ykarylys depginiii 20-40% yokarlanandygy barada tehniki edebiyatlarda gorkezilyar.
Hodiirlenilyén teklip yurdumyzyi sertine layyk gelyén tehnologiya islenip diiziildi we sertleyin
cyzgylar arkaly gorkezildi.

Seylelikde, icki diametri 62,5 mm sorujy-kompressor turbasy arkaly gurnalan 35 kWt
kuwwatly gidromotor isledilende turba siitiininin i¢cinddki akym tizligi 0,3 m/s we turba-ara
ginigliginde hem 0,2 m/s toweregi bolyar. Seyle ululykdaky akym uly garsylyk doretmeyir,
yagny 1000 m uzynlykdaky doreyian garsylyk 0,3 MPa basysdan ge¢meyir. Sorujy-
kompressor turbasynda gurnalan bu tehnologiya nebit almakda amatlydygy, oniim berijiligi
yokarlanyandygy we energiyanyn tygsytlylygyna getiryar.

Yagsygeldi Kakayew adyndaky Kabul edilen wagty:
Halkara nebit we gaz uniwersitetinifi 2023-nji yylyn
Innowasiya ylmy-okuw merkezi 4-nji sentyabr
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A. Ylyasov, R. Nepesov
USING HYDRAULIC MOTORS FOR OIL PRODUCTION
The article proposes hydraulic motors, which may have great prospects for use in new deep wells

in Western Turkmenistan, also the technology betrays an increase in production and energy savings in oil
production

A. blasicoB, P. Henecosn
HUCITOJB30OBAHUE T'HJIPOMOTOPOB JisA NOBbIUU HE®THU
B crarbe npeaIararoTCsa ruAPOMOTOPLI, KOTOPBIC MOTYT UMETh 6OJII>HIYIO MCPCIICKTHUBY IIPU MCII0JIb30BAHNN

B HOBBIX DIYyOOKHMX CKB2XHMH B 3amagHoM TypKMEHHCTaHe, TarkKe TEXHOJIOTHs IpeAaeT YBEIUYCHUH
MPOM3BO/ICTBA M DKOHOMHHU SHEPrUH MpH J100BIYH HE(TH.

DUNYADE IN CUN MAWY GOWAK

Alymlar Meksikanyn Cetumal aylagynda in uly we il ¢un mawy gowagyil
bardygyny anykladylar we ony dwrendiler. “Taam Ja” diylip atlandyrylan bu gowak
dentiz derejesinden 420 metr asaga uzalyp gidydr. Emma alymlar munuil heniz sonky
cak daldigini aydyarlar. Cilinki olar bu gowagyn diiybiine yetip bilenoklar. Olar Taam Ja
gowagynyn diiybline yetmek ii¢in synanysyklaryn geg¢iriljekdigini aydyarlar. Alymlaryii
tassyklamaklaryna gord, bu suwasty mawy gowaklar buzluk déwriine degisli bolan hek
daslarynyn ¢okmegi netijesinde denzinl diiybiinde emele gelipdirler. Su wagta cenli olaryil
malim bolanlarynyn arasynda i ¢uily Gilinorta Hytay denzinddki Azdarha gowagy
hasaplanylyp, onun ¢unlugy 119 metrdir.
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M. Atamyradowa, M. Resulgulyyew

FOSFOGIPSDEN WE TEBIGY GIPSDEN AMMONIY SULFATYNY
HEM-DE KALSIY KARBONATYNY ALMAGYN USULLARY

Tirkmenistanynn Prezidentinii 2020-nji yylyil 16-njy oktyabrynda ¢ykaran 1957-nji
karary bilen tassyklanan “Tiirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn
osdiirmegin 2021-2025-nj1 yyllar tigin Dowlet maksatnamasynda” onde goylan wezipelerin
ciklerinde, gurlusyk materiallarynyn hem-de mineral dokiinlerinni hilini gowulandyrmak
maksady bilen himiya 6ntimgiliginit galyndylaryndan yokary hilli 6ntimleri almagyn ylmy
esaslaryny we tehnologiyalaryny isldp diizmek hem 6z beyanyny tapyar [1].

Gurlusyk materiallary barada aydylanda, ilkinji nobatda sement we gurlusyk hekinin
gips kartony, spatlyowka, oba hojalygy ti¢cin bolsa, mineral dokiinlerin 6nlimgiligi gbz 6niine
gelyar.

Gelejekde yurdumyzyn ykdysady taydan has-da 6smegine goniikdirilen bu maksatnamadan
ugur alynsa, onda yerli ¢ig mallarynn we Oniimgilik zynyndylarynyn esasynda Ondiirilydn
ontimleriil hilini 6nkiiden-de gowulandyrmak derwayys meselelerin biri bolup duryar.

Yurdumyzda oniimleri ondiirmek iigin sarp edilyin ¢ig mallaryn, komekgi we
yangyc-energetika serisdelerinin hem-de zdhmet harajatlarynyn har¢lanma kadalary islenip
diiziilende, hormatly Prezidentimizii 6nde goyan wezipelerinden ugur alynyar [2]. Elbetde,
ahli onlimgiliklerde bolsy yaly, sement 6nlimg¢iliginde hem 6nlimleri 6ndiirmek ti¢in kadalas-
dyryjylary we Olcegleri isldp tayyarlamagy kdmillesdirmek 6rdn mohiim meselelerin biridir.
Munun {i¢in, ilkinji nobatda &hli miimkingilikleri ulanmak bilen, alynyan 6niimin bir birligine
sarp edilyin maddy we yangyc-energetika serisdelerini, seyle hem zdhmet harajatlaryny
peseldip, Oniimgiligin netijeliligini yokarlandyrmak zerurdyr. Bu mesele oOniimgiligin
ondiirijiligini artdyrmak bilen bagly bolup, onun ykdysady tarapy hokmiinde yiize ¢ykyar.

Gahryman Arkadagymyz dasky gursawy gorap saklamak meselesine iinsi ¢ekip, topragyn,
suwunn we howanyn yagdayyna ylmy taydan yzygiderli gozeggiligi yola goymak barada
ayratyn belldp gec¢ydr [3]. Himiya oOniimgiliginde bolsa dasky gursawa kop mukdarda
ontimcilik galyndylarynyn boliinip ¢ykmagy meseldnin derwayyslygyny has-da artdyryar.
Tirkmenistanynn Prezidenti tarapyndan ayratyn dhmiyet berilydn meselelerin yene-de biri
yurdumyzda hereket edydn oniimgiliklerde dasyndan getirilydn serisdeler dil-de, yerli ¢ig
mallary ulanmakdyr. Munun 6zi tebigy baylyklarymyzy rejeli peydalanmak bilen bagly
bolup [2], olary hemme taraplayyn ulanylmagyny {ipjiin etméige degislidir.

Yagny belli bolsy yaly 6niim éndiirmek tigin sarp edilyin harajatlary azaltmak, artykmag
emele gelydn maddalary gaytadan ulanmak, tebigy magdanlary peydalanmak we olary
gozegeilikli yagdaya getirmek hem-de dasky gursawy goramak esasy meselelerin biri bolup
duryar.
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Garagsyz, hemiselik Bitarap dowletimizin hézirki 6siis tapgyrynda yurdumyzda diiypli
gurlugyklaryn yaybanlandyrylmagy, yerli gurlusyk materiallaryny we oba hojalygy iicin
mineral dokiinleri ondiirmek hem-de olar bilen {ipjiin etmek meselesi dessine ¢oziilmage
degisli bolup, mununl oftyn ¢oziilmegi ykdysady Osiisimizi kdmillesdirmége yardam eder.

Islendik ¢ig mal ylmy esasda 6zlesdirilende, onuii fiziki, himiki, tehniki we tehnologik
hésiyetleri goz oniinde tutulyar. Cig malyi fiziki hdsiyetine onun senagatda ulanylyan
yvagdayynda dasky tebigy tdsirlere durnukly ulanmakda 6niim berijilik ukyby degislidir.

Cig maly gaytadan islemegiit miimkingiligini hem-de sol miimkingiligin tehnologik esasyny,
sol tehnologiyanyn netijesinde, onuil Ondiirijiligini we peydalylygyny kesgitlemek esasy
meselelerin biridir. Bu hésiyetlerin doly derejesinde ylmy esasda dwrenilmeginin netijesinde
sol ¢ig maly, oniimg¢ilikde ulanmak, gaytadan isldp, ondan tayyar 6niim ondiirmek we sol
oniimleriii ulanys ugurlaryny kesgitlemek meseleleri ¢oziilyir. Oniimgiligini yola goyulmagy
dowlet derejesinde tize gorniisli oniimlerifi dndiirilmegini iipjiin edyir. Oniimgiligini ¢ig
malyny gaytadan islép, tayyar 6nlim gorniisine getirmekde tehnologiya masynlarynyn komegi
we el giiyji bilen amal edilyén 6niimgilik maksatly hadysany 6z i¢ine alyar.

Seyle oniimgilikler asakdaky maksatlardan:

— yurdun ¢éginde bar bolan ¢ig mal diiziimini peydaly ugurlarda ulanmakdan;

— dowletin dagyndan getirilydn ontimleri yurdun i¢inde ondiirip, ykdysady taydan yokary
netijeleri gazanmak bilen, yurdun ykdysady taydan Osilisine gosant gosmakdan;

— Ontimgilikleri yola goymak arkaly, ilaty is orunlary bilen iipjiin edip, onuii durmus
taydan goraglylygyny gazanmakdan;

— Osen bazar sertlerinde bazara yaramly béslesige ukyply ontimleri dndiirmek bilen,
yurdunt eksport miimkingiligini artdyrmakdan, seylelik bilen, yurdunn diinyd bazaryndaky
ornuny berkitmekden;

— ylmyfnl gazananlaryny Oniimg¢ilige ornasdyrmak arkaly, kopugurly Oniimg¢iligi yola
goymakdan ugur alynyar.

Tehnogen zyniyndylary toplumlayyn gaytadan islemek we olardan halk hojalygy t¢in
gerekli oniimleri almaklygyi kdmil tehnologiyasynyil ylmy esaslaryny isldp diizmek esasy
meselelerii biri bolup duryar. Yurdumyzda himiya oniimgiligi pajarlap 6syar. Olardan béliinip
cykyan gapdal ontimlerit mukdary birndce million tonna barabardyr [4].

Nebit-gaz pudagynyn zyiiyndy ontimi bolan kiikiirt hem-de gapdal 6niim hokmiinde gaz
kondensaty emele gelyir. Hazirki wagtda arassa kiikdirt, kiikiirt kislotasynyn oniimgiligine
we gurlusyk pudagynda kiikiirt betonlary almakda, oba hojalyk zyyankeslerine garsy serisde
hokmiinde giiden ulanylyar.

Tebigy gaz ¢ykarylanda boliinip ¢ykyan suwuk uglewodorodlary, yagny gaz kondensatyny
okislendirmek yoly bilen organiki kislotalary hem-de spirtleri almak bolar.

Tiirkmendemirontimleri dowlet kdrhanasynda metallar gaytadan islenende zynyndy slak
emele gelyér. Onui esasy diiziimi 40-45% kalsiyoksidinden (CaO) we beyleki garyndylardan
duryar.

Garabogaz koliinin serebeli suwlaryndan alynyan duzlary: Na,SO,*10H,O-mirabilit,
bisofit, epsomit, galit degislidir, bularyil esasynda hem we basga-da birnd¢e senagat
dhmiyetli ontimleri almak bolar. NaClsKaCl —silwinit magdany gaytadan islenip, kaliy dokiini
ondiirilende hem NaCl gapdal 6niim gorniisinde emele gelyr.

Ammoniy karbonaty bilen NaCl islenende iki sany Oniim, yagny iymit sodasyny we
ammoniy hloridini almak miimkindir.
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Himiya 6nlimgiliginiii zyfiyndylarynyn esasy bolegini, Tiirkmenabadyn S. A. Nyyazow
adyndaky himiya kdrhanasynda diiziiminde fosfor saklayan ¢ig mallar, (fosforit uny) kiik{irt
kislotasy bilen islenende emele gelyin fosfogips eyeleyir.

Ekstraksiya usuly boyunca alnan, fosfor kislotasy, fosforly mineral dékiinleri 6ndiirmek
ticin har¢lanyar. Fosfogips we tebigy gips diiziiminde 90% c¢enli gipsi CaSO, saklayar. Gips
gurlusyk pudagynyil esasy materiallarynyil biridir. Onufi esasynda bezeg plitalary hem
vasalyar. Esasan hem ol baglayjy madda hokmiinde ulanylyar. Spatlyowka, gips kartony
ondiirilende lukmangylykda, heykeltarascylykda hem ginden peydalanylyar, seyle hemkébir
betonlaryn diiziimine gosulyar. Sement we ayna Oniimg¢iliginde hem kalsiy oksidini almak
ticin ¢ig mal bolup duryar.

Bu meseleleriit ontyn ¢oziilmegi boyunga yurdumyzda degisli isler alnyp barylyar.
Fosfogipsi kdrhanadan 8-10 kilometr aralykda saklanylyar. Ol birndge gektar meydany
eyeleyar.

Cig malyn diiztimi Tirkmenistanyfi Ylymlar akademiyasynyn Himiya institutynda
owrenildi we onuil 90% toweregi gipsdigi anyklanyldy.

Fosfogips hem-de tebigy gipsi ammiak we komiirtursy gazy bilen tésirlesende gurlusyk
hekini hem-de mineral dokiin bolan ammoniy sulfatyny almak bolyar. Gurlusyk heki gurlusyk
pudagy ticin ¢ig maldyr. Onun esasynda spaklyowkanyn diirli gorniisleri ondiirilyédr. Mineral
dokiinlerin 6niimgiliginde kalsiy karbonaty durnuklasdyryjy hokmiinde ulanylyar. Ol sement
we ayna Oniimgilginde hem giiidden peydalanylyar. Ammoniy sulfaty oba hojalygynda hem
déneli ostimlikleri iymitlendirmekde peydalanylyar [7].

Fosfogipsin ulanylysy boyung¢a edebiyat maglumatlaryna syn gegcirildi.

Suwuk konwersiya. Fosfigipsin ammoniy karbonatynyn ergini bilen dargamagy su
reaksiya boyunca ge¢yir. CaSO, + (NH,),CO, = CaCO, + (NH,),SO,

Konwersiyanyn yeten derejesi — 98,8% [5].

Fosfogipsiit suwuk-gaz konwersiyasy. Bu konwersiya prosesinit himiyasy fosfogipsi
ammiak suwy we gaz gornilisli uglerodyn oksidi bilen su asakdaky denileme boyunga
anladylyar: CaSO, + 2NH,OH + CO, = CaCO, + (NH,),SO, + H,0.

Konwersiyanyn yeten derejesi — 96,1% [6].

Fosfogipsi gaytadan islemegin has amatly usuly bu suwuk konwersiyasydyr. Ol ammoniy
sulfatynyi we kalsiy karbonatynyi (fosfomel) yokary ¢ykymy hem-de alnan 6niimlerin yokary
hili bilen tapawutlanyar [6].

Fosfogipsiit esasynda yokary hilli gurlusyk materiallary we mineral dokiini almak
prosesinin fiziki-himiki kanunalayyklyklary kesgitlemek wajyp meselelerin biri bolup duryar.

Tirkmen dowlet binagirlik-gurlusyk institutynynn Himiya tehnologiyasy fakultetinin
tejribehanasynda fosfogipsden gowsadylan kiikiirt kislotasynyn ergini bilen ylmy barlag
gecirilip. Bu yagdayda ¢ig malyn diiziimindéki fosforyn birlesmeleri, ergine geg¢irilip ayrylyar.
Cig malyn diiziimi arassalanyar we ondan alynyan 6nlimint hem arassalyk derejesi yokarlanyar.
Tejribe isini gecirmek {igin gowrlimi 2 litr bolan gapagy berk yapylyan gap ulanyldy.
Gabyn gapagynda, gazyn basysyny Olgemek licin monometr, temperaturany 6lgemek {i¢in
termometr we gaz beriji turbajyk hem-de gyzdyryjy bilen {ipjiin edilendir. Gabyn yokarsynda
garyjynyn hereketlendirijisi yerlesdirilen. Fosfogipsin 300 g mukdary we onia ekwimolyar
gatnagykda ammiagyn 25% ergini gosulyp garyldy. Temperatura 40°C yetende komiirtursy
gazy berlip baslandy. Gabyn i¢indéki komiirtursy gazynyn basysy 0,2 atm saklanyldy. Prosesin
dowamlylygy 4 sagat, temperatura 30-40°C aralygynda saklanyldy. Kalsiy karbonatynyn
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mukdary boyunga konwersiya derejesi kesgitlenildi, ol 98% barabar boldy. Yapyk gapda
konwersiya prosesi gegirilende madda yagny ammiak we komiirtursy gazynyn yitgisi bolmayar
hem-de basysyn tésirinde prosesiit dowamlylygy gysgalyar (/-nji surat).

1-nji surat. Konwersiya gecirilyén yapyk enjam:
1. Reaktor. 2. Termometr. 3. Elektrik hereketlendiriji. 4. Manometr. 5. Garyjy. 6. Gyzdyryjy

Fosfogipsiit suwuk we suwuk-gaz konwersiyasy boyunca gecirilen tejribeleriii esasy
parametrleri we netijeleri 2-nji tablisada gorkezilyar.
1-nji tablisa

Fosfogipsiin konwersiyalarynyn gorkezijileri

Gorkezijileri bahalary
Baslangy¢ maddalaryn mukdary:
Fosfogips, 300 g
Ammiak suwy NH,OH, 3275 ¢
Ammiak suwunyn konsentrasiyasy, 25,0%
Konwersiyany gecirmegin serti:
Reaksiyanyn temperaturasy, 30-40°C
Reaksiyanyn wagty, sagat 2-4
Ahyrky garyndynyn pH 8,43
Konwersiyanyn derejesi 98%

NETIJELER:

1. Fosfogipsi we tebigy gipsi gaytadan islédp senagat ahmiyetli oniimleri almagyn ykdysady
taydan hem amatlydygy yiize ¢ykaryldy.

2. Tirkmenabadyn S.A.Nyyazow adyndaky himiya kdrhanasynda gapdal énlimi bolan
fosfigipsden we tebigy gipsden gurlusyk hekini hem-de ammoniy sulfatyny almaklygyn
amatly usulyyeti islenip diiziildi.

3.Mineral dokiin we gurlugyk heki ondiirilende dasky gursawa zynylyan zynyndylaryi
hem azalyandygy kesgitlenildi. Seylelikde difie bir ykdysady taydan dil, eysem ekologik
nukdaynazardan amatly 6niimgiligi yola goymak miimkingiligi hem subut edildi.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2023-nji yylyn
6-njy marty

64



EDEBIYAT

1. Tirkmenistanda himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn 6sdiirmegin 2021-2025-nji yyllar
iicin Dowlet maksatnamasy // Tiirkmenistanyn Prezidentininn namalarynyii we Tiirkmenistanynn Hokiimetinin
cozgiitlerinin yygyndysy. — 2020. — Ne 10.

2. Oniimleri 6ndiirmek {i¢in kadalasdyryjylary we 6lcegleri islép tayyarlamagy kimillesdirmek hakynda
Tiirkmenistanyfn Prezidentinin karary // Tlirkmenistanyni Prezidentinii namalarynynn we Tiirkmenistanyn
Hokiimetinin ¢ozgiitlerinini yygyndysy. — 2016. — Ne 3.

3. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn Ministrler
kabinetiniii gogme mejlisinde s6zldn sozi. — Asgabat: TDNG, 2009.

4. Atayew P, Myradow Y. Kiikiirdi senagat maksatly ulanmak miimkingiligi // Bilim. — 2020. — Ne 5 (59).

5. llo3un M. E. TexHomorusi MUHEpaJIbHBIX yaoOpenuit. — JI., 1974. — 376 c.

6. Cuzaxoe B. M. MopaepHu3anusi TEXHOJIOTHH KOMIUIEKCHOHW IEepepaboTKU KOJIbCKUX HE(EITNHOBBIX
KOHIIEHTpaToB Ha [InkaneBckom rmHO3eMHOM KoMmOuHare // LlBetHbie Metambl. — 2010: C6. mokiamoB 2-ro
MexnyHnap. kourpecca. — Kpacunosipck, 2010. — C. 267-269.

7. Cussikos B. M. IIpo6ieMsbl moy4eHust IeCOYHOTO IIMHO3eMa IIPU KOMITIEKCHOH niepepadoTke HeenHOB
// lBetHbie MeTamwibl. — 2011: CO. noxmnamos 3-ro MexayHap. koHrpecca. — Kpacnosipck, 2011. — C. 100-107.

M. Atamuradova, M. Resulgulyev

METHODS FOR OBTAINING AMMONIUM SULFATE AND CALCIUM CARBONATE
FROM PHOSPHOGYPSUM AND NATURAL GYPSUM

One of the key issues is the complex processing of man-made waste and the development of the scientific
foundations of a perfect technology for obtaining products necessary for the national economy. Chemical
production in Turkmenistan is growing rapidly. Therefore, the number of by-products, that is, millions of
tons of waste, is also growing. These wastes are harmful to the environment. In the production of extractive
phosphoric acid (EPA), a by-product is formed in the form of phosphogypsum. The main purpose of the
work is to determine the physical and chemical laws of the process of obtaining building lime and mineral
fertilizers from phosphogypsum and natural gypsum, which is necessary for our country.

M. Aramypanosa, M. PecyiaryJibies

METO/JAbI MMOJNYYEHHUSA CYJIb®AT AMMOHUA U KAPBOHAT KAJIBIUA
N3 ®OCHOOT'UIICA U NMPUPOJHOI'O T'HIICA

OIHMM M3 KITIOUEBBIX BOIPOCOB SIBIISIETCS KOMIUIEKCHAsI TIepepad0TKa TEXHOTCHHBIX OTXOJI0B U pa3padoTKa
HayYHBIX OCHOB COBEPILICHHOW TEXHOJOTHH JUISl MOMYYCHHUS TPOAYKTOB, HEOOXOAMMBIX ISl HAPOTHOTO
x034icTBa. XUMHUUYECKOE IMPOU3BOJACTBO B TypKMEHHCTaHE CTPEMUTENBHO pacTeT. [IoaToMy pacTer 1 KOJIM4eCTBO
MOOOYHBIX MPOIYKTOB, TO €CTh MIJIJTMOHBI TOHH OTXOJ0B. DTH OTXO/IbI 'YOUTEIHHO BIHSIIOT Ha OKPYIKAIOLIYIO
cpeny. [Ipu npou3BoACTBE IKCTPaKIMOHHOH ochopHoi kuciaorhl (DDK) o0pazyercs mOOOUHBIN IPOLYKT B
Buze gocdorurmca.

OcHoBHas 11eTb padOThl — onpeneneHre PUINKO-XUMUIESCKIX 3aKOHOMEPHOCTEH Mpoliecca MoIyueHHs
HeoOXOJMMOH Halllel CTpaHe CTPOUTENHLHON N3BECTH U MUHEPaJIbHBIX Y00peHui n3 ocdorurica u mpupogHoro
THIca.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
HAYKA U TEXHHUKA MOJOAEKHU

2024

M. Kakajanowa, C. Seyitnepesow

OYJUKLI ARAGATNASYK ULGAMLARYNYN OZARA
ELEKTROMAGNIT YLALASYGY

Gahryman Arkadagymyzyn, Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn yurdumyzy durmus-
ykdysady taydan Osdiirmegini uzak mohletleyin maksatnamasynyn dstiinlikli durmusa
gecirilmegi netijesinde dgirt uly tehnologiya Osiisini amala asyrdy.

Senagatyn we ykdysadyyetin diirli pudaklarynda bir meiizes ya-da golay radioyygylyklar
zolagynda isleydn telekommunikasiya hem-de radioelektron serisdelerinin sanynyn
yzygiderli artmagy, olarynl elektromagnit ylalagygynyn meseleleriniii optimal ¢6ziilmegini
cylsyrymlasdyryar. Bu meselelerin optimal ¢oziilmegi difie Tiirkmenistanyn ¢éklerinde wajyp
bolman, eysem bizinl yurdumyza gonisy yurtlaryil ¢cdklerinde hem ¢oziilmegi mohiim halkara
dhmiyetine eyedir.

Ylmy isde Asgabat sdherinde hereket edyan 3GPP LTE tehnologiyaly 4G oyjikli
aragatnasyk ulgamlarynyn baza stansiyalarynyn elektromagnit ylalasygynyn hasaplamalarynyn
netijeleri getirilyér.

Tiirkmenistanyn telekommunikasiya toruna ornasdyrylan 3GPP LTE maglumat torlary
2,6GGs-lik yygylyk diapazonlarynda isleyarler. Hizirki wagtda giniden ulanylyan maglumatlary
geciris radioulgamlaryn koptisi “OFDM” ya-da “COFDM” tehnologiyaly radiosignallary
ulanyarlar we olar umumy yygylyk zolaklarynda ya-da golay yerlesen territoriyalarda
ulanylyan bolsa biri-birlerine 6zara pésgelcilik doredip bilerler (/-nji surat) [1;2].

\*1 Piasgelgilik

\ . ‘( Interferirleyji berilyén kabul ediji

kabul ediji ol B
T
, ~ .y
7 Interferensivasyvz
signal
Interferirlev)i / =
signal ’

* / '
Piasgelgilik
/ \ berilvin iberiji

Interferirleyji
iberiji

1-nji surat. 4G 6yjikli aragatnasyk ulgamlarynyn baza stansiyalaryn 6zara pasgelgilikleri doredis shemasy
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3GPP LTE &yjiikli aragatnasyk ulgamlarynyn baza stansiyalarynyn elektromagnit
ylalagygy meselesine seredelin.

Bu mesele ¢oziilende seyle soraglara jogap bermek zerurdyr [3]:

— LTE radioulgamlarynyii baza stansiyalary gonsy jaylaryn {ligeklerinde yerlesen
vagdayynda olar gonsy yygylyk kanallarynda néhili sertler esasynda isldp biler?;

— gongy yygylyk kanallarynda islenilen yagdayynda baza stansiyalarynyi antennalarynyn
arasynda haysy minimal aralyk bolmaly?;

— radioulgamlaryn baza stansiyalarynyn kadaly iglemegi {li¢in olaryn bir meydancgada
va-da golay yerlesen meydancalarda yerlesdirilen yagdaylarynda is yygylyk kanallarynyn
arasyndaky minimal yygylyk tapawudy nicd deii bolmaly ?;

— haysy sertlerde bir baza stansiyasynyn abonentleri gonisy yygylyk kanalynda isleyan
baza stansiyasyna pésgelcilik doredyérler?.

Su soraglara jogap bermek l¢in ilkibada gonsy yygylyklarda isleyin iki sany 4G LTE
baza stansiyasynyn doredyén 6zara interferensiyasy olarynl kadaly islemegine haysy aralykda
pasgelcilik doretmeyar diylen soraga seredelin.

Goy, birinji LTE baza stansiyasynyin parametrleri seyle bolsun: galmagal koeffisiyenti
N, ==7T dB, 20 MGs-lik zolakly 64QAM3/4 modulyasiyaly signalda duygurlygy —77.5 dBmWz,
hususy galmagal koeffisiyenti (implementation loss) 0 dB. Ikinji baza stansiyasynyn parametrleri
seyledir: Galmagal koeffisiyenti N,,=-9 dB, 20 MGs-lik zolakly 64QAM3/4 modulyasiyaly
signalda duygurlygy —76 dBmWt, hususy galmagal koeftisiyenti (implementation loss) 3 dB.

LTE ulgamyn kabul edijisininl yylylyk galmagalynynn N kuwwatynyn spektral dykyzlygy
seyle hasaplanylyar:

N =10 log,,(kT,) = N, [dB (Wt/MGs)] (3.1)

Birinji stansiya {i¢in adaty sertlerde:
10 log,, (kT,) = 10 log,,(1.38 - 10 J/K-300 K) = —204 dB (Wt/Gs) = — 144 dB (Wt/MGsy);
N, =10 log,, (kT;) — N,, =—144 + 7 =—137 dB.
Ikinji stansiya ii¢in adaty sertlerde:
N, =10 log,,(kTy) — N, = 144 + 9 = — 135 dB.

Interferensiyanyn derejesi —6 dB diyip kabul edenimizde bu birinji LTE kabul edijinin
vygylyk galmagalyndan kicidir we sol sebépli ol bu baza stansiyanyn isine tdsir etmeyar
diyip hasap etmek miimkindir. Onda birinji LTE baza stansiyasynyil kabul edijisinin girisinde
interenfesiyanyn kuwwatynyn spektral dykyzlygynyn maksimal yol berilyén derejesi:

Lyoor psp = — 137 — 6 = —143 dB = — 113 dBm.

Diymek BW =20 MGs-lik yygylyk zolagynda seyle ulgam ti¢in interferensiyanyii yol
berilydn derejesi (bosaga derejesi):
Liyoor w=20 = Ly psp 7 1010g (BW) = =113 + 13 = —100 dBm.

Ikinji baza stansiyanyn hususy galmagal koeffisiyenti 3 dB deii we bu yagday bu
baza stansiyanyn duygurlygynyin 20 MGs-lik zolakly 64QAM3/4 modulyasiyaly kanalda
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—76 dBm-den —75 dBm-e ¢enli 1 dB degredasiyasyna (erbetlesmegine) getiryér. Diymek,
BW=20 MGs-lik yygylyk zolagynda seyle ulgam iicin interferensiyanyn yol berilyén derejesi
(bosaga derejesi):

Livoor, -0 = Ny + 10 log (BW) + 3,4 = —105 + 13 + 3,4 = —88,6 dBm,
[FLOOR,BW:20 =~ —89 dBm.

Goy, iki sany 3GPP LTE gorniisli baza stansiyalary 46 dBm kuwwat bilen gonsy
kanallarda isleyan bolsunlar. olaryn izotrop antennalarynyn giiy¢lendirme koeftisiyenti 18 dB,
baza stansiyalarynyn aralygy D metr we goniikdirme diagrammalarynyn maksimumy 6zara
biri-birine goniikdirilen. Seyle baza stansiyalar {i¢in 2,6 GGs-lik yygylyk diapazonynda 6zara
interferensiyanyn kuwwatynyn derejesini hasaplalyn. S, antennanyi f, yygylykda doredyan
we S, antenna f, yygylykda diisydn interferensiya signalynyin kuwwaty seyle hasaplanylyp
bilner:

I=P +G,+G,— NFD - L,,. (3.2);

Bu yerde:

P, =46 dBm — f, yygylyk kanalyndaky signalyin kuwwaty,

G, = 8 dBi — S, antennanyn giiy¢lendirme koeffisiyenti,

G, = 6 dBi — S, antennanyn is yygylyk kanalyndaky giiy¢lendirme koeffisiyenti,

L, — D aralykda agyk ginislikde signalyn kuwwatynyn yitgileri, L, =20 log (4zD/1), dB;
A=0,1154 m (f, = 2,6 GGs).

NFD — Net Filter Discrimination, Interferensiyanyn gonsy kanallarda basyp yatyrma
koeftisiyenti. Duygurlygyn degradasiyasynyn 1 dB derejesinde birinji LTE ulgamy ticin NFD
birinji gonsy kanal iicin 41 dB.

Iki ulgamyn 6zara interferensiyasynyn derejesi / her ayratyn kanallar {igin interferensiyanyn
bosaga derejesinden uly bolmaly daldir.

P+ G+ Gy = NFD — Ly < I o0p-

Bu aillatma elektromagnit ylalasygynyn derejesi diyilyar.
2,6 GGs yygylykda interferensiyanynn kuwwatynyn derejesi:

I=46+8+6—41 —20log (109-D) =19 — 108 = 89 dBm.

Interferensiyanyil kuwwaty kanalyn ginligi BW = 20 MGs baza stansiyalarynyn Ozara
aralygy D=2.2 km bolanda bosaga derejesinden I, ., gy -2 = —89 dBm yokary dildir.
Basgaca aydanymyzda iki sany ikinji gorniigli LTE baza stansiyalary (implementation loss =
3 dB, N, =8 dB) 8 dBi-lik giiy¢lendirme koeffisiyentli antennalary bilen yygylyk zolaklary
BW =20 MGs bolan gonsy kanallarda isleydn bolsa elektromagnit ylalasygy doly iipjiin
baza stansiyalarynyn arasynda goni goriinyan aralyk 2.2 km bolan yagdayynda {ipjiin edilyar
(0zara interferensiyanynn kuwwaty —89 dBm den bolan bosaga derejesinden yokary déldir).

LTE baza stansiyalarynyn arasyndaky elektromagnit ylalasygynyin hasaplamalary
antennalaryn goniikdirme diagrammalarynyii maksimumlary gabat gelen yagdayynda gegirildi.
Hakyky sertlerde baza stansiyalarynyn antennalary azimut we yeriisti burclary boyunca
Ozara diirli burclarda yerlesip bilerler. Sol sebdpli antennalaryn giiy¢lendirmesi goniikdirme
diagrammasynyii maksimumlary gabat gelydn yagdayyndan tapawutlanyp biler [3;4].
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Indi bolsa antennalarynn wertikal ugur boyunca yerlesdirilisinini kriteriylerine seredeliii.
Cykys kuwwaty P, = 46 dBm bolan iki sany LTE baza stansiyasy gonsy yygylyk kanallarynda
isleydn bolsun. Baza stansiyalarynyn sektorly antennalary biri-birine ugrukdyrylan diyip
hasap edeliil. Seyle baza stansiyalarynyi aralygyndaky 6zara interferensiyanyin kuwwatynyn
derejesini hasaplalyn.

S, sektorly antennadan f; yygylyk kanalynda S, antennanyn yzyndaky yarym sferadan
birinji gonsy f, yygylyk kanalyna diisyan signalyin kuwwaty seyle hasaplanylyar:

[=P,—G,-F/B,+G,~FIB,~ NFD - L, (3.3)

Bu yerde:

P, =46 dBm — f, yygylykly kanalda signalyin kuwwaty;

G, = 8 dBi — S, sektorly antennanyn giiy¢lendirme koeffisiyenti;

G, = 6 dBi — S, antennanyn is yygylyk kanalyndaky giiy¢lendirme koeffisiyenti;

L, — signalyn kuwwatynyn D aralykda yayrayys yitgileri.

F/B, = F/B, = —-38 dB — F/B basyp yatyrma koeffisiyenti.

2,6 GGs-lik yygylykda seyle interferensiyanynn kuwwatynyn derejesi:

I=46+15-38+15—-38—41—20log (109 * D) =— 41 — 48 = -89 dBm.

P, = 46 dBm bolan iki sany LTE baza stansiyasy BW = 20 MGs-lik gonsy yygylyk
kanallarynda isleydn bolsa we olarda gapma-garsy ugrukdyrylan sektorly antennalar
ulanylyan bolsa 6zara interferensiyanyn derejesi D = 2,3 m aralykda interferensiyanyi bosaga
L 00r, 5w =20 = — 89 dBm derejesinden yokary dildir. Giiy¢lendirme koeffisiyentleri degislilikde
8 dBi we 6 dBi bolan gapma-garsy ugrukdyrylan sektorly antennaly, yygylyk kanallarynyn
giniligi 20 MGs bolan gonsy kanallarda 2,6 GGs-lik yygylyk diapazonynda isleydn baza
stansiyalarynyn elektromagnit ylalasygy olarynn wertikal boyunga aralygy 2,3 m-den az
bolmadyk yagdayynda iipjiin edilyar.

1. Asgabat sdherinde ornasdyrylan 4G 6yjlikli aragatnasyk ulgamlarynda kanalyn geciris
vygylyk zolagy BW =20 MGs, bolanda baza stansiyalarynyn ozara aralygy D = 2.2 km
bolanda interferensiyanynn kuwwaty bosaga derejesinden 1., ,oq -2 = —89 dBm yokary
dildir. Bagsgaca aydanymyzda iki sany ikinji gorniisli LTE baza stansiyalary (implementation
loss =3 dB, N, = -8 dB) 8 dBi-lik giiy¢lendirme koeffisiyentli antennalary bilen yygylyk
zolaklary BW = 20 MGs bolan gonsy kanallarda isleyan bolsa elektromagnit ylalasygy doly
bolmasa we baza stansiyalarynyn arasynda goni goriinyédn aralyk 2.2 km bolan yagdayynda
tipjlin edilyar (6zara interferensiyanyn kuwwaty —89 dBm denl bolan bosaga derejesinden
yokary déldir).

2.4G baza stansiyalarynyil arasyndaky elektromagnit ylalasygynyin hasaplamalary
antennalaryn goniikdirme diagrammalarynyn maksimumlary gabat gelen yagdayynda gegirildi.
Hakyky sertlerde baza stansiyalarynyn antennalary azimut we yeriisti burglary boyunca
Ozara diirli burglarda yerlesip bilerler. Sol sebdpli antennalaryn giiyclendirmesi goniikdirme
diagrammasynyn maksimumlary gabat gelyan yagdayyndan tapawutlanyp biler.

Tiirkmenistanyn Telekommunikasiyalar Kabul edilen wagty:
we informatika instituty 2024-nji yylyn
15-nji fewraly
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M. Kakajanova, Ch. Seyitnepesov

THE ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY OF CELLULAR
COMMUNICATION SYSTEMS

Today, he number of radio-electronic devices operating in the general radio frequency range in a limited
area is rapidly increasing. As a result, it becomes very difficult to actively use the radio frequency range
and ensure that radio electronic devices do not interfere with each other. The work discusses some issues of
electromagnetic compatibility of basic stations of 4G radio network equipment. The resulting solutions will
provide ample opportunities for planning the placement of mobile communication systems operating in the
same frequency range in large cities.

M. KakamkanoBa, U. CelinTHenecoB
JEKTPOMATHUTHASI COBMECTUMOCTbh CUCTEM COTOBOW CBSI3U

CerofHst KOJIMYECTBO PaIMOICKTPOHHBIX YCTPOUCTB, PadOTAIOIIUX B OOIIEM AHANa30He PaJruovacToT
Ha OTPaHUYEHHON TEPPUTOPHH, OBICTPO YBEIMYMBAETCSA. B pe3ynbraTe CTAaHOBHUTCS OYEHBb CIOKHO aKTHBHO
UCIIONIb30BATh PAJMOYACTOTHBIM JUANla30H, CIEAUTHh 3a TEM, YTOObI PaJMOdICKTPOHHBIC YCTPOMCTBA HE
CO3J1aBalli IOMEXH JIpYT ApYry. B pabote mpoBoasTCst pacyeThl AIEKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTH 0a30BbIX
cranimii 4G panuocsszu. [lomydeHHble pereHns npeaocTaBaT IMHUPOKHE BO3SMOKHOCTH IS TUTAHUPOBAHUS
pasMeleHust CuCTeM MOOWIIBHOW CBSI3H, pabOTAIOMIMX B KPYMHBIX TOPOaX B OJJHOM JMAa30HE YacTOT.

DUBAYDA EMELI TOKAY DOREDILER

Dubay 6ziinifi tisin binagirlik gurlusy bilen gefi galdyrmagyny dowam etdiryir. Yakyn
wagtda bolsa séheriil kenar yakasynda emeli tokayyn doredilmegine garasylyar. “Dubai

Mangroves” taslamasyna layyklykda bu yerde uzynlygy 72 kilometre barabar boljak tokay
zolagy dorediler. Taslama layyklykda defizin kenarynda agaclaryin 100 milliondan gowrak
diiybi oturdylar. Seyle-de taslama ii¢in atmosferadaky komiirtursy gazynyn mogberini
ep-esli azaltmaga yardam etjek agaclaryn gorniisleri saylanylyp alnar. Taslamanyn
durmusa geg¢irilmegi bilen bu yerde seyilgah we dyng alys zolaklarynyn, welosiped we
ylgaw yodajyklarynyn hem-de 10 miinden gowrak is ornunyn doredilmegine garasylyar.
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G. Jumadurdyyewa

ZEYKES SUWLARYNY ENERGETIKI MAKSATLY
ULANMAGYN GELJEGI

Tiirkmenistan 6sydn ykdysadyyetli energiya serigsdelerine bay dowlet bolmagyna
garamazdan energiyanyn alternatiw cesmelerini 6zlesdirmekde uzak geljegi nazarlayan
taslamalary meyillesdirydr. Energiyanyn alternatiw gesmelerinin gelejekde yurdumyzyn durmus-
ykdysady Ostisinde degisli ornunyn bardygyny nazarda tutup, Gahryman Arkadagymyzyn
bastutanlygynda “Tiirkmenistanda 2030-njy yyla cenli gaytadan dikeldilyén energetikany
Osdiirmek boyunca Milli strategiyasy” kabul edildi. Strategiyanyin durmusa gecirmeli
cirelerinin hukuk esaslaryny berkitmek maksady bilen, 2021-nji yylyn 13-nji martynda
“Gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmeleri hakynda” Tiirkmenistanynn Kanuny kabul edildi.

Tiirkmenistan 6z-6zilini energiya bilen yokary derejede iipjiin edyan dowletdir, seyle hem
energiya ¢cesmelerinin diwersifikasiyalasdyrmakda uly miimkingilige eyedir. Milli strategiyanyn
maksady energiya ¢cesmelerini diwersifikasiyalasdyrmak yoly bilen Tiirkmenistanda gaytadan
dikeldilyan energiya ¢esmelerini netijeli peydalanyp, yurdunl ykdysady pudaklarynda durnukly
Ostisi iipjiin etmekdir [1]. Milli strategiyanyn wezipesi yurdun ykdysadyyetinde energiyanyn
gaytadan dikeldilyén ¢cesmelerini onlimgilige ornagdyrmak ¢érelerini durmusa gecirmek bilen
dowletin ykdysady, azyk, suw we ekologiya howpsuzlygyny iipjiin etmekdir. Gaytadan
dikeldilydn energiyanyn gorniiglerinin biri hem bioenergiyadyr. Bioenergiya ekologiya taydan
arassa energiya ¢cesmelerinden biridir. Diinyé tejribesinde bioenergiya dndiirmek ii¢in raps,
mekgejowen, palma we soya yaly yagly ostimlikler sdiirilip yetisdirilyar [2]. Howanyn
tiytgeyin sertlerinde we suw serisdelerinin ¢akli yagdayynda Tiirkmenistanda kop mukdarda
suw talap edyin energiya maksatly ekinleri Osdiirip yetisdirmek ykdysady taydan netijeli
bolmayar. Bioenergiyany yagly ekinlerin yerine mikrosuwotulardan hem alyp bolyar [3].
Mikrosuwotulary oniimgilik maksatly osdiirip yetisdirmegiii tehnologiyasyny islédp diizmek
barada Tirkmenistanda uly mogberli ylmy barlag isleri gegirilipdir. Alym N. Seytgeldiyewin
maglumatyna gord, Tiirkmenistanda mikrosuwotulary owrenmek gecen asyryin 80-nji
yyllarynda baslandy. Ylmy barlaglarynn esasy maksady mallarynn we guslaryn iymitlerinde
hlorellany ulanmaklygy yola goymak boldy. Tiirkmenistan Ylymlar akademiyasynyi “GUN”
ylmy ontimgilik birlesiginde bioreaktorlaryn netijeli islemegi iicin sertler yeterlik derejede
owrenildi. Seyle-de bolsa, su giine ¢enli diirli sebdplere gérd mikrosuwotulary ontimgilige
ornagdyrmaklyk cdklendirilyir [4]. Sol ylmy barlaglaryn netijesine gord, mikrosuwotulardan
mallaryfi ot-iym binyadyny doredyérler we agyk gorniisli bioreaktorlarda komiirtursy gazyny
howadan alyarlar [5]. Bu bolsa howanyn diiztimindiki parnik gazlarynyn azalmagyna yardam
edyar.
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Internet sahypalarynda cap edilen ylmy edebiyatlarda mikrosuwotulara iymit gursawy
hokmiinde zeykes suwlaryny ulanyp bolyandygy barada maglumatlar berilyér [6].

Su ylmy makalada mikrosuwotulary energetiki maksatly osdiirip yetisdirmek tigin iymit
gursawyny zeykes suwlaryndan tayyarlamagyn miimkingiligine garaldy. Ylmy isin usulyyeti
zeykes suwlarynynn himiki diiziimi bilen mikrosuwotularynn iymit gursawynyn talabyny
detiesdirip netije ¢ykarmakdyr. Cap edilen ylmy edebiyatlara we ondebaryjy tejribelere
salgylanyp, Tlrkmenistanyn sertlerinde suwarymly ekerangylykda gutulgysyz emele gelyin
zeykes suwlarynda energetiki maksatly mikrosuwotulary 6sdiirip yetisdirmegin miimkingiligine
seljerme berilyar.

Tiirkmenistanda gecen asyryn ortalaryndan baslap mikrosuwotulary dwrenmek barada
ylmy barlag isleri alnyp barylypdyr. Ylmy islerini netijesinde yurdumyzyn suw aytymlarynda
suwotularynn 827 gorniisiniii bardygy anyklanypdyr. Olaryn arasynda yasyl suwotular esasy
orunlaryfi birini tutyar [7]. Yasyl suwotular gérniisiniti kopdiirliligi, himiki diiziminifi
durnuksyzlygy we yokary uygunlagsma ukyby bilen adaty Ostimliklerden tapawutlanyar.
Iymit gursawy liytgdnde mikrosuwotular 6yjiiklerin morfologik gurlusyny, 6siis depginini,
boliinisini, hasyllylygyny we himiki diiztimini uly ¢éklerde iiytgedyédr. Mikrosuwotular
iymit gursawynyil tursulygyna we asgarlylygyna ¢ydamlylygy bilen yeriisti 6stimliklerden
tapawutlanyar. [ymit gursawynyn wodorod gorkezijisi gysga wagtlayyn 1-12 aralykda iiytgénde
hem mikrosuwotular ¢ydamlydyr. Mikrosuwotularyii biomassasynda witaminleriii, proteinin,
yaglaryn, uglewodlaryn we beyleki maddalaryn mukdary iymit gursawyna, temperatura
hem-de yagtylyga bagly bolyar.

Mikrosuwotularyn kadaly 6smegi ligin N, P, K, Mg, S — yaly makroelementler, F, Mn,
Cu, Zn, Mo, B, Co — yaly mikroelementler zerurdyr [8]. Seyle hem mikrosuwotularyil iymit
gursawynda makro we mikroelementler bilen baglanysykly Cd, Cr, Ni, V, W, Al, Pb, Sn, F,
As, Se, Hg yaly elementler dus gelyér. Mikrosuwotular iymit gursawynyn konsentrasiyasy
we temperaturasy clirt kesik iiytgdnde hem yasayysa ukyplylygyny saklayar. [ymit gursawyn
konsentrasiyasy kadalasandan sofira 0siisin yokary derejesi saklanyar.

Seylelikde, mikrosuwotulara dasky sertlerin we iymit gursawynyn himiki diiziiminin
tasirini ylmy taydan owrenip, olardan garagylyan hasylyn talap edilyén hiline gord iymit
gursawyny doretmek ylmy barlaglaryn oniinde duryan wezipedir. Bu wezipédni ¢ozmek, yagny
bioenergiya maksatly mikrosuwotulary Osdiirip yetisdirmek {i¢in iymit gursawyny dogry
saylap almak ylmyn wajyp boliimlerinini biridir. Iymit gursawyny taslamazdan ozal, onun
diizimine girydn makro we mikroelementleriii mikrosuwotularyn 6smegine we kopelmegine
ndhili hem-de nidderejede tisir edydndigini kesgitlemek ylmy isiit maksadydyr.

Mikrosuwotulardan bioenergiya maksatly biomassanynn yokary hasylyny almak kop
faktorly ulgamdyr. Bu ulgamy hésiyetlendiryédn diiztijiler asakdakylardan ybaratdyr:

— iymit gursawynyn himiki diiziimi;

— makro we mikro elementlerit mukdar gatnasyklary;

— iymit gursawynyn wodorod gorkezijisi;

— iymit gursawynyn temperaturasy;

— yagtylyk {ipjlingiligi;

— iymit gursawynda komiirturgsy gazynyil konsentrasiyasy.

Islendik ulgamy dolandyrmak ii¢in onuni diizijjileri 6lgenilyan bolmaly, sonu ticin hem
mikrosuwotular dsdiirilip yetisdirilende bu diizijjileriit hemiselik gézegciligi yola goyulmalydyr.
Bioenergiya maksatly mikrosuwotular 6sdiirilip yetisdirilende esasy talaplaryii biri biomassanyn
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diiztiminde lipidlerinn kop bolmagydyr. Mikrosuwotular hem beyleki dstimlikler yaly gury
galyndysynyni diiziiminde neytral we polyar lipidleri saklayar. Neytral lipidler, esasan,
gliserininn ¢ylsyrymly efirlerinden ybarat bolyar. Mikrosuwotular amatly sertlerde polyar
lipidleri sintezleyérler. Iymit gursawy azoda bay bolanda mikrosuwotular kop mukdarda protein
sintezleyarler. Eger iymit gursawynda azot kemterlik etse, onda mikrosuwotular lipidleri we
uglewodlary kop sintezldp baslayarlar. Umuman, dasky faktorlaryn yiti tisir etmeginde lipidler
kop sintezlenyér. Mikrosuwotulary 6sdiirip yetisdirmekde iki usul giiden yayrandyr. Olaryn
birinjisi agyk gorniisli suw howdanlarynda, ikinjisi bolsa ayna gaplardan yasalan yapyk
gorniisli bioreaktorlarda dsdiirip yetisdirmekdir. Oniimgilik maksatly mikrosuwotular dsdiirip
yetigdirilende kop diirli iymit gursawy peydalanylyar. Olardan has giniden yayrany Mayersin,
Tamiyanyn we Warburgyn iymit gursawlarydyr. Ol iymit gursawlarynda makroelementlerin
hil taydan diiziimi birmenizes bolup, mukdar taydan tapawutlanyarlar [8]. Asakdaky tablisada
iymit gursawlarynda makroelementlerini diiziimi gorkezilyér (/-nji tablisa).

1-nji tablisa

Ne Iymit gursawy N, mg/l P, mg/1 K, mg/l Mg,mg/l S, mg/l
1 | Tamiya 700 280 1800 250 156
2 | Mayersa 168 358 818 118 325
3 | Warburga 346 734 1685 493 650

Tablisadan gorniisi yaly, gursawlaryn diiziiminddki iymit maddalaryn mukdary uly
caklerde lytgeyar. Kop sanly ylmy maglumatlara gord, iymit gursawynyn diiziimindiki
(mg/1) azot 5-1600, kaliy 0.3-1800, fosfor 3-730, magniy 1-493 we kiikiirt 1.3-650 aralykda
uytgeyar [8].

Hézirki wagtda Tiirkmenistanda takmynan 6 milliard kubometr toweregi zeykes suwy
emele gelydr. Bu mukdardaky zeykes suwlary peydalanmak barada uzak mohletleyin ylmy
barlaglar ge¢irildi we bu suwlary duzlara ¢cydamly ot-iym ekinlerini suwarmak {i¢cin ulanmak
boyunga teklipler islenip diiziildi [9]. Emma zeykes suwlaryny energetiki maksatly ulanmagyn
mimkingiligine hizire ¢enli degisli lins berilmén gelyir. Ylymdaky bu boslugy doldurmak
maksady bilen, ¢ap edilen ylmy makalalara salgylanyp zeykes suwlarynyn himiki diiziimine
seljerme berildi.

“Altyn asyr” Tiirkmen koliinin “Akyayla” suw howdanynyn zeyakaba sor suwlarynyn
pasyllar boyung¢a himiki diiziimi owrenilipdir [10]. Ylmy barlaglaryil netijesinde “Altyn
asyr” Tiirkmen koliiniit we onun sor suw akabalarynda biogen maddalaryn: azodyn, fosforyn
birlesmelerinin mukdarlary kesgitlenipdir. Netijelere salgylanyp, mikrosuwotularyn iymit
gursawynyn diiziimine giryan makro we mikroelementlerin diirli mukdarda zeykes suwlarynda
bardygy anyklanyldy.

Mikrosuwotularyil iymit gursawynyi himiki dliziimi garagylyan oniime gord uly c¢iklerde
tytgeyar. Mikrosuwotular energiya maksatly osdiirip yetisdirilende iymit gursawyn amatly
diiziimini kesgitlemek {i¢in toprak ergininden peydalanylyar. Lipidlerini gerekli mukdaryny
almak {i¢in 1iymit gursawynda emeli yiti tdsir etme yagday doredilyar. M. G. Kelowanyn
we basgalaryn (2018 y.) maglumatyna gord “Altyn Asyr” Tirkmen koliine baryan zey suw
akabalarynn suwlarynyn himiki diiziimi tablisada berilyar (2-nji tablisa).
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2-nji tablisa

N Pasyllar

No Gorkezijiler | I IiII v ortca
1 | Bulanyklyk, mg/dm? 43 5,3 1,5 2,2 3,32
2 | Wodorod gorkezijisi, pH 8,03 8,02 7,69 8,14 7,97
3 | Umumy minerallasmasy, mg/dm? 7085 5920 7319 6621 6736
4 | Gury galyndy, mg/dm’ 7000 5830 7250 6550 6657
5 | Umumy talhlygy, mol/dm? 49.0 39,50 44,50 38,50 42.87
6 | Eremeyén jisimler (6l¢egi 0,01 mm), mg/dm? 38,3 8,4 45,7 9,3 25,42
7 | Permanganat okislenmesi, mg O,/dm* 8,80 18,00 4,88 8,32 10,0
8 | Karbonat iony (CO;3), mg/dm’ yok yok yok 6,0 1,5
9 | Gidrokarbanat iony (HCOy), mg/dm® 158,6 176,9 134,2 140,3 152,5
10 | Hlorid iony (CI"), mg/dm? 2340,0 | 1950,0 | 24353 | 2162,8 | 2222,0
11 | Sulfat iony (SO;), mg/dm? 22843 | 1864,5 | 2331,6 | 2129,9 | 21525
12 | Kalsiy iony (Ca*"), mg/dm? 370,7 300,6 350,7 300,6 330,6
13 | Magniy iony (Mg?"), mg/dm? 370,7 297,7 328,1 285,6 320,5
14 | Natriy iony (Na*), mg/dm? 1520,0 | 1297,8 | 1705,2 | 1569,0 15,24
15 | Kaliy iony (K*), mg/dm? 34,0 30,0 28,0 22,0 28,5
16 | Nitrat iony (NOy), mg/dm’ 2,26 1,78 2,73 3,57 2,58
17 | Nitrit iony (NO,), mg/dm’ < 0,003 | <0,003 | <0,003 | 0,0034 | 0,0031
18 | Ammoniy iony (NH,), mg/dm? <0,05 | <0,05 1,81 < 0,05 0,49
19 | Umumy demir (Fe""), mg/dm? <0,05 | <0,05 1,81 < 0,05 0,05
20 | Ftor (F), mg/dm? 0,78 0,80 0,81 0,80 0,80
21 | Marganes (Mn), mg/dm? 0,053 0,023 0,018 0,0070 0,025

Tablisadan gorniisi yaly, iymit gursawynyn diiziimine girydn himiki elementlerden
kiikiirdiin we hlorun mukdary agdyklyk edyér, azodyin, fosforyn we kalinit mukdary bolsa
kemterlik edyir, emma Meleskonyn geciren ylmy barlaglaryna gord (1966), kiikiirdiin we
hlorunt mukdary artykmac bolany {icin mikrosuwotularyni 0siisi hayallamayar [8]. Gaytam,
tersine, bu artykmaclyk yiti tésir etme yagdayy doretmeklige hem-de lipidleri sintezlemek iigin
amatly yagdayyn yiize ¢ykmagyna yardam edyir. Azodyn, fosforyn we kalinin mukdaryny
kadalasdyrmak ii¢in toprak ergini peydalanylyar [11]. Mikrosuwotularyn gorniisine we
garasylyan onlimin hil gorkezijilerine gora toprak erginininl diizlimi gosulyan suwun mukdary
bilen sazlanylyar.

NETIJELER:

1. Zeykes suwlarynda mikrosuwotulardan bioenergiya maksatly biomassanyn yokary
hasylyny almak iicin Tiirkmenistan dgirt uly mukdarda miimkincilige eyedir. Yurdumyzyn
gurak howa sertlerinde suwarymly ekerancgylykda gutulgysyz emele gelyan zeykes suwlarynda
energetik maksatly mikrosuwotulary osdiirip yetisdirmegi dine bir ykdysady meseldni ¢6zmén,
zeykes suwlaryny ekerangylykda gaytadan ulanmaga miimkingilik doreder.

2. Zeykes suwlarynda toprak erginini peydalanyp mikrosuwotulary 6sdiirip yetisdirmek
ticin amatly iymit gursawyny tayyarlamagyn tehnologiyasyny isldp diizmek boyunca ylmy
barlag islerini dowam etdirmeli.

Tiirkmenistanyft Dowlet energetika Kabul edilen wagty:
instituty 2023-nji yylyn
22-nji iyuny
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G. Jumadurdyyeva
PROSPECTS FOR USING WASTEWATER FOR ENERGY PURPOSES

In this scientific paper, the possibility of preparing a nutrient medium from wastewater for the cultivation
of microalgae for energy purposes was considered. The methodology of the scientific work is to draw
conclusions by comparing the chemical composition of wastewater with the nutritional requirements of
microalgae. Based on the published scientific literature and best practices, an analysis of the possibility of
growing microalgae for energy purposes in runoff, which inevitably occurs in irrigated agriculture in the
conditions of Turkmenistan, is given.

I. xymanypasiesa

HEPCHHEKTHUBbI UCIHHOJB30BAHUS KOJJEKTOPHO-APEHAXXHBIX BO/{
B DHEPTETHUYECKHUX HEJAX

B nanHO# Hay4HO# paboTe pacCMOTpPEHA BO3MOXKHOCTh IPUTOTOBJICHHS TUTATEIILHOM CPE/Ibl U3 CTOYHBIX
BOJI JUTS BBIPAIIMBAHHSI MUKPOBOIOPOCIICH B DHEPIeTHUECKHX LelsiX. MeToimKa HayYHOM paboThl 3aKIII0YACTCS
B TOM, 4TOOBI CIIENIaTh BBIBO/IbI, COTIOCTABUB XUMHUECKUI COCTAaB CTOYHBIX BOJ C MUIIEBBIMU MTOTPEOHOCTIMH
MHUKpoBogopociicil. Ha ocHOBe omyONMKOBaHHOW HayYHOH JMTEPaTyphl W MEPEIOBOrO ONbITA JaH aHaJH3
BO3MOKHOCTH BBIPALIMBAaHHS MUKPOBOJIOPOCIIEH B 3HEPreTHYECKHX LIENIAX B CTOKAX, HEM30€KHO 00pa3yIouXCst
IIpH OpOIIAeMOM 3eMJIEICINH B YCIOBUAX TypKMeHucTaHa.
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G. Nyyazmyradowa, A. Niyazgulyyewa

ASGABAT SAHERININ DURLI YERLERINDE “DVB-T2” SANLY
TELEGORKEZIS SIGNALLARYNYN YAYRAYYS AYRATYNLYKLARY

Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimizin
bastutanlygynda 6stip gelyén nesiller hakyndaky alada yurdumyzyn dowlet syyasatynyi ileri
tutulyan ugurlarynyn biri bolup duryar. Bu ugur, ilkinji nobatda, yaslaryn, jemgyyetiin we
dowletin ykdysady, syyasy hem medeni durmusyna ynamly gatnasmagy, hukuklarynyn we
azatlyklarynyn amala asyrylmagy iigin sertlerii doredilmegine goniikdirilyér. Yurdumyzyi
esretli geljegini nazarlayan oniyn baslangy¢laryii milli bilim ulgamyna goniikdirilmegi yas
neslin bilimli, sagdyn an-diistinjeli, akylly-payhasly kemala gelmeginde mohiim dhmiyete
eyedir. Hormatly Prezidentimizin taysyz tagallalary netijesinde ylym-bilimi 6sdiirmekde,
yaslara dowrebap bilim bermekde @hli miimkingilikler doéredildi.

Arkadagly Serdarymyz: “Ylym we bilim bizifi iistiinliklerimiziii hem-de ore
gitmegimizin binyatlyk esasy bolup duryar” diyip bellemek bilen, giinesli Diyarymyzyn
ylym-bilim edaralarynynn isinin diiypli kdmillesdirilmegine, yaslarynn déwrebap bilim
almaklaryna ayratyn {ins beryiér.

Tiirkmenistan teleradiomerkezinden yaylyma sohlelendirilyin “DVB-T2” yertisti
telewizion geplesik signallarynyn yayrayys ayratynlyklaryny 6wrenmek {igin Asgabat sdherinin
diirli yerlerinde olaryn radiokanallaryndaky signallaryii yayrayys hésiyetnamalarynyn nazary
hasaplamalarynyn we tejribe derfiewleriniii ge¢irilmegi mohiim dhmiyete eyedir.

Asgabat sdherinde telewizion signallarynyn yayrayys hdsiyetnamalarynyn Okamura-
Hatanyn modeli esasynda model hasaplamalaryny we “ROHDE&SCHWARZ” kompaniyasynyn
ontimi bolan “ETL TV ANALYZER” spektranalizatorynyin kdmegi bilen Asgabat séherinin
diirli yerlerinde telegorkezis signallarynynl yayrayys hédsiyetnamalarynyn Olceglerini
gecirmekden ybaratdyr.

Radiotolkunlarynn yayrayys hédsiyetnamalarynyn nazary hasaplamalary gecirilende
kop sanly tejribelere esaslanyp diiziilen radiosignallaryn yayrayys modelleri ulanylyar: [1; 2].
Seyle modellerini biri hem Okamura-Hatanyn modelidir. Bu model boyunca radiosignallaryn
kuwwatynyti orta yigileri L, seyle hasaplanyp bilner: [3].

A+ BlgR Saher zolagy {i¢in
L,=P —PF,yA+BIgR—C Siher etek zolagy li¢in
A+BigR—D Agyk gifislik t¢in

Lp — radiosignallarynyn kuwwatynyn orta yitgileri [dB]
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R — Radioiberiji antenna bilen radiokabulediji antennanyn arasyndaky uzaklyk [km]
H — Iberiji stansiyanyil antennasynyn beyikligi [m]
h — kabul ediji antennanyni beyikligi [m]

A = A (foH, h) = 69,55 + 26,16 lg (f0) — 13,82 g (H) — a (h)
B =B (H) = 44,4-8,55 Ig (H)

C = C (f0) = 2 [lg (f028)] + 5,4

D = D (f0) = 4,78 [Ig (f0)]* — 19,33 Ig (f0) + 40,94

[L1/g(f,)—=0,7]1h—[1,561g(f,)—0,8] orta we kigi sdherler ii¢in
a(h)= 8,28[lg 91,54h]* - 1,1 uly siherler {icin f0 > 200 MGs
3,2[lg (11,755h)]" —4,97 uly séherler ti¢in fO > 400 MGs
Ylmy makalada Okamura-Hatanyn yayrayys modeli esasynda hasaplamalaryn gegirilisini

awtomatlasdyrmak maksady bilen “Python” programmirleme dilinde “Android” platformaly
mobil telefonlar {i¢in niyetlenen programma tipjlingiligi islenip diiziildi (/-nji surat).

1-nji surat. “Android” platformaly mobil telefonlar {i¢in islenilip diiziilen programma iipjiingiligi

“DVB-T2” sanly telegorkezis signallarynynn kuwwatynyn radiokanaldaky yitgilerinini
hasaplamalary “Android” platformaly mobil telefonda gecirildi. Gegirilen hasaplamalaryn
netijeleri 1-nji tablisada we onun grafigi 2-nji suratda getirilyér.

1-nji tablisa

Radiotolkunlaryn yayrayys hasiyetnamalarynyn yitgilerinin diirli yayrayys sertlerinde kabul edis
nokadyna ¢enli aralyga bolan baglanysygynyin model hasaplamalarynyn kébir netijeleri

93,60966260698571 84,33605459738556 69,02228884623369

_ 99,25397502568535 89,9803670160852 74,6666012649333
_ 102,55568613297937 93,28207812337922 77,96831237222736
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104,898287444385
106,71535018828607
108,19999855167902

95,62467943478485
97,44174217868591
98,92639054207886

1-nji tablisanyii dowamy

80,31091368363299
82,12797642753405
83,612614790927

109,45525085725302 100,18164284765287 84,867877096501

110,54259986308465 101,2689918534845 85,95522610233263
111,501709658658973 102,22810164937289 86,91433589822103
112,35966260698571 103,08605459738556 87,772288844623369

113,13577545370242

103,86216744410227

88,5484016929504

113,84431097037867 104,57070296077852 89,25693720962666
114,4961004627389 105,22249245313874 89,90872670198688
115,09956327595266 105,82595526635251 90,51218951520065

115,66137371427973 106,38776570467958 91,07399995352772
116,18691228178429 106,91330427218413 91,59953852103227
116,68057988282834 107,40697187322819 92,09320612207632

117,14602207767268

107,87241406807253

92,55864831692067

117,58629262485124 108,31268461525109 92,99891886409922
118,00397502568535 108,7303670160852 93,41660126493333
120
, - —
z 110
IR
S @ 105 —
== 95 [/ Saher zolagy
> &b /
S2 0
= 8 85 Séher etek
E" s 80 zolagy
;é’ 75 Acyk gitiislik
2 sl
1 23456 7 8 91011121314151617 181920
Aralyk, km

2-nji surat. “DVB-T2” telewizion signallarynyn kuwwatynyn orta yitgilerinin diirli yayrayys sertlerinde
kabul edis nokadyna ¢enli aralyga bolan baglanysygy (Okamura-Hatanyn modeli boyunga)

Bu grafikden gorniisi yaly, kabul edis nokadyna ¢enli aralygyn ulalmagy bilen “DVB-T2”
telewizion geplesik signallarynyn kuwwatynyi orta yitgileri yzygider ulalyar, sol bir wagtyn
Oziinde “Séher zolagy” yayrayys sertlerinde radiosignallaryn orta yitgileri “Séher etegi we
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kici sdher” yayrayys sertlerindéki yitgilere gord ortaca 9,27 dB (8 esse), “Ag¢yk ginislik”
yayrayys sertlerine gord 24,58 dB (287 esse) uludyr.

Diymek, “Sédher zolagy” sertlerinde “DVB-T2” telewizion geplesik signallary orédn ¢alt
sonydrler, bu bolsa olaryil ynamly kabul edis aralygynyn 30 km ¢enli azalmagyna getiryr.

Seyle hem ylmy makalada, “ROHDE&SCHWARZ” kompaniyasynyit ETL gorniisli
telewizion analizatorynyn komegi bilen Asgabat sdherinin diirli yerlerinde “DVB-T2” sanly
telewizion geplesik signallarynyn orta kuwwatynyn Olgegleri radiosignallarynn spektrinin
we modulyasiyasynyh derfiewleri gecirildi. Olgeg islerini gecirmek iicin Asgabat siherinifi
Garagsyzlyk sayolunyn 57-nji jayyny (dasy mermer bilen ortiikli) saylanyp alyndy, Oguzhan
kogesinint ugrunda yerlesyan 38-nji yasayys jayy (kerpi¢ gorniisli) hem-de Baba Annanow
kogesinin 12-nji yasayys jayy (dasy alkopon ortiikli) saylanyp alyndy. Gegirilen dlgeglerin
kébir netijeleri asakdaky 2-nji tablisada getirilyar.

2-nji tablisa

Saylanylyp alnan yerlerde gecirilen dlceglerin netijeleri

1. 12,17 -51,9
2. 16,828 -59,2
3. 17,559 -58,6

Seylelikde, Okamura-Hatanyn modeli esasynda nazary hasaplamalar geg¢irilende
Tirkmenistan teleradiomerkezinden yaylyma sohlelendirilydn telewizion signallarynyn
kuwwatynyn orta yitgileri yzygider ulalyar. Sol bir wagtyn 6zilinde “Séher zolagy” yayrayys
sertlerinde radiosignallaryn orta yitgileri “Saher etegi we kigi sdher” yayrayys sertlerindiki
yitgilere gord ortaca 9,27 dB (8 esse), “A¢yk ginislik” yayrayys sertlerine gord 24,58 dB
(287 esse) uludyr.

“ROHDE&SCHWARZ” kompaniyasynynn oniimi bolan “ETL TV ANALYZER”
spektroanalizatorynynn kdmegi bilen Asgabat sdheriniii saylanyp alnan yerlerinde gegirilen
Olceglerin netijesinde 1-nj1 kabul edis nokadynda radiosignalyni orta kuwwaty (-51,9 dBm),
2-nji kabul edis nokadynda (-59,2 dBm), 3-nji kabul edis nokadynda bolsa (-58,6 dBm)
anyklanyldy.

Tiirkmenistanyn Telekommunikasiyalar Kabul edilen wagty:
we informatika instituty 2024-nji yylyn
16-njy fewraly
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G. Niyazmyradova, A. Niyazgulyyeva

CHARACTERISTICS OF BROADCASTING “DVB-T2” DIGITAL TELEVISION
SIGNALS IN VARIOUS AREAS OF THE CITY OF ASHGABAT

As part of improving the structure of digital technologies in radio communication and television systems
in accordance with the requirements of the time, fundamental scientific and technical transformations are
carried out. These transformations are aimed at improving the quality of television signals to meet world
standards. In this regard, the transition from analog to digital methods is of great importance in the formation
and transmission of the required amount of signals in telecommunications and broadcasting facilities. The
scientific work presents the results of calculations of average losses in the broadcast environment of terrestrial
television signals in buildings of various designs, distributed from the Turkmenistan television and radio
center based on the Okamura-Hata propagation model, as well as measurements of the average power of
radio signals using a spectrum analyzer such as “ETL TV ANALYZER”.

I'. HeissmbipagoBa, A. HusiryiableBa

XAPAKTEPUCTUKHU BEIHIAHUS CHUI'HAJIOB «DVB-T2» LHUPPOBOI'O
TEJEBUJIEHUSA B PA3JIMUHBIX PAMMOHAX I'OPOJIA AIIXABAJIA

B paMkax coBepIIeHCTBOBaHHSI CTPYKTYPBI HU(PPOBBIX TEXHOIOTUI B CHCTEMAaX PaANOCBSI3H U TEIEBHICHUS
B COOTBETCTBHHU C TPEOOBAHMSIMH BPEMEHH OCYIIECTBILIFOTCS] KOPEHHBIE HAyYHO-TEXHUYECKUE TTPeoOpa3oBaHusl.
OTH npeoOpazoBaHUs HAMPABICHBI HA MOBBIIICHUE KadecTBA TEIICBU3MOHHBIX CHUTHAJIOB B COOTBETCTBUH C
MUPOBBIMH CTaHIapTaMu. B CBSI3U ¢ 3TUM IEpexoa OT aHAIOTOBBIX K HU(POBBIM METOAAM HMEET OOJbIIOE
3HaueHHe B (OPMHUPOBAHUHM W MepeAaye HeoOXOAMMOro o0beMa CHUTHAJIOB B TEJIEKOMMYHHKALMOHHON
U TelepaJrnoBelIaTeIbHOH TeXHHKE. B HaydyHOH paboTe MpencTaBiIeHbl pPe3ylbTaThl PAacueTOB CPEIHHX
IIOTEPh B BEILATEIBHOW CPEJE HA3EMHBIX TEJIEBU3MOHHBIX CUTHAJIOB B 3[AHUSIX PA3IMYHBIX KOHCTPYKLUH,
pacnpocTpaHseMbIX U3 TenepaanonenTpa « TypkMeHHcTan» Ha OCHOBE MOJIENH pacnpocTpanenus Oxkamypa-
Xara, a Takxe U3MEPEHHM CpeJHEHd MOILIHOCTH PaJMOCHIHAJIOB C IOMOILBIO CIIEKTpOaHaIM3aTopa TUIlA
“ETL TV ANALYZER”.

LUKMANCYLYGY OSDURMAGE YARDAM EDER

Carlz Darwin uniwersitetinin alymlary oOstimliklerin yene-de ikisinifi yokary
bejerijilik hasiyetleriniii bardygyny yiize ¢ykardylar. Awstraliyanyii demirgazygynda
Osyédn bu ostimliklerin morjewlere we oksidantlara garsy goresip bilijilik, esasan hem,
yaralary tiz bitirip bilijilik yokary hésiyetleri subut edildi. Ylmy dilde “Calophyllum
inophyllum” we “c” diylip atlandyrylyan bu dermanlyk 6siimlikler seljerilende, olaryn
ikisiniit hem dliziminifi bioaktiw birlesmelere 6rdan baydygy anyklanyldy. Bu siiytimli
Ostimlikler irki dowtirlerddan béari halk lukmangylygynda ulanylyan hem bolsa, olaryn
hézirki zaman lukmangylygynda geljekde giiidden peydalanyljak tize bejerijilik hasiyetleri
indi yilize ¢ykaryldy.
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O. Muhammetgeldiyewa, B. Orazgeldiyewa, K. Hiimmiyew

TURKMENISTANYN BANK ULGAMYNYN SANLYLASDYRYLMAGY

“Berkarar dowletin tdze eyyamynyn Galkynysy: Tiirkmenistany 2022-2052-nji yyllarda
durmus-ykdysady taydan Osdiirmegin Milli maksatnamasynda” we ‘“Tiirkmenistanyn
Prezidentinin yurdumyzy 2022-2028-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan osdiirmegin
Maksatnamasynda” kesgitlenen wezipeleri durmusa gegirmek, hususan-da, ykdysadyyetin
mundan beylik-de durnukly 0Osiisini lipjiin etmek ti¢in dhli sertler doredilip, isewiirlik we
maya goyum igjenligini, telekecilik baslangyclaryny howeslendirmége uly dhmiyet berilyar.

Yurdumyzyn ykdysadyyeti dgirt uly serisdelere eyedir. Ykdysadyyetde bu serisdeler
tebigy, zdhmet, onlimgilik serisdeleri diylip atlandyrylyar. Olara onlimgiligiii sertleri hem
diyilyir. Oniimgiligini gidisi we onuf netijeleri goniiden-géni niimgiligin faktorlaryna bagly
bolup duryar.

Sonky yyllarda doredilen tize oniimgilikler, hizirki zaman enjamlary bilen enjamlasdyrylan
gaytadan isleydn toplumlar pudaklaryni onlimgilik diizimini yzygiderli kdmillesdirmége,
ontimlerin hilini yokarlandyrmaga, gorniislerini artdyrmaga, halkara gatnagyklary gineltmegin,
eksport mogberlerini artdyrmagyn hasabyna igerki we dasarky sowdada, haryt-¢ig mal
bazarlarynda yokary ykdysady gorkezijileri gazanmaga miimkingilik beryér.

Islendik yurduni maliye ulgamynda merkezi orny bank ulgamy eyeleyar. Sonun {icin
bank ulgamynyn depginli 6siisi yurdun ykdysady ulgamyny pugtalandyrmagyn esasy serti
bolup duryar [1,186s.]. “Tiirkmenistanyn bank ulgamyny oOsdiirmegiit 2011-2030-njy
yyllar licin Dowlet maksatnamasyna”, “Tiirkmenistanda 2019-2025-nji yyllarda sanly
ykdysadyyeti Osdiirmeginn Konsepsiyasyna” hem-de “Berkarar dowletin tize eyyamynyn
Galkynysy: Tirkmenistany 2022—-2052-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan 6sdiirmegin Milli
maksatnamasyna” layyklykda, bank isjenligi yzygiderli yokarlandyrylyar. Bank ulgamyna
sanly tehnologiyalar ginden ornasdyrylyar.

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedow yurdumyzda sanly ykdysadyyeti
Osdiirmegin Konsepsiyasyndan gelip ¢ykyan wezipelerin tistiinlikli durmusa gegirilyandigini
belldp, bu ugurda alnyp barylyan islerin bank ulgamynyn isinin mundan beyldk-de
kamillesdirilmeginde mohiim dhmiyete eyedigine {insi ¢ekyar we bu babatda yerine yetirilyan
isleri dowam etdirmegi degisli yolbasgylara tabgyryar [4].

Yurdumyzda pul dolanysygynyi netijeliligini has-da kimillesdirmek iicin bank ulgamy
diinyanin ondebaryjy tilsimatlaryna esaslanyan nagt dél hasaplasyklary yaybanlandyrmak
boyunca degisli isleri gecirydr. Bu ugurda, Tiirkmenistanyn banklary tarapyndan iri sdwda
merkezlerinde hem-de ministrlikleriii we pudak edaralarynyii binalarynda bankomatlar, toleg
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terminallary ornasdyrylyar, seyle hem zdhmet haklaryny bank kartlary arkaly bermek tejribesi
netijeli durmusa ornasdyrylyar [5]. Munun seyledigini degisli maglumatlar boyunga gecirilen
ykdysady seljermelerin jemleri subut edyar.

2023-nji yylyn 1-nji may yagdayyna
Tiirkmenistan boyunca bank kartlary boyunca maglumat, birlik
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1-nji diagramma.
Cesme: https://www.cbt.tm/tm/payment/plastik_kart.html

1-nji diagrammanyn maglumatlaryndan gorniisi yaly, durnukly sanly bank ulgamynyn
emele gelmeginin we dolandyrys ulgamynyn kem-kemden elektron gorniisine gegmeginin
mohiim faktory — bank kartlaryny milli pul ulgamyna esasy toleg guraly hokmiinde
kopctlikleyin girizmekdir. Mysal tigin, 2023-nji yylyni 1-nji mayy yagdayyna Tiirkmenistanda
bank kartlarynyin umumy sany 5287425-e barabar boldy. Sunda 2 bankyn, yagny “Dayhanbank”
DTB-nyn we “Tiirkmenistan” DTB-nyn bank kartlarynyn sany 2902458-4 den boldy ya-da

Su yerde “Rysgal” paydarlar téjircilik bankynyn isini bellemek gerek. Olaryn islip
tayyarlan QR —kodlarynyin komegi bilen tdleg usuly ykjam telefonlaryn eyelerine optiki
nysanlary gogiirip, nagt dal gornlisde hem-de bank kartlarynyn komegi bilen islendik harytlar
we hyzmatlar ticin hasaplasmaga miimkingilik beryér [6, 178 s.].

Yeri gelende bellesek, sanly ulgama gegmek babatda sowda ulgamyna mohiim orun
degislidir. Gahryman Arkadagymyzyn basyny baslan we Arkadagly Gahryman Serdarymyzyi
tstiinlikli dowam etdirydn yurdumyzda internet-sowdany Osdiirmige hem-de yerli oniim
ondurijilerin basdeslige ukyplylygyny yokarlandyrmaga goniikdirilen toplumlayyn c¢éreler
amala asyrylyar. Ykdysadyyetinn beyleki pudaklarynda bolsy yaly, bu ulgamda hem sanly
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagyny nazara almak bilen, netijeli hukuk binyady doredilyar
we yzygiderli kdmillesdirilyér.

“Sarp edjjilerin hukuklaryny goramak hakynda”, “Soéwda isi hakynda”, “Internet ulgamyny
Osdiirmegi hukuk taydan diizgiinlesdirmek we Tiirkmenistanda internet hyzmatlaryny etmek
hakynda” Tirkmenistanynn Kanunlaryna layyklykda, Tiirkmenistanyn Sowda we dasary
ykdysady aragatnasyklar ministrligi tarapyndan “Harytlary aralykdan satmagyn diizgiinnamasy”
islenip diizlildi we ise girizildi. Ol internet sdwdasynyn isini diizgiinlesdirmége goniikdirilendir.

Diizglinnama harytlaryn mahabatyny, harytlary satyn almak-satmak sertnamalaryny
baglasmagy, harytlary alyja eltip bermegin diizgiinlerini gosmak bilen aradaslykdan sowdany
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guramak boyun¢a umumy diizgiinler girizildi, onda alyjynynn hukuklary we beylekiler
kesgitlenilyér. Bu kadalar guramagylyk-hukuk goérniislerine garamazdan, yuridiki taraplara,
sonun yaly-da, hukuk tarapyny doretmezden, telekegilik isini amala asyryan hususy telekegilere
degislidir.

Bank ulgamynda amala asyrylyan diiypli 6zgertmeler netijesinde bu ulgam sanlylagdyrylyar.
Taslamalary maliyelesdirmekde, milli ykdysadyyetimizi maksatnamalayyn osdiirmekde,
halkara maliye diiziimleri bilen hyzmatdaslykda, durnukly ykdysady Osiisi {ipjiin etmekde
bank ulgamy moéhiim orun baradaky eyeleyar.

Tiirkmenistanyii bank kartlarynyn 6siis dinamikasy, birlik
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2-nji diagramma.
Cesme: https://www.cbt.tm/tm/payment/plastik _kart.html

2-nji diagrammanyn maglumatlaryndan gorniisi yaly, 2019-njy yyl bilen deniesdirilende
Tiirkmenistanyn bank kartlarynyn 0siis dinamikasy 2023-nji yylda 1,7 esse yokarlanypdyr.
Bu gorkeziji bank kartlary arkaly gecirilydan amallaryii 6siis meylini sertlendirmek bilen, 6rdn
yokary tizlik bilen 6zgeryén héizirki dowiirde in gymmatly we esasy serisdd owriilen wagty
tygsytlamaga yardam beryir.

Sanlylasdyrmak bank ulgamyny 6sdiirmegin mohiim ugrudyr. Sebidbi sanlylasdyrmak
hyzmatlary kdmillesdirmek hem-de olaryin gorniislerini gineltmek arkaly bank ulgamyny
ozgertmige yardam edyir. Yurdumyzda bu ugurda gegirilyén isler maya goyum syyasatynyii
iistiinlikli durmusa gegirilmegine, isewiirlik ulgamynyn isjenliginin howeslendirilmegine,
durnukly ykdysady 0siisiil iipjiin edilmegine goniikdirilendir.

Yurdumyzyti maya goyum isjetiliginifi yokarlanmagy déwletimizini ykdysady kuwwatyny
pugtalandyrmaga, yurdumyzyn biitin diinyd ykdysady ginisligine has netijeli we sazlagykly
gosulysmagyny {ipjiin etméige goniikdirilendir [7].

Tiirkmenistanyn karz edaralarynda miisderiler bilen 6zara gatnasyklary Osdiirmekde
dowrebap sanly miimkingiliklerden yzygiderli peydalanylyar. Karz edaralary miisderilere
toplumlayyn hyzmat etmegint dowrebap usullaryny ulanmak arkaly bank isini dowriini 6syan
talaplaryna layyk gurayarlar. Tdze tehnologiyalary bank isewdirligine girizmegin esasy
wezipelerinin hatarynda maglumatlary goramagyn usullarynyn kdmillesdirilmegi ayratyn
dhmiyete eyedir. Bu tehnologiyalaryn ornasdyrylmagy diirli amallar gecirilende harajatlary
azaltmaga, miisderilere hyzmat etmegiil usullaryny has-da kdmillesdirmége we bank ulgamynyn
ykdysadyyetde tutyan ornuny berkitmége yardam edyar.
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Ykdysady osiisde yokary tehnologiyalaryn gosandyny artdyrmak Tiirkmenistanyn durnukly
Ostiginiit maksatlayyn goniikdirmelerine yetmek {igin, yurdy yzygiderli 6sdiirmegint umumy
ykdysady yorelgelerini 6ziinde jemleyén wezipelerin hatarynda kesgitlenildi [2, 438-439 s.].

Bank ulgamynyn ygtybarlylygyny has-da yokarlandyrmak boyunca hézirki wagtda
gecirilyén isler dowlet strategiyasynda ayratyn dhmiyete eyedir. Sunda maliyelesdirmegin sanly
tehnologiyalaryny ornasdyrmak, mayalary dolandyrys we towekgelgilikleri 6niinden duydurys
ulgamynyn netijeliligini yokarlandyrmak, korporatiw dolandyrys ulgamyny kemala getirmek,
seyle hem telekecilik ulgamyny kamillesdirmek, banklary girdejililigini we diisewiintliligini
artdyrmak mohiim ugurlar hasaplanylyar.

Korporatiw dolandyrys ulgamy — bu korporatiw gatnasyklara gatnasyjylaryn (paydarlaryn,
direktorlar genesinifi, menejmentligin) arasynda hukuklary we borglary paylayan hem-de
kompaniyanyn isini dolandyryan hem-de ona gozeggiligi amala agyryan ulgam.

Yeri gelende bellesek, yurdumyzda kici we orta telekegiligi sazlasykly dsdiirmek, hususy
baglangyclary goldamak ti¢in amatly hukuk, ykdysady, maliye hem-de durmus sertleri doredildi.
Munuii 6zi telekecilik diiziiminii, salgyt ulgamynyn esaslarynyin kédmillesdirilmeginde,
eksport-import amallarynyn gecirilmeginin, yer boleklerini bermegini tertibinifi, yenillikli
karzlary bermegin yonekeylesdirilmeginde, telekeciler ii¢in karzlary, giimrik we sowda
amallaryny resmilesdirmeginl kadalarynyn yeiillesdirilmeginde 6z beyanyny tapyar. Bu ¢éreler
2018-2024-nji yyllarda ki¢i we orta telekeciligi goldamak boyunga Dowlet maksatnamasyny
yzygiderli durmusa gecirmegiii ciklerinde amala asyrylyar. Yurdumyzda ykdysadyyetiii
hususy pudagyny dowrebaplasdyrmaga maya goyum serisdelerinin barha gifiden ¢ekilmegi
oniyn netijelerini beryér.

Karzlar — banklar we karzlasdyrysa ygtyyarly beyleki maliye-karz edaralary tarapyndan
yuridik sahslara, hususy telekecilere we ilata gaytaryp bermek, mohletlilik we goterim t6lemek
serti bilen berilyédn pul serisdeleridir.

Karz edaralaryn kidrhanalara, guramalara we ilata beren karzlary
(yylyn ahyryna), million manat
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101391
94099,4 013918
100000 84165,9
76320,6 ! 78608,1
69225,3 ’ 70351,4
80000 60437,9 60917,5
60000 46484,1 46677,6 52070,1
376718 43337,4
40000 I
20000 3337,6 3337,6
O —
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™ Karzlar - hemmesi solardan: milli pulda

3-nji diagramma.
Cesme: Tirkmenistanyn yyllyk statistik nesiri. 2022y. 141 s.

3-nji diagrammanyn maglumatlary, karz edaralarynn kédrhanalara, guramalara we ilata
beryin karzlarynyn yylsayyn yzygiderli yokarlanyandygyny sertlendiryar. Ykdysadyyetii
baslesige ukyplylygyny yokarlandyrmakda we depginli 6stisini tipjiin etmekde, onun diinya
hojalyk gatnasyklary ulgamyna {istiinlikli gosulysmagynda bank ulgamynyn durnuklylygy
ordn wajypdyr.
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Tejribeden gorniisi yaly, dasary yurtlaryn bank ulgamynda sanly miimkingilikleri
peydalanmak bilen bagly isler olaryn salgyt-byujet, pul-karz karz edaralarynyii bank isini
guramaklarynyn ayratynlyklaryna baglylykda yola goyulyar. Diinyénin 6sen yurtlarynyn karz
edaralarynda sanly tehnologiyalaryii bank isewiirliginde netijeli peydalanylmagy durnukly
Ostisin gdzbagy hasap edilydr. Maglumat hokmiinde belldp gecsek, toleg kartlary 1969-njy
yylda SSSR-de peyda bolyar [8].

Bank isinifi netijeliligini we ygtybarlylygyny has-da artdyrmak, diinyd tejribesi
esasynda hasaplasyk-toleg ulgamyny kémillesdirmek, ykdysadyyetini 6niimg¢ilik ulgamynyn
karzlasdyrylysyny Osdiirmek, kici oOntimgilikleri howeslendirmek, karz serisdelerinini
elyeterliligini kemala getirmek, hyzmatlaryn hilini gowulandyrmak, esasy maliye guramalary
bilen netijeli hyzmatdaslygy gineltmek boyunc¢a toplumlayyn isler alnyp barylyar. Sunun
bilen baglylykda, yurdumyzda bank isini diizgiinlesdiryén kadalasdyryjy hukuk namalaryny
halkara 6lceglere kybap getirmek maksady bilen degisli isler ge¢irilyar.

Yurtda ykdysadyyetiii sazlasykly hem-de yzygiderli 6siis depginleri tutuslygyna ilaty
umumy is bilen iipjiingiligini, girdejilerini yokarlandyrmaga hem-de nyrhlary emele getirmegin
durnuklylygyny makroykdysady taydan denlesdirmédge goniikdirilendir [2, 438 s.].

Kirhanalaryi, guramalaryn we ilatyi hasaplasyk, giindelik hasaplaryndaky
we depozitlerindiki serisdeleri (yylyn ahyryna), million manat
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39196,6 39463,9 38518,3 39289,3 38807,1
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21647,9 22533,9
20000
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0 |
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53684,1 52054,5

® hemmesi solardan: milli pulda

4-nji diagramma.
Cesme: Turkmenistanyn yyllyk statistik nesiri. 2022 y. 141 s.

Degisli maglumatlar boyunc¢a gegirilen ykdysady seljermelerinn jemlerine layyklykda,
kérhanalaryn, guramalaryn we ilatyn hasaplasyk, giindelik hasaplaryndaky we depozitlerindéki
serigdelerit hemmesi garalyan dowiirde 29,9 esse yokarlanypdyr. Elektron banking diiziiminin
Oosmegi, nagt ddl hasaplagyklaryin mukdarynyn artmagy, banklarynn maya serisdelerinin
kopelmegi, orta we kigi telekegiligi karzlasdyrmagyn yokarlanmagy hem-de bank dniimlerinin
tdze gorniislerinin hodiirlenmegi bellenmége degislidir. Munuii mysaly hokmiinde “Altyn
asyr”, “Milli kart”, “Masgala”, “Goyum bank karty” diyen kartlar hem-de “Internet-bank”,
“Mobile-bank”, “Galtasyksyz toleg” ulgamlary arkaly nagt dél hasaplagyklaryn sanynyn
artandygyny agzap bolar.

Hazirki wagtda Tirkmenistanyn karz edaralarynda nagt dédl hasaplasyklary has-da
Osdiirmek, pul dolanysygynyn netijeliligini yokarlandyrmak, hodiirlenilydn hyzmatlary
onlayn tertibinde amala agsyrmak, bank kartlary arkaly toleg ulgamynyn gerimi gineldilyér.
Hususan-da, “Internet-bank™ we “Mobil-bank™ hyzmatlarynyn iisti bilen miisderiler banka
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barmazdan diinyanin islendik kiinjeginden tdleglerini amala agyryp bilyérler. Mundan basga-da,
migderilere Internet ulgamynyn iisti bilen menzilara bank hyzmatlary, Tiirkmenistanda
hasaplagyk-toleg ulgamynda dowrebap tehnologiyalary miisderilere hodiirlemek maksady
bilen bolek satuw we hyzmat ulgamynda “QR-code” (dessin tassyklanylyan kod) arkaly
hasaplasyklar hodiirlenilyér [6, 180 s.].

Y 6rite terminallaryi iisti bilen séwda we hyzmat edis merkezlerinde satyn alnan harytlar
hem-de yerine yetirilen hyzmatlar, jemagat hyzmatlary (gaz, suw, elektrik energiya), polisiyanyn
yol gozegeiligi gullugynynl degisli hyzmatlary we beylekiler tigin tolegler gegcirilyar. Ilatyn
“Visa” we “MasterCard” halkara toleg ulgamlaryndan peydalanmagy pul dolanysygynyn
Ostisinde nobatdaky mohiim tapgyr boldy.

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyn belleysi yaly: “Bu ugurda alnyp
barylyan innowasion 6zgertmeler banklaryin mayalasdyrys derejesinini yokarlanmagyna,
maliye serisdelerinini binyadyny berkitmiige, bank gozegciligini kiimillesdirmiige, bank
amallarynyn gowriimini gifieltmiige, innowasion bank éniimlerinii we tehnologiyalarynyn
ornasdyrylmagyna, agzalan ugurda ilata edilyéin hyzmatlaryn hilininn yokarlanmagyna
onyn tisirini yetiryir. Ulgama tize tehnologiyalaryn yzygiderli ornasdyrylmagy ilata
toleg-hasaplasyk, depozit we beyleki hyzmatlary banka barmazdan yerine yetirméage
miimkingcilik beryir” [3, 3 s.].

Hodiirlenydn hyzmatlaryn tiz yerine yetirilmegi we yerlerde elyeterli bolmagy banklar
bilen miisderilerin arasyndaky gatnasyklaryii hil taydan tdze dereja ¢ykarylmagyny iipjiin
etdi. Seyle hem makroykdysady gorkezijilere layyklykda, manadyni dasary yurt pullaryna
bolan gatnasygynyn durnukly bolmagynda galyandygyny bellemek gerek.

Tirkmenistanyn Prezidentiniii yanyndaky Kabul edilen wagty:
Dowlet gullugy akademiyasy, 2023-nji yylyn
Tiirkmen dowlet maliye instituty 27-nji iyuny
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O. Muhammetgeldiyeva, B. Orazgeldiyeva, K. Hummeyev
DIGITALIZATION OF THE BANKING SYSTEM IN TURKMENISTAN

Banking system has the central role in the financial system of any country. In this regard, the dynamic
development of the banking system is the basic condition for strengthening the economic system of the
country. The banking system’s stability is of great importance for increasing the competitiveness of the
economy and promoting its rapid growth pace, as well as its successful integration into the system of world
economic relations.

Regular introduction of new technologies into the system allows the population to carry out payment
and settlement, deposit and other services without the need to come to the bank.

0. MyxammetreaaueBa, b. OpasreagueBa, K. Xymmeen
HUDPOBU3ALMS BAHKOBCKOM CUCTEMBbI TYPKMEHUCTAHA

LentpansHast pois B (UHAHCOBOW CHCTEME JIIOOOH CTpaHbl MPHHAIJICKUT OAHKOBCKOH CHCTEME.
B cBf3u ¢ 3TUM TUHAMUYHOE Pa3BUTHE OAHKOBCKOW CHCTEMBI SBJSICTCS INIABHBIM YCIOBHEM YKPEIUICHUS
HKOHOMHKH CTpaHbl. CTaObMILHOCT OAHKOBCKOI CHCTEMBI TIPEJCTABIISIET OIPOMHYIO BaYKHOCTD IS TIOBBIILICHUS
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH SKOHOMHUKH U 00ecTieueHus ObICTPBIX TEMIIOB €€ Pa3BHTHS, a TAKKE e¢ YCHCITHON
MHTETpaluy B CUCTEMY MHPOXO3SHCTBEHHBIX OTHOILIEHHM.

PerynsipHoe BHeJpeHNE B CUCTEMY HOBBIX TEXHOJIOTHI MTO3BOJISIET HACEIEHUIO OCYLIECTBIATH MIIAaTEKHO-
pacdeTHble, ACMO3UTHBIC U IPyTUe YCIyru 0e3 HaJoOHOCTH MPUXOJUTh B OaHK.

IRI BOTANIKA BAGY GURULYAR

Saud Arabystanynda i¢cinde howanyn yylylygy sazlanylyan tdsin bagyn gurlusygy
giiycli depginde dowam edyér. “Seyh Abdallanyn halkara baglary” diylip atlandyrylyan

taslama layyklykda ¢6l iginde yarymay sekilli binalaryn ikisi gurulyar. Toplumyi tutyan

meydany iki million inedérdiil metre barabar bolar. Baglarda Yer yiiziinif shli sebitlerinde

osyan oOsiimliklerin 1750-den gowrak gorniisi yerlesdiriler. Olaryii umumy sanynyn bolsa
yarym milliondan gowrak bolmagyna garagylyar. Bu yerde botanika muzeyi yerlesdirilip,
onda adamlar dstimlikleriii Osiis taryhy bilen tanysmaga miimkingilik alarlar. Bu tésin

bagy geljek yylyn giiyziinde agmak meyillesdirilyar.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

’//ﬁ\\ SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
\\ //) HAYKA M TEXHUKA MOJIOJEXKNA

Ne2 2024

S. Jumayewa, M. Rejepgulyyew

YAS ATLARYN OSUSININ WE ULALYSYNYN AYRATYNLYKLARY

Gahryman Arkadagymyzyn dowletli baglangyclaryny tistiinlikli dowam etdiryian Arkadagly
Gahryman Serdarymyzy1 taysyz tagallalary bilen halkymyzyi buysanjy, wepaly syrdasy bolan
ahalteke bedewlerinin diinydddki san-sohratyny belende galdyrmaga, yurdumyzda atcylyk
pudagyny has-da 6sdiirmége aydyi yollar agylyar [1;2]. Yas ahalteke taylaryny ylmy esasda
we bu ugurda toplanan bay milli tejribdmize dayanyp 6sdiirip yetisdirmek, at¢ylykda mohiim
iglerin biridir.

Yas atlar sdiirip yetisdirilende olaryf osiisine we ulalysyna ylmy taydan esaslandyrylan
kadalardan ugur alnyp gozeggilik edilyir [3]. Seyle kadalar Russiya Federasiyasynyn Ryazan
oblastynda yerlesyédn Biitinrussiya ylmy-barlag at¢ylyk instituty tarapyndan diirli maksatly
we tohumly taylar iicin islenip diiziilendir. Yone olaryi arasynda ahalteke tohum taylary
ticin niyetlenilen Osiisin hem-de ulalysynyn gozeggilik gorkezijileri yok. Ikinjiden hem her
yurdun 6z tebigy-howa we ot-iym sertlerini nazara almak bilen, seyle hem ahalteke tohumynyn
hi¢ bir at tohumyna menizemeyén 6zbolusly ayratynlyklaryny nazara almak bilen Tiirkmenistan
ticin 6zbasdak gozegeilik gorkezijileri islenip diiziilse, has maksada layyk bolar diyip pikir
edyaéris.

Hézirki wagta ¢enli ahalteke atcylygynda yas atlaryn Osiisine we ulalysyna gozegeilik
edilende gersinin beyikligi, kese uzynlygy, dos we injik aylawynyn Olcegleri esasynda
baha berilydrdi. Biz sol gorkezijilerini iistiine diri agramynyn iiytgeysi boyunca hem
netije ¢ykarmaklygy teklip edyiris. Sebdbi diri agramyn 6zgerisi kada layyk iymitlen-
dirilisi, ot-iymden peydalanysy [3;4] hem-de sagdynlygy barada netije ¢cykarmaga miimkingilik
beryar.

Kop yyllaryit dowamynda toplanan tejribanin hem-de gegirilen ylmy-barlaglaryn gorkezisi
yaly, taycanaklar enesini emyian dowriinde yokary depgin bilen dsyarler. Olaryn yasaysynyi
ilkinji 2-3 hepdeliginde ene siiydi esasy iymit bolup hyzmat edyér. Sonun bilen baglylykda
baytalyn siiytliiligi taylardan kadaly osilis almakda esasy sertlerin biri hasaplanylyar.

Kop yyllaryit dowamynda tiirkmen atsynaslary tarapyndan oniimgilik-tejribe we ylmy
esaslarda tohumgylyk-se¢gi isleri yzygiderli alnyp baryldy. Sonunl netijesinde yas 0sdiirim
taylaryn beden gurlusynyn Osiiginiii barlag-gézeggilik 6lgegleri 3 giinliik, 6 aylyk, 1 yasar
we 1,5 yasa ¢enli bolan dowlirler ii¢in islenilip diiziildi. Biz 6ziimizin alyp baran ylmy-
barlaglarymyzda arassa ganly ahalteke taylarynyn enesinden doglandan sonra yasaysynyn her
ayynyi ahyryna ¢enli, yagny ilkinji ayyndan baglap bir yagyna c¢enli ayma-ay dort sany beden
Olceglerini (gersinin beyikligi, gdwresinin kese uzynlygy, dos we injik aylawy) diri agramyny
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hasaba almagyn esasynda tize, ylmy taydan esaslandyrylan barlag-gozegcilik gorkezijilerini
isldp diizmegin tistliinde islenildi. Barlag-gozeggilik gorkezijileri yas dsdiirim taylaryn kadaly
oOstisini gozegeilikde saklamakda mohiim dhmiyete eyedir.

Ahalteke tohum taylaryndan ayma-ay beden Olceglerini almak we agramynyn artysyny
hasaba almak, beden 6l¢eglerinifi indekslerini hasaplamak arkaly olaryn 6siisininn we ulalysynyn
kanunalayyklygyny dwrenmek ylmy-barlaglarymyzyii esasy maksady boldy.

Biitinrussiya maldargylyk ylmy-barlag institutynyn denesdirilydn mallar usuly esasynda
ylmy-hojalyk tejribesini gecirmek goz omiinde tutuldy. Sonufi bilen birlikde, tejribediki
taylardan alnan beden olgegleri we diri agramynyn gorkezijisi esasynda arassa ganly
ahalteke taylarynyn Osiisinin we ulalysynyil kanunalayyklygy olarynl yasy we jynsy bilen
baglanysdyrylyp owrenmek meyillesdirildi. YImy-hojalyk tejribesinde tejribeddki taylaryn
iymitlendiris rasiony yzygiderli seljerilip hem-de zerur diizedisler girizilip duruldy.

YImy-hojalyk tejribesi Halkara ahalteke atcylyk sport toplumyna degisli 2018-nji yylda
doglan taylar bilen alnyp baryldy. Onun {i¢in 10 bas gysrak tay we 10 bas at tay analog
usuly boyunga saylanyp alyndy. Yas taylardan ilkinji gezek doglandan 3 giin gegenden soiira,
seyle-de bir yasyna c¢enli ayma-ay dort sany beden Olgeg (gersinin beyikligi, kese uzynlygy,
dos we injik aylawynyn Olgegleri) alyndy hem-de diri agramy terezide ¢ekildi (/-nji we 2-nji
tablisalar).

1-nji tablisa

Halkara ahalteke at¢ylyk sport toplumyna degisli, 2018-nji yylda doglan at taylaryi
osiisinint we ulalysynyn gorkezijileri

Beden olgegleri, sm.
Atyh yasy Gersinift Kese Dés Injiginin - iggr.amy’
beyikligi uzynlygy aylawy yogynlygy
3 giin 101 80 89 12,1 51,3
1 ay 108 91 98 12,9 61,8
2 ay 112 100 108 13,8 105,6
3 ay 117 107 114 14,5 122,4
4 ay 120 109 118 14,8 151,0
5 ay 121 112 122 15 173,2
6 ay 124 116 126 15 183.,4
7 ay 128 120 128 15,6 197,2
8 ay 131 122 129 15,8 2288
9 ay 132 127 131 16,5 239,6
10 ay 132 129 132 16,6 250,0
11 ay 134 133 137 17,3 2538
12 ay 136 137 140 17,6 259,0




2-nji tablisa

Halkara ahalteke at¢ylyk sport toplumyna degisli, 2018-nji yylda doglan gysrak taylaryn

osiisiniin we ulalysynyn gorkezijileri

Beden odlgegleri, sm. Sap agramy
Atyh yasy Ger.sin.iﬁ' Kese Dés Injiginifi ke. ’
beyikligi uzynlygy aylawy yogynlygy
3 giin 97 75 86 11,5 57,6
1 ay 104 87 96 12 81,6
2 ay 112 99 108 13.5 98,8
3 ay 117 107 113 14,2 121,4
4 ay 120 109 118 14,5 136,0
5 ay 123 110 123 14,5 143,4
6 ay 125 112 126 14,8 150,2
7 ay 128 119 131 15 150,2
8 ay 132 122 131 15,4 1754
9 ay 133 125 134 15,5 196,8
10 ay 134 130 137 16,3 210,4
11 ay 134 136 141 16,9 227,8
12 ay 137 138 143 17,5 236,8
300 )
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1-nji ¢yzgy. Taylaryn yasyna gord sap agramynyi 0zgerisi

Y okardaky maglumatlardan gorniisi yaly, taylar Vasaysyny ilkinji 6-7 aylygynda yokary
depgin bilen dsyérler. Olar ilkinji 2 ayynda diri agramyny iki esse, yagny 100 kg toweregi,
6-7 aylygynda bolsa 150-200 kg-e cenli artdyrmagy basardylar. Bu bolsa yas taylaryn ene
stiydi bilen iymitlenyén dowriinde yokary depginler bilen 0syindigine sayatlyk edyar.

Taylaryn Oslisine we ulalysyna jyns ayratynlyklary boyunca denesdirip seljerme berlende
vasaysynyn ilkinji 2-3 aylygynda at taylar bilen gysrak taylaryn arasynda uly tapawutly
ayratynlyk yiize ¢ykarylmasa-da, ondan soniky aylarda at taylaryn osiis depgini yokarlanyar.
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Hazirki wagtda bu ugur boyunca alnyp barylyan isler dowam etdirilyar. Esasy maksat
ahyrky netijede arassa ganly ahalteke tohum taylarynynl ayma-ay Osiisinin we ulalysynyn
gozeggilik gorkezijisini isldp tayyarlamakdan ybarat bolup duryar.

NETIJELER:

1. Arassa ganly yas ahalteke taylarynyn ayma-ay Oslisi we ulalysy barada ilkinji
maglumatlar alyndy.

2. Taylar yasaysynyn ilkinji 6-7 aylygynda yokary depgin bilen osyérler. Olar ilkinji
2 ayynda sap agramyny iki esse, yagny 100 kg toweregi, 6-7 aylygynda bolsa 150-200 kg-e
cenli artdyrmagy basaryandygy anyklanyldy.

3. At taylar bilen gysrak taylaryn arasynda yasaysynyn ilkinji 2-3 aylygyndaky Osiisinde
we ulalysynda uly tapawutly ayratynlyk yiize ¢cykarylmasa-da, ondan sonky aylarda at taylaryn
oOslis depgininin yokarlanyandygy yiize ¢cykaryldy.

TEKLIPLER:

1. Sagdyn, onat yetisen taylary almak iicin onui enesinint gdwresindéki 6siis dowrilinde
ene baytala talabalayyk ideg etmeli. Ene baytal giiniiii esasy boleginde oriide saklanylmaly.
A¢yk howada gezim bermek, diirli 6ri otlary bilen iymitlendirmek enesi bilen birlikde onun
gowresinde Osyin nesline hem onayly tdsirini yetirydr. Ene baytal arassa, gurak we onat
semalladylyan teblehanada saklanylmaly. Iymitlendiris amala asyrylanda ene baytalyn dhli
yokumly, biologiki isjent hem-de mineral maddalar bilen yeterlik {ipjiin¢iligini gazanmaly.

2. Taycanagyn diinyd inen giinlinden baslap, ony 0Osdiirip yetisdirmegiii it amatly
usullaryndan peydalanmaly. Onun yasaysynyi ilkinji iki-lic hepdesinin dowamynda ene siiydi
yeke-tdk iymit bolup hyzmat edyér. Tayly baytallary dogry iymitlendirmek taylaryn beden
gurlusynyn sazlagykly hem-de sagdyn derejede, talabalayyk osiip yetismeginiit méhiim sertidir.

3. Bir hepde gecenden soii, baytal taycanagy bilen birlikde, 20-30 minudyit dowamynda
gezime ¢ykarylmaly. Howa sertlerine baglylykda gezimin wagty yuwas-yuwasdan uzaldylmaly.
Taycanaklaryn gezim edyidn dowriinde olaryn ¢ygly yerde yatmagyna yol bermeli dél. Cygly
toprak taycanagy sowuklama keseline dugar edip biler.

4. Yas taylar enesinden ayrylandan sofira olaryi 6ziini alyp barsyny hem-de iymitlenisini
berk gozeggilikde saklamaly. Seyle-de olara berilydn ddndniii 0,5-0,6 kilogram mogberini
baylasdyrylan iym garyndysy bilen c¢alsylsa, olardan talaba layyk 0siis gazanmak bolar.

Aba Annayew adyndaky Kabul edilen wagty:
Halkara atgylyk akademiyasy 2024-nji yylyn

5-nji yanwary
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Sh. Jumayeva, M. Rejepkuliyev
FEATURES OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF AKHAL-TEKE FALLS

The scientific and economic experiment was carried out at the International Akhal-Teke Equestrian
Complex on foals born in 2018. The experiment was carried out according to the method of compared animals
of the All-Russian Research Institute of Animal Breeding. For this purpose, 10 fillies and 10 foals were
selected by the method of animal analogues. In newborn foals, starting from 3 days of age, 4 measurements
were measured and recorded (height at the withers, oblique body length, chest and metacarpus girth).

As a result of monthly studies, it was proved that the intensity of growth of foals in the first seven
months is more intensive, since the live weight of foals at 2 months has doubled, i.e. reached about 100 kg.,
and at 6-7 months it was within 150-200 kg. In addition, it was noted that the growth rate of foals and fillies
in the first 2-3 months did not differ much. It should be noted that in the following months, the dynamics of
growth and development of colts was significantly ahead of peer fillies.

MLI. T:xymaeBa, M. PemxxenkyJsibieB
OCOBEHHOCTH POCTA M PA3BUTHS MOJOJHSKA JIOLIAJEN

HayuHo-X03s1iCTBEeHHBIN OMBIT ObLI MPOBEIeH Ha MEeXKIyHAPOTHOM aXadTeKHMHCKOM KOHHO-CIIOPTHBHOM
KoMIUIeKce Ha skepebsitax 2018-ro roma poxaenus. OTOOp KUBOTHBIX OBUI MPOBEJICH MO METOMy aHayiora
Bcepoccuiickoro HayuyHO-HCCIIEA0BATEIbCKOIO HHCTUTYTA JKUBOTHOBOACTBA. C 3TOMH 11eIbI0 OB 0TOOpaHbI
10 ko0ObLI0K 1 10 KepedsT. Y HOBOPOXKIICHHBIX KepedsAT HaurHAs ¢ 3 THEBHOTO BO3pacTa, MPOBOIMIIN H3MEPCHHUE
U y4eT 4-X MpoMepoB (BBICOTA B XOJIKE, KOcast AJIMHA TYJIOBHILA, 0OXBAT IPpyAn M 00XBar msicTH). B pesynsrare
€KEMEeCSYHO TIPOBE/ICHHBIX UCCIICA0BaHMI OBLIO I0KAa3aHO, YTO HHTEHCHBHOCTB POCTA )KEpeOsT B MEPBbIC CEMb
MECSIIEB MPOXOAUT OoJiee MHTEHCUBHO, TAaK KaK IMOKa3aTesb KUBOH MacChl KepeOsT B 2 Mecsla YBETHIHICS
BJIBOE, T.€. tonuio okoyio 100 kr., a B 6-7 mecsiieB Obu10 B npeaenax 150—200 kr. Kpome 3Toro, ObLI10 OTMEYEHO,
YTO MHTEHCHBHOCTb POCTa KepPEeOYMKOB U KOOBLIOK B MepBbIe 2-3 Mecsna 0co0o He oTnryaiack. Heooxommumo
OTMETHUTh, YTO B MOCIEIYIOLINE MECSIbl AMHAMHUKA POCTa ¥ Pa3BUTHsI )KEPEOUNKOB 3HAYNTEIBHO Onepexana
AHAJIOTHYHYIO TUHAMHUKY KOOBLTOK-CBEPCTHHUKOB.

DUNYANIN IN BEYIK HEYKELI

Bu derejéni Hindistanyni Gujarat welayatyndaky Agzybirlik heykeli goteryar. Beyikligi
240 metre barabar bolan bu heykel yurdun belli syyasatgylarynyn biri bolan Wallabhai
Patelin sanyna dikeldilipdir. Bds gatdan ybarat bolan bu binanyn 3-nji gatynda, yagny
153-nji metrinde yorite tomasa edis meydancasy bolup, syyahatcylar sol belentlikden
das-toweregi synlap bilyarler. Gurlusygyn taslamasy meshur hindi binagéri Ram Sutara
degislidir. 2018-nji yylda agylan bu heykeli gurmak ii¢in inzenerleriii 250-si we is¢ileriil
3000-si bas yyl toweregi zahmet ¢ekdi. Gurlusyk isleri ti¢in polat dniimleriii 25000 tonnasy,

heykelin dagky ortiigi ticin biirtinjit 1850 tonnasy ulanylypdyr. Bu heykelin agakdaky

gatlarynda Hindistanyn taryhyna we medeniyetine degisli muzey hem yerlesyir.
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B. Yusupowa, A. Allaberdiyewa

DEMIRGAZYK TURKMENISTANYN SERTLERINDE
DANELIK EKINLERIN ESASY ZYYANKESLERININ
BIOEKOLOGIK AYRATYNLYKLARY

Berkarar dowletin tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimizin taysyz
tagallalary netijesinde milli ykdysadyyetimizii dhli ugurlarynda uly Osiisler gazanylyar. Sol
sanda oba hojalyk pudagynda-da azyk bolgulygy iistiinlikli amala asyrylyar.

“Tlirkmenistanynn durmus-ykdysady oOsilisinin  2011-2030-njy yyllar iicin Milli
maksatnamasy”. boyunca 2030-njy yylda yurdumyzda ondiirilmeli ddnédniit mogberi 1896,2 miin
tonna yetirilmelidir. Bellenilen sepgitlere yetmek iicin, bu ekiniil zyyankeslerine garsy ylmy
esasda islenilip diizlilen gores cérelerini gecirmek zerurlygy yiize ¢ykyar [1].

Yurdumyzyfi toprak-howa sertleri welayatlaryii giklerinde ayratyn hem Demirgazyk
Tiirkmenistanda tapawutlydyr. Bu bolsa mor-mdjeklerini dstisine, kdpelis dowiirlerine 6zbolusly
tasirini yetirydr. Sol sebépli danelik ekinlerde dus gelydn mor-mdjekleri yiize ¢ykarmak we
olaryii zyyanly gorniislerine garsy netijeli gores ¢érelerini alyp barmak derwayys mesele
bolup duryar.

Danelik ekinlerde dusyan zyyanly yasmyk, déne hozanagy, siiliikpisint dine tomzagy,
déne sirejesi, swed sifiegi, gessen sinegi, mekgejowen gurgugy, sowkalar, bugday biti,
dénelik ekinlerin baldak kesijisi, jyzlanlar, nematodalar 6rdn howpludyr. Su nukdaynazardan
dénelik ekinleriii hasyllylygyna zyyan beryin zyyankesleriii bioekologik ayratynlyklarynyn
héizirki dowriin yagdayyny yiize ¢ykarmakda, gores cédrelerini meyillesdirmekde derwayys
meseledir.

Demirgazyk Tiirkmenistanyn sertlerinde danelik ekinlerde dus gelydn mor-mojeklerin
bioekologik ayratynlyklaryny zyyankeslerinn didnelik ekinlerin Osiisine, hasyllylygyna edyan
zyyanly tdsirini, zyyankeslerin gorniiglerini, olaryn kopelis dowiirlerini, yayrayys gifisligini
viize ¢ykarmagy maksat edinip, dédnelik ekinlerde dus gelydn mor-mojeklerin 2022-nji
yylyn yanwar-may aylarynda Tiirkmen oba hojalyk institutynyn okuw tejribe hojalygynyn,
S.A.Nyyazow adyndaky etrabyn Dilewar geiniesliginin, J. Hudaybergenow adyndaky
dayhan birlesiginii, Boldumsaz etrabynyn Goldawly genesliginin giiyzliik bugday ekilen
meydanlarynda mor-mdjeklerinn yayran yerlerini anyklamak {i¢in gyslayan yerleri barlandy.

Barlaglarda howa maylap baslandan son, giiyzliik bugdayyn bokurdaklama déwriinde
takyk netije almak {igin tdze neslinint hasaby iki gezek (birinji gezek stimmiilleme — giilleme
dowiirlerinde, ikinji gezek bolsa didne emele gelydn dowriinde gegirildi. Munda meydanyn
16 yerinden hersi 0,25 m? (50 sm x 50 sm) bolan kolgejikdaki dsiimlikler hem-de topragyn
tist yiizi, 6siimlik galyndylary barlandy (/-nji surat).
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1-nji surat. Zyyankesleri yiize ¢ykarmak ti¢in toprak nusgalarynyn alnysy

Seyle hem dine sirejesiniii yayran yerleri bugdayyn penjeleme doéwriinden baglap
anyklanyldy. Meydanyii 10 yerinden 10 sany baldakdaky sirejelerit sany anyklanyldy.
Sirejelerin 6stimlige diisen derejesini anyklamak tii¢in 5 bally skaladan peydalanyldy.

1 ball. 2-3 yaprakda 1-2 sany sireje bolanda;

2 ball. 2-3 yaprakda 3-5 sany sireje bolanda;

3 ball. 1-1,5 yaprakda 10—15 sany sireje bolanda;

4 ball. hemme yaprakda 2 sirejd ¢enli bolanda;

5 ball. 6siimligit hemme yapraklaryny sireje tutanda.

Siiliikpisint dane tomzagynyn uly yaslysynyn yayran derejesi zyyanly yasmygyin hasaby
gecirilydn dowriinde gecirildi. Onuii gurcuklarynynn hasaby bolsa barlagdan 20 gilinden
son gegirildi. Meydanyn 20 yerinden (10-sy ortarasyndan, 10-sy gyrasyndan) 0,25 m?
(50 sm x 50 sm) bolan kolgejiklerdédki dsiimlikler, topragyn iist yiizi we 0siimlik galyndylary
barlanyldy, yiize ¢ykarylan zyyanly yasmygyn uly we kici yaslylary hem-de yumurtgasy
hasaba alyndy. Sonun bilen birlikde, meydanyn 4 yerinden, 0,25 ga (50 m x 50 m) bolan
kolcelerde bu zyyankesini zayalan yapraklarynyii meydany anyklanyldy. Su asakdaky formula
arkaly onun yayran derejesi (P) goterimde anladyldy.

P =100 x Un/N

Un — zyyankesin kolgedéki yapraklary zayalan umumy meydany, m?;

N — hasap kol¢anin umumy meydany, m?.

Giiyzliik bugdayyn bokurdaklama dowriinde bugday bitinifi yayran derejesi yorite kebelek
tutujy colpynyn komegi bilen tutulyp anyklanyldy. Yagny bugday meydanyii 10 yerinden
5 gezekden colpyny aylap, ona diisen bugday bitinih sany 0,25 m? (50 sm x 50 sm)
anyklanyldy [2].

Budayyn siimmiilleme dowriinde meydanyii 20 yerinden 5 sany siimmiil (jemi 100 sany)
alnyp haltajyga salyndy we laboratoriyada sany hasaplandy.
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Daneler sliyde duranda bugday bitinin bir Osiimlikddki sanyny hasaplamak iigin,
meydanyn 10 yerinden 5 sany (jemi 50 sany) siimmiil alnyp, hersi ayratyn ayna gaba salnyp,
laboratoriyada gurcuklaryn sany anyklanyldy.

2022-nji yylynh yanwar ayynda 1 gektar meydanyn 5 nokadyndan 1 m? meydandan
topragyn 15-40 sm cunlugyndan toprak nusgalary alyndy. Toprak nusgalary laboratoriya
sertlerinde barlanyldy. Netijede, 565 sany mor-mojeklerin yumurtgalary, gurcuklary yiize
cykaryldy. Toplanan nusgalaryni belli bir bolegi emeli usulda goérniisiii imagosyny kesgitlemek
ticin toprakda idedildi.

Birinji barlagda kesgitlenen gorniisler: dinelik ekinlerini sirejesi, ¢iiri kel yasmyk, adaty
buzaw. Adatca, bu mor-mdjekler topragyn 15 sm ¢uilugynda bolmaly, bizin barlaglarymyzda
bolsa olaryn topragyn 40 sm cuiillugynda yerlesyindigi bellenildi.

Tiirkmen oba hojalyk institutynyn okuw tejribe hojalygynyi 2 ga yerinde we S. A. Nyyazow
adyndaky etrabyn J. Hudaybergenow adyndaky dayhan birlesiginin 1 ga meydanlaryndan
bellenilen usulyyet boyunga toprak nusgalary alyndy. 1-nji toprak nusgalarynyit TOHI-nin
okuw tejribe hojalygynyn 1 ga bugday meydanynyn 5 yerinden 15-30 sm c¢uilugyndan
hi¢ hili déneli ekinlerin zyyankesleri we yumurtgalary hasaba alynmady. Emma, topragyn
30-50 sm cunlugyndan 67 sany mdr-moéjeklerin yumurtgalarynyn, gurcuklarynyn bardygy
yiize ¢ykaryldy. Toprakdaky hasaba alnan yumurtgalar emeli usulda mor-mgjeklerin gérniisini
kesgitlemek ti¢in degisli yylylykda 6sdiirildi.

2-nji toprak nusgasy TOHI-nifi okuw tejribe hojalygynyn 2021-nji yylda mekgejowen
ekilen meydanynyn 1 gektarynyil 5 yerinden alyndy. Topragynt 15-30 sm cuilugyndan hig
hili déneli ekinlerin zyyankesleri we yumurtgalary hasaba alynmady. Topragyn 30-50 sm
cunlugyndan 70 sany mor-mojeklerin yumurtgalary, gurcuklary yiize ¢ykaryldy. Topragyn
50 sm ¢unlugyndan alnan toprak nusgasynda giiyz sowkasynyn gurguklary tapyldy.

3-nji toprak nusgasy S.A.Nyyazow adyndaky etrabyn J. Hudaybergenow adyndaky
dayhan birlesiginin 1 ga bugday ekilen meydanynyn 15-30 sm cunlugyndan alnanda
hi¢ hili dineli ekinlerifi zyyankesleri we yumurtgalary hasaba alynmady. Yoéne topragyi
30-50 sm gunilugyndan 80 sany mor-mdjekleriit yumurtgalarynyt we gurguklarynyn hasaba
alnandygyny bellemek gerek. Degislilikde toprak nusgalary alnan ekerangylyk meydanlarynyn
towereklerindéki tut agacly tokay zolaklaryndan hem toprak nusgalary alyndy. Barlaglarda
topragynn 20 sm cuiilugyndan adaty buzawyn janly licinkasynyn 1 sanysy hasaba alyndy.

Barlag gecirilen dowiirde howanyin yylylygy +3-6°C dereje aralygyndadygy bellenildi.

YImy maglumatlarda mér-mdjeklerin kibir gorniislerinini topragyn 20—30 sm ¢unlukda dus
gelyéandigi bellenilydr. Emma Dasoguz welayatynyn toprak-howa sertlerinde mor-mojeklerin
20-30 sm ¢uiilukda hasaba alynmandygyny bellemek bolar.

2022-nji yylyn aprel ayynda giiyzliikk bugdayyn bokurdaklayan, siiyt-tiimmiil, bas emele
getirydn dowiirlerinde dus gelydn mor-mojeklerin nusgalary toplanyldy we seljerildi.

Netijede, bugday meydanyndan gessen sifieginin, zyyanly yasmygyn, ¢iiri kel yasmygyn,
bugday bitinin, giiyz sowkasynyn, altyngozliijanin, 7 nokatly kekenénin, dénelik ekinlerin
sirejesinifl, tomzagyn uly imago dowiirleri hasaba alyndy. Bu gorniisleriii gysgaga morfologiki
we biologiki ayratynlyklaryny K.Méimmetgulowyn maglumatlaryna salgylanmak bilen
gorkezyiris [2].
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Zyyanly yasmyk. Gowresi giibercek yasyl, uzynlygy 10-12 mm, gofiras sarymtyl renklidir.
Gysdan yany cykan yasmygyn renki gonur, gur¢uklarynyniky bolsa agyk sarymtyldyr. Bu
zyyanly yasmygyn gowresi giibercek yasyl, uzynlygy 10—-12 mm, gonras sarymtyl renklidir.
Gysdan yaily ¢ykan yasmygyi refiki gotiur, gurguklarynyiiky bolsa acyk sarymtyldyr.

Diénelik ekinlerinn sirejesi (Schizaphis graminum). Otun renkine menizdp duran yasyl
renikli, guyrugy 0sen, ug tarapy garalan sorujy holtumly we géwresinin uzynlygy 3-3,5 mm
bolan zyyankesdir. Ol giiyzliik bugdaydan basga-da, dénelik ekinlere zyyan yetiryér. Sirejanin
yumurtgasy giiyzliik bugdayyn we yabany dineli ekinlerini yapraklarynda gyslayar. Ir baharda
yumurtgadan liginkalar ¢ykyar. Olar birndce gezek gowuny calsyp uly sirejd owriilyérler.

Ciiri kel yasmyk (delia acuminata). Sarymtyl renikli, 7-10 mm mdgberdiki yasmykdyr.
Ol 6ziinin kellesinin ¢iiriiligi bilen zyyanly yasmykdan tapawutlanyar. Ol gyrymsy agaclaryn
asagynda, hasal otlarda gyslap, ir baharda yylylyk 12°C yetende gysdan ¢ykyar. Onun bugdaya
yetirydn zyyany beyleki yasmyklara menizes. Ol, kopleng, yylda 2 nesil beryar.

Bugday biti (trips) (Haplotrips tritici). Ganaty segekliler otryadynyn bugday bitler
masgalasyna degislidir. Tiirkmenistanyni bugday ekilyén etraplarynda dus gelyar. Uly bugday
bitiniii bedeni 1,5-2 mm ululykdadyr. Onun renki garamtyl gonur, inge bedenli mojejikdir.
Gurgugy 2 mm golay bolup, ol gyzgylt reiikdedir. Bugday bitinini gurcugy bugdayyn baldagynyn
icinde, kokiinin towereklerinde, yerii jayryklarynda we Osiimlik galyndylarynyn asagynda
gyslayar. Uly bugday biti aprel ayynyn ahyrynda, may ayynyn baslarynda peyda bolyar.
Bitler, esasan, bugday bas ¢ykaryp baslan dowriinde yumurtgasyny bugdayyi basynda goyyar.
Yumurtgadan ¢ykan gurcuklar bugdayyi basyndaky siresini soryar. Bitleriii iymitlenmegi
sebdpli, baslar saralyar, ddneler doly 6smeyar, netijede, bugday baslap doly ya-da bolekleyin
gurayar.

Gliyz sowkasy. Gliyz sowkasynyn ganatlarynyn gerimi 35-40 mm. Onun ganatlarynyn
her birinde 3 sany pyntyk we gorniisli tegmiller giiyz sowkasy ticin hésiyetli alamatlarydyr.
Onun yzky ganatlary agrak, agymtyl ¢al renkdedir. Giiyz sowkasynyii gurcugynyn uzaboyuna
garamtyl zoloklary bolan kellesi ¢ypar, 8 jiibiit ayagy bolyar. Uly gurcugy 35-45mm. Dasy
yalpyldawuk yumsak bolyar. Birahatlandyrylan gurguk tes-tegelek bolup diiyriilyér. Giiyz
sowkasynyn yumurtgasy agymtyl, yarym sar gorniisinde 0,5mm ululykda. Onun yokarsyndan
asak tarapyndan 16-20 sany gapyrga gorniisdédki ¢yzyklary bolyar.

Swed sinegi (Oscinella pusilla). Sinekler otryadynyn gallagy sifiekler magsgalasyna
degislidir. Ol dineli ekinlere zyyan Vetiryir. Yetiseni — gara refikli, 1,5-3 mm ululykdaky
sitiekdir. Bu sinek yapraklaryn goltugyna 30—70 yumurtga taslayar, 3—7 giinden yumurtgadan
gurcuk ¢ykyar. Gurcugy 10-20 glinden gundaga owriilyar. Uly yasly gurcuklar bugdayyn
sinelerinde, hasal otlarda gyslayarlar. Olar yylda 4-5 nesil beryirler.

Gessen sinegi (Mayetiola destructor). Sitiekler otryadynyin diiwmeciler masgalasyna
degislidir. Yetiseni 2,5-3,5 mm uzynlykdaky sifiek, eneligi garamtyl, garynjygy gyzyl menekli,
erkegi gonur renkli. Gessen sifiegi yapragyn tistiine yumurtgalaryny taslayar we 4—7 giinden
yumurtgalardan gurcuklar ¢ykyarlar.

Biire pisint dine tomzagy (Chaetocnema hortensis). Gatyganatlylar otryadynyi
yaprakcy tomzaklar maggalasyna degislidir. Ol, kdpleng, bugdaya, arpa, mekgejowene uly
zyyan yetiryar.

96



Yetiseni — gogiimtil menekli, biiriing refikli, uzynlygy 2-2,5 mm. Yetisen dowriinde
atyzyn gyralarynda, 6stimlik galyndylarynyn arasynda galyar.

Gyslan tomzaklar ir bahar 1iymitlenip bugday sinelerinini diiybiine yumurtgalaryny taslayar.
Yumurtgadan ¢ykan gurcuklar baldagyn icini desip giryirler, netijede, baldak solup, gurap
baslayar.

Gurgugy — 5 mm uzynlykda, kellesi garamtyl, refikli bedeni garamtyl menekli, kiikreginde
3 jiibiit ayaklary bolyar. Gurguklary 2—3 hepde iymitlenip, toprakda gundaglara owriilyarler.
Olar yylda 1 nesil beryérler.

Yerine yetirilen hasaplamalara gori, swed sifieginint 1 m? meydanda 5 sanysynyi, giiyz
sowkasynyn seyrek yagdayda 1 sanysynyn, ¢iiri kel yasmygyn 10 m? meydanda 1 sanysynyn,
altyn gozlijanin bolsa 100 m? meydanda 1 sanysynyn, 7 nokatly kekenéniii 100 m? meydanda
1 sanysynyn, didne sirejesiniin ganatly gorniisinii 1 m? meydanda 4 sanysynyn seyle hem
tomzagyn seyrek yagdayda dus gelendigi hasaba alyndy [3].

Gozeggilik geciren yerlerde giiyzliik bugdayyn maysalarynyn kibir yerleri zolaklayyn
guran we dasky gorniisi liytgén, boylary gysga ortaca 20 sm-e golay. Ona swed sifeginin
zyyany yetendigi bellenilyar.

Bugday maysalarynyin 50—-60 sm boyy bolan baldaklarynda mor-mdjekler seyrek yagdayda
dusdy. Onda ciiri kel yasmyk, 7 nokatly kekene, altyngdzliije hasaba alyndy. Ylmy-barlag
gecirilen dowiirde howanyn yylylygy +16 — +19°C dereje aralygyndadygy bellenildi.

2022-nji yylyn aprel ayynyn 20-sine S. A. Nyyazow adyndaky etrabyn J. Hudaybergenow
adyndaky dayhan birlesiginin we Boldumsaz etrabynynn Goldawly geiiesliginiii bugday
meydanlarynda gozeggilik isleri gegirildi. Ylmy-barlag ge¢irilen dowiirde howanyn yylylygy
+27-29°C dereje aralygyndadygy bellenildi. Toplanan maglumatlaryn seljerilmeginin
esasynda gessen sifieginin 1 m? meydanda 3 sanysy hasaba alyndy. Mundan basga-da, bugday
meydanynyn towereginde goylan bal-seker feromon duzaklarynda gessen siilegi, altyngdzliije
we ciirikel yasmyk yiize ¢ykaryldy.

Seyle hem aprel ayynda TOHI-nin okuw tejribe hojalygynyil bugday meydanlaryndan
we S. A. Nyyazow adyndaky etrabyil J. Hudaybergenow adyndaky dayhan birlesiginiii bugday
meydanlaryndan jemi 20 sany nusga alyndy. Onda yygy-yygydan dus geleni gessen sifiegi we
dine sirejesi diylip bellenildi. Seyrek yagdayda dusyanlary giiyz sowkasy, ciiri kel yasmyk
diylip bellenildi. Ayratyn hem TOHI-ninn okuw tejribe hojalygynyii bugday meydanlarynda
zolaklayyn saralan we guran Ostimlikli yerlerde gessen sifieginint san taydan beyleki yerler
bilen deniesdirilende kopdiigi hasaba alyndy.

Seylelikde, Dasoguz welayatynynn toprak-howa sertlerine layyklykda bugday
meydanlarynda bugdayyn hasylyna howp salayjak zyyankes mor-mojeklerden gessen sifieginin,
déne sirejesiniil san taydan kopelyandigi bellenildi hem-de 6wrenilen zyyankesleriii ykdysady
taydan zyyan yetirig derejelerini peseltmek maksady bilen olaryn netijeli 6iiiini alys we gores
carelerini isldp diizmek meyillesdirildi.

Tiirkmen oba hojalyk instituty Kabul edilen wagty:
2022-nji yylyn
21-nji noyabry
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B. Yusupova, A. Allaberdiyeva

BIOECOLOGICAL FEATURES OF THE MAIN PESTS OF GRAIN CROPS
IN NORTHERN TURKMENISTAN

Based on our research, it was noted that, in accordance with the soil and weather conditions of the
Dashoguz region, the number of insect pests, bee flies and grain juice increases in wheat fields, which
threatens the grain harvest.

In order to reduce the level of economic damage from the studied pests, it is planned to develop effective
measures for their prevention and control.

b. IOcynoBa, A. AniaGepauneBa

BUO3KOJOITMYECKUE OCOBEHHOCTHU OCHOBHBIX BPEJMTEJIEM 3EPHOBBIX
KVJIBbTYP CEBEPHOT'O TYPKMEHUCTAHA

Ha ocHoBaHMM HallIMX MCCIEA0BAHUNA OTMEYEHO, YTO B COOTBETCTBUU C [IOYBEHHO-TIOTOAHBIMU YCIIOBUAMHU
Jamrory3ckuii 001acTé Ha MIICHAYHBIX MOJISIX YBEITMUNBACTCS KOJIMYECTBO HACEKOMBIX-BPEAUTEIICH, TICTHHON
MYXHU U 3€pPHOBOI'O COKa, YTO YIPOXKAET YpOXKal0 3€pHa.

C Uenbl0 CHIKCHHSI YPOBHS DKOHOMHYECKOIO yliepOa OT M3y4aeMbIX BpeIuTeNeH IUIaHUPYETCs
paspabotars dpPeKTUBHBIC MEPHI IO UX NPEAYNPEKICHUIO U 00phOE ¢ HUMH.

IN YOKARY TIZLIKLI DRON

Gtinorta Afrikaly ataly — ogul Mayk we Lyuk Beller birnd¢e synagdan son, yokary
tizlikli drony doretmegi basardylar. Olaryin doreden kwadrokopteri diinyade in yokary
tizlikli dron hokmiinde Ginnesin Biitindiinya rekordlar kitabyna girizildi. “Peregreen-2"
diylip atlandyrylyan bu dron sagatda 510 kilometr tizlik bilen hereket etmége ukyplydyr.
Synag ucuslarynda dronun tizliginin sagatda 480 kilometre yetmegi diinyd rekordyny
goymak ticin yeterlik boldy. Dronun kop bolegi uglerod siiyiimlerinden 3D printeriii

komegi bilen yasalyp, olarda oturdylan akkumulyatorlaryn ikisi dronun hereket etmegi

licin esasy energiya ¢cesmesi bolup hyzmat edyir.
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P. Igdyrowa, O. Orazmyradowa, C. Geldimyradowa

SELMELEKDEN BIOISJEN MADDALARY ALMAGYN USULLARY

Jemgyyetin we dowletinn in yokary gymmatlygy bolan adamyn saglygyny goramak
diinyéde ileri tutulyan ugurlaryf biri bolup duryar. Yurdumyzda adamlaryi saglygyny goramak
maksady bilen durmusa gecirilyén beyik isler diinyd nusgalyk derejd eye bolyar. Gahryman
Arkadagymyzyi dowletli baglangyclaryny dowam etdiryén hormatly Prezidentimizin “Ilatyn
saglygyny goramak, Kesellerifi 6niini almak we olary yok etmek, saglygy goraysy we
derman senagatyny diinyi derejesinde 6sdiirmek” babatynda kop isler amala asyrylyar.
Saglygy gorayys ulgamynda tidze hassahanalaryn, bejeris-sagaldys edaralarynyn, dowrebap
lukmangylyk enjamlary hem-de derman serisdeleri bilen {ipjiin edilmegi, il saglygynyn
ygtybarly goragyny tipjiin etmédge goniikdirilen beyik isler yola goyulyar [1]. “Saglyk” Dowlet
Maksatnamasynyn rejelenen gorniisi we ony amala asyrmak boyunca yerine yetirilmeli ¢érelerin
2021-2025-nji yyllar tigin meyilnamasynyn esasy maksady hokmiinde ilatyn saglyk yagdayyny
has-da gowulandyrmak we abadangylygyny yokarlandyrmak, adam émriinin dowamlylygyny
artdyrmak, rayatlar {i¢in saglygy goramak babatda hemme taraplayyn denn miimkingilikleri
we sertleri {ipjiin etmek, saglygy goraysy halkara 6lceglere layyklykda 6sdiirmek hem-de
innowasion tehnologiyalara, 6iidebaryjy lukmangylyk ylmyna hem-de tejribesine esaslanyan
kadmil we yokary netijeli saglygy gorayys ulgamyny doretmekden ybarat bolup duryar. Sol
maksat bilen bu ylmy isde mandragora turkomanika 6stimliginden adam saglygyna peydaly
boljak bioigjent maddalarynyn alnys usullary diirli gérniisde hodiirlenilyér (/-nji surat).

1-nji surat. Mandragora turkomanika ostimligi
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Mandragora adamzat tarapyndan oOrdn gadymdan bilinydn dag derman Osiimligidir.
Mandragoranyn umumy 6 gorniisi bolup, 5-si diinydde, 1 gorniisi Tiirkmenistanda dus gelyar.
Osiimlik basgaca selmelek, mihrigdyi, sdygioty ya-da omiir oty diyip atlandyrylyar [3].
Ol toyunly, gowulasdyrylan mele topraklarda, cagylly we dagly giinorta yerlerde, gyrymsy
agaclaryn arasynda, garatikenekligii jenfielliklerinde dsyir. Osiimlik noyabr-aprel aylarynda
giilleyér, may-iyul aylarynda miweleyir. Selmelegin kop yasayandygy, sowuga durnuklylygy
we Osiis dowrliniil uzaga ¢ekyandigi bilen tapawutlanyar.

Selmelek dermanlyk Ostimlik bolup, miweleri irifili rgiinleri we diirli yaralary bejermekde
yardam edydr. Ylmy lukmangylykda selmelegin rahatlandyryjy héasiyeti gaytalanyp duryan
bogun agyrynyn, rewmatizmin bejergisinde ulanylyar.

Osiimligiti diiziiminde birniige organiki we organiki dil maddalar bolup, olaryi esasy
diiziimlerinif biri hem alkaloidlardyr. Osiimligiti diiziimine alkaloidler: skopolamin, giosiamin,
krahmal girydar. Onufi miwelerinifi diiziiminde 80%-e ¢enli C witamini saklanyar. Osiis
dowriinden hasaba alnanda, turkomanikanyn yapragyndaky alkaloidlaryn goterimi 0,3%,
kokiinddki goterimi 0,2%, bismedik miwelerini 0,07%, bisen tohumlaryn 0,03% [2].

Ylmy i1 maksady selmelegin diiziimindéki bioigjent maddalary almaklyk bolup duryar.
Dermanlyk ostimlikden bioigjet maddalary almagyii birndge usullary bolup, bu ylmy isde
esasy ulanylyan usullaryn biri Sokslet ekstraksiya, distillirleme we spirte yatyryp Oniim
almak usullarydyr.

Ylmy isift dowamynda ilki bilen kokiinden bioisjen maddalarynyii alnys usullary dwrenildi.
Bu usulda owradylan kokiin iistiine 20 ml 80%-1i etil spirti gosulyar we gomogenizirlenyir,
soiira Ustline yene 90 ml etil spirti gosulyar. Alnan ekstraktyn wodorod gorkezijisi CH;COOH
bilen pH = 5,5 yagdayyna getirilip, ultrases enjamyna salyndy (2-nji surat).

2-nji surat. (a) Mandragora turkomanikanyn koki;
(b) etil spirtinde gomogenizirlen ekstrakt

Mandragora turkomanika dstimliginiii kokiinden alnan ekstraktyn iistiine (90:10) 80%-1i
etil spirti bilen ammiak gosulup, 24 sagatlap saklanyldy. Soinikky ddiminde hem alnan erginden
organiki maddalary bugardyjy enjamda diirli temperaturalarda ammiak we etil spirti bugardyldy
(3-nji surat).
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3-nji surat. Bugardyjy enjamyn komegi bilen dstimligin kokiinden alnan bioigjenn madda

Ikinji tejribede mandragora turkomanika dsiimliginiii miwesinden bioigjett madda Sokslet
ekstraktor usulynyn esasynda alyndy. Bu usulda 6stimligin miwesi 96%-1i spirti ulanylyp,
ostimligin diiziiminddki bioisjent madda kesgitlenildi (4-nji surat).

4-nji surat. Sokslet ekstraktor enjamynda alnan ekstrakt

Ugiinji tejribede mandragora turkomanika dsiimliginiii yapragyndan bioisjett maddanyn
alnysydyr. Mandragora turkomanikanyn yapragy diirli temperaturalarda guradyldy we her
temperaturada diirli massalar alyndy. Sonia baglylykda yaprakda arassa bioisjent maddalary
galdy we her nusgadan 5 g alnyp, 100 ml 96%-li etil spirtinde 48 sagadyit dowamynda
vatyryldy (5-nji surat).

Ne | Temp (°C) Wagt Massa Massa
(min) (baslangyc) | (ahyrky)

1. 25°C 420 min 50g 50g

2. 50°C 420 min 50g 12.049g

3. 60°C 420 min 50g 6.62g

4. 70°C 420 min 50g 6.09g

5-nji surat. Mandragora turkomanika 6stimliginiii yapragyndan bioisjet maddanyn alnysy




Tejribanin derfiewleri mandragora turkomanika Osiimliginden alnan diirli ekstraktlary
ayratynlykda ultramelewse “Spektrofotometr” guralynda barlaglar gecirildi. Bu guralda
ekstraksiya almagyn haysy usulynda bioisjent maddalaryin ¢ykymynyn yokary bolanlygy
300-500 nm aralygynda absorbansy 6lgemek arkaly barlandy.

Diirli temperaturalarda guradylyp alnan 4 sany ekstraktyin 530 nm-daky antosionid-
lerinin gorkezen netijesi 60°C-daky nusgada int yokary netije alyndy. Bu sol temperaturadaky
guradylan Osiimligin yapragynda antosionidlerin kopdiigini gorkezyér (/-nji diagramma).

1,5 Absorbsiyasy

1
) I .
, o
Nusga 1 Nusga 2 Nusga 3 Nusga 4
IS|nd|r|J|I|g|

1-nji diagramma. Osiimligiti yapragyndan alnan ekstraktlaryi
diiziimindéki antosionidlerin gorkezijisi

Seylelikde, alnan bioisjenn maddalary derman senagatynda diirli dermanlary, melhem
kremleri we calgylary tayyarlamakda ulanyp bolar. Selmelegiii kokiinden, miwesinden,
yapragyndan ayratynlykda ekstrakty alyndy. Her bir alnan ekstraktyn diiziimleri ayratynlykda
dernelip, bioisjent maddalarynt mukdary kesgitlenildi.

Tiirkmenistanynn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
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20-nji dekabry
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P. Igdyrova, O. Orazmyradova, Ch. Geldimyradova

METHODS OF EXTRACTING BIOACTIVE COMPOUNDS
FROM SELMELEK PLANT

Selmelek is a medicinal plant, the fruits of which help to heal purulent and various wounds. In scientific
medicine, the soothing properties of the hammock are used in the treatment of recurrent joint pain and
rheumatism. The plant contains several organic and inorganic substances and one of their main components
is alkaloids. The composition of the plant includes alkaloids: scopolamine, hyoscyamine, starch. Its fruits
contain up to 80 mg/% vitamin C. The percentage of alkaloids in Turkomanica leaves is 0.3%, the percentage
of alkaloids in the root is 0.2%, the percentage of unripe fruits is 0.07%, and the percentage of ripe seeds is
0.03%. The purpose of the scientific work is to obtain the bioactive substances contained in the cell. There
are several methods of extracting bioactive substances from medicinal plants, and one of the main methods
used in this research is Soxhlet extraction, distillation and maceration methods. As a result of the use of these
methods, the extract is obtained separately from the root, fruit, and leaf of the plant. The composition of
each obtained extract is analyzed and the amount of bioactive substances is determined. In conclusion, the
obtained bioactive substances are used in the pharmaceutical industry to prepare various medicines, creams
and ointments.

II. UrnsipoBa, O. Opa3mbipagoBa, Y. I'ennumbipanoBa

METOAbI NNOJYYEHUSA BUOAKTHUBHbLBIX BEIHIECTB
N3 PACTEHUSA CEJIBMEJIEK

CenbMmelnek — JEKapCTBEHHOE pacTeHHe, IUIOJbl KOTOPOTro CIOCOOCTBYIOT 3a)KHMBJIEHHMIO THOMWHBIX U
pa3nuYHBIX paH. B HaydHOW MenuIuHe yCIIOKanBarolllie CBOICTBA TraMaka WCIOIB3YIOTCA TPHU JICUCHHH
pPEIMINBUPYIOMINX OOJNeld B CycTaBax W peBMaru3Me. PacTeHue COAEepKUT HECKOJIbKO OPraHWYEeCKUX H
HEOpPraHMYEeCKUX BEIIECTB, U OTHUM M3 X OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB SIBJISTIOTCS alKajlonsl. B coctaB pacTenus
BXOJISAT aJIKAJIOUJIbI: CKOIIOJAMHH, I'MOcuaMuH, kpaxmai. Ero mioasl conepxar qo 80 mr/% suramuna C.
[IpouenTHOE copepkaHue alKajJOU0B B JIUCThSIX TypkoMaHUKH cocTaBisieT 0,3%, B kopHe — 0,2%, B HE3pebIX
mwionax — 0,07%, B cnenbix cemenax — 0,07%. 0,03%. Llens nHayuyHOH pabOTHI — HMOMyYeHHE OMOAKTHBHBIX
BEIIECTB, copepKanmxcs B KieTke. CyIIecTBYIOT HECKOIBKO METOAOB BBIJIENIEHUS! OMOAKTUBHBIX BEIECTB
W3 JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHHH, ¥ OJHUM W3 OCHOBHBIX METOJIOB, MCIIONIb3YEMBIX B JaHHOM HCCIIETOBaHWM,
sBIsieTCs AKeTpakius mo COKceTy, MeToIbl JUCTHIUIAIMK U Marlepaln. B pesynsraTte mpuMeHEHHS 3TUX
METOJIOB HKCTPAKT MOIYyYaOT OTJEIBHO U3 KOPHS, TUIOJIOB U JIMCTHEB pacTeHHs. AHAIM3UPYIOT COCTAB KaXJI0T0
MOJTYYEHHOTO IKCTPAKTA U OMPEEIISIOT KOIMIeCTBO OMOIOTUYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB. B nTore momy4eHHbIe
OMOIOTHYECKIE aKTHBHBIE BEIIECTBA UCTIONB3YIOT B (hapMalleBTUIEeCKOM MPOMBIIIICHHOCTH IS TPUTOTOBJICHUS
Pa3IMuYHBIX JIEKApPCTBEHHBIX CPEJCTB, KPEMOB M Ma3eil.
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YETGINJEKLERDE RETENIRLENEN DISLERIN ANYKLANYLYSY
WE BEJERIS USULLARY

An-yiiz anomaliyalarynyn arasynda dislerifi retensiyasy esasy orny tutyar. Bu mesele
sonky yyllarda 6rdn yokary iinsi 6ziine ¢ekyir. Kop awtorlaryin bellemegine gord dislerin
retensiyasynyn yayrayjylygy 4-17% aralygynda saklanyar kdpleng retensiyalaryil arasynda
ilkinji orny yokarky dnde gyyak disiii retensiyasy, sofira bolsa asaky dide kici azy dislerin
retensiyasy yygy dus gelyér. Sonra agaky dnde 3-nji azy diglerin seyrek yagdayda bolsa merkezi
alyn disler sofira bolsa gapdal alyn disler gézegeilik edilyar [2]. Tejribdmizde hemiselik
dislerin retensiyalaryny gozegeilik edilende tejribdmizden ugur alsak dine bir morfologik
dél, eysem funksional we estetik bozulma alyp baryandygyny bellemek gerek (gozeggilikde
edilyar), seyle-de toparlaryn retensiyasy bolanlarynda dis hatarlarynyn deftektlerine gozeggilik
edilydr. Gapdal disleriniii retensiyasynynl bolmagyna geplemeklik yuwdunmak isjenligini
seyle-de yiiziin estetikasynyii bozulmagyna alyp baryar [4]. Ortodontiyanyn hézirki zaman
Osiis tapgyrynda retenirlenen diglerini bejermegine, dis hataryny doly dikeltmeklik &iin diirli
bejeris usullaryny teklip edyér. Hézirki wagtda retenirlenen dislere esasy ondebaryjy 0sen
usul bolup, olary hirurgik usul bilen dagyny o6rtydn dokumalary ¢ykarmak bilen [5] gowsak
giiyc bilen tésir etmek usul has hem o6ndebaryjy usullaryii biri hasaplanylyar.

Bu usulyn sikesli we agyryly bolany {i¢in kébir awtorlar retenirlenen disi kesip yer
acylandan soiira digin 0siip ¢ykmagyna tésir edyén fizioterapewtik, owkalama yaly usullary
ulanyarlar [3].

Yetginjeklerde retenirlenen dislerde diizedis islerine baha bermegi maksat edinip, Myrat
Garryyew adyndaky Tirkmenistanyn Dowlet lukmangylyk uniwersitetinii Stomatologiya
okuw Oniimg¢ilik merkezinin ¢caga stomatologiya boliimine dis-ait nédogrulyklary bilen
yiiz tutan 12—15 yas aralykdaky 89 nidsaglarda, (67 gyzjagaz, 22 oglan) barlag we bejergi
gecirildi. BSGG tarapyndan hodiirlenen kartalar doldurylyp, olaryn arasynda nddogrulyklaryn
disleri retenirlenen yiize c¢ykmagynyn yygylygyny kesgitlemek, bejergd matéclerini
hasaplamak, ortopantomografiya, 3D rentgen barlagynyni esasynda retenirlenen diglere baha
bermek bejergi islerini kesgitlenilip, olaryn netijelerine baha berildi. Olarda bejergi maksatlar
ticin retenirlenen dislerin kop bolegini gyyak dislerin bolandygy, sofira bolsa gapdal alyn
dislerininn retensiyalary, seyrek yagdaylarda bolsa, ikinji azy dislerinini retensiyasy ylize
cykaryldy. Nésaglarda hézirki zaman breket ulgamy ulanmak bilen retenirlenen dislerin
ortyan dokumalaryn hirurgiki usul bilen ayyrlyp, giiyc tésir edilip disiniit nddogrylyk-
laryny diizeltmekligi amal edildi. Bu nisaglaryn dhlisinde agyz boslugynyi gigiyenasyna,
hromatografiya barlagynynn netijesinde mikroorganizmlerin gorniislerini kesgitlenilip,
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duygurlygyna tisir ediji tebigy derman serisdelerinini esasynda kesgitlenilip olaryi netijesine
statistiki baha berildi.

Yetginjeklerde yiiz tutup, barlagda bolan dis-ai nidogrulyklarynyn yayrayjylygy
owrenilende jynsy boyunca tapawutlandyrylanda seljerménin esasy gyzjagazlarda kop dus
gelip, yokarky we dsdky dnleri boyunca jemi 67-sinde yiize ¢ykarylyp 75,28% diizdi. Oglanlarda
bolsa 22-sanysy (24,72%) yiize ¢ykarylyp olarda barlag bejergi isleri gegirildi.

1-nji tablisa
Yetginjeklerde dis-ii nidogrulyklarynyi jynsy boyunca yayrayjylygy

Jynsy Yokarky i Asaky an jemi
Gyz 34-75,56% 33-75,0% 67-75,28%
Oglan 11-24,44% 11-25% 22-24,72%
Hemmesi 45-50,56% 44-49,44% 89-100%

Barlagda bolan yetginjeklerde yokarky dnde retensiyasy 45 sany disde dus gelip 50,56%
diiziip, gyyak dis kop dus gelip, 12 sany disin retensiyasy 29,4%-ni diizdi, sofira alyn disleriii
retensiyasy 8-sanysynda bolup 23,5% diizdi, sonira gapdal alyn dis eyeldp 5 sany disii
retensiyasy bolup 14,71% diizdi. Galan disleriii az mukdarda dus gelip dhlisinin jemi 8 sany
disde bolup 23,53% yiize ¢ykaryldy.

Asaky dnde bolsa barlaglaryn esasynda gyzlarda 67 disde dus gelip, gyyak disde 37,5%
diizdi, sonra bolsa gapdal alyn dislerde dus gelip 18,18% bolup, 21-nji dis bolsa 15,15%
diizdi, 24-nji dis bolsa 12,12% diiziip orta gorkezija den boldy. Asaky &n dislerde galan
bolegini beyleki disler diizdiler olar 18,18% bolup koplen¢ yagdayda asaky dnlerde hem
gyyak disler yokary gysylanda retenirlenmegini yiize ¢ykaryldy.

Oglanlarda bolsa jemi 22 disde retensiya yiize ¢ykarylyp, esasy gorkeziji yokarky andaki
retenirlenen disler yokary yygylygy bilen tapawytlanyp, 43-nji disde 54,54% diizdi. Soiira
41 alyn dis diiziip, 18,18% yygylygynda dus geldi. Galan bolegini bolsa beyleki disler tutdular.
Oglanlarynl asaky anindéki retenirlenen disler bolup, esasan, gyyak dislerinl retensiyasy 45,45%
vygy dus geldi. 32-nji dis 18,18%-ni galan bdlegini bolsa beyleki disler diizdiler.

2-nji tablisa
Dis-in nidogrulyklarynyn yerlesis ayratynlyklary

Yokarky it Asaky an Jemi
disler 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Gyz 8 5 143 2 1 1 -5 3 127 3 1 2 - 67
Oglan 21 6 1 1 - - —-}1 2 5 1 1 1 - - 22

Esasan, bejergi ticin kop yagdaylarda gyzjagazlarda yokary gorkezija deni bolup, 87 sany
retenirlenen digler yiize ¢ykaryldy. 73,56% oglanlarda bolsa, bejergi iigin seyrek yagdayda
ylz tutanlary sebdépli, 31 sany dis, 26,25% den boldy.

Seylelikde, yetginjeklerde dis-dn nddogrulyklary boyunca yiiz tutanlaryn aglaba bolegi
gyzjagazlardyr.

Dis-an nadogrulyklaryn arasynda retenirlenen dislerin yiize ¢ykmak howatyrlygy yokary
we asaky dnlerde, barlaglaryn esasynda yokarda gorkezilen diagrammanyn esasynda yiize
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cykaryldy. Diarammada yokarky &ide esasy yygy dus gelyén 13-nji dis kdpleng yagdayda
dus gelip. Yiiz tutanlaryi arasynda 22%-ni gyyak disler diizdi 2-nji orny bolsa alyn disler
bolup 11%-ni tutdy, indiki orny bolsa gapdal alym disler bolup 7% barabar boldy. Galan
blegini bolsa beyleki digler 18% diizyar.

y e v

;—‘fGK—AR—K%AN—FN—R—E?EN—IR—hENEN—DPSI:ER—I—

52, 23,
Cr C

N
i

NNN
SR

BPRPRRRRRRERN
ORPNWRARUAOANONOVOORNWRARUONOWLO

o |
|
LN
|
|

ORrNWARUIONOWO

2-nji surat. Asaky ande retenirlenen dislerin yygylygynyn gorkezijisi

Asaky énlerin bu gelen retensiyasynda nddogrulyklaryn arasynda gyyak disler iki tarapda
hem has yokary gorkezija den bolup, 18-20% aralykda saklandy, soiira bolsa ikinji azy disler
retensiyasy 9% dus geldi, alyn disleri 7% dus geldi, galan 23% bolsa beyleki dislerde yiize
cykaryldy.

Bu nidsaglarda breket ulgam ulanylyp, retenirlenen disleri hirurgik usul bilen dislere yol
acyp, yorite rezin ¢ekdirijelerden peydalanylyp, netijesine gozegcilik edildi. Bu ndsaglar ayda
3 gezek gezeggilikde saklanylyp, dislerin dnlere, dis hatarlaryna yerlesdirilmek amal edildi.
Sonra gozeggilik dowriinde dislerin arassacylygyny berjay etmek, kariyesin doremeginin 6niini
almak maksady bilen dislerden dis yany dokumalaryndan deniinden ¢yrsak alnyp, kesel dorediji
mikroorganizmleri ylize ¢ykarylyp, olara tisir ediji tebigy derman serigdeleri kesgitlenildi.
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Bu amaly yerine yetirmek iicin Halkara saglygy gorayys midiriyetinin Endokrinologiya
we hirurgiya merkezininn barlaghanasynda spektral hromatografiya barlagy standart usul
boyunca amala agyryldy. Netijede, agyz boslugynyin mikrobiologiya barlagynda streptokokklar,
garabaglar, bakteriyalar yiize ¢ykaryldy. Olara tésir ediji yerli tebigy derman serisdesi bolan
copantelpegin demlemesi peydalanyldy. Dis yuwmak tertibi we agyz boslugyny ¢aykamaklygy
berjay etmelidigine gozegcilik edildi.

NETIJELER:

1. Dis-dn nadogrulyklaryny retensiyasynyn aglaba bolegi gyyak dislerinin yygy dus
gelyandigi 22% vylze c¢ykaryldy. Hizirki zaman 3D ortopantomografiya barlagy, dislerin
retensiyasyny ylize ¢cykarmaga miimkingilik beryar.

2. Bejergisinde hazirki zaman breket ulgamy ulanylyp, hirurgik usul bilen utgadyrylyp,
gecirilen bejergi 87,5% onayly netije berdi. Dis-dn nddogrulyklarynda retenirlenen
dislerini sogurman saklap galmaga, seyle-de estetik gelsikliligi gazanmaga, dis-dn we yiiz
deformasiyasynyi 6niini almaga miimkingilik berer diyip hasap edilyér.

3. Dis-an nddogrulyklarynda agyz boslugynyn gigiyenasynyn berjay etmekde copantelpegin
demlemeginden peydalanylsa, dis yany dokumalaryii alawlamasynyii 6niini almaga 68,7%
derejede yardam edyédndigi subut edildi.
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M. Ovezova

MODERN METHODS OF DIAGNOSIS AND TREATMENT
OF DENTAL ANOMALIES AMONG ADOLESCENTS

Modern diagnosis and treatment of dentofacial anomalies among adolescents is one of the pressing
problems. Dental anomalies are often characterized not only by dystopia or vestibular position of the teeth,
but also by intaosseous retention.

Between 2021 and 2023, only 89 people applied for help. 67 of the patients are girls and 22 are boys.

Among them, 3D X-rays, orthopantomography were performed and surgical and orthopedic treatment was
carried out. Moreover, medical plants were used while maintaining oral hygiene. As a result of the treatment
of dentofacial anomalies among adolescents, combined treatment with a brace system and a surgical method
made it possible to restore dentofacial anomalies.
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M. OgBe3oBa

COBPEMEHHBIE METO/IbI JUATHOCTUKHN U JIEYHEHUSA 3YBOYEJIIOCTHBIX
AHOMAJIUH CPEJH MOJAPOCTKOB

CoBpeMeHHas AMArHOCTHKA U JICUCHUE 3yOOUEITIOCTHBIX aHOMAIMH CPEH TOJIPOCTKOB SIBIISICTCS OTHOM
U3 aKTyaJbHBIX TIpoOsieM. 3yOOovenoCTHBIE aHOMAMK YacTO XapaKTepU3YIOTCSl HE TOJBKO JUCTOIUEH HITH
BECTHOYJISIPHBIM PacIoiOKEHHEM 3yOOB, HO U BHYTPUKOCTHOM PETCHIIUEH.

B nepuox ¢ 2021-ro mo 2023-ro roma 3a MOMOIIBI0 OOpaTIHCh BCero 89 manmeHToB, 67 NeByIIeK U
22 mapHew.

Cpenu Hux Obut0 mpoBeaeHO 3D peHTreH, opromaHToMorpadus M IMPOBEACHO XHUPYPrHUECKOE,
OPTOJIOHTHYECKOE JieueHne. [Ipu coOMOIeHHH TUTHEHBI TIOJIOCTH PTa OBbLIM HCIOJIL30BAHbI JICKAPCTBEHHBIC
pacteHwus.

B pesysbrare jedeHus 3y00UEOCTHBIX aHOMAJINH CPEJH MOAPOCTKOB MPH NPOBEICHUHA KOMOMHUPOBAHHOTO
JiedeHUsT OPEKeT CHCTEMBbl M XHPYPrHUeCKOro METO/a Jajio BO3MOXKHOCTh BOCCTAHOBHUTBH 3yOOYEITFOCTHBIC
AHOMAJIHH.

YEWROPANYN IN BELENT ASMA KOPRUSI

Italiyanynn Umbriya sebitinde Yewropada ifi belentde yerlesyéin asma kopri agyldy.
Yurduit Wigi koliinin golayynda, tebigatyii ift gozel yerlerinii birinde gurlan bu kopriniii
uzynlygy 517,5 metr bolup, ol basgancaklaryn 1023-sinden ybaratdyr. Jiilgénin tistiinden
gecydn bu kopri 175 metr belentlikde yerlesip, ol Montesanto we Sellano obalaryny
birlesdiryar. Eyydam syyahatgylaryn iinsiini 6ziine ¢eken bu kopriiden gegmek iigin
30-45 minut wagt gerek bolyar. Syyahatgylaryn howpsuzlygy ii¢cin kopriiden gegmekde

kébir ¢éklendirmeler girizilendir. Yagny kopriiden gegjek adamyi boyy 120 santimetrden

pes bolmaly dildir. Olar fiziki we psihiki taydan sagdyn, egin-esikleri we ayakgaby
kada layyk bolmalydyr. Seyle hem kopriiden gegmek isleyén islendik adam howpsuzlyk
kemerini dakynmaga-da bor¢ludyr.
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SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH (
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B. Atdayew

IYMIT INZINERIYASYNDA ULANYLYAN
NANOEMULSIYALARYN ALNYSY

2023-nj1 yylyil 16-njy iyunynda Tiirkmenistanyn Prezidenti Serdar Berdimuhamedow
Arkadag sdherinde Ministrler Kabinetinin giniisleyin gogme mejlisini gegirdi. Mejlisde Arkadag
sdheriniil gurlusygynyn ikinji tapgyryna badalga berlip, lukmangylyk serisdelerini ondiiryén
mohiim ontimgilik desgalarynyn guruljakdygyny belldp gecdi. Bu bolsa, Tiirkmen halkynyn
milli Lideri Gahryman Arkadagymyzyn we Tiirkmenistanyn Prezidenti Arkdagly Gahryman
Serdarymyzyn yolbascylygynda Tiirkmenistanda dermanlyk ostimlikleri 6wrenmek hem-de
olardan alynyan dermanlyk serisdelerini diinyd bazaryna ¢ykarmak maksady bilen kop sanly
islerin alnyp barylyandygy subut edyar. Tiirkmenistanyn Prezidentinii “Tiirkmenistanda himiya
ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn 6sdiirmegin 2021-2025-nji yyllar ticin Dowlet
Maksatnamasynyn” bas maksatlarynynl biri hem yurdumyzda ekologiya taydan arassa we
dasary yurtlardan getirilyan harytlaryil ornuny tutyan ontimleri 6ndiirmekde himiya ylmynyn
miimkingiliklerini peydalanmakdyr [1].

Durnukly 6siis maksatlary yerine yetirmek bilen azyk bol¢ulygyny gazanmak {i¢in diile
bir iymit serisdelerini ondiirmegii gerimini gineltmek dil-de, eysem, adamzat jemgyyetinini
sagdyn durmusyny iipjiin etmek bilen peydaly iymit serisdelerini kdpeltmek we bu iymit
serisdelerin uzak mohletleyin durnuklylygyny saklamak hem ¢6zgiit bolup biler.

Yokary bioisjefilige eye bolmagy bilen hizirki zaman lukmangylykda gifiden ulanylyan
beta-karotin adamyn giindelik 1ymitinde bar bolan we sonuni esasynda, adam bedeninde
ganda hem-de @hli dokumalarynda dus gelyén karotinoid birlesmedir. Karotinoid birlesmeler
gok-ontimlerde, miwelerde we mikrosuwotylarda dus gelyén tebigy antioksidant maddalardyr.
Antioksidant maddalar adam bedeninde metal ionlarynyin kompleksini emele getirmek, erkin
radikallary birlesdirmek, peroksidleri dargatmak, kébir fermentlere ingibitor hokmiinde tésir
etmek yaly mohliim wezipeleri yerine yetirydn biologiki igjeit maddalardyr. Sonky yyllarda
antioksidant maddalaryn dwrenilmegi olaryn hroniki keseller, rak keseli, yiirek-damar keselleri
bilen kesellemeginn howpyny peseldyéandigini gorkezdi.

Beta-karotin uzyn gidrofob molekula bolmak bilen, onunl bir molekulasy adam bedeninde
yokary biologik d@hmiyetli bolan witamin A molekulasynyn ikisini emele getiryanligi 1ymit
senagatynda ulanylmagynyn wajyplygyny artdyryar. Emma, onuil pes suwda ereyjiligi
we yokary okislenme hisiyete eyeligi ony iymit oniimlerinde we i¢gilerde ulanylmagyna
pasgel¢ilik doredyar we onuil bioigjenligini peseldyar [2].

Bu ylmy isde iymit 6niimlerinde beta-karotin molekulasynyn bioigjenligini artdyrmak
we bu pasgelciliklerin 6niini almak ti¢in diiziiminde kapsula yerlesdirilen beta-karotin
molekulasyny saklayan nanoemulsiyalar tayyarlanyldy.
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Emulsiya bu bir suwuklygyni damjalary beyleki bir suwuklygyn i¢inde yayrap, iki sany
biri-biri bilen garysmayan suwuklykdan duryan bir jynsly dél ulgamdyr. Emulsiyalar wagtyn
gegmegi bilen suw we yag fazalaryna boliinydndir. Adatca, emulsiyalarda yag damjalarynyn
Ol¢egi birndce mikrometrdan yiizlerge mikrometr aralygynda bolyar. Emma, nanoemulsiyalar
bolsa diiziiminddki yag damjalarynyn 6l¢egi 20-500 nm aralygynda bolan emulsiyalardyr.
Nano 06l¢egdiki yag damjalarynyn 6zara birlesmén, 6l¢eglerini durnukly saklamak maksady
bilen yorite emulgatorlar gosulyar. Olar yag damjalarynyni dagyny gursap alyp, olaryn 6zara
tasirlesmeginii 6niini alyandyr.

Ylmy isin dowamynda diiziiminde kapsula yerlesdirilen beta-karotin molekulasyny
saklayan nanoemulsiya tayyarlamak bilen, onunt durnuklylygyna emulgatorlaryn tebigatynyn
tasiri, temperaturanyn tésiri, wodorod gorkezijisinin tésiri we tayyarlanylan nanoemulsilarynyn
ion giiycleri 6wrenildi.

Ulanylan maddalar: Beta-karotin, soya yagy, polioksietilensorbitan monolaurat (Tween
20 emulgatory), natriyniii kazeinaty, natriy gidroksidi, duz kislotasy “Fujifilm Wako Pure
Chemical” korporasiyasyndan alyndy. Ahli tayyarlanylan erginler we emulsiyalar Ultrapure
suw sistemasy arkaly tayyarlanyldy.

Bu ylmy barlag isi Tsukuba Uniwersitetinin “Iymit resurslarynyn inziniringi”
barlaghanasynda “JICA” okuw maksatnamasynyn esasynda, professor Markos Newesin
yolbascylygynda yerine yetirildi.

Ylmy barlag isinde suwdaky yagyn nanoemulsiyalary tayyarlanyldy we ilki bilen,
yvag fazasy: 2 mg/ml konsentrasiyaly beta-karotinin soya yagyndaky dispers sistemasy
tayyarlanyldy. Ony tayyarlamak ti¢in 200 mg beta-karotin 100 ml soya yagyna gosuldy we
doly ereyingd 24 sagadyn dowamynda garysdyryldy. Suw fazasy iki gornilisde: massa payy
boyunga 1% polioksietilensorbitan monolauraty (Tween 20 emulgatory) saklayan suwly ergini
we diiziiminde massa payy boyunga 1% natriy kazeinaty saklayan suwly ergini tayyarlanyldy.
Sotira bolsa, tayyarlanylan yag we suw fazasy garysdyryldy.

Nanoemulsiyany tayyarlamak ii¢in iki basgangakly usul ulanyldy (/-nji surat):

Bagdaky Yokary tizlikli Yokary basysly
erginler gomogenlesdirme gomogenlesdirme
10%  90% ey

’ { J s ; Nanoemulsiya
(0] w

Polytron PT3100 NanoVater NV 200
7000 ay/min — 5 min 7000 ay/min — 5 min

1-nji surat. Nanoemulsiyany tayyarlamagyn iki basgancakly usulynyn shemasy

1. Yag we suw fazany garysdyrmak arkaly tayyarlanylan ergin Polytron PT3100
(Kinematica, Sweysaria) yokary tizlikli gomogenlesdiriji enjamda 7000 aylaw/minut tizlik
bilen 5 minutlap garysdyryldy.

2. Yokary tizlikli gomogenlesdirijide tayyarlanylan ergini Nanovater NV 200 yokary
basysly gomogenlesdiriji enjamda 100 MPa basysda 3 aylawda gecirildi.
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Yokardaky usul boyunca iki basgangakda gomogenlesdirilen nanoemulsiyalaryn iki
gbrniisi: ion emulgatory — natriy kazeinatyny saklayan nanoemulsiya we ion didl — Tween
20 emulgatory saklayan nanoemulsiya tayyarlanyldy (2-nji surat).

2-nji surat. 1ki basgancakly usulda tayyarlanylan nanoemulsiyalar.
Cep tarapda: Tween 20 (T20) arkaly durnuklasdyrylan nanoemulsiya.
Sag tarapda: Natriy kazeinaty (SC) arkaly durnuklagdyrylan nanoemulsiya

Tayyarlanylan nanoemulsiyalar yokary basysly gomogenlesdiriji enjamdan gegirilenden
sonra, onunl diiziiminddki yag damjalarynyn 6l¢egi lazer difraksiya usuly arkaly LS 13320
Beckman-Coulter enjamynda seljerildi we olaryn o6l¢egleri 100 nm kigidigi anyklanyldy [3].

Mundan sofira, nanoemulsiyalaryii durnuklylygyny barlamak maksady bilen ylmy barlag
isler yerine yetirildi.

Temperaturanyi tdsirini barlamak {i¢in nanoemulsiyalar ti¢ giiniin dowamynda 5°C, 25°C,
50°C temperaturada saklanyldy we olaryn diiztiminddki yag damjalarynynl olcegleri giinde
bir gezek seljerildi (/-nji ¢yzgy).

146
145

144 F
——T20 1 wt%
143

142

141 F
140 :|:
139

138
137
136

—0—SC 1 wt%

Gowriim (%)
o kN W & U @ N

Sauteryi ortaga diametri d; , nm

Sodium caseinate 1 wt% Tween 20 1wt%

=)
=}
=

1 10 100 1000 10000
Diirli emulgatorlar Damjalaryri diametri (um)

1-nji ¢yzgy. Nanoemulsiyalardaky yag damjalarynyn diametri.
T20 — polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);
SC — natriy kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)

Berlen grafiklerden gorniisi yaly, degisli temperaturalarda iki nanoemulsiya hem durnukly
yagdayy saklady. Emma, natriy kazeinaty arkaly durnuklasdyrylan nanoemulsiya ikinji giinden
50°C temperaturada durnuklylygy peselip baslady (2, 3-nji ¢yzgylar).

Wodorod gorkezijisinin tdsirini barlamak {icin nanoemulsiyalara duz kislotasyny gosmak
we natriy gidroksidini gosmak arkaly olaryn pH bahalaryny 3-den 8-e ¢enli liytgedildi we alnan
nanoemulsiyalarynt durnuklylygy yag damjalarynyn 6lgeglerini seljermek arkaly barlanyldy.
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2-nji ¢yzgy. Nanoemulsiyalara temperaturanyn tasiri.
T20 — polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);
SC — natriy kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)

——SC 1 wt%

=o=T120 1 wt%

pH

3-nji ¢yzgy. Nanoemulsiyalara wodorod gorkezijisinii tésiri.
T20 — polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);
SC — natriy kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)




Alnan netijeleril esasynda, pH &@hli bahalarynda polioksietilensorbitan monolaurat (Tween
20) arkaly durnuklagdyrylan nanoemulsiya durnuklylygyny saklady. Emma, protein esasly
emulgatory — natriy kazeinaty arkaly durnuklasdyrylan nanoemulsiya pH <5 bahalarda
durnuklylygy yitirdi. Yagny, kazeinin izoelektrik nokady pH=4.,6 defi we netijede kazein
kislotasynyn ¢okiindisinin emele gelmegi esasynda, nanoemulsiyanyii durnuklylygy saklayan
molekulalarynt ¢okmegi yag damjalarynyn koagulyasiyasyna getirydr we netijede, suw we
yag fazalaryn ayratynlanmagy emele gelyar [4].

Nanoemulsiyalaryn ion giiyjlini kesgitlemek {i¢in olara 50 mM, 100 mM we 500 mM
konsentrasiyaly natriy hloridinin ergini tasir etdirildi we alnan nanoemulsiyalaryn durnuklylygy
yag damjalarynyn Olgeglerini seljermek arkaly barlanyldy (4-nji ¢yzgy).
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4-nji ¢yzgy. Nanoemulsiyalara natriy hloridinifi ergininin tasiri.
T20 — polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);
SC — natriy kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)

Alnan netijelere gord, natriy kazeinaty we polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20)
arkaly durnuklagdyrylan nanoemulsiyalaryn ikisi hem durnuklylygyny saklady.

Seylelikde, alnan netijeler difie bir beta-karotin dél-de, eysem, bioisjen hésiyetli islendik
maddalary kapsula yerlesdirmek arkaly, olaryn antioksidant hésiyetlerini yokarlandyrmak
maksady bilen nanoemulsiyalary tayyarlamak bolar. Nanoemulsiyalar tayyarlanylanda,
emulgator, temperatura, pH, ion giiyji yaly diirli faktorlaryn tisir edydndigini géz oniine
tutup, kesgitli bioigjenn maddany kapsula yerlesdirmek arkaly nanoemulsiya tayyarlamak iigin
anyk tehnologiyalary tayyarlamak bolar.
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B. Atdayev
FORMULATION OF NANOEMULSIONS USED IN FOOD ENGINEERING

Encapsulating poor water-soluble antioxidants in oil-in-water nanoemulsions is a good approach to
enhance their bioavailability and physical stability. In this study to evaluate the stability of nanoemulsions,
hydrophobic beta-carotene molecules were dissolved in soybean oil and used for preparation of nanoemulsions,
stabilized by two different types of emulsifier: Tween 20 (T20) and sodium caseinate (SC). To determine the
effect of temperature on the nanoemulsions’ stability, they were kept at different temperature for two days.
The effect of ionic strength on emulsion physical stability was evaluated by treating the nanoemulsions with
different concentration of NaCl solutions. Also, the effect of pH was tested. Different temperature conditions
(5°C, 25°C, 50°C) had particularly no effect on the stability of nanoemulsions. However, SC stabilized
nanoemulsion had a little change in stability at 50°C at the second day of measurement. By testing the ionic
strength, both appear to be stable at different conditions. By the pH measurement, it was investigated that
the protein-based SC nanoemulsion are not stable at pH values lower than 5, this due to the isoelectric point
(pI=4.6) of SC.

b. ATtnaeB
IMOJYYEHHUE HAHOSMYJII:CI/II?'I, HNCITIOJIB3YEMBIX B HPII.[IEBOFI HMHXEHEPUHA

WukancynmupoBaHue TIOXO PAacTBOPUMBIX B BOJI€ AHTHOKCHIAHTOB B HAaHOAIMYJIBCHH MaciO-B-BOZE
SBIISIETCS XOPOIIMM TIOAXOAOM JUIS TIOBBIIICHHS WX OWOMOCTYMHOCTH W (DM3WYECKOW CTaOMIBHOCTH.
B aToM mccnmenoBaHun TSI ONEHKH CTaOMIBHOCTH HAaHOAMYIBCHH TUAPO(HOOHBIC MOJIEKYIIBI OeTa-KapoTHHA
PacTBOPSUIA B COEBOM Maciie ¥ MCTIONB30BAH [T IPUTOTOBIICHNS HAHOOMYJTbCHH, CTAOMITN3UPOBAHHBIX IBYMS
pasHbpIMu THTIaMU AMynbratopoB: Teur 20 (T20) u xazemnarom Harpus (SC). UToOBI ompeaeuTh BIUSHUC
TEeMIepaTyphl Ha CTAOMITHPHOCTh HAHOAMYIIbCHH, X BBICP)KUBAJIH TIPU Pa3HON TeMmIleparype B TeUeHHE ABYX
CyTOK. BimsHne MOHHOW CHIBI Ha (DU3UIECKYIO0 CTAaOMIBLHOCTH OMYJILCHH OIEHWBAIU IyTEM O00paOOTKH
HaHOAMYNbcni pacTBopamu NaCl pa3nuaHo# koHIIeHTparuu. Taxoke Ob1UTo TpoBepeHo BiusHe pH. Pazmmansre
temrreparypasle ycrmoBus (5°C, 25°C, 50°C) oco0o He BIMSUIM Ha CTAOWJIBHOCTH HAHOAMYIbCHHA. OgHAKO
HaHOAMYJIbCHSI, cTabmmn3upoBanHas SC, nMena HeOombpIoe n3MeHenne cradbmasHocTH Tipu S0°C Ha BTOpOI
JIeHb n3MepeHnid. TecTHpoBaHre MOHHOW CHITBI TTOKA3aJI0, YTO 00a BElIecTBa CTAaOMIIHHBI B PA3HBIX YCIOBHUSX.
[Tytem m3mepenns pH ObuTO MccnenoBano, yTo HaHOAMYNIbcnn SC Ha OETKOBOW OCHOBE HE CTAOMIIBHBI ITPH
3HaueHuAX pH HIwke 5, 3T0 cBS3aHO ¢ M303IeKTpuIeckoi Toukoi (pl = 4,6) SC.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
HAYKA U TEXHHUKA MOJOAEKHA

Ne 2

J. Toymedowa

DIABETIN NEFROPATIYASYNDA TOWEKGELCILIK
SERTLERININ ORNY

Tiirkmenistanda halkyn saglygy dowletin we jemgyyetin Osiisinit mohiim ugry bolup
duryar. Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyn “Watan dine halky bilen
Watandyr! Dowlet dirie halky bilen dowletdir” yorelgesi esasynda milli saglygy gorayys
ulgamyny has-da déwrebaplasdyrmak, osdiirmek iicin tdze belent maksatlar we wezipeler
goyulyar. Solardan ugur alyp yurdumyzda yokang¢ dil kesellerinn omniini almak we olaryn
garsysyna goresmek babatda diiypgoter isler amala asyrylyar.

Diinya yiiziinde her 1 min ilatyn 100-600-¢ golayynda dowamly bowrek yetmezgiligi dus
gelydr. Diabetik nefropatiyaly, aterosklerotik we gipertonik nefroangiosklerozly nédsaglaryn
icinde dowamly dializ alyanlaryn sany yylsayyn artyar [4].

Diabetik nefropatiya (DN) — bu metabolik we gemodinamik bozulmalar sebipli
bowreklerin yumajyklarynyn sklerotik we fibrotik tiytgemegidir. Siiyjiili diabetde (SD) bowrek
yetmezciliginint (BY) yiize cykmak yygylygy keselini 1-nji tipinde 40% towereginde bolsa,
2-nji tipde ol 20-30%-e detidir [1;4]. BY-nift howp sertlerine giperglikemiyanyi dowamlylygy,
arterial gipertenziyanyn bolmagy, dislipidemiya, ¢ilim ¢ekmeklik, nesle gecijilik, genetiki
tiytgeyjilik degislidir (bowrek yumajyklarynyn sanynyi azalmagy) [3]. Diabetik nefropatiyany
kesgitlemek beyleki nefropatiyalardan has kyndyr. SD-nini 2-nji tipinin irki dowiirlerinde
nefropatiyanyil alamatlaryny yiize ¢ykarmak kyncylyk doredydr, sebébi keselin depgiinli
Osiisininl birndge yyldan sonira yiize ¢cykmagy dhtimaldyr [2].

DN-ifn progressirlemeginde howp sertlerinn ornuny dwrenmek.

S. A. Nyyazow adyndaky BMBM-nin nefrologiya we bedenden dasky gan arassalanyan
boliiminde 2019-njy we 2022-nji yyllarda bejergi alan, dowamly bowrek keselleri (DBK) sebépli
bowrek yetmezgiligi bolan hassalarynl kesel taryhynyi seljermesi gecirildi (/-nji diagramma).
2019-njy yyl boyunga seljerméd layyklykda, DBK-i sebdpli bowrek yetmezgiligi bolan jemi
387 hassa yiize ¢ykaryldy. Olardan SD-1i BY-i 77 (19,8%) nisagda yiize ¢ykdy, olaryi i¢inde
29-sy erkek, 48-si zenan, dializ alyanlaryn sany 19-a (24,6%) deii boldy;

— dowamly glomerulonefritli BY-i 170 (43,9%) nisagda dus gelip, olaryfi 104-si erkek,
66-sy zenan, dializ alyanlaryn sany 63-e (37%) yetdi;

— dowamly piyelonefritli BY-i 58 (14,9%) yiize ¢ykdy, olardan 24-si erkek, 34-si zenan,
dializ alyanlaryn sany 18 (31%); polikistoz sebépli BY-i 24 (6,2%) hassada bolup, olardan
17-si erkek, 7-si zenan, dializ alyanlar 2 sany (8,3%) boldy; Interstisial nefritli BY-i 24 (6,2%)
hassada bolup, 14-si erkek, 10-sy zenan bolup, olaryii i¢inde dializ alyan 2 sany (8,3%) boldy;
bowrek das keseli sebipli BY-i 18 (4,6%) nisagda bolup, 11-i erkek, 7-si zenan, olaryi i¢inde
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dializ alyan 2 sany (11%); prostatanyii adenomasy sebépli BY-i 4 (1%) adamda dus gelip,
olaryn hemmesi erkek, olaryn iginde dializ alyan bolmady; bowreklerin 6siis anomaliyalary
sebapli BY-i 9 (2,3%) hassada yiize ¢ykdy, olardan 7-si erkek, 2-si zenan bolup, olardan dializ
alyan yok; kelle beyni gan aylanysygynyh yiti bozulmasy sebépli BY-i 2 (0,5%) nisagda
dus gelip, olaryn ikisi hem dializde boldular; bil we tiirre ofiurgalarynyn miyelodisplaziyasy
bilen bagly BY-i 1 (0,2%) nisagda yiize ¢ykdy, ol hem dializ alan; 2022-nji yylda DBK-i
sebipli bowrek yetmezgiligi bolan 331 nisag bejergi alypdyr. Olardan SD-li BY-i 107 (32,3%)
hassada yiize ¢ykaryldy, olaryn i¢inde 48-si erkek, 59-sy zenan, dializ alyanlaryn sany 27-4
(25%) den boldy;

— dowamly glomerulonefritli BY-i 123 (37%) hassada dus gelip, olaryii 72-si erkek,
51-si zenan, dializ alyanlaryn sany 58-e (47%) yetdi;

— dowamly piyelonefritli BY-i 29-synda (8,7%) yiize ¢ykdy, olardan 16-sy erkek, 13-si
zenan, dializ alyanlaryi sany 3 (10%); polikistoz sebipli BY-i 33 (9,9%) hassada bolup,
olardan 19-sy erkek, 14-si zenan, dializ alyanlar 13 sany (39%) boldy; Interstisial nefritli
BY-i 22 (6,6%) hassada bolup, 13-si erkek, 9-sy zenan bolup, olaryi i¢inde dializ alyan
bolmady; bowrek das keseli sebipli BY-i 10 (3%) nisagda bolup, olaryti iginde dializ alyan
yok; podagra sebdpli BY-i 3 (0,9%) adamda dus gelip, olaryi hemmesi erkek, 2-si (66,6%)
dializ alyardy; bowrekleriii dsiis anomaliyalary sebépli BY-i 2(0,6%) hassada yiize ¢cykdy,
olardan dializ alyan yok; Gowrelilik bilen bagly BY-i 2 (0,6%) zenanda Viize ¢ykdy, olaryii
ikisi hem dializde boldular; Esasy topar hokmiinde 2022-nji yylda bejergi alan, SD-nin
BY-i bilen gayriiziilen 107 hassadan ybarat bolan topar alyndy. Defiesdirme topar hokmiinde
30 adamdan ybarat bolan SD-nini bowrek yetmezgiligi bilen gayriiziilmedik gorniisi alyndy.
Olar yasy we jynsy boyunca 6zara tapawutlanmadylar.

DBK-i boyun¢a BY-niii 2019-njy we 2022-nji yyllaryii deiiesdirmesi

180 v
160 14
140 B m SD-li BY
120 Vv ‘ m DG-li BY
100 L m DP-li BY
%0 L ‘ B Polikistoz sebapli BY’
P M Interstisial nefritli BY
60 - .
m BDK sebapli BY
40 1 ; m BOA sebapli BY
20 - \ ‘ n
0 — - - -
2019y. 2022 y.

1-nji diagramma

Esasy topara SD-nift 1-nji tipi bolan 9 hassa (ortaga yasy 32,3+1,3 yyl) we SD-nin
2-nji tipi bolan 98 hassa (ortaca yasy 57,9+ 1,5 yyl) girdi. Diabetint dowamlylygy boyunca
hassalarynt 26-sy 20 yyldan gowrak, 45 hassa 10 yyldan gowrak, 21 hassa — 10 yyla ¢enli,
15-s1 5 yyl boliindi (2-nji diagramma).
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Arterial gipertenziya (AG) 91 hassada yiize ¢ykaryldy. Olardan AG-nyn 1 derejesi —
14 (15,4%), AG II derejesi — 27 (29,6%), AG III derejesi bolsa 50 hassada (55%) anyklanyldy.
Barlagdan gecen hassalardan 37 erkek we 2 zenan yzygiderli ¢ilim ¢ekenler.

SD-nin dowamlylygy boyunca:

50

m Yyllar
20 yyl Yyllar
Y toyyldan . Y
10 yyla genli } .
gowrak 5 yyla genli
AGB-nin derejesine layyklykda:
H | dereje
H || dereje
= Il dereje

2-nji diagramma

Ganyn glyukozasy, glikirlenen gemoglobin (Hblc 6,0% c¢enli) we gije giindizki
proteinuriya (< 0,3 g/l) adaty usullar bilen kesgitlenildi. Ganyn biohimik barlaglary Halkara
okuw-ylmy merkezinde fotometrik usul bilen umumy holesterin (UH <5,2 mmol/l) we

trigliseridler (TG <1,69 mmol/l), fermentatiw usul bilen kreatinin (0,062-0,123 mmol/l)
barlanyldy (3-nji diagramma).

UH we TG boyunca gorkezijiler:

mUH
BTG

o N B O ®

1 topar

2 topar

3-nji diagramma
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BY-nde Zimniskinifi barlagyny ulanmaklyga glyukozuriya kyngylyk déredyir. Seyle hem
diabetinn agyr gorniisinde muskullaryn defisiti (olaryn atrofirlenmegi) we bagrynl steatozy
sebdpli gandaky mogewinanyfi we kreatininii mukdary BY-nin agyrlygyny kesgitleméige
miimkingilik bermeyér [5].

Sonufi iigin YFT-ni has takyk Cocroft Gaultyii formulasy boyunca kesgitlip bolyar:
(kadada 80-160 ml/min/1,73 m?)

(140 —yasy)* m
72* Cr

(140 — yasy)*m *0,85
72* Cr

YFT (erkeklerde) =

YFT (ayallarda) =

m — ndsagyn agramy (kg), Cr — gandaky kreatinin mkmol/l; [4].

Yumajyk filtrasiyasynyn tizligine gord (YFT) esasy toparda hassalar: YFT-nifi irki
bozulmalary bolan (>60 ml/min/1,73 mg) 45 nisag (43%), YFT-nifi agyr bozulmasy bolan
(<30 ml/min/1,73 mg) — 62 ndsag (57%);

Detiesdirme topara YFT-niii irki bozulmalary bolan (> 60 ml/min/1,73 mg) — 24 nisag
(80%), YFT-nifi agyr bozulmaly (< 30 ml/min/1,73 mg) — 6 nisag (20%) girdi.

Esasy toparda glyukozanyn derejesi ortaga 13,1+3,2 mmol/l, glikirlenen Hblc —
8,4+2,3 den boldy. Giperlipidemiya 98 hassada (91,6%) yiize ¢ykaryldy. UH 7,5+2,1
mmol/l, TG 4,3+ 1,8 mmol/l, defiesdirme hékmiinde alan toparda: UH 6,3 +0,18 mmol/l,
TG 3,4+0,18 mmol/l, den boldy. Gije-giindizki proteinuriya 1-nji toparda 1,6 g/l, 2-njide
0,7 g/l den boldy (/-nji tablisa).

1-nji tablisa
Barlaga alnan nisaglar boyunca denesdirme gorkezijiler

AG derejeleri L A YFT-nin tizligine
, Giperlipidemiyanyn o -
boyunca e 1, Gije-giindizki goré sany:
. . gorniisi boyunga mmol/l > = .
Nasaglaryn mm. 8.8 protein uriya ml/min
Toparlar , —
sany boyunga irki agyr
I I | 1 UH TG g/l bozulmaly | bozulmaly
> 60 <15
Esasy topar 107 14 |27 |50 | 75+2,1 | 43+1,8 +1,6 43 62
P> 0,05 P> 0,05 P> 0,05 P<0,05 | P<0,05
Defiesdirme | 5, 9 [ 10 | 11 |63+0,18|34+018| +07 24 6
topar

Seylelikde, arterial gipertenziya, giperlipidemiya, giperglikemiya, gije-giindizki
proteinuriya, olaryn derejeleri we dowamlylygy towekgelgilik sertlerin i¢inde has
wajyplydygyny gorkezdiler. DN-ly nésaglary yzygiderli gozegcilikde, sol gorkezijileri
yokarlandyrman saklamak, BY-nifi progressirlemeginifi diiiine almaga yardam berer.

SD-1i hassalar her yyl mikroalbuminuriya barlagyny gecip, lukmanyn gozeggiliginde
bolmalydyrlar.

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tirkmenistanyin Dowlet lukmangylyk 2023-nji yylyn
uniwersiteti 14-nji noyabry
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J. Toymedova
THE ROLE OF RISK FACTORS IN THE DIABETIC NEPHROPATHY

Diabetic nephropathy (DN) is a common cause of nephrotic syndrome in adults, and is also the most
common cause of terminal stage kidney disease (RF). The prevalence of RF among patients with type
1 diabetes is about 40%, in patients with type 2 20-30%. RF risk factors include: duration of hyperglycemia,
hypertension, dyslipidemia, smoking, family history, genetic variability (reduced glomerular count). RF is
asymptomatic in the early stages. The earliest indicator of kidney damage is microalbuminuria. The aim of
this study was to study the influence of risk factors on the development of RF in patients with DM. Were
examined 107 patients with RF on the background of diabetes mellitus (DM). Glomerular filtration, total
cholesterol, triglycerides, blood glucose and glycated hemoglobin were studied. Intensive control of blood
glucose, blood pressure, dyslipidemia, the duration of diabetes and smoking cessation will not only delay
the development of DN, but also slow down its progression. Patients with DM need annual screening for
microalbuminuria.

Jx. ToiimenoBa
POJIb ®AKTOPOB PUCKA I[HABETH‘IECKOFI HE®POIIATUMN

Juabernueckas nedponarus (JJH) yacras npuurHa HeGpOTUIESCKOTO CHHIPOMA Y B3POCIIBIX, TAKIKE caMast
yacrasi IpUYUHA TepMHHANBHOW cTaguu Oone3nu nouek (ITH). Pacnpocrpanénnocts [TH cpeny nanueHTos ¢
C/ 1 tuna oxoso 40%, y narenToB co 2 turoM 20-30%. dakrops! prucka [TH BKIto4aroT: mpoaomKUTENbHOCTh
THIIEPIIIMKEMUH, apTEPUAIbHYIO TUIIEPTEH3HIO, TUCIHITUIEMUIO, KYpEeHHE, CEMEHHBIH aHaMHe3, TEeHETHYECKYIO
BapuabenbHOCTh (CHM)KEHHOE KOJMYECTBO MOYEUHBIX KiyOoukoB). JIH Ha paHHHMX cTaausx OeCCHMITOMHA.
CaMbIM paHHHM KpUTEPHEM IOBPEXKICHUS IMOYEK SBISCTCS MHUKpOanbOymuHypus. Llenpto HacTosiero
WCCIIeIOBaHUs SIBUJIOCH M3yUeHHe BIHSHUS (akTopoB pucka Ha pazsutue [1H y 6onpubix CJI. OOcnenoBano
107 mauuentoB ¢ IIH na ¢one CJI. bputo npoBeneHo uccienoBaHUe KiIyOOYKOBOM (QUITpALMU, OOIIEro
XOJIECTePHHA, TPHUIVICLUPUIOB, IIIOKO3bI KPOBH M TIIMKHPOBAaHHBIN reMOTNIOONH. IHTEHCHBHBIN KOHTPOIb
[JIIOKO3bl KpOBH, AJl, MUCIMIUAEMUM, JTUTEIBHOCTh JUadeTa U OTKa3 OT KyPEHHs MO3BOJHT HE TOJBKO
orcTpounTh pazsutue JIH, HO u 3ameqnut ee nporpeccupoBanue. bombabie ¢ ClI, HyX/1al0TCS B €KEr0THOM
CKPHHHUHIE Ha MUKPOAJILOYMUHYPHIO.
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N. Hydyrow, A. Allaberdiyew, M. Beknepesowa

DOWAMLY OBSTRUKTIW OYKEN KESELINI BEJERMEKDE
ANTIBAKTERIAL BEJERGININ WAJYPLYGY

Saglygy goraysyn we pulmonologiyanyn i derwayys meselelerininn biri dowamly
obstruktiw 8yken keselidir (DOOK). Munuii seyledigi keselifi sertli yayramagy, irki mayyplyk
we Oliim derejesinin yokarlanmagy, adam durmusynyn kop taraplaryna tasiri bilen diistindirilyér.
Yewropanyii dem alys jemgyyetinii hiinirmenleri keselifi difie 25%-inde 6z wagtynda
anyklanylysy nygtayarlar. Gicki anyklayys, antibiotikleriii reseptleri we esasy bejergilerin
yeterlik dalligi irki mayyplyga eltyédr, bu bolsa gynandyryjy statistika sebdp bolyar — 10 yyldan
sott DOOK-Ii her dérdiinji nisag mayyp bolyar. DOOK-in yitilesmeginde yiize ¢ykyp biljek
patogenlerin &hli gorniisini ¢6zjek “altyn” derman yok we kopleng terapiya empiriki usulda
bellenilyér. Yone beyle bejergini totdnleyin amala asyryp bolmayar, bu mikrofloranyii
antimikrob bejergisine garsy durnuklylygynyn doremegine sebdp bolyar. Sonuii {i¢in bejergi
gecirilende patogen mikroorganizmlerin gurlusy we antimikrob terapiya duygurlygy baradaky
anyk maglumatlara esaslanmalydyr. Seylelik bilen, DOOK-ini agyrlasmalaryny iistiinlikli
bejermek ii¢in antibiotik saylamak moéhiimdir.

Bu ylmy is, DOOK-if yitilesmeginde adaty bakterial patogenlerifi gurlusyna diisiinmegi
gineltmek, olaryn garsylyk derejesine we hassahanada nisaglarda antibiotik bejergisinin
meyilnamasyna baha bermek zerurlygyna esaslanyar. Bu bolsa, mikroorganizmlerin ¢ydamly
stammlaryny saylamak we yayratmak towekgel¢iligini azaldyan, ndsaglaryn kliniki gorniislerini
we yasaysynyn hilini gowulandyryan mikroblara garsy dermanlary tygsytly ulanmak sebapli
DOOK yitilesmeginifi farmakoterapiyasynyfi netijelerini gowulandyrmaga goniikdirilen
teklipleri isldp diizmage miimkingilik berer.

Kliniki, funksional, mikrobiologiki barlag usullary arkaly we degisli antibakterial bejergi
esasynda DOOK bejergisinifi netijeliligini yokarlandyrmak.

Barlaglarda 28 yasdan 45 yas aralygyndaky orta we agyr DOOK (esasan bronhit
gbrniisi), dem alys yetmezgiligi (DAY) II bolan 48 nisag (32 erkek we 16 ayal) Kardiologiya
ylmy-kliniki merkezli hassahananyn I¢ keseller boliimine yerlesdirildi. Keseliit dowamlylygy
3 yyldan 7 yyla cenli bolup duryar. Ahli nisaglar ganyn deriewi we C —reaktiw belogyii
derejesini kesgitlemek iicin laboratoriya barlaglaryndan, seyle hem ddsiin rentgenografiyasy,
spirografiya we kompyuter tomografiyasy barlaglaryndan gecirildi.

Hemme nésaglara spirografiya barlagy gecirildi. Bu keselin agyrlygyny kesgitlemek {i¢in,
mejbury dem goyberisin (UFDG-1) birinji sekundynda mejbury dem goyberigini géwriim
gorkezijisine esaslanyan dowamly obstruktiw 6yken keseli licin global baslangy¢ (GOLD)
olcegi ulanyldy (/-nji tablisa).
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1-nji tablisa
Spirografiyadaky UFDG-1-ii netijeler

Orta agyrlyk gorkezijisi Yokary agyrlyk gorkezijisi
50% < UFDG-1 < 80% 30% < UFDG-1 < 50%
50% — 24 nésaglar 50% — 24 nésaglar

Naésaglar 2 topara boliindi: 24 nidsagdan ybarat bolan birinji topara 7 giin antibakterial
bejergisi berildi. 8 ndsaga giinde 3 gezek ampisilliniii 500 mg, 8 ndsaga metronidazolynt 500 mg
icirildi, 8 nédsag giinde 2 gezek amikasinynn 500 mg damar i¢ine goyberildi. Antibakterial
bejergisi bilen birlikde, dowamly berilyédn f2-andrenostimulyator formoterolyn 12 mkg mukdary
we ingalyasion budesonidiii glyukokortikosteroidi giinde 2 gezek bellenildi. Yokardaky
barlaglardan basga-da, gakylygyin antibiotiklere duyujylygy barlanyldy. Gakylygyn bakteriya
barlagyn netijesinde Haemophilus influenzae, Streptococcus pneumoniae, Moraxella catarhalis
gorniisinddki bakterial floralarynn bardygyny gorkezdi. Antibiotikgramma amoksisilline/
klawolanata 80-92%, seftriaksona 88%, spiramisina 78% duygurlygyn bardygyny kesgitlendi
(I-nji surat).

Antibiotikgramma duygurlygy

-l - 3 3 o
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r

seftriaksona 88% amoksitsilline klawolanata spiramisina 78%
80-92%

-
(=]

1-nji surat. Gakylygyn antibiotiklere duyujylygynyn netijeleri

24 nédsagdan ybarat bolan ikinji topardaky ndsaglara hem 7 giinliik antibakterial bejergi
bellenildi. 8 ndsaga 2 gezek amoksisillin / klawulanat 875 mg dozada; 8 ndsaga seftriaksonyi
1 gr-dan giiniin dowamynda 2 gezek damar i¢ine we 8 ndsaga spiramisin 2 gezek bellenildi. Bu
topardaky nédsaglara giinlin dowamynda 2 gezek formoterolyn 12 mkg dozasy we budesonidin
400 mkg dozasy hem bellendi.

Birinji toparyn netijeleri, bejergide 3 giin ampisillini kabul eden 5 ndsagda demin
gysmagynyn we tisgiilewiigiil azalmasyny gorkezdi. Dermanlaryn islenilmeyén tasirlerinden
metronidazol kabul eden 2 ndsagda epigastriyada agyry, amikasin kabul eden 1 ndsagda
sag tarap gapyrga etegindédki agyry yiize ¢ykdy. Bejerginin sonunda 20 nidsagda UFDG-1
gorkezijisi 10% yokarlandy.

Ikinji toparda, hemme nédsagda bejerginin 2-nji giinlinden dem gysmanyn, iisgiilewiigin
we yadawlyk duygusynyn peselmegi anyklandy. Bejerginiii softunda 23 ndsagda UFDG-1
gorkezijisi 35% yokarlandy. Bu toparda ndsaglaryn hi¢ birinde dermanlaryn islenilmeyin
tésirleri yiize ¢ykarylmady.
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Seylelikde, DOOK-Ii néisaglaryi gakylygynyn bakterial florasyny anyklap degisli bejergini
gecirmek, bejerginin netijeliligini yokarlandyryandygyny we antibiotiklere duyujylygyn
doremeginiii 6niini  alyandygy, netijeli antibakterial bejerginin UFDG-1 gorkezijisini
yokarlandyrmak arkaly DOOK nisaglaryii yasayys hilini yokarlandyryandygy we keselif
gayriiziilmeleriniii 6niini alyandygy kesgitlenildi.
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N. Hydyrov, A. Allaberdiyev, M. Beknepesova

RELEVANCE OF ANTIBACTERIAL THERAPY FOR CHRONIC
OBSTRUCTIVE DISEASE

Chronic obstructive pulmonary disease (COPD) is a heterogeneous lung disease, the development of
which is influenced by complex pathogens, in particular: bacteria, pneumotropic viruses, overproduction of
eosinophils, pollen particles. COPD is characterized by chronic respiratory symptoms: shortness of breath,
cough, and expectoration of sputum. The disease has its own wave-like causes of exacerbations, entailing a
violation of the external passage, the causative agents of which are our bacterial agents. It was established
that it would be desirable to introduce a bacteriological culture of sputum with an antibiogram for further
prescription of conservative therapy.

A bacteriological study revealed the presence of microorganisms: Haemophilus unfluenzae — 45%,
Streptococcus pneumoniae — 35%, Moraxella cataralis — 20%, which are sources of the pathogen.

The results of the antibiogram showed good cardiac sensitivity to amoxicillin/clavolanate, ceftriaxone,
and spiramycin.

To improve the quality of life and prognosis of the disease, it is necessary to reduce the frequency of
exacerbations of this disease.
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H. XbiabipoB, A. Annadepaues, M. bexnenecoBa

AKTYAJIBHOCTh AHTHUBAKTEPUAJBHOW TEPAIIMU NMPU XPOHUYECKOM
OBCTPYKTUBHOW BOJE3HHA

XpoHuueckast 00cTpyKTHUBHasI 00s1e3Hb Jierkux (XOBJI) siBiisieTcst reTeporeHHbIM 3a00JICBAaHUEM JICTKUX,
Ha pa3BUTHE KOTOPOTO BIIUSET KOMIUICKCHOE BO3/ICHCTBHE areHTOB, B YACTHOCTU: OaKTepUH, THEBMOTPOITHBIC
BUPYCHI, THIEPIPOMYKIMs 303uHO(MIOB, mbuieBble yacTuipl. XOBJI xapakrepusyercs XpOHUYECKUMHU
pEeCIUPATOPHBIMUA CUMIITOMAMHU: OJIBIIIKA, Kallelb, OTXapKUBaHWE MOKPOTHL. 3aboyieBanue oO0iamaeT
BOJTHOOOPAa3HBIM T€UEHUEM O0OCTPEHUH, BIEKyIlee 3a COOON HapylleHHE MPOXOAMMOCTH TI0 JIBIXaTeIbHBIM
MyTSIM, BO3OYIHMTENSIMH KOTOPBIX SIBISIFOTCS OaKTepHalibHbIEe areHThl. BBUIO yCTAaHOBJIEGHO jKelaTeibHOE
MpoBeIcHHE OAKTEPUOIOTHYECKOTO II0CEBA MOKPOTHI ¢ aHTUOMOTUKOTPAMMO JIJIS TAIbHEHIIIET0 Ha3HAYCHUS
palMOHAJIBHOW Tepamnuu.

[Ipu npoBeneHWU OAKTEPHOIOTHYECKOTO HCCIICJOBAHUS BBISBIIIOCH HAIWYHE MHUKPOOPTaHU3MOB:
Haemophilus influenzae — 45%, Streptococcus pneumoniae — 35%, Moraxella catarrhalis — 20%, siBstrormxcst
WUCTOYHHKAMU BO30YIUTEIIS.

Pe3synbrarbl aHTHOMOTUKOTPAMMBI [TOKA3aJ M XOPOIYIO M BEICOKYIO YYBCTBUTEILHOCTD K aMOKCHITHILTHHY
/ xnaBosaHaty, e TPUAKCOHY, CIIMPAMUIIMHY.

Juist yimydIieHus: KauecTBa KU3HH U ITPOTHO3a OOJIBHBIX HEOOXOIUMO CHH3HUTh KOJIMYECTBO 000CTPEHUM
JAHHOTO 3200JIeBaHUs.

YOL DYKYNLARYNY AZALDAR

Italyan dizayneri Andrea Mocellinin “Dexet Teehnologies” kompaniyasy bilen
bilelikde hodiirldn taslamasy koplerin iinsiini 6ziine ¢ekdi. Sdher i¢cinde hereket etméage
niyetlenilen bir orunlyk elektro ulaglary doretmegin esasy maksady yollarda doéreyén
dykyny azaltmakdan ugur alyar. “Zigy” diylip atlandyryljak bu ulaglaryn esasy ayratynlygy
olarynt gowrliminin kiciligindedir. Uzynlygy 195, ini 110, beyikligi 160 santimetre barabar

bolan bu ulaglarynn 6wriim radiusy 7 metr bolar. Mikroulag sagatda 77 kilometr tizlik

bilen hereket eder. Onunl doly kuwwatlandyrylan batareyalary 160 kilometr aralygy

gecmige miimkingilik berer.
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R. Miimetsaliyew

PERSEPTRON EMELI NEYRON TORUNYN AYRATYNLYKLARY

Berkarar dowletinn tize eyyamynyn Galkynysy dowriinde Watanymyzda ylym-bilim
ulgamyny dowrebap 6sdiirmek, yokary tayyarlykly hiindrmenleri kemala getirmek we yaslary
dhlitaraplayyn goldamak dowlet syyasatynyn ileri tutulyan ugurlarynyn biridir. Clinki yurdun
geljegi onun ykdysady Ostisleri tehnologiyalaryn, innowasiyalaryn hem-de hizirki zaman
inzenergilik baslangyclarynyn derejesi bilen baglanysyklydyr. Gahryman Arkadagymyzyn:
“Giiycli dowletde ylym esasy orny eyeleyiir, diymek, biz ylmyi ifi tize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris” diyip aydan sozleri yurdumyzda diiypli ylymlary 6sdiirmége itergi
beryir [1,142s.]. Héazirki dowiirde neyron tehnologiyalary it mohiim we kdp owrenilydn
ugurlaryin birine owriildi. Esasan hem, neyron torlaryny owrenmek has giiiden yayran
ugurlaryn biri boldy.

Ylymda we tehnologiyada gazanylyan {istiinliklerin gysga wagtda durmusa ornasdyrylmagy
we maksatlayyn ulanylmagy jemgyyetimizin geljekki Osiisiniii girewine owrilyér. Sunun
bilen baglanysykly bilim ulgamynda, okatmagyn adaty ulanylyan usullar bilen bir hatarda,
okatmagyn tdze dowrebap usullaryny okuw isine ornasdyrmak zerurlygy yiize c¢ykyar.
Hézirki zaman talaplaryna layyklykda, bilimleriii nazary hem-de amaly esaslaryny beyan
etmek bilen utgasykda isjenilik we hil gorkezijilerini ileri tutmak ayratyn hésiyete eye bolyar.
Su nukdaynazardan, makalada neyron torlarynn ayratynlyklary, kyn meseleleri ¢6zmek
ticin ¢yzykly algebranyn elementleri, matematiki statistikanyn, dhtimallyk nazaryyetinin,
differensial denilemelerin we matematikanyn beyleki boliimlerinden formulalar hem-de
diisiinjeler Owrenilydr we derfiew gegcirilyar.

Emeli neyron torlary (ENT) biologiki neyron torlarynyi isleysinin esasynda emele gelyin
enjam owrenis modelidir, yagny sanly maglumatlary tazeden isldp ¢ykaryan emeli neyronlaryn
gurlus toplumy. Neyron torlary diisiinjesi 1940-njy yyllarda Warren McCulloch we Walter
Pittsyn ilkinji emeli neyron torunyii modelini teklip eden dowiirlerinden baslayar. Olar
“Neyron isjeinliginde yiize ¢ykyan pikirlerin logiki hasaplamasy” atly nesir ¢ap edyirler.
Bu diisiinje adam beynisinde bolup gecyén amallar 6wrenilende we amallary modellesdiriljek
bolnanda yiize ¢ykypdyr. Neyron torlary “6wretmek algoritmleriniii” esasynda modelleri
caklamak, sekilleri tanamak, gozegeilik hem-de dolandyrmak isleri we amaly hasaplama
maksatlar tigin ulanylyp baslanypdyr [4; 5]. Perseptron neyron torlary diirli ¢cyzykly meseleleri
¢cozmek iicin ulanylyarlar.

Ikilik klassifikasiya meseleleri: maglumatlary iki synpa bolmek zerurlygy bolan ikilik
klassifikasiya meselelerini ¢6zmek ticin ulanylyar. Mysal ii¢in, e-pogta spamyny anyklamak,
lukmangylyk hésiyetlerine esaslanyan lukmangylyk yagdayyny kesgitlemek.
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Logiki amallar: perseptronlar AND, OR, NOT yaly logiki amallary modelirlemek
ticin ulanylyp bilnerler. Bu yonekey logiki ulgamlaryny doretmekde ya-da gozeggilik bilen
baglanysykly meseleleri ¢ozmekde peydaly bolup biler.

Sekil tanamak: cunfiur owrenmekde ulanylyan kop gatlakly neyron torlary sekili
tanamak meselelerini ¢oziip bilerler. Mysal {i¢in, golyazmany tanamak, yiizi tanamak, sekil
klassifikasiyasy.

Robot dolandyrysy: perseptron robotlary dolandyrmak ii¢cin modelleri doretmekde
ulanylyp bilner. Mysal ii¢in, datgiklerden giris maglumatlaryna esaslanyan belli bir hereketleri
yerine yetirmek ii¢in robota dwretmek.

Maliye seljeris: maliye pudagynda bazarlary seljermek, ostisleri caklamak ya-da maliye
hadysalaryny toparlara bolmek {i¢in perseptronlar ulanylyp bilner.

Tebigy dilleri gaytadan islemek (NLP): cuniur 6wrenmekde, duygur terjime, duygy
deriiewi we baggalar yaly tebigy dili gaytadan islemek meselelerini ¢6zmek iicin has ¢ylsyrymly
arhitektura gurlup bilner.

Dowrebap programmalaryn has ¢ylsyrymly meselelerini has netijeli ¢ozmek tigin, kopleng,
cylsyrymly neyron torlary (CNN) we gaytalanyan neyron torlary (RNN) yaly has ¢ylsyrymly
neyron tor arhitekturalary ulanylyar.

Emeli neyron torlary girizilen maglumatlaryn tistiinde difie bir seljerme islerini gegirmén,
eysem olary gaytadan isldp netije ¢cykarmagy basaryarlar.

Bir neyronyn maglumaty gaytadan isldp ¢ykaran netijesini asakdaky matematiki formula
bilen gorkezmek bolar:

Y, =FQw, x), (1)

bu yerde Y, — j-nji neyronyn ¢ykys signaly; w;, — agram matrisasy; x, — i-nji neyronyn ¢ykys
signaly; F' — neyronyn isjenlesdirme funksiyasy.

Neyron torlarynyn it yonekey gorniisi perseptron bolup duryar. Perseptron emeli neyron
torunyn matematiki modeli we yonekey gurlusy 1-nji suratda gorkezilen.

X Wi Sinapslar
X
X3
S e Qv
son
. Cykys
n
Xn W S = Z Xt Wy + Wy
0 i=1
Giris iy S
gatlagy Siiysme koeffisiyenti Y=F(S)

1-nji surat. Perseptron emeli neyron torunyn matematiki modeli

Bu yonekey neyron tory bir giris gatlakdan, bir ya-da birndge gizlin gatlaklardan we bir
cykys gatlakdan ybarat.
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Perseptron emeli neyron torunyil esasy elementleri:

— emeli neyronlar;

— neyronlarynl agram matrisasy;

— neyron torunyn siiysme bahasy;

— igjenilesdirme funksiyalary.

Asakda bu elementlerin hersine ayratyn we giflisleyin seredilyér.

1. Emeli neyronlar.

Emeli neyronlar adam beynisindéki neyronlaryn isleyis diizglinlerine menizes bolup,
perseptronynl esasy gurlus toplumyny emele getiryérler.

Bir neyronyn birnédge girisi we bir ¢ykysy bar, yagny bir neyron birndce maglumatlary
girig gérniisinde kabul edyédr we difie bir netije maglumatyny ¢ykaryar.

Neyron

2-nji surat. Bir neyronyn giris maglumatlary kabul edisi we netije ¢cykarysy

.

Giris gatlagy Gizlin gatlagy Cykys gatlagy

3-nji surat. Emeli neyron torunyn modeli
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Perseptronda neyronlar giris, gizlin we ¢ykys gatlaklaryna boliinyarler. Her bir gatlak
belli bir funksiyalary yerine yetiryén neyron toplumlaryndan ybarat bolup, maglumatlary
Ozara alys-calys edyérler.

Birndge neyronlar bilelikde uly neyron toruny emele getiryarler (3-nji surat).

(I-nji surat) we (3-nji surat)-de gorniisi yaly, giris gatlagyna agram matrisasy bilen
maglumatlar girizilydr, sofira maglumatlar neyron torunyn gizlin gatlaklarynda (gizlin
neyronlarynda) igjeiilesdirme funksiyasynyn komegi bilen hasaplanylyar (gaytadan islenilyér)
we netijede aksonlaryn (neyritiil) komegi bilen ¢ykys gatlagynda gerekli maglumatlary islap
cykarylyar.

2. Neyronlaryn agram matrisasy.

Iki neyronyn arasyndaky biri-birine maglumat gecirydn wektorlara neyron torunyn
sinapslary diyilyér. Sinaps iki sany biologiki neyron arasynda nerw impulsyny geg¢irmek ii¢in
hyzmat edyar we sol sinaptiki gecirigde signalyn yygylygy sazlanyar. Sinapslaryn bir parametri
bar — agramy. Onun komegi bilen giris maglumatlary bir neyrondan beylekisine gegcirilende
tiytgeydr. Mysal {icin, lic sany neyron beyleki neyronlara giris maglumatlaryny geciryir we
hersinifi agram matrisalary bar diyelin. I uly agramly neyron has takyk maglumaty ge¢iryir.
Neyron torunyn agramlary ya-da agram matrisasy tutus ulgamyil beynisini emele getiryérler.
Bu agramlar ulanylyp, giris maglumatlary gaytadan islenilydr we netijd owriilyér.

Ilkinji nobatda, x,x,,...,x, giris maglumatlary w,w,,...,w, agramalary bilen giris
gatlagyna girizilyar.

4-nji surat. Giris maglumatlaryn isleyis prosesi

Girizilen x bahalaryn w agramly jemi asakdaky formula bilen hasaplanylyar:
Hy iy = (- W) + (- wy) (2)

Suratda gorniisi yaly, x bilen giris neyronlary, / bilen gizlin neyron we w bilen agramlary
belgilenen neyron torunyn bir bolegi gorkezilen. Formulada giris maglumaty dhli giris
maglumatlaryn degisli agramlara kopeldilip jemlenmegi netijesinde alynyar.

1-nji mysal. Eger-de giris maglumatlary x, = 1, x, = 0 we agramlary w,=0.4, w,=0.7
bolsa, onda gizlin gatlakdaky neyronyn bahasy H=1-0,4+0-0,7=0,4 deni bolyar.

3. Siiysme koeffisiyenti.

Stiysme koeffisiyenti (bias) — neyron torunda esasy parametrlerin biri bolup, belli bir
girisde neyronyn igjenilesmegini “takyklamak™ ya-da “ynandyrmak™ yaly funksiyalary yerine
yetiryar.

Emeli neyron torunyn siiysme koeffisiyenti giris maglumatlarynn bahasy nol bolan
halatynda hem neyronyn ¢ykys bahasyny islenyén derejede sazlamak {icin modele gosulyan
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gosmagca parametrdir. Stiysme koeffisiyenti neyronyi isjenilesdirme funksiyasyny iiytgetmége
miimkingilik beryér. Sonu {li¢in dhli giris neyronlaryn bahasy nol deiilense-de, isjetilesdirme
bolup bilyir. Bu bolsa neyron torunda maglumatlary has gowy ¢aklamaga we model gurlanda
islenyén ceyeligi lipjiin etmége komek edyir.

Stiysme koeftisiyenti, adat¢a, kigi bahalardan baslayar we tory tiirgenlesdirme wagtynda
agramy kopeltmek ya-da beyleki optimizasiya isleri bilen diiziilydr. y =kx +b ¢yzykly
deiileménin y oky bilen kesigsme nokadyny kesgitlemek siiysmé mysal bolup biler. Edil solar
yaly, neyron torunda-da siiysme koeffisiyenti suna menzes rol oynayar we neyrony belli bir
cdge cenli igjenlesdiryar.

H=Y" wx+b, (3)
bu yerde b — siiysme koeffisiyenti.

2-nji mysal. Yokardaky mysal 1 ii¢in (3) formula asakdaky gorniisde bolar:

H, (- w) + (x, - wy) + b 4)

girig

Eger-de siiysme koeffisiyenti b=0,3 bolsa, onda girisdiki neyronynn bahasy
H=1-04+0-0,7+ 0,3 =0,7 den bolar.

4. Isjenlesdirme funksiyalary.

Alnan netijeler igjeiilesdirme funksiyasynda hasaplanylyar. Bir neyronyil bahasy (netijesi)
asakdaky formula bilen hasaplanylyar:

H=f(3, w,x,+ b). 5)
Neyron torlarynda gizlin gatlaklar bir ya-da birnédce bolup bilyar. Gizlin gatlaklar nice

girizilenden sofira, olar yokarky (4) formula bilen hasaplanylyp, neyron torunyn c¢ykys
gatlagyna gecirilyir, eger bar bolsa gizlin gatlaklara gecirilyar we igjenilesdirme funksiyasynyn
komegi bilen hasaplanyp ¢ykarylyar [6].

Biologiki neyron torlarynda isjenilesdirme funksiyasy, adatca, bir 6yjlikde bolup bildyjek
oyanma tizligini gorkezyin abstraksiya bolup duryar. Yonekey gérniisde aydylanda, bu
funksiyanyn netijesinde neyron oyanyar ya-da oyanmayar. Tejribede birndce meshur
igjenlesdirme funksiyalaryny mysal getirelin:

1) Sigmoida (Sigmoid) funksiyasy:

o (x)=——. xe(0.1) ©)
1+e
Sigmoida funksiyasy, kopleng, ikilik ulgamynyn klassifikasiyasynyii meseleleri ti¢in ¢ykys
gatlaklardaky netijanin dhtimallygyny ¢aklamak ti¢in ulanylyar [4].
2) Giperbolik tangens (tanh) funksiyasy:

X —-X

tanh (x)==—°—, xe(-1,1) (7)

e +e

tanh funksiyasy Sigmoida funksiyasyna menzes, emma has giil aragikde hasaplanylyar.
3) ReLLU (Rectified Linear Unit) funksiyasy:
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ReLU (x) = max (0, x). (8)

ReLU funksiyasy ordn meshur funksiya bolup, polozitel girislerde neyrony calt
igjenlesdiryir we garsylykly yagdayda nol netije ¢cykaryar.
4) Leaky ReLU funksiyasy:

x, eger-de x >0,
Leaky ReL.U (x) = 9)
ax, eger-de x <0.

Adaty ReLU bilen deniesdirilende Leaky ReLU-nyn artykmaclyklaryndan biri, neyron
torlary tiirgenlesdirilende ykjamlygy lpjiin edyar. Uly gowriimli gradiyentlerde yiize ¢ykyp
bilyan “igjent dal neyronlaryin” déremeginin oniini almaga yardam beryar [5].

5) Softmax funksiyasy:

Softmax funksiyasy kop synply klassifikasiyaly meseleler ii¢in neyron torlaryn ¢ykys
gatlaklarynda ulanylyan funksiya.

Softmax (z,) = ke#, (10)

2"
j=1

bu yerde z;, — giris neyronyn wektor gorniisindéki elementi, e* — eksponensial funksiya, k —

wektordaky elementleriit umumy sany, Zk

. e — funksiya boyun¢a wektoryn elementlerinini

bellenen aragékde jemi hasaplanylyar.

NETIJELER:

1. Perseptron emeli neyron tory baradaky edebiyatynn we ylmy maglumatlaryn seljermelerine
esaslanyp, onun gurlusy we ulanylyan meseleleri, yerleri seredildi. Perseptronyii yonekeyligine
seretmezden, ol kdop sanly kyn goni ¢yzykly meseleleri ¢cozmek iicin giiy¢li guraldyr.

2. Emeli neyron torlarynyn esasy maksady duygurlyga diisinmegin &hmiyetini agyp
gorkezmegi hem-de yurtdaky kyn meseleleri netijeli ¢ozmek iicin has ¢ylsyrymly modellerin
gbzlenmegi we iglenilip diiziilmegidir.
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R. Mametsaliyev
FEATURES OF THE PERCEPTRON ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

This paper conducts an extensive analysis of the Perceptron artificial neural network, which is one of
the fundamental models in the field of machine learning. The paper considers the historical aspects of the
Perceptron development, its structure, properties, as well as various approaches to its use in solving linear
problems, classification and automatic decision making. Analyzing the results of Perceptron research will
help to better understand the potential and off-limits of this neural network.

P. MamercaineB
OCOBEHHOCTHU HMCKYCCTBEHHOM HEWMPOHHOWN CETU MNEPLEINTPOHA

Hannast paboTa TpOBOIUT OOIIMPHBIM aHanu3 [lepuenTpoHa — HCKYCCTBEHHOW HEHpPOHHOW ceTH,
NPEACTABISIONINN CO00H OTHY U3 OCHOBOTOJIATAlOLIMX MOl B 00macTi MalimHHOTO 00yueHus. B padote
paccMmarpHuBarOTCs HCTOPHUYECKHE acleKThl pa3BuTHs lleprentpoHa, ero cTpykTypa, CBOMCTBa, a TakxkKe
pa3iUYHbIC MOIXOABI K €ro IPUMEHEHHIO B PELICHUH JIMHEHHBIX 337134, KJIacCU(PHUKALUU U aBTOMaTHYeCKOTO
NIPUHATHUSA pellieHuil. AHaIu3 pe3yabTaToB MCCIIEI0BAHNS MEPIENTPOHA TOMOXKET JyUIlle MOHATh NOTEHIINAI
Y OIPAHMYEHUS] JAHHOW HEHUPOHHOU CETH.
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S. Gurbanalyyew

OYKENIN DOWAMLY OBSTRUKTIW KESELINDE YUREK-DAMAR
FUNKSIYALARYNYN BOZULMAGYNYN AYRATYNLYKLARY

Hizirki zaman garayyslaryna layyklykda, 6ykeniit dowamly obstruktiw keseline (ODOK)
diinydnin 6sen yurtlarynda 6liimgiligin esasy sebéplerinin biri hokmiinde garalyar. Onuil orny
ilat garradygyca depginli artyar [18]. BSGG-nifi gaklamalaryna gord, 2030-njy yyla ¢enli ODOK
osen yurtlaryn ilatynyn 6liimgiliginini dhli sebédplerinifi arasynda ti¢linji yeri eyeldr [9]. Hazirki
wagtda ODOK-a, ozaly bilen, temmikinifi yanan &niimleri we beyleki hapalayjy maddalar
bilen doredilen hem-de 6ykenin funksiyasynynl pese diigsmegine getiryén bronhial sahalaryn
gaytadan ¢cisme modelirlenmegi bilen baglanysan dagsky dem alys funksiyalarynyn mowjeyéan
bozulmasy hokmiinde garalyar. ODOK-yt agyrlygyna bronhial obstruksiyanyi yiize ¢ykysy
we bronhodilyatatora seslenmegiti hili boyunca baha berilyir. ODOK-y# hisiyetnamalarynyt
jemi baradaky kesgitleménin kop taraply hésiyeti bolup, 6yken funksiyasynyn peselmegini,
seyle hem beyleki agzalara we ulgamlara zyyan yetmegini birlesdirmelidir. Olar, 6z gezeginde,
fiziki taydan ise ukyplylygy, madda ¢alsygynyn yagdayy, ulgamlayyn ¢isménini doremelerinin
kuwwaty bilen bagly bolan keselin yitilesmeginiil yygylygyna we nésaglaryn durmus derejesine
tasir edip biler [2;9; 18].

ODOK-yti barlygynyii we kardiowaskulyar indeksli, sol sanda ndsaglaryi seyle
toparynynl oliimgiligini kesgitleyin indeksli yagdaylaryin yiize ¢ykmagynyn arasynda goni
baglanysygyf bardygyny tassyklayan barlaglar bar [31]. Epidemiologik nusgalarda ODOK
ndsaglarynyn jikme-jik sebéplerinin birinii hut yiirek-damar nogsanlyklarynda jemlenyéandigi
kesgitlenilyiar. ODOK nisaglarynda yiiregifi isemiya keselinin (YIK) we dowamly yiirek
yetmezciliginin (DYY) yitilesmeginin towekgelciligi 2-3 esse artyar [3; 4; 5]. 1 sekuntda demi
calt goybermeginh mocberiniit (DCGM,) azalmagy umumy we kardiowaskulyar oliimgiligin
ululygynda yaramaz beyanyny tapyp, 6ykenden dasary kesellerinn yilize ¢ykmagynyinl iisti
bilen bolup geg¢yar diylip caklanylyar [6]. Birndce barlaglarda (“CARDIA”, “Honolulu Heart
Program” we basg.) DCGM,-in, kardiowaskulyar keselinin we 6liim¢iligiit peselmeginin
arasyndaky baglanysyk gorkezilendir [7; 8]. ODOK-yn we YIK-ifi arasyndaky patogenetiki
baglanysyk ulgamlayyn cisme tisirinin isjenlesmegi [10], hususan-da, lipidlerinn tursy
okislenmeginin (LTO), proteinlerin proseslerinin giiyclenmegi, C —proteinde artykmag sintez
bilen sitokin sazlamasynda detiagramlylygyn bozulmagy, cisleriii nekrozynyii alfa faktorynyn
(TNF-a) 6, proteinlerin 8 interleykinlerinin (IL) giperseksiyasy bilen sertlenendir. Ulgamlayyn
cisme soflundan gana gormonlary we neyromediatorlary goybermek bilen, immun, endokrin
ulgamynyn patologik prosesine cekilmegine bagyslanyar. Ol bolsa, nemli bronhlarda we
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damarlarynn endotelisinde energiya garasly ¢eye biologik substratlaryii yokarlandyrylan
har¢lanylmagy bilen birlikde bolup gecyir [11; 12].

Alymlaryni aglabasy gipoksemiyany endoteliy funksiyalarynyn bozulmagynyn (EFB)
Oslisi, epitoplaryil we zyyan yeten damar diwarjyklarynyn dikeldilmegine genetiki gozeggiligii
yitirilen yagdayynda sliysmek bilen damarlaryii endotelisine zyyan yetmegine bagyslayan
merkezi patogentik guraly hasaplayarlar. Mohiim metabolik funksiyalara gézeggilik etmekde
oykenifi shmiyetini iins merkezine alyp, ODOK bar halatynda ulgamlayyn damar bozulmasy
giiyclenyér. Olaryn netijesinde ¢isme molekulalarynyi isjent sintezi yiize ¢ykyar, ulgamlayyn
cisme seslenmesi girizilyér, birlesdiriji dokumanyn esasy maddasynyn guralys tertibi
bozulyar. Muna glikozaminoglikanlaryn, gialuronidazlaryn, diiziiminde glyukoza saklayan
fermentlerin derejesinin mukdarynynl yokarlanmagy sayatlyk edyir [14]. Renin-angiotenzin-
aldosteron ulgamynyn (RAAU) igjenilesmeginin netijesinde okisleyji durgunlygynyn esasynda
gan damarlaryny daraldyjy gurallaryn islenlesmegi, aylanyan ganyin mogberinin (AGM),
damarlaryit umumy dagky garsylyk gorkezmeginiii (DUDGGQG) we arterial gipertoniyanyn (AG)
artmagy gorniisinde gemodinamiki durgunlygy doéredyédn simpato-adrenal ulgamy (SAU) we
bowregin Ustiinddki mizler howeslendirilyar [17].

ODOK-da ulgamlayyn cisme aterogenez prosesleriniii induksiyasy ii¢in sertleri déredyir
[18]. Damarlaryn we bronhial sahalarynyn endoteliya ortligine zyyan yetmeginin netijesinde
lipidlerin diiziimini 6zgertmage ukyply faktorlar doredilydr [16]. Peroksidasiya prosesleri
biologik isjen maddalaryn doremegine getiryér — gistamin, serotonin yokarlandyrylan mocberde
erkinlige bosadylyar. Olar bronhospazmy mowjedyérler, gakylyklaryn goyulagsmagyna
getiryirler we netijede, ODOK-yh agyr gegmegine sebip bolyarlar [20]. Oz gezeginde, iggin
arteriyada lipidlerin ¢okmegi leykositlerin damaryin we bronhlarynn diwarjygyna ugurdas
aralagsmagy bilen giirrtinisiz bile bolup gecyér [13]. I¢gin damarda okislenen lipoproteidler
(LP) leykositlerin hemotaksis {i¢in attraktantlarynt wezipesini yerine yetiryarler. Sonun bilen
birlikde, monositlerii 6zi IL-1, 6, gisleriii nekrozynyn a — faktoryny uly mogberde doretmige
baslayar, okislenen lipidler neytrofiller tarapyndan gursalyp alynyar. Sonira gaytadan gurulyar.
Ozgerdilen LP bilen doldurylan makrofaglar ateromatozly doremeleriii lipidli 6zeninifi
esasy bolup duryan kopltrjikli oyjiiklere owriilyarler [2]. EFB-in 0smegi bilen we cisme
tasirlesmelerininn netijesinde difie bir ¢etki we té¢ (koronar) damarlarynyn dél-de, eysem,
oyken, bronhlar we garyn boslugynyn agzalarynyn damarlarynyn hem gysylmasy goriinyar
[6;16]. Icgin damarlarda yerli bozulmalar ganyin laminar toguny bozyar, trombositleriil
igjenlesmegi we olaryi endoteliniit bozulyan zolagynda leykositler bilen bilelikde ¢okmegi
bilen turbulent gorniis emele gelyar [15]. Dem alys gipoksemiyanyn, okisleyji durgunlygyn,
ganyil koagulyasiya miimkingiliginiii giperkoagulyasiya tarapyna iliytgemeginin esasynda
yylmanak myssa 6yjiikleri (YMO) aterosklerotik déremede isjeti kopelyirler, fibroz kapsulanyti
doremegi bilen birlesdiriji dokuma ulalyar. Déreménin 6silisini tamamlayar [14]. Sonun bilen,
ODOK-yii barlygynda gipoksemiya bilen dowam etdirilyén ulgamlayyn ¢isif bolmagy YIK-ifi
towekgelciligini ep-esli artdyryar.

YIK-ifi giiyclenmegini ¢altlandyryan we onuii méwjemegine yardam edyin sebéplerii
biri-de RAAU-nyh isjeiilesmegi we softundan ODOK-da dem alys gipoksemiyanyf déreden
cisme yagdayynyn esasynda AGM-in (ozalky agramyn artmagy), yiiregiini minutlyk géwriiminini
(YMG), DUDGG-nif (sofiky agramyf artmagy) artmagy bilen baglydyr [6]. Bolup gecyin
gemodinamiki liytgesmeler tic (koronar) gan akmasynyn ululygynyn we miokardyn O,-ni
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sarp edisinin arasyndaky defiagramlylygyin bozulmagy gémiisinde YIK-ifi esasy patofiziologik
vagdayyny emele getirmek {i¢in sertleri doredyér [27]. Dem alys gipoksiyasy kislorody oyjliklere
netijeli ibermek ii¢in kapillyar gan akmasynyn derejesinde ganyn ekspozisiyasynyil wagtynyn
artmagy netijesinde ¢etki gan akmasynyn tizliginii 6wezini dolup peselmeginiii hasabyna
ganyn kislorod bilen baylasdyrylmagy arteriya-wena tapawudynyn artmagy bilen utgasyar [5].
Umumylagdyrylan gipoksemiya miokardyn miositleriniii, damar diwarjyklarynyii we bronh
sahalarynyn gipoksiyasyna getirydar. Munun 6zi rewaskulyarizasiyanyin hayallasmagyna,
birlesdiriji dokumanyii 6smegi gorniisinde gaytadan modelirlemegin Osiiginini ¢altlanmagyna
getiryér [13; 14]. Sonun netijesinde ¢ep garynjygyn gipertrofiyasy we ¢ep yiirek gulajygynyn,
gan aylanysygynyn kici aylawynyn damarly ugrunyn hem-de 6yken dokumasynyn dasky
gabygynyi patologik yagdayyna retrograd gosulmagy bilen, yiirek kameralarynyn géwriimi
ulalyar.

Bronhial sahalaryn fibroz, skleroz gdrniisi boyunca gaytadan diiziilmegi bilen dowamly
cismanin, emfizemanyi dsmeginiil esasynda gan aylanysygynyn kici aylawynyn gipertenziyasy
we yiirek kameralarynyn sag boliimlerine ep-esli zyyan yetmegi bilen iiytgemesi kem-kemden
emele gelydr [13]. Dem alys gipoksemiyasy, YIK-ifi 6smeginifi esasyny diizyén ozalky
we sonky agramyn artmagy yliregini ¢ep boliimlerine hem zyyan yetirip bilyiar. Bu bolsa
ODOK-yn, seyle hem YIK-ifi gecisini ep-esli agyrlasdyryar, ¢iinki bolup gegyén iiytgesmeler
DYY-nif 6smeginifi we mowjemeginiii 6zenini emele getiryar [2; 13].

ODOK-da dowamly gipoksiya damarly gaytadan modelirlemegin isinde ilkinji sebip
hem-de yiirek-damar iiytgemelerinifi esasy bolup duryar [5]. ODOK-da adaty yiirek-damar
nogsanlyklarynyn biri-de sag garynjygyn (SG) funksiyalarynyni bozulmalarynyn 6smegi we
oyken arteriyasynyn (OA) ulgamynda basysyn yokarlanmagy bilen baglydyr. ODOK bilen
nisaglan adamlarda &yken gipertenziyasynyni (OG) emele gelmegine, diizgiin bolsy yaly,
oyken gemodinamikasyna igjent ya-da gowsak tésir edydn birnédge sertler gatnasyar [18].

Dowamly gipoksemiya damarly endoteliniii bozulmagyna getiryar. Bu bolsa endogen
rahatlandyryjy sertlerin Ondiirijiliginin, sol sanda prostasiklinin, E2 prostaglandinii we
azodyn oksidiniit NO peselmegi bilen utgasyar [5]. ODOK-yi barlygynda OG genezinde
NO bosadylmagynyni yetmezgilik etmegine ayratyn dhmiyet berilyar. Endogen NO sintezi
endoteliy Oyjiiklerinde (eNOS) elmydama ekspressirlenydn endoteliy NO —sintaza bilen
kadalasdyrylyar. Gipoksemiya NO oOndiirijiliginiii we bosadylmagynayn bozulmagyna getiryar.
ODOK-da 6yken damarlarynyt endotelisinifi funksiyalarynyi bozulmagy diiie bir dowamly
gipoksemiya bilen délde, eysem, cisme bilen hem bagly bolup biler. Dowamly ¢isme eNOS
ekspressiyasynyn ep-esli peselmegine we NO binyatlyk ondiirijiliginit azalmagyna getiryér
[5] hem-de hatda gan damarlary daraldylmadyk halatynda hem 6yken damarlarynyn gurlus
taydan iiytgemegine sebidp bolyar [19]. Gipoksiya damarly seslenme Oyjiikleriii arasyndaky
we i¢indéki tiytgesmelerin toplumyny 6z i¢ine alyar. Olaryn netijesinde funksional igjeniliginiii
bozulmagy bilen endotelinint we subendotelinini gipertrofiyasynyii hem-de giperplaziyasynyn,
YMO-nifi gipertrofiyasynyii we giperplaziyasynyi, kollageniit hem-de elastiniii arasyndaky
gatnasygyn iiytgemeginin hasabyna intim-media galnayar.

Alweolyar gipoksiya goni we gytaklayyn gurallar arkaly 6yken gan damarlary daraldylyar.
Gipoksiyanyn goni tisiri damarlaryit YMO-sinifi depolyarlasmagynyti 6smegi we olaryii
yygrylmagy bilen baglanysyklydyr. Hézirki wagtda Oyjilk membranalarynyn kaliyli
yollarynyi funksiyalarynyni iiytgemeginii YMO-nifi depolyarlasmagyna we 6yken gan
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damarlarynyn daraldylmagyna getiryandigi subut edildi. Gipoksiyaly 6yken gan damarlarynyn
daraldylmagynyn gytaklayyn gurallary leykotriyenler, gistamin, serotonin, angiotenzin II
hem-de kateholaminler yaly endogen mediatorlaryil damarlarynyn diwarjyklaryna tésir
etmekde jemlenyér. Giperkapniya (PaCO, yokarlanmagy) we asidoz yaly gaz calsygynyn
beyleki bozulmalary OG-ni déredip biler. OG-niii esasyny bu yagdayda géni gan damarlarynyii
daraldylmagy dil-de, eysem, yiirek zynyndylarynyn yokarlanmagy emele getiryar [20].
ODOK-yi barlygynda dowamly OG-niii 6smegi elmydama damar ugrunyn gurlus taydan
{iytgemelerinint 6smegi — YMO-nifi gociip-gonmagynyii we kopelmeginiii netijesinde
intimany1 tiytgemegi bilen hisiyetlendirilydn 6yken damarlarynyn gaytadan modelirlenmegi,
fibroelastozyn 6smegi, medianyn hem-de adwentasiyanyii galiiamagy bilen baglanysdyrylyar
[27]. OA-nyi gaytadan modelirlenmegi ditie 6yken funksiyalarynyti aydyin peselmeginde
dil-de, eysem, keselin fenotipini kesgitlemek bilen, howa akymynyi peselmeginiii in az
derejelerinde hem dus gelyar.

Dowamly gipoksiyadan basga, 6yken damarlarynyn gurlus taydan tiytgemeleri bilen
birlikde, 6yken basysynynl yokarlanmagyna bronhial gegirijiligin bozulmagy, i¢erki alweolyar
we gursagyn i¢cinddki basysyn yokarlanmagy, polisitemiya, ganyii reologik alamatlarynyn
tiytgemegi, 0ykende damarlary isjenilesdirydn maddalaryn calsygynyn bozulmagy tésirini
yetirydr [16]. Biologik igjen maddalaryn damarlary daraldyan hereket bilen sertlendirilen
Oyken gan damarlarynyn daraldylmagynyn we dokuma gipoksiyasynyn arasynda baglanysygyn
bardygy subut edildi [27]. Synaglarda yiize ¢cykarylysy yaly, damar tonusyny kadalagdyryan
NO sintezininl blokadasy gan damarlarynyn gipoksiki daralmagynyn giiyclenmegine getiryar.
Onun sintezi ganyn akmagynyn bozulmagy bilen we asetilholinifi, bradikininifi, gistaminin
hem-de trombositlerin agregasiyasynyi tisiri esasynda igjenlesyér. NO bilen bir wagtda ¢isma
seslenme hokmiinde pes howa ¢alsygynda we 6yken gan akmasynda gipoksemiyanyn yiize
cykmagyny giiyclendiryédn suntly gurallaryi 6smegi bilen endoteliy ¢yjiiklerinden damarlaryn
gineldilmegini {ipjiin edyén prostasiklin bosadylyar [5].

OG keselinde DY Y-ifi emele gelis tapgyrynda natriyuretik gormonyi sekresiyasy peselyar.
Onun netijesinde oyken damarlarynynn gineldilmegi gowsayar we gan aylanysygynyn kici
aylawyndaky basys yokary bolmagynda galyar [15]. Gan aylanysygynyn ki¢i aylawynyn
damar tonusyny kadalagdyrmaga yerli RAAU gatnagyar. Mélim bolsy yaly, angiotenzin
owriiliji fermentini (AOF) tdsiri astynda hut &yken gan akmasynda isjen dil angiotenzin I
isjent angiotenzin II 6wriilyir. AOF sol bir wagtda 6ykende NO isjetiliginiii peselmegine
gatnasyar. Bu bolsa yokary isjefilikde OA-nyii damarlarynyn gifieldilmegi bilen endoteliya
garasly substansiyalara seslenmek miimkingiliklerinini yitirilmegine getiryér [21]. Mundan
basga-da, angiotenzin II gayry yollar bilen hem SAU-ny isjeiilesdirydr, gogsmaca aragylar
DUDGG-nin we AG-nint yokarlanmagyna getiryar.

OG 6siis baslanda tahikardiyanyn iisti bilen ¢ep garynjygyn (CG) isi artyar we gan
akmasynyn gorniisi giperkinetika layyk gelyér. SG agramyn artmagy bilen diastolik funksiyanyn
hem-de miokardyn daraltmak basarnygy bozulyandygy bellenilyér. Bu bolsa CG-nin yollanylys
fraksiyasynyn kicelmegine we gemodinamikanyn gipokinetik gérniisinii 0smegine getiryar.
Arterial gipoksemiya CG-niti funksional yagdayyna kesgitli tisir edyir. ODOK-da CG-nifl
bozulmagy kop babatda YIK-ifi hem-de AG-nifi birlesmegi bilen baglanysyklydyr [2]. CG-nin
miokardynyin bozulmagy we onuii gurlus-funksional taydan gaytadan gurulmagy ya-da
gaytadan modelirlenmegi DY Y-ifi 6smeginifi esasy diiziimleri bolup duryarlar.
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DYY-nifi emele gelmeginii 6iidebaryjy patofiziologik ézeni bolup esasy neyrogumoral
ulgamlarynyn: RAAU, SAU, endotelin, kinin, prostaglandin, NO we basg. yagdayynda
detlagramlylygynn bozulmagy c¢ykys edyir. Ulgamlarynn denagramlylygynyn bozulmagy
OA ulgamynda damar tonusynyii kadalylygynyi bozulmagyna getiryir. Bu tisirlesmeleriii
netijesinde 6yken damarlarynyii gaytadan modelirlenmegi, gipertrofiya we SG-ninl gaytadan
modelirlenmegi bilen durnukly OG emele gelyir. OG keselinde gipertrofiya, distrofiya, atrofiya
we kardiomiositlerin nekrozy gorniisinde G miokardynyn lytgemegi duyulyar. Miokarda
basys hem-de gowriim bilen agdyk agramyn salynmagy onun funksiyalarynyn iiytgemegine
getiryir we iki garynjyklary gaytadan modelirlenmegi bilen baglanysdyrylyar [28]. Yiiregii
sag hem-de cep gapdalynyn funksiyalarynyn méwjeyin bozulmasy ODOK-yii gegisini we
caklanylysyny kynlasdyryar, wagtyn ge¢cmegi bilen dyken-yiirek yetmez¢iligininn 6smegine
getiryar.

ODOK bilen niisaglan adamlarda, kdpleng, bronhial ulgamy yagdayy bilen patogenetiki
bagly ikinji simptomatik pulmonogen AG diylip atlandyrylyan kesel giiyclenydr [27].
Awtorlaryn kopiisi dagsarky dem alys funksiyalarynyn ep-esli liytgemegi we ganyi kislorodynyi
bolekleyin basysynyn peselmegi bilen utgasyklylykda oyken proseslerinini yitilesmeginii
esasynda AG yagdayyny pulmonogen gipertoniya degisli edyérler. AG pulmonogen gelip
cykysynyn bédhbidine damar tonusynynn we arterial basysyn (AB) kadalasdyrylmagyna
gatnasyan aldosteronyn, kortikotropinin, kortizolyn derejesi bilen dem alys nogsanlyklarynyn
baglanysygy sayatlyk edip biler [18].

Alnan maglumatlara gord, ulgamlayyn AG-nin yiize ¢ykmagynyn yygylygynyn artmagy
OG-nii giiyglenmegi bilen 6zara baglanysyar. OG-nifi giiy¢lenmeginiii derejesi, 6z gezeginde,
ganda kislorodyn bolekleyin basysy we dasarky dem alys funksiyalarynynn (DDAF) gorkezijileri
bilen berk baglanysyklydyr. Pulmonogen gipertoniyanyi bolmagy DY Y-ifi has irki osiisine
we has agyr gecmegine getiryir. Geljekde oyken keselinin mowjemegi bilen ulgamlayyn
AB-nin gorkezijileri uly sanlara yetmeydr, kdbir halatlarda bolsa, ayratyn hem gijeki
sagatlarda gipertoniya yiize ¢ykyar. AB-niil peselmegi sistolo-diastolik hésiyete eye bolup,
miokardyn isemiyasynyn yagdaylarynyn yygylygynyn artmagy we beyni gan aylanysygynyn
yaramazlagmagy bilen ugurdas gidyar.

ODOK-da OG-niit 6smegine getiryin beyleki gurlus sertlerine 6yken parenhimasynyn
destruksiyasy bilen bilelikde ge¢ydn kapillyar ugrun meydanynyn kigelmegi degislidir.
Seyle yagday agyr emfizemada hem yiize ¢ykyar. Dowamly arterial gipoksemiyanyn
netijesi bolan polisitemiya glpoksemlyadan garagsyz sert hem bolup, damar garsylygynyn
yokarlanmagyna sebip bolyar, seyle hem ODOK-da ganyii goyulygynyii we OA basysynyii
yokarlanmagyna getiryér [15, 20]. Polisitemiyada damar garsylygyny yokarlandyrmagyn yene
bir guraly asetilholinin yerine damarlaryii rahatlanmagyna-endotelilere himiki we fizikologik
prosesleri gowsadyan ya-da dolulygyna bowetleyin tésiridir. Bu tisir gemoglobinin yokary
konsentrasiyasynynn oyken gan akmasynda NO-ny baglanysdyrmaga ukyplylygy bilen
sertlenendir. Bu bolsa, 6z gezeginde, gipoksiya 6yken gan damarlarynynn daraldylmagyny
giiyclendiryir. ODOK-da OG-nifi yene bir sebibine iins bermek gerek: otrisatel inspirator
gursakicre basysyn yokary amplitudasy aydyin gemodinamiki netijelere eye bolup, sol sanda
OA-da basysyn yokarlanmagyna tisir edyar [21].

Myrat Garryyew adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmenistanyin Dowlet lukmangylyk 2022-nji yylyn
uniwersiteti 7-nji dekabry
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S. Gurbanalyyev

FEATURES OF CARDIOVASCULAR DYSFUNCTION IN CHRONIC
OBSTRUCTIVE PULMONARY DISEASE

According to current perspectives, chronic obstructive pulmonary disease (COPD) is considered one of
the leading causes of mortality in developed countries of the world. Its role is dynamically increasing with
the aging of the population [18]. According to WHO estimates, by 2030, COPD will take the third place
among all causes of mortality among the population of developed countries [9]. COPD is now considered
to be a fluctuating respiratory disorder associated with re-inflammation of the bronchial tubes, which was
previously caused by tobacco smoke and other pollutants, leading to decreased lung function [18]. Severity
of COPD is assessed by the presence of bronchial obstruction and response to bronchodilator therapy. The
definition of the sum of the characteristics of COPD is multifaceted and should include the decline of lung
function as well as damage to other organs and systems. They, in turn, can affect the frequency of disease
exacerbations and the patients’ quality of life, depending on their physical capacity, metabolic status, and the
severity of systemic inflammation [2; 9; 18].

C. I'ypb6ananpieB

OCOBEHHOCTHU ®OPMHUPOBAHUSI CEPIEYHO-COCYAUCTOM JUCO®YHKIUU
P XPOHUYECKOW OBCTPYKTHUBHOW BOJIE3HU JIETKHX

CornmacHO COBpEMEHHBIM TPEICTABICHUSAM, XpOHHYECKas OOCTpykTuBHast Oone3nb jerkux (XOBJI)
paccMmaTpHBaeTcsi B Ka4eCTBE OAHOW M3 BEIYIIMX IPUYHH JICTAIbHOCTH B Pa3BUTBIX CTPaHaX MUPA, 3HAYUMOCTb
KOTOpOW MpPOrpeccUBHO Bo3pacTaeT mo mepe crapenus nomyisuuu [18]. ITo nmpornozam BO3, x 2030 roxy
XOBJI 6yner 3anuMarh 3-¢ MECTO B MHPE CPEIH BCEX MPUYMH CMEPTHOCTH HAceICHUs IUBUIN30BaHHBIX CTPaH
[9]. B nacrosimee Bpemsa XOBJI paccmarpuBaioT Kak mporpeccupyloniee HapyleHne (yHKIUU BHEIIHETO
JBbIXaHUs, MHAYLHUPOBAHHOE NPEXKJEC BCETO MNPOAYKTAMH CropaHHsi Ta0aka M WHBIMH TOJUIFOTaHTaMU M
ACCOLIMUPOBAHHOE C BOCTIAJIHUTEIBHBIM PEMOICIIMPOBaHIEM OPOHXHATBHOTO JepeBa, IPUBOAAIINM K PEAYKIHH
nerounoi gynkuuu [18]. Tsokects XOBJI onenuBaercst Mo BBIPAKEHHOCTH OPOHXHAIBLHOH OOCTPYKLIMHU U
KauecTBy OTBeTa Ha Oponxoamnararop. Onpenenenue ¢penoruna XOBJI umeeT MHOTOrpaHHBIN XapakTep M
JIOJDKHO OOBEUHATH KaK CHIKCHHUE JICTOUHON (PyHKIINH, TaK U TIOpa)KeHHE UHBIX OPTaHOB U CHCTEM, KOTOPBIE
MOTYT BIIMSTH Ha YacTOTy OOOCTpeHHMU 3a00JIeBaHMS M Ka4eCTBO JKM3HH IMAIIMEHTOB, CBS3aHHBIX B CBOIO
ouepesib ¢ (U3NYECKON pabOTOCIIOCOOHOCThIO, META0OIMUECKHM CTaTyCOM, HHTCHCUBHOCTBIO MPOSBICHUH
CHCTeMHOTO BocmajeHus [2; 9; 18].

137



YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
HAYKA U TEXHHUKA MOJOAEKHU

2024

M. Akmammedowa, G. Gyly¢yazowa

TOZGANYN (TARAXCUM OFFICINALE) HEM-DE COMUJYN
(FERULA FOETIDA) SUYJULI DIABETIN 2-nji TIPININ BEJERIS
TASIRLERINI DENESDIRME HASIYETNAMASY

Giinesli tilkdmiz dermanlyk Osiimliklere baydyr. Giilisleyin bu dermanlyk 6stimlikler
barada Gahryman Arkadagymyzyn halkymyza pesges beren “Tiirkmenistanyni dermanlyk
ostimlikleri” atly kop jiltli ylmy ensiklopedik kitaplarynda maglumatlar berilyir. Keselleri
bejermekde dermanlyk stimliklerden peydalanmagyn birndce artykmaglyklary bar. Birinjiden,
dhli janly organizmlerde bolup gecyén biologiki we fiziologik hadysalaryn menizesligi {i¢in
Ostimliklerin wegatatiw organlarynda sintezlenyén ¢ylsyrymly himiki birlesmelerin beyleki
organlara zyyanly tésiriniil azlygy, ikinjiden, dermanlyk Gsiimliklerin elyeterligi, ligiinjiden
bolsa her bir keseli sol yerin yerli dermanlyk dsiimlikleri bilen bejermegin has ofiyn netije
beryinligidir.

Tiirkmenistanynn Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetinde dermanlyk
Ostimliklerin diiziminddki himiki maddalary boliip almak we olaryn keselleri bejermekdiki
tasirini molekulyar derejede 6wrenmek boyunca ylmy isler alnyp barylyar. Barlagyn esasy
maksady — tozganyn we ¢comujyn diiziimindiki ¢ylsyrymly himiki maddalary 6wrenmek we
olaryn siiyjiili diabeti bejerijilik hasiyetlerini denesdirmek boldy.

Ulkémizde gifiden yayran dermanlyk osiimliklerifi biri-de astralar ya-da ¢ylsyrymly
giilliiler maggalasyna degisli bolan tozgadyr (Taraxcum officinale). Kéhalatlarda ony nowruz
giildlegi ya-da babatelpek diyip hem atlandyryarlar. Ata-babalarymyz gadymdan béri bu
Ostimligiit dermanlyk hésiyetlerini bilip, diirli keselleri bejermekde giniden peydalanypdyrlar.
Tozga kokiinde, baldagynda, yapraklarynda tisin himiki birlesmeleriii birndgesini emele
getirydr. Ol polifenol, sitosterol, sikloartenollar, p—karatinoidler, uglewodlardan — inulin,
karatinoidlerden — lutein, yag kislotalary, seyle-de minerallar, seker (glyukoza, fruktoza,
saharoza), holin, witaminler, pektin, 6stimlik yelimi saklayar. Kokiinde bolsa 40-45 goterim
ikileyin we frukto-oligosaharidlerin toplumyny hem-de beyleki birlesmeleri saklayar. Tozgany
organizmdéki zdherleri yok etmekde, semizligiii 6nini almakda, tize doremelerini, osteoporozyn,
yiirek-damar keselleriniii 6miini almakda gifiden ulanyarlar. Bu 6stimlik bioisjenn maddalar
bolan seskwiterpen laktonlary, taraksosteroly, tarkseroly, fenol kislotalaryny saklayanlygy
licin antibakterial, antimutagenetik, kadaly 0slisi sazlayjy, sowuklama garsy, mor-mojekleri
kowujy serisde hokmiinde ulanylyar. Seskwiterpenler tozganyn kokiinde kop mukdarda bolup,
ony kokden boliip alyarlar (/-nji tablisa) [1].

Hazirki wagtda biitin diinydde adamlaryn millionlarcasy siiyjiili diabetin (SD) 2-nji
tipinden (SK2G) ejir ¢cekyér. SK2G hroniki kesel bolup, dermanlyk serigdelerini dowamly talap
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edyir. Bu keseli bejermek tigin dsiimliklerden bolan tebigy gelip ¢ykysly maddalar giden
ulanylyar. Tozganyn wegatatiw bedeninde bar bolan bioigjet maddalar SD-ni bejermekde
ordn dhmiyetlidir. Bu bioigjeit maddalar glyukozanyn, lipidlerifi, organiki maddalaryn madda
calsygyny kadalasdyryar. Asgazan asty maziniii beta dyjliklerden boliinip ¢ykyan insulin
gan plazmasynda glyukozanyii mukdaryny peseldydr. Gan plazmasynda insulinifi mukdary
yeterlik derejede bolmadyk yagdayynda madda c¢alsygy bilen bagly kesellerit doremegine
sebdp bolyar. Tozganyn diizimindédki bioigjent maddalar asgazanasty méziil alfa we beta
oyjlklerine onyn tasir edyér (/-nji surat).

Tozganyn kébir bioisjei maddalary

1-nji tablisa

Fitohimiki atlary

Antidiabetik tésiri we dstimligin
organy

Gurlusy

Taraksasterol
(fitosterol)

Antigiperglikemik we sowuklama
garsy hisiyetli (koki)

Tetragidroridentin B
(seskwiterpen lakton)

Sowuklama garsy we
antimikrobial hésiyetli (koki)

Taraksakolid-B-D-
glyukozid
(seskwiterpen lakton)

Antigiperglikemik, sowuklama
garsy, antimikrobial we
gipolipidemik hisiyetli

(yapragy we baldagy)

Kaffey kislota
(fenol kislota)

Anti-oksidatiw,
immunostimulyator hésiyetli
(glli, balagy, yapragy we koki)

OH
COOH
HO:,
. Antioksidant, immunstimulyator Q
Hlorogen kislota DR ,
hésiyetli (giili, baldagy, yapragy HO 0

(fenol kislota)

we koki). Gliyeli antioksidant

OH
oH
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1-nji tablisanyit dowamy

Luteolin 7-O-glyukozid
(flawonoid)

Antioksidant hisiyetli (giili)

gleo

HO

OH

Taraksin kislota-f3-D-
glyukopiranozid
(seskwiterpen lakton)

Sowuklama garsy,
antigiperglikemik we
antimikrobial hisiyetli (baldagy,
yapragy we koki)

Stigma sterol
(fitosterol)

Sowuklama garsy,
antigiperglikemik, antimikrobial
hésiyetli (koki)

Ikserin D
(seskwiterpen lakton)

Sowuklama garsy, antimikrobial
hasiyetli (koki)

madda)

OH
OH
Kwersetin glikozid Antioksidant hisiyetli HO. (s}
(flawonoid) (yapragy we baldagy) | |
OH
OH CH;
o
Immunostimulyator we N
.. . T O OH
Cikor kislotasy antulg{perghlfemlk hisiyetli | P »
. (kokiinde, yapragynda we HO OH
(fenol kislota) A ,
baldagynda i kop tapylyan OH a o -

......

1. Bowreklerde glyukozanyi reabsorbsiyasynyn oiiini alyar (glyukozanyn gan plazmadaky
konsentrasiyasynyn peselmegine yardam edyér).

2. Alfa-amilaza, beta-galaktozidaza we alfa-glyukozidaza yaly uglewod calsygynyn
fermentlerin igjenligini peseldyar.
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3. Ganda iymitden alynyan sekerin mukdaryny azaldyar (bu bolsa bagyrda glikolizi we
glikogenezi bagladyar).

4. Kaliy kanallarynyni akymyny togtadyar.

Tozganyn polifenol birlesmeleri, alkoloidler, glikozidler, terpenler, steroidler aggazanasty
mézinif beta Oyjiiklerinde insuliniii eksositozyny atrdyryan cAMP-a tésir etydr we insulini
dargadyan hadysalaryil oflini alyar. Insulinii dargama hadysasy insulizin fermentinin
gatnagmagynda birndce basgancakda gecyar. Insulizin fermenti M16 fermentleriii masgalasyna
degisli bolan Zn saklayan birlesmedir. Insulinifi fermenti insulin gormonynyii B —zynjyryny
dargadyar we igjen didl maddalara owiirydr. Tozgadaky maddalar beta oyjiiklerin gaytadan
dikeldilmegi, Langergans adajyklarynyn kopelmegi yaly hadysalara itergi beryar. Tozganyn
diiziminddki fenoliki kislotalar (cikor kislotasy, hlorogen kislotasy) bagryn glyukoza
6 — fosfat fermentinin ingibitory bolup, glyukozanyn transportyny we ATF-int 6nlimgiligini
yokarlandyrmak bilen insulinifi boliinip ¢ykmagyna 6ziiniii oflayly tésirini yetiryér. Insulin
gormony sintezlenenden sofira, Goljun toplumynyii trans tarapyndan sitoplazma tarap granula
gorniisinde ugradylmazdan 6n iki sany hadysa bolup gecyir: 1) ATF — bagly kaliy ion
kanallarynyn yapylmagy 2) energiya garasly kalsiy ion kanallarynyt bolsa agylmagy. Oyjiiklerde
insulin sintezlenenden son, onun dyjiiklerden gana ekzositoz gorniisinde gosulmagy 6yjiigin
sitoplazmasyndaky ATF/ADF-in gatnagygyna we glyukozanyn metabolizimine baglydyr.
ATF/ADF-in gatnagygynyil yokarlanmagy beta dyjiiklerindéki ATF — bagly kaliy kanallarynyn
yapylmagy bilen plazmatik membrananyn depolyarlasmagyna getiryér (/-nji surat).

lymit sindiris

A a-glyukozidazanyf
togtadylmagy

Ca’* kanallary

reseptory
< f_ i
Aﬂlenll ) 0. C !' ui ¢ g
siklaza Z U —
ATP, Pirotizim kislotasy * \ ri Ca2* 0 99 0 0 e @ = M
' ]l yo - @e 00 B insulinii
- '\ IDX-1 (0 g 'nsulinin
'Krebsl 0 = Y
e N 7A Cazg 6 (o == OkUI"IIp
52 { 'f = ¢ykmagy
= it ;..-,ATPMDP 7 o 1 =
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1-nji surat. Tozganyn asgazanasty mézinin beta dyjiiklerinde insuliniii ¢ykysyny amala asyrys hadysalary
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Tozganyn diiziimindéki bioigjen maddalar esasanda fenol kislotalar (¢ihor kislotasy,
taraksosterol, hlorogen kislotasy) insulin gormonynyn sintezini yokarlandyrmak, insulin
granulalarynyn ekzositoz gorniisinde boliinip ¢ykmagyny we beta 6yjliklerin dargamagynyn
onini almak ti¢in ulanylyp bilner. Tozga Osiimligi Ca™ ionlaryna bay bolup, ol kalsiy
ionlarynyn toplanmagyna tasir etmek bilen, plazmada kalsiniii mukdarynyi yokarlanmagyna we
triasilgliserollaryn ondiirilmegine, proteinkinazalaryn gorniislerinini igjefilesmegine tésir edyar.
Tozgadan alnan birlesmeleriii proteinkinazalara tésir etmegi 0yjiikkde kalsiynin mukdaryny
yokarlandyryar we in esasy zat bolsa, bu hadysa insuliniii boliinip ¢gykmagyny artdyryar [3].

Boliinip ¢ykan insulin skelet myssalaryn, yiirek myssalaryn we yag dokumalaryn
oyjuklerinddki reseptor triozinkinaza proteinlerine tésir edyér. Bu protein signaly 6yjligin
plazma membranasyndaky glyukoza geciriji GLUT4 proteinleri isledyar. GLUT4 proteinleri
gan plazmadaky glyukozany alyp 6yjiiklere geciryér. Ol yerde glyukoza molekulalaryndan
glikogen (bagyr we myssa dyjiiklerinde), yag oyjliklerinde bolsa triasigliserol sintezlenyar.
Plazmatik membrana GLUT4 proteinleri bilen bilelikde i¢ine eplenip membrana diiwmejik
emele getiryérler. Seyle yol bilen glyukozanyn oyjlikler tarapyndan alynmagyny 15 esse
artdyryar. Glyukozanyn mukdary kada layyk gelende membrana diiwmejikleri sitoplazmada
dynclyk yagdayda saklanyarlar [2].

Oziinif antidiabetik hisiyeti bilen tapawutlanyan we gifiden ulanylyan dsiimliklerifi yene
biri-de comucdyr (Ferula foetida L.). Comug¢ wajyp dermanlyk 6siimlik bolup ol garauklar
masgalasyna degislidir. “Asafoetida™ pars sozi bolan “asa” — rezin we latyn s6zi bolan
“foetide” — ysly diymekligi anladyp, onun kiikiirt ysy bardyr. Ylmy-barlag ¢cesmelerine
gord bu otjumak kopyyllyk osiimlik Merkezi Aziyada, Eyranda, Owganystanda dus gelip,
diinyénin diirli kiinjeklerine eksport edilyar. Halk arasynda ol diirli keselleri bejermekde, yagny
asgazan agyryny, astma, epilepsiya, sindirisiii peselmegi, icege mugthorlary we sowuklama
yaly keselleri bejermekde peydalanylyar. Soniky gecirilen farmakologik we biologik barlaglar
onunl antioksidant, antimikrob, antispazmik, gipotensiw we antidiabetik hidsiyetlerini yiize
cykardy. Hazirki dowiirde SD {i¢in has tésirli we ters téisir etmeyén dermanlary gozlap tapmak
hem-de olaryn gipoglisiniki (glyukozanyn plazmadaky mukdarynyn peselmegi) isjenligini
owrenmek esasy mesele bolup duryar. Emma ¢omujyn antidiabetik tisiri subut edilen hem
bolsa, onunl takyk mehanizmleri, yagny gandaky glyukozanyn derejesini nadip peseldyédndigi
heniz yiize ¢ykarylmady. Has yakynda ¢omug¢daky isjen maddalaryn alfa-glikozidaza we
dipeptilpeptidaza IV fermentlerini togtadyjy tdsirinin bardygynyn, yagny iki sany wajyp
gipoglikemik mehanizminin iisti acyldy. Bu fermentlerini isinini togtadylmagy glyukozanyn
ozlesdirilmegine we gan plazmasynda glukozanyn konsentrasiyasynyn peselmegine getiryér [4].

Aydylanlara layyklykda alfa-glikozidazany togtatmak hdsiyeti ¢omujyn esasy
antigiperglikemik hésiyetleriniii biri bolup, ol gandaky glyukozanyn derejesini peseltmige
ukyply. Edebiyat maglumatlaryndan gorniisi yaly streptozotozin esasynda oyandyrylan diabet
bolan alakalara comujyn ekstraktynyn 50 mg/kg mukdary berlende, plazmanyn glyukoza
konsentrasiyasy ekstrakt tisir etdirilmedik beyleki alakalar bilen detiesdirilende asak diisiipdir.

Comug ekstraktynyn tisirinde gandaky glyukozanyn mukdarynyn peselmeginiii yene bir
mehanizmi sycanyit C2C12 — myssa dyjiiklerde 6wrenilipdir. Comug ergini tésir etdirilen
oyjlklerin membranasyndaky GLUT4 glyukozany gecirijiniii translokasiyasy artyar we
gan plazmasyndaky artykmag¢ glyukozalar GLUT4 geciriji proteinler tarapyndan tanalyp,
oyjligin sitoplazmasyna gecirilydr. Sitoplazmada glyukoza molekulalaryndan glyukogenin
sintezlenmegi ya-da ol yerde diirli maksatlar iicin peydalanylmagy bolup gec¢yir [4].
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Bu makalada dermanlyk ostimlikler bolan tozganyn (7araxcum officinale) we ¢comujyn
(Ferula assa-foetida) 6sumliklerinin diiziimindaki bioigjenn maddalaryn SD-nifi 2-nji tipini
bejermekdiki mehanizmlerinit menzesliginiii barlygy dwrenildi. Yurdumyzyii dermanlyk
osiimlikleri diirli wagtlarda, diirli sertle osyérler. Comug urugyna degisli dstimlikleriii dstisinde
we kemala gelip tohum berijilik hésiyetlerinde 6zbolusly ayratynlyklar bar. Ferula foetida
monokarpik dsiimlik bolany iicin 7-12 yyl aralygynda temperaturanyin we ygalyn utgasykly
has amatly gelen yyllarynda giilleyarler we tohum beryérler. Sonui iicin olar yurdumyzda
seyrek dus gelyian osiimliklere degislidir. Emma tozga 6stimligi her yyl Osyar, giilleyar we
tohumlayar. Hatda ol gys aylary mayyl gelen wagtlary hem 0Osiip bilyar. Sol sebdpli tozgany
ulanmak has elyeterlidir.

Seylelikde, tozganyn we comujyn SD-nin 2-nji tipini bejermekdaki defiesdirme hasiyet-
namasy esasynda bu gorniislerin tisirini biomolekulyar derejede 6wrenmige ylmy itergi berer.

Tiirkmenistanyit Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2023-nji yylyn
20-nji dekabry

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tirkmenistanyn dermanlyk dstimlikleri. II. — A.: TDNG, 2010.

2. David L. Nelson, Michael M. Cox, Aaron A. Hoskins. Lehninger Principles of Biochemistry. — New
York: USA, 2021.

3. Fonyuy E. Wirngo, Max N. Lambert, Per B. Jeppesen. The physiological effect of dandelion (Taraxacum
officinale) in type 2 diabetes. — Denmark, 2015.

4. Adel Yarizade, Hasan Hasani Kumleh, Ali Niazi. In vitro antidiabetic effects of Ferula assa-foetida
extracts through dipeptidyl peptidase IV and a-glucosidase inhibitory activity. — Iran, 2017.

M. Akmammedova, G. Gylychyazova

COMPARISON OF THE CHARACTERISTICS OF DANDELION
(TARAXCUM OFFICINALE) AND FERULA (FERULA FOETIDA)
IN THE TREATMENT OF TYPE II DIABETES

Our main goal to identify the complex chemical compounds in the dandelion and ferula and comparison
of their characteristics in the treatment of type Il diabetes. Components of dandelion such as, polyphenol
compounds, alkaloids, glycosides, terpenes, steroids affect the cAMP that increases the exocytosis of insulin
in beta cells of pancreas and prevent insulin degradation processes. Active compounds in Ferula foetida,
such as, alpha glucosidase and dipeptidyl peptidase IV possess the aptitude of enzyme inhibition, moreover
stabilization of blood sugar levels by increasing GLUT4 glucose transporters. This project revealed similarity
between bioactive compounds which present in Taraxcum officinale and Ferula foetida in the treatment of
Type I diabetes.

M. AkmammenoBa, I. I'bliblusizoBa

CPABHUTEJIbHBI D®®EKT OJYBAHUYUKA (TARAXCUM OFFICINALE)
N ®EPVIIbI (FERULA FOETIDA) NIPU JIEYEHUU JTUABETA BTOPOI'O THIIA

Hameii rmaBHOM 1enpio OBUIO M3YYEHHE CIIOXKHBIX XUMHYECKHX BELIECTB B OJyBaHUUKEe U (epyie H
CpPaBHHTH WX aHTHAHAOeTHYecKre cBolcTBa. COeAMHEHNS MOJM(EHOIOB MBLIBIBI, alTKATOUIbI, TITUKO3H/IBI,
TEPICHBI, CTEPOMJIbI BO3ACUCTBYIOT Ha HAM®D, YTO CTHUMYJIUpPYET 3K30IMTO3 HMHCYIMHA B OeTa-KJIETKax
MO/KETYJOUHOH KeJie3bl M MPEIOTBPAILACT SBJICHUS paclCIUICHHUS MHCYINHA. AKTUBHBIC BEILIECTBA B COCTaBE
rpuba peryIupyoT KOJIHYECTBO TIIFOKO3BI B KPOBH 3a CUET MHTHOMPOBAHUSA (PEPMEHTOB alb(a-TITHMKO3UIa3hI
U qunentuianentuaasel IV, a taxke 3a cuer yBenuueHHs TpaHcmopTepoB rtoko3bl GLUT4 B MblmeuHbIX
KIIeTKax. B 3ToM ncciieoBanny OBUTO U3yYEHO CYIIECTBOBAHNE CXOIHBIX MEXaHU3MOB OMOAKTHBHBIX BEIIIECTB
u3 pactenuit Taraxcum officinale n Ferula foetida nipn nedennn nuabeTa BTOPOTO THIIA.
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