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Häzirki zaman himiýa tehnologiýasynyň esasy wezipelerini şeýle kesgitlemek bolýar:
– tebigy baýlyklaryndan aňrybaş tygşytly peýdalanmak;
– çig mallardan himiki öwrülişikleriň netijesinde maddalary sintezlemek;
– täze maddany ahyrky köpçülikleýin önüme öwürmek;
– zähmetkeşler üçin we töwerekde ýaşaýan ilat üçin, ýokary tehniki-ykdysady görkezijiler 

bilen bilelikde, zerur bolan sanitar-gigiýena şertlerini üpjün edýän awtomatlaşdyrylan 
enjamlary işläp düzmek [3, 6 s.].

Bu proseslerde başlangyç mineral çig mallar himiki işlenip köpçülikleýin önüme öwrülýär 
(1-nji we 2-nji suratlar).

1-nji surat. Keramika bişirilýän peç

2-nji surat. Awtoklaw reaktorlar

Himiki-tehnologik prosesleriň netijeliliginiň tehnologik kriteriýleri
Prosesiň aýry tapgyrlarynyň netijeliligine baha bermek üçin, umumy ykdysady 

görkezijilerden başga, tehnologik shemanyň aýry enjamlarynda bolup geçýän hadysa
laryň himik we fiziki-himik manysyny ýüze çykarýan netijeliligiň kriteriýlerini ulanmak 
zerurdyr.

Bu görkezijiler hökmünde asyl reagentiň öwrülme derejesini hem-de önümiň çykyşyny 
ulanmak kabul edilýär. Olar kesgitli himiki prosesi amala aşyrmagyň mümkinçilikleriniň doly 
ulanylyşyny häsiýetlendirýärler.

Öwrülme derejesi.
Asyl reagentiň öwrülme derejesi himiki-tehnologik prosesde asyl çig malyň doly 

ulanylyşynyň mukdaryny aňladýar.
Öwrülme derejesi – asyl reagentiň himiki reaksiýa tarapyndan peýdalanylan bölegi. 

Umumy ýagdaýda ol şu deňleme bilen kesgitlenilýär:
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bu ýerde χ – reagentiň öwrülme derejesi;
n0 – asyl reaksion garyndyda reagentiň mukdary, mol;
n – apparatdan çykýan ýa-da reaktoryň içinde galýan reagentiň mukdary, mol.
Amala aşyrylmagynyň şertleri kesgitlenen dolanyşykly reaksiýalaryň predel ýagdaýy, 

olaryň himiki deňagramlylyk ýagdaýynda bolýar. Berlen şertlerde aňryçäk mümkin bolan 
deňagramly öwrülme derejesi χd hem bu ýagdaý bilen gabat geçýär:
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bu ýerde nр, А we nр, В – deňagramlylyk şertlerinde A we B reagentleriň mukdary.
Önümiň çykyşy.
Öwrülme derejesi çig mallaryň ulanylyşynyň nukdaýnazaryndan prosesiň netijeliligini 

häsiýetlendirýär. Ýöne bu ululyk reaksiýanyň önüminiň alynmagynyň nukdaýnazaryndan 
hemişe ýeterlik häsiýetlendirmeýär. Şol sebäpli netijeliligiň ýene bir kriteriýsi girizilýär. 
Önümiň çykyşy – bu hakyky alnan önümiň himiki prosesiň amala aşyrylmagynyň berlen 
şertlerinde, önümiň alynmagynyň aňryçäk mümkin bolan mukdaryna gatnaşygydyr:

F n
nR

R

R

=
, max

nR, max ululyk, amala aşyrylýan himiki reaksiýanyň görnüşine baglydyr.
Ýer gabygynyň 86.5%-i kremniýer we silikat dag jynslaryndan ybaratdyr. Diýmek, 

silikatlar ýer gabygynyň häsiýetini kesgitleýändirler. Köp okisleriň ulanylyşy 1-nji tablisadan 
görnüşi ýaly, ýer gabygyndaky düzümine görä proporsional däldir. Akademik E. A. Fersmanyň 
dürs belleýşi ýaly ýer gabygynyň klarklary we önümçilikde ulanylýan önümler biri-birine 
ýakynlaşmalydyr. Bu meseläniň çözgüdine gurluşyk materiallary senagatynda has hem 
ýakynlaşmak mümkindir.

Çökündi dag jynslary gurluşyk senagatynyň esasy çig mallarydyr. Olaryň 70%-i toýun, 
20%-i çäge we çägesöw, 5%-i karbonatlardyr. Minerallaryň emele gelmeginde suwuň we 
kömürturşy gazynyň roly mälimdir. Çogan dag jynslarynda suw 1,15 %, СO2 bolsa düýbünden 
ýok diýen ýalydyr. Çökündi dag jynslarynda bolsa, H2O – 4,23%, СO2 – 4,94%-e ýetýär. 
Silikat awtoklaw materiallarynda suw, garyndynyň esasy komponenti bolup, önümiň sintezini 
üpjün edýär.

1-nji tablisa

Oksidleriň tebigatda we senagatda eýeleýän orny (%).

Oksidler Magmatiki dag jynslary Çökündi dag jynslary Senagatda ulanylyşy
SiO2 59,12 58,53 63,0
Al2O3 15,34 13,07 12,0
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1-nji tablisanyň dowamy
Fe2O3 3,08 3,37

9,0FeO 3,80 2,0
СaO 5,16 5,44

  13,0

Na2O 3,84 1,10
MgO 3,49 2,51
K2O 3,13 2,81
H2O 1,15 4,28

  3,0СO2 – 4,94

Şeýlelikde, ýurdumyzyň himiki-tehnologik kärhanalarynda halkara standartlarynyň 
talaplaryna laýyk gelýän innowasion tehnologiýalar ornaşdyrylýar. Ekologiýa aýawly garamak 
we zähmeti goramak ýaly möhüm wezipeleri ýerine ýetirmek himiki tehnologiýalary senagaty 
üçin has hem zerurdyr. Bu pudagyň köp kärhanalarynda ýokary temperaturalar ulanylýar 
hem-de çylşyrymly himiki prosesler amala aşyrylýar. Ýurdumyzyň ykdysady kuwwatynyň 
mundan beýläk hem artdyrylmagynda himiýa tehnologiýalarynyň möhüm orny bardyr.

Türkmenistanyň Inžener-tehniki  
we ulag kommunikasiýalary  

instituty

Kabul edilen wagty:
2024-nji ýylyň
30-njy maýy
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O. Myratnivazova,  D. Mammedov

THE  IMPORTANCE  OF  CHEMICAL  TECHNOLOGY  
IN  OUR  INDUSTRIALIZED  ECONOMY

Chemical technology of building materials is inextricably linked with the use of natural or man-made 
rocks. The introduction of modern technologies into production is a necessary condition for environmental 
protection and the effective occurrence of various chemical reactions or physical and chemical processes 
associated with the synthesis of new chemical compounds.

О. Мурадниязова,  Д. Маммедов

ЗНАЧЕНИЕ  ХИМИЧЕСКИХ  ТЕХНОЛОГИЙ  В  НАШЕЙ  
ИНДУСТРИАЛИЗОВАННОЙ  ЭКОНОМИКЕ

Химическая технология строительных материалов неразрывно связана с использованием природных 
или техногенных пород. Внедрение в производство современных технологий является необходимым 
условием для охраны окружающей среды и эффективного протекания различных химических реакций 
или физико-химических процессов, связанных с синтезом новых химических соединений.
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D. Orazmämmedow

HALKARA  GAZNA  BIRŽALARYNYŇ  TEJRIBELERINI  
TÜRKMENISTANDA  ORNAŞDYRMAGYŇ  AÝRATYNLYGY

Türkmenistanyň Prezidenti  
Serdar BERDIMUHAMEDOW:

Häzirki zaman bazar ykdysadyýeti şertlerinde pul 
karzlary kadalaşdyrmak pul dolanyşygynyň guraly 
şyna we banklaryň esasy rol oýnaýan töleg hasaplaşyk 
amallaryna daýanýar [1].

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyň baştutanlygynda Berkarar 
döwletiň täze eýýamynyň Galkynyşy döwründe ýurdumyz ähli babatda uly öňegidişlikler 
gazanylýar. Durmuşa geçirilýän beýik özgertmeler milli ykdysadyýetimiziň hemmetaraplaýyn 
galkynmagyny, halkymyzyň abadan, eşretli durmuşda ýaşamagyny üpjün edýär. Hormatly 
Prezidentimiziň başda durmagynda döwletimiziň milli ykdysadyýetini ösdürmegiň aýratyn, 
milliligimize doly kybap gelýän, binýadynda ynsanperwerlik ýörelgelerine daýanýan özboluşly 
ösüş ýoluny saýlap aldy. Bu ýolda berkarar döwletimizde döwrebap bazar gatnaşyklary 
şertinde öz-özüňi dolandyrmak we netije gazanmak her bir kärhananyň öňünde goýulýan 
esasy wezipeleriň biridir.

Hormatly Prezidentimiziň bazar ykdysadyýetine geçmek üçin amatly şertleri döretmek, 
maýa goýumlary çekmek, şeýle hem Türkmenistanyň dünýäniň ykdysady bileleşigine 
tapgyrlaýyn goşulyşmagy babatynda kanun çykaryjylyk başlangyçlary aýratyn üns berilmäge 
mynasypdyr. Şunda täze ulgamlara, bazarlara hem uly üns bermek zerurdyr. Şolaryň biri hem 
gymmatly kagyzlar bazarydyr.

Türkmenistanyň gymmatly kagyzlar bazary – umumy milli ykdysadyýetiň segmentleriniň 
biri bolup, soňky ýyllarda Türkmenistanda bu bazary ösdürmek babatda uly işler amala aşyrylýar 
we aýratyn üns berilýär. Gymmatly kagyzlaryň dolanyşygynyň netijeli mehanizmini döretmek 
halkara tejribesini hem-de gymmatly kagyzlar bazaryny emele getirmegiň häzirki zaman 
tapgyrynyň şertlerini nazara alýan özara baglanyşykly kanunçylyk we beýleki kadalaşdyryjy 
hukuk namalarynyň bukjasynyň, şeýle hem Türkmenistanda gymmatly kagyzlar bazaryny 
düzgünleşdirýän ozal kabul edilen kanunlary we kadalaşdyryjy hukuk namalaryny ulanmak 
tejribesiniň bolmagyny talap edýär. Şu maksat bilen, şeýle hem erkin maliýe serişdelerini 
gaýtadan paýlamagyň amatly mehanizmini döretmek, uzak möhletli esasda maýa goýumlary 
çekmek maksady bilen, “Türkmenistanyň Prezidentiniň ýurdumyzy 2019–2025-nji ýyllarda 
durmuş-ykdysady taýdan ösdürmegiň Maksatnamasy” kabul edildi. Maksatnamanyň esasy 
wezipeleriniň biri, bazar gatnaşyklaryna tapgyrlaýyn geçmek, maksady bilen, paýdarlar 
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jemgyýetlerini, gymmatly kagyzlaryň bazaryna, gazna biržasyny döretmek babatynda anyk 
işleri geçirmek bolup durýar [2].

Milli ykdysadyýetimizi ösdürmekdäki ähmiýetini nazarda tutup, döwlet gymmatly kagyzlar 
bazaryny kadalaşdyrýar. Jemgyýetde maýa goýum işjeňligini ýokarlandyrmak maksady 
bilen, döwlet maýa goýumlarynyň önümçiligiň ileri tutulýan pudaklaryna, infrastruktura 
gurşawlaryna we durmuş pudaklaryna ugradylmagyny goldaýar, daşary ýurt hem-de hususy 
maýa goýumlaryň ulanylmagy üçin amatlyklary döredýär. Bazar ykdysadyýetinde döwletiň özi 
gazna bazarlaryň işjeň gatnaşyjysy bolup çykyş edýär. Häzirki zaman bazar ykdysadyýetinde 
gymmatly kagyzlar esasy emitentleriň biri, ýagny boş pul serişdelerini bir ýere jemlemek işini 
alyp barmakda döwlet çykyş edýär. Bergi borçnamalary görnüşinde goýberilýän gymmatly 
kagyzlary ilata we kärhanalara, guramalara satmak bilen, döwlet bu taraplardan wagtlaýynça 
karz alýar.

Halkara tejribesinde döwletler gymmatly kagyzlary ykdysadyýeti kadalaşdyrmakda gural 
hökmünde ulanýarlar. Pul dolanyşygyna täsir etmekde we puluň göwrümini dolandyrmakda, 
şeýle hem döwlet we ýerli býujetiň gytçylygyny ýapmakda emission bolmadyk çeşme 
hökmünde, anyk wajyp meseleleri çözmekde (döwlet taslamalar) kärhanalaryň we ilatyň pul 
serişdelerini çekmekde gymmatly kagyzlar işjeň gural bolup çykyş edýär. Bazar ykdysadyýeti 
ösen ýurtlarda gymmatly kagyzlar bazarynyň hukuk binýadynyň köp ýyllaryň dowamynda 
emele gelendigini bellemek zerurdyr. Ýurdumyz Garaşsyzlygyny alandan soňra milli 
ykdysadyýetimiziň bazar gatnaşyklaryna kem-kemden geçmegi, onuň netijesinde eýeçiligiň 
dürli görnüşleriniň ýüze çykmagy gymmatly kagyzlaryň dolanyşyga girizilmegine itergi berdi.

Häzirki döwürde dünýäniň birža dolanyşygynyň 90%-ne çenlisi iň iri biržalaryň 10-synda 
jemlenendir (31.12.2010 ý. maglumatlary).

1.	Nýu-Ýorkuň gazna biržasy umumy kapitallaşdyrylyşy 22,7 trln. dollar bolan 
kompaniýalaryň paýnamalary bilen amallary sazlaýar; paýnamalaryň ýyllyk dolanyşygy – 
11,6 trln. dollar.

2.	NYSE Euronext – 15,970 trln. dollar.
3.	NASDAQ – 4,931 trln. dollar.
4.	Tokionyň gazna biržasy – 3,827 trln. dollar.
5.	Londonyň gazna biržasy – 3.613 trln. dollar.
6.	Gonkong gazna biržasy – 2,711 trln. dollar.
7.	Toronto gazna biržasy – 2,170 trln. dollar.
8.	Nemes gazna biržasy – 1,500 trln. dollar.
9.	Madrid gazna biržasy – 1,171 trln. dollar.
10.	Milan gazna biržasy – 1 trln. dollar [3].
Döwletimizde gymmatly kagyzlar bilen geçirilýän amallary düzgünleşdirmek boýunça 

halkara derejesine laýyk gelýän kanunçylyk hukuk binýadyny döretmek maksady bilen degişli 
kanunçylyk namalaryna birnäçe goşmaçalar we üýtgetmeler girizildi. 2014-nji ýylyň 8-nji 
noýabryndaky “Gymmatly kagyzlar bazary hakynda”, 1999-njy ýylyň 23-nji noýabrynda kabul 
edilen “Paýdarlar jemgyýetleri hakynda” Türkmenistanyň Kanunlary hem-de Türkmenistanyň 
Prezidentiniň 2015-nji ýylyň 21-nji awgustynda çykaran Karary bilen tassyklanan “Gymmatly 
kagyzlar bazarynda hünär işini ygtyýarlylandyrmak hakynda” düzgünnama kabul edildi.

Ýurdumyzda gazna görnüşinde guramaçylykly gymmatly kagyzlar bazarynyň döredilmegi 
paýdarlar jemgyýetleriniň işjeňlikleriniň ýokarlanmagyna we olaryň sanynyň artmagyna amatly 
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täsir eder. Bu bazaryň işläp başlamagy bilen, maýalaýyn serişdelere mätäçlik çekýän tarap bolup 
kärhanalar, telekeçiler çykyş edýärler. Maýa goýum taslamalary amala aşyrýandygy sebäpli 
kärhana elmydama maliýe serişdeleriň ýetmezçiligini duýýar. Olar paýdarlar jemgyýetini 
göni ýada maýalaryny birleşdirmek arkaly paýdarlar jemgyýetini döretmek arkaly gymmatly 
kagyzlary goýberip bilýärler ýa-da emitente öwrülýärler.

Ýurdumyzda maksatnamalaýyn amala aşyrylýan bazar özgertmeleriniň indiki aýgytlaýjy 
tapgyrynda maýalaýyn serişdeleri jemlemegi we gaýtadan paýlanmagy bilen ösýän ykdysadyýeti 
üpjün etmegi başarýan, bäsleşige ukyply doly düzümleýin kemala getirilen maliýe bazaryny 
döretmek wezipesi öňde goýlandyr. Maliýe bazarynyň ösdürilmeginiň zerurlygy öz-özünden 
däl-de, eýsem göni önümçiligiň aýratynlyklaryndan hem-de talaplaryndan gelip çykýar. Maliýe 
gurallaryň (gymmatly kagyzlaryň) görnüşleriniň emele gelmegi we olaryň aýlanmasynyň 
aýratynlyklary umumy ykdysadyýetiň ösüşinde zerurlygyň ýüze çykmagy bilen bagly bolýar.

Ýurdumyzy durnukly ösdürmek üçin, biziň öňümizde bar bolan ähli serişdelerimizi we 
mümkinçiliklerimizi has doly hem-de netijeli ulanmak wezipesi durýar. Şu wezipelerden ugur 
alyp, bazar gatnaşyklaryna geçmek, hususan-da, ykdysadyýetiň döwlete dahylsyz pudagyny 
çalt depginler bilen ösdürmek, işjeň telekeçiligi, innowasion başlangyçlary we tehnologiýalary 
goldamak, bilelikdäki kärhanalary hem-de paýdarlar jemgyýetlerini döretmek, maliýe we 
bank ulgamlarynda geçirilýän özgertmeleri dowam etmek, gazna biržasyny hem-de gymmatly 
kagyzlaryň bazaryny döretmek möhümdir.

“Gymmatly kagyzlar bazary hakynda” Türkmenistanyň Kanunyna laýyklykda dellalçylyk 
we (ýa-da) dilerçilik işini amala aşyrmaga hukugy bolan gymmatly kagyzlar bazarynyň 
hünärli gatnaşyjylary gazna biržasynyň esaslandyryjylary bolup bilerler.

Türkmenistanyň Ministrler Kabineti tarapyndan gymmatly kagyzlar bazarynyň hünärli 
gatnaşyjylary bolup durmaýan şahslar gazna biržasynyň esaslandyryjylary hökmünde 
kesgitlenilip bilner.

Ýurdumyzy durnukly ösdürmek üçin, biziň öňümizde bar bolan ähli serişdelerimizi we 
mümkinçiliklerimizi has doly hem-de netijeli ulanmak wezipesi durýar. Şu wezipelerden ugur 
alyp, bazar gatnaşyklaryna geçmek, hususan-da, ykdysadyýetiň döwlete dahylsyz pudagyny 
çalt depginler bilen ösdürmek, işjeň telekeçiligi, innowasion başlangyçlary we tehnologiýalary 
goldamak, bilelikdäki kärhanalary hem-de paýdarlar jemgyýetlerini döretmek, maliýe we 
bank ulgamlarynda geçirilýän özgertmeleri dowam etmek, gazna biržasyny hem-de gymmatly 
kagyzlaryň bazaryny döretmek möhümdir.

Türkmen döwlet maliýe instituty Kabul edilen wagty:
2020-nji ýylyň
10-njy ýanwary
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D. Orazmammedov

THE  FEATURES  OF  INCULCATING  INTERNATIONAL  STOCK  EXCHANGES’  
EXPERIENCE  IN  TURKMENISTAN

For transferring market economy of our President creates a comfortable conditions, invests shares, also 
the joining of Turkmenistan to the world economic association partly, and it deserves paying attention. It is 
important to pay attention for new systems and markets one of them is the stock and bond market.

The stock and bond market of Turkmenistan – one of the segments of national economy, many works 
are realized and are paid attention for developing of this market in Turkmenistan lately.

To create an efficient mechanism of managing the stock and bond market in an international level claims 
to be in modern conditions, and to get the experience of connective laws and standardize the rights, also to 
set in order the previous laws and standardize of stock and bond market in Turkmenistan.

Д. Оразмаммедов

ОСОБЕННОСТИ  УЧЕНИЯ  ОПЫТА  МЕЖДУНАРОДНЫХ  ФОНДОВЫХ  
БИРЖ  В  ТУРКМЕНИСТАНЕ

Было бы правильно заметить, что Президент Туркменистана создает благоприятные условия 
для рыночной экономики, такие как притягивание инвесторов, законодательство по присоединению 
Туркменистана к Всемирной экономической ассоциации. Важно обратить внимание на новые системы 
и рынки.

Одним из них является рынок акций и облигаций Туркменистана – один из сегментов народного 
хозяйства. Многие работы осуществляются и в последнее время уделяется внимание развитию этого 
рынка в Туркменистане.

Чтобы создать эффективный механизм управления рынком акций и облигаций на международном 
уровне, а также получить опыт связующего законодательства и стандартизировать права, а также 
привести в порядок предыдущие законы и стандартизировать рынок акций и облигаций в Туркменистане.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

SEKUNTDA  156  TRILLION  KADR

Iň tiz surata düşürýän kamera synagdan geçirildi. Öňdebaryjy optiki tehnologiýa 
esaslanýan bu enjam sekuntda 156 trillion kadry surata düşürmäge ukyplydyr. Bu 
üstünlik Kanadanyň Milli ylmy barlag institutynyň alymlaryna degişlidir. Olar täze 
ulgamyň öň elýeterli bolmadyk hadysalary öwrenmäge mümkinçilik berjekdigini ynam 
bilen aýdýarlar. Enjam alymlara femto-sekuntda, ýagny sekundyň bir kwadrillion 
böleginde bolup geçýän hadysalary surata düşürmäge, şeýle-de kompýuter ýadynyň 
täze tehnologiýalaryny döretmäge we dürli keselleri bejermegiň ultrases usullaryny 
kämilleşdirmäge mümkinçilik berer.
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A. Ylýasow,  R. Nepesow

NEBIT  ALMAKDA  GIDROMOTORLARY  ULANMAK

Ýurdumyzda nebitgaz pudagyny ösdürmek üçin uly tagallalar edilýär. “Berkarar döwletiň 
täze eýýamynyň Galkynyşy: Türkmenistany 2022–2052-nji ýyllarda durmuş-ykdysady taýdan 
ösdürmeginiň Milli maksatnamasy” kabul edildi we bu maksatnama häzirki döwürde hormatly 
Prezidentimiziň taýsyz tagallalary netijesinde batly depginler bilen durmuşa geçirilýär. Şol 
maksatnamada nebitiň hem-de gazyň çykarylyşyny artdyrmakda ylmyň soňky gazananlaryna 
daýanmaly we durmuşa geçirmelidir diýip bellenildi. Guýular burawlananda önümli gatlaklaryň 
çuň ýerleşmegi, geologik gurluşynyň çylşyrymly bolmagy sebäpli ýüze çykýan meseleleri 
ylmy taýdan çözmek hem-de önümçilige ornaşdyrmak häzirki wagtda örän wajypdyr [1].

Häzirki döwürde ulanylýan tehniki enjamlaryň we maşyn-agregatlaryň kömegi bilen 
nebit çykarmak köp sanly kynçylyklary çözmegi ýa-da täze görnüşli tehniki serişdeleri 
we tehnologiýalary döretmegi talap edýär. Onuň şeýledigini ştangaly sorujylaryň ulanmak 
çuňlugynyň 2500 metr, elektrik hereketlendirijili köp bölümli ýa-da wintli sorujylaryň 
3500 metr we gazlift usulynyň 4000 metr çuňluk bilen çäklendirilýändigi şaýatlyk edýär. 
Türkmenistanyň häzirki döwürde özleşdirýän hem-de geljekde ulanylmagy meýilleşdirilýän 
nebit känleriň geologik we fiziki häsiýetlerine hem-de tehnikanyň soňky gazanan üstünliklerine 
seljerme geçirilenden soňra aýratyn tehnologiýa bilen işleýän täze görnüşli tehniki çözgüt 
we onuň işlediliş tehnologiýasy işlenilip düzüldi.

Hödürlenýän tehnologik teklip ýerasty nebitgaz önümleri almakda gazlift usuly bilen 
ulanylýan guýynyň önüm berijiligi peselen we ulanylyşdan galan ýagdaýlary üçin niýetlenilýär.

Işlenip düzülen tehniki enjam we onuň işlediliş tehnologiýasy daş-töweregiň ekologik 
hem-de toksikologiki faktorlaryna täsir etmeýär. Ony ulanmaklyk ýönekeý we ýokary derejeli 
hünärmenleriň bolmagyny talap etmeýär hem-de toplumlaýyn işledilmäge ukyply. Döredilen 
täze tehnikanyň işlemek ukyby guýynyň çuňlugyna, kese gazylanlygyna we ýerleşiş şertine 
bagly däldir.

Elektrik hereketlendirijisi bolan merkeze-ymtylýan çuňluk sorujyny hem nebit senagatynda 
giňden ulanylýar. Bu sorujy içi ýagdan doldurylan elektrik hereketlendirijiden, gidrogoraýjydan, 
köp bölümli merkeze-ymtylyjy sorujydan, daşy bronirlenilen üç simli kabelden, bu kabeli 
saramak üçin deprekden, awtotransformatordan, awtomatlaşdyrylan gözegçilik bekedinden 
we kompensatordan ybaratdyr [2].

Agzalan sorujynyň işçi kadalary köp sanly parametrlere, ýagny elektrik togyň öçürilip 
– işledilmegine, elektrik hereketlendirijisine berilýän togyň üç fazada hem deň bolmagyny 
üpjün etmäge, kabeliň goraýjylyk ukybyna, guýy önümindäki gazyň we onuň temperatura 
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täsiriniň ulydygyna, ulanylýan enjamlaryň çylşyrymlydygyna, enjamyň guýuda emele gelýän 
çäge dykysy tarapyndan gapjalmagyndan goragsyzdygyna, göteriji sorujy-kompressor turba 
sütüniň içinde asfalt-smola-parafin çökündisiniň ýüze çykýandygyna hem-de guýy enjamlaryň 
poslama sezewar bolýandygyna baglydyr.

Hödürlenilýän çözgüdiň tehniki netijeleri sorujy agregadynyň goýberilýän çuňlugyny 
ýokarlandyrmak, işleýiş ygtybarlygyny ýokarlandyrmak, konstruksiýasyny ýönekeýleşdirmek, 
asfalt-smola-parafiniň göteriji sorujy-kompressor turba sütüniniň içki ýüzünde çökmeginiň 
öňüni almak, guýudan çykarylýan önümiň düzümindäki mehaniki jisimleriň oturdylan pakeriň 
üstüne toplanmazlygyny üpjün etmek we guýy enjamlaryny poslamadan goramak bolup 
durýar.

Elektrik energiýasy bilen işleýän sorujynyň hem-de teklip edilýän tehniki çözgütleriň 
biri-birine meňzeş ýerleri olaryň ikisinde hem önümi hereketlendiriji we çykaryjy ulgamyň, 
ulanylyş sütüniň içine goýberlen ýokary göteriji turba sütüniň hem-de herekete getirilýän 
sorujynyň bolmagydyr [4].

Guýularda ulanylýan çuňluk sorujy ulgamy işçi agenti itekleýji we çykaryjy 
ulgamlardan, göteriji turba sütünlerinden, işçi sütüni bolan guýudan ybarat. Göteriji turba 
sütüni işlän işçi agenti garyjysy bolan gidromotor görnüşli hereketlendirijili sorujy bilen 
gidrawliki baglanyşykly. Gidromotor bilen baglanyşykly sorujynyň turba-ujunda deşikler 
edilendir. Turba-ujy guýynyň nebitli gatlagynyň süzgüçli zolagynyň we turba-ara giňişligiň 
arasyny petikleýji pakerden aşakda ýerleşýär. Çykaryjy patrubka gidrawlik usulda deşikler 
bilen özara baglanyşykly. Işçi agenti itekleýji ulgam işçi agenti gyzdyryjy enjam bilen üpjün 
edilendir.

Döredilen tehniki çözgüdiň işleýşi aşakda giňişleýin beýan edilýär. Sorujy-kompressor 
turba sütüniniň ujuna deşikleri bolan turba-ujy berkidilýär. Onuň ýokarsyna paker oturdylýar. 
Turba-ujuny garyjysy bolan gidromotor arkaly hereketlendirilýän sorujynyň çekiji patrubkasyna 
birleşdirýärler. Öz gezeginde gidromotor sorujy-kompressor turba sütüniniň ujuna towlanyp 
berkidilýär we bu toplumy guýynyň düýbüne baryp direlýänçä goýberýärler. Şunlukda sorujy-
kompressor turba sütüniniň agramy netijesinde paker işleýär hem-de guýynyň içi iki bölege 
– ýokarky we aşaky böleklere bölünýär. Şeýle ýagdaýda umumy gurnama toplumy guýuda 
berkidilýär. Akdyryjy ulgam boýunça gyzdyrylan işçi agent sorujy-kompressor sütüni arkaly 
goýberilende gidromotoryň waly aýlanyp, oňa birleşdirilen sorujyny hereketlendirip başlaýar. 
Sorujynyň soruş güýjüniň täsiri bilen gatlakdan gelýän önüm turba-ujundaky deşikler arkaly 
soruja barýar hem-de onuň çykaryş patrubkasyndaky deşiklerden çykyp gidromotoryň turba-
arasyna goýberýän işçi agenti bilen garyşýar. Bu ýerde garyjynyň kömegi bilen garyndy 
aýlawly herekete getirilýär we onuň içindäki mehaniki jisimleriň aşak çökmeginiň öňi alynýar. 
Gidromotoryň başlangyç ýagdaýda ýeňillikli işledilmegini üpjün etmek maksady bilen turba-
ara giňişligi suw ýa-da nebit bilen doldurylýar. Şunlukda iki sany turba geçiriji emele gelýär 
(ýagny, sorujy-kompressor turba sütüni we turba-ara giňişlik). Olaryň birinden işçi agent 
gidromotora berilýän bolsa, beýlekisinden guýy önümi çykarylýar. Iki sany turbageçirijilerdäki 
önümleriň dykyzlygynyň tapawudy gidromotora goşmaça täsir edýär. Eger-de garyndynyň 
dykyzlygy işçi agentiň dykyzlygyndan kiçi bolsa, onda gidromotora az ýüklenme düşýär, 
eger-de uly bolsa, onda köp güýç talap edýär. Şol sebäpli hem gidromotoryň işçi agentiniň 
duzly suw bolmagy amatlydyr.
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Geljekde has çuň gatlaklardan nebit öndürmek meýilleşdirilýär. Şeýle ýataklardan nebit 
almakda ýokarda agzalan sorujy hereketlendirijilerini ulanmak mümkin bolmaýar. Bu meseläni 
işlemek ukyby çuňluga, temperatura, guýynyň egriligine hem-de gaza bagly bolmadyk 
gidromotory ulanmak arkaly çözüp bolýar. Işçi agent hökmünde gyzdyrylan nebit ýa-da suw 
peýdalanylanda guýy enjamlarynda asfalt-smola-parafin çökmesi we poslamanyň döremesi 
aradan aýrylýar, şol sebäpli hem nebit senagatynda gidromotory ulanmaklygyň geljegi uludyr.

Energiýa çeşmesi bolup hyzmat edýän gazyň öwrülmelerinde, peýdalanylýan enjamlarda, 
geçiriji we akdyryjy ulgamlarda, gaýtadan energiýa öwrülmede bolýan ýitgileriň umumy 
berýän PTK hasap edilende, elektrik hereketlendiriji bilen nebit çykarmagyň PTK 1,0-1,5%, 
gazliftiňki bolsa 3,0-5,0% deň bolýanlygyny hasaplamalar görkezýär [3].

Gidromotory hereketlendiriji hökmünde ulanmak bilen nebit çykarylyşynyň umumy PTK-ni 
ýokarlandyryp bolar. Onuň üçin gaz turbinasynyň kömegi bilen hereketlendirilýän ýokary 
basyşly suwuklygy akdyrmaga ukyply bolan sorujyny we onuň bilen işleýän gidromotory 
peýdalanmak zerurdyr. Şu tehnologiýa boýunça nebit çykarmaklygyň umumy PTK 13-15%-e 
ýetýär. Şeýle ululykdaky PTK almaklyk gaz turbinasy bilen işleýän ýokary basyşly sorujy 
bekediniň gazyň çykýan ýerinde gurnalýandygy, gysga turbageçirijilerde garşylygyň az 
bolýandygy we ulanylýandygy hem-de gidromotorlaryň uly PTK bardygy bilen esaslandyrylýar. 
Turbinalarda ýakylýan gazyň berýän energiýasynyň ýarysy 540°С temperaturaly işlenilen gaz 
bilen atmosfera taşlanylýandygy mälimdir. Köp sanly daşary ýurt nebit kompaniýalary bu 
taşlanylýan energiýany kogeneratoryň kömegi bilen 288°С temperaturaly suw buguny we 
60-70°С temperaturaly gyzgyn suwy almak üçin peýdalanýarlar [5]. Bu usulda tehnologiýanyň 
umumy PTK 30-35%-e ýetýär. Öndürilen bugdan arassa suw alýarlar ýa-da ony önümli gatlaga 
akdyryp, guýynyň nebit berijiligini ýokarlandyrýarlar. Gyzgyn suw gatlagyň basyşyny emeli 
usulda saklamakda ýa-da başga tehnologik proseslerinde peýdalanylýar.

Nebit ojagynyň möçberine we ýerleşmegine baglylykda gaz turbinasy bilen herekete 
getirilýän sorujynyň gurnalmaly ýeri anyklanylýar hem-de guýularyň konstruksiýasyna degişli 
özgertmeler girizýärler. Bu tehnologiýa işe girizilende nebit çykaryjy guýularda oturdylan 
sorujylaryň ählisi gidromotor arkaly herekete getirilýär we gatlagyň gyzdyrylmagy netijesinde 
ondan goşmaça nebit alynýar. Şeýle tehnologiýany ulanýan daşary ýurt nebit kompaniýalarynda 
nebitiň çykarylyş depginiň 20-40% ýokarlanandygy barada tehniki edebiýatlarda görkezilýär. 
Hödürlenilýän teklip ýurdumyzyň şertine laýyk gelýän tehnologiýa işlenip düzüldi we şertleýin 
çyzgylar arkaly görkezildi.

Şeýlelikde, içki diametri 62,5 mm sorujy-kompressor turbasy arkaly gurnalan 35 kWt 
kuwwatly gidromotor işledilende turba sütüniniň içindäki akym tizligi 0,3 m/s we turba-ara 
giňişliginde hem 0,2 m/s töweregi bolýar. Şeýle ululykdaky akym uly garşylyk döretmeýär, 
ýagny 1000 m uzynlykdaky döreýän garşylyk 0,3 MPa basyşdan geçmeýär. Sorujy-
kompressor turbasynda gurnalan bu tehnologiýa nebit almakda amatlydygy, önüm berijiligi 
ýokarlanýandygy we energiýanyň tygşytlylygyna getirýär.

Ýagşygeldi Kakaýew adyndaky  
Halkara nebit we gaz uniwersitetiniň  

Innowasiýa ylmy-okuw merkezi

Kabul edilen wagty:
2023-nji ýylyň
4-nji sentýabr



60

EDEBIÝAT

1.	Berkarar döwletiň täze eýýamynyň Galkynyşy: Türkmenistany 2022–2052-nji ýyllarda durmuş-
ykdysady taýdan ösdürmegiň Milli maksatnamasy. – A.: TDNG, 2022.

2.	Машиностроительный гидропривод / Л. А. Кондаков, Г. А. Никитин, В. Н. Прокофьев и др. Под 
ред. В. Н. Прокофьева. – М.: Машиностроение, 1978.

3.	Васильченко В. А. Гидравлическое оборудование мобильных машин: Справочник. – М.: 
Машиностроение, 1983.

4.	Петров В. А. Гидрообъёмные трансмиссии самоходных машин. – М.: Машиностроение, 1988.
5.	Свешников В. К. Станочные гидроприводы: справочник. 5-е изд., перераб. и доп. – М.: 

Машиностроение, 2008.

A. Ylyasov,  R. Nepesov

USING  HYDRAULIC  MOTORS  FOR  OIL  PRODUCTION

The article proposes hydraulic motors, which may have great prospects for use in new deep wells 
in Western Turkmenistan, also the technology betrays an increase in production and energy savings in oil 
production

А. Ылясов,  Р. Непесов

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ГИДРОМОТОРОВ  ДЛЯ  ДОБЫЧИ  НЕФТИ

В статье предлагаются гидромоторы, которые могут иметь большую перспективу при использовании 
в новых глубоких скважин в Западном Туркменистане, также технология предает увеличении 
производства и экономии энергии при добычи нефти.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

DÜNÝÄDE  IŇ  ÇUŇ  MAWY  GOWAK

Alymlar Meksikanyň Çetumal aýlagynda iň uly we iň çuň mawy gowagyň 
bardygyny anykladylar we ony öwrendiler. “Taam Ja” diýlip atlandyrylan bu gowak 
deňiz derejesinden 420 metr aşaga uzalyp gidýär. Emma alymlar munuň heniz soňky 
çäk däldigini aýdýarlar. Çünki olar bu gowagyň düýbüne ýetip bilenoklar. Olar Taam Ja 
gowagynyň düýbüne ýetmek üçin synanyşyklaryň geçiriljekdigini aýdýarlar. Alymlaryň 
tassyklamaklaryna görä, bu suwasty mawy gowaklar buzluk döwrüne degişli bolan hek 
daşlarynyň çökmegi netijesinde deňziň düýbünde emele gelipdirler. Şu wagta çenli olaryň 
mälim bolanlarynyň arasynda iň çuňy Günorta Hytaý deňzindäki Aždarha gowagy 
hasaplanylyp, onuň çuňlugy 119 metrdir.
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FOSFOGIPSDEN  WE  TEBIGY  GIPSDEN  AMMONIÝ  SULFATYNY  
HEM-DE  KALSIÝ  KARBONATYNY  ALMAGYŇ  USULLARY

Türkmenistanyň Prezidentiniň 2020-nji ýylyň 16-njy oktýabrynda çykaran 1957-nji 
karary bilen tassyklanan “Türkmenistanda himiýa ylmyny we tehnologiýalaryny toplumlaýyn 
ösdürmegiň 2021–2025-nji ýyllar üçin Döwlet maksatnamasynda” öňde goýlan wezipeleriň 
çäklerinde, gurluşyk materiallarynyň hem-de mineral dökünleriň hilini gowulandyrmak 
maksady bilen himiýa önümçiliginiň galyndylaryndan ýokary hilli önümleri almagyň ylmy 
esaslaryny we tehnologiýalaryny işläp düzmek hem öz beýanyny tapýar [1].

Gurluşyk materiallary barada aýdylanda, ilkinji nobatda sement we gurluşyk hekiniň 
gips kartony, şpatlýowka, oba hojalygy üçin bolsa, mineral dökünleriň önümçiligi göz öňüne 
gelýär.

Gelejekde ýurdumyzyň ykdysady taýdan has-da ösmegine gönükdirilen bu maksatnamadan 
ugur alynsa, onda ýerli çig mallaryň we önümçilik zyňyndylarynyň esasynda öndürilýän 
önümleriň hilini öňküden-de gowulandyrmak derwaýys meseleleriň biri bolup durýar.

Ýurdumyzda önümleri öndürmek üçin sarp edilýän çig mallaryň, kömekçi we 
ýangyç-energetika serişdeleriniň hem-de zähmet harajatlarynyň harçlanma kadalary işlenip 
düzülende, hormatly Prezidentimiziň öňde goýan wezipelerinden ugur alynýar [2]. Elbetde, 
ähli önümçiliklerde bolşy ýaly, sement önümçiliginde hem önümleri öndürmek üçin kadalaş
dyryjylary we ölçegleri işläp taýýarlamagy kämilleşdirmek örän möhüm meseleleriň biridir. 
Munuň üçin, ilkinji nobatda ähli mümkinçilikleri ulanmak bilen, alynýan önümiň bir birligine 
sarp edilýän maddy we ýangyç-energetika serişdelerini, şeýle hem zähmet harajatlaryny 
peseldip, önümçiligiň netijeliligini ýokarlandyrmak zerurdyr. Bu mesele önümçiligiň 
öndürijiligini artdyrmak bilen bagly bolup, onuň ykdysady tarapy hökmünde ýüze çykýar.

Gahryman Arkadagymyz daşky gurşawy gorap saklamak meselesine ünsi çekip, topragyň, 
suwuň we howanyň ýagdaýyna ylmy taýdan yzygiderli gözegçiligi ýola goýmak barada 
aýratyn belläp geçýär [3]. Himiýa önümçiliginde bolsa daşky gurşawa köp mukdarda 
önümçilik galyndylarynyň bölünip çykmagy meseläniň derwaýyslygyny has-da artdyrýar. 
Türkmenistanyň Prezidenti tarapyndan aýratyn ähmiýet berilýän meseleleriň ýene-de biri 
ýurdumyzda hereket edýän önümçiliklerde daşyndan getirilýän serişdeler däl-de, ýerli çig 
mallary ulanmakdyr. Munuň özi tebigy baýlyklarymyzy rejeli peýdalanmak bilen bagly 
bolup [2], olary hemme taraplaýyn ulanylmagyny üpjün etmäge degişlidir.

Ýagny belli bolşy ýaly önüm öndürmek üçin sarp edilýän harajatlary azaltmak, artykmaç 
emele gelýän maddalary gaýtadan ulanmak, tebigy magdanlary peýdalanmak we olary 
gözegçilikli ýagdaýa getirmek hem-de daşky gurşawy goramak esasy meseleleriň biri bolup 
durýar.
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Garaşsyz, hemişelik Bitarap döwletimiziň häzirki ösüş tapgyrynda ýurdumyzda düýpli 
gurluşyklaryň ýaýbaňlandyrylmagy, ýerli gurluşyk materiallaryny we oba hojalygy üçin 
mineral dökünleri öndürmek hem-de olar bilen üpjün etmek meselesi dessine çözülmäge 
degişli bolup, munuň oňyn çözülmegi ykdysady ösüşimizi kämilleşdirmäge ýardam eder.

Islendik çig mal ylmy esasda özleşdirilende, onuň fiziki, himiki, tehniki we tehnologik 
häsiýetleri göz öňünde tutulýar. Çig malyň fiziki häsiýetine onuň senagatda ulanylýan 
ýagdaýynda daşky tebigy täsirlere durnukly ulanmakda önüm berijilik ukyby degişlidir.

Çig maly gaýtadan işlemegiň mümkinçiligini hem-de şol mümkinçiligiň tehnologik esasyny, 
şol tehnologiýanyň netijesinde, onuň öndürijiligini we peýdalylygyny kesgitlemek esasy 
meseleleriň biridir. Bu häsiýetleriň doly derejesinde ylmy esasda öwrenilmeginiň netijesinde 
şol çig maly, önümçilikde ulanmak, gaýtadan işläp, ondan taýýar önüm öndürmek we şol 
önümleriň ulanyş ugurlaryny kesgitlemek meseleleri çözülýär. Önümçiligiň ýola goýulmagy 
döwlet derejesinde täze görnüşli önümleriň öndürilmegini üpjün edýär. Önümçiligiň çig 
malyny gaýtadan işläp, taýýar önüm görnüşine getirmekde tehnologiýa maşynlarynyň kömegi 
we el güýji bilen amal edilýän önümçilik maksatly hadysany öz içine alýar.

Şeýle önümçilikler aşakdaky maksatlardan:
	– ýurduň çäginde bar bolan çig mal düzümini peýdaly ugurlarda ulanmakdan;
	– döwletiň daşyndan getirilýän önümleri ýurduň içinde öndürip, ykdysady taýdan ýokary 

netijeleri gazanmak bilen, ýurduň ykdysady taýdan ösüşine goşant goşmakdan;
	– önümçilikleri ýola goýmak arkaly, ilaty iş orunlary bilen üpjün edip, onuň durmuş 

taýdan goraglylygyny gazanmakdan;
	– ösen bazar şertlerinde bazara ýaramly bäsleşige ukyply önümleri öndürmek bilen, 

ýurduň eksport mümkinçiligini artdyrmakdan, şeýlelik bilen, ýurduň dünýä bazaryndaky 
ornuny berkitmekden;

	– ylmyň gazananlaryny önümçilige ornaşdyrmak arkaly, köpugurly önümçiligi ýola 
goýmakdan ugur alynýar.

Tehnogen zyňyndylary toplumlaýyn gaýtadan işlemek we olardan halk hojalygy üçin 
gerekli önümleri almaklygyň kämil tehnologiýasynyň ylmy esaslaryny işläp düzmek esasy 
meseleleriň biri bolup durýar. Ýurdumyzda himiýa önümçiligi pajarlap ösýär. Olardan bölünip 
çykýan gapdal önümleriň mukdary birnäçe million tonna barabardyr [4].

Nebit-gaz pudagynyň zyňyndy önümi bolan kükürt hem-de gapdal önüm hökmünde gaz 
kondensaty emele gelýär. Häzirki wagtda arassa kükürt, kükürt kislotasynyň önümçiligine 
we gurluşyk pudagynda kükürt betonlary almakda, oba hojalyk zyýankeşlerine garşy serişde 
hökmünde giňden ulanylýar.

Tebigy gaz çykarylanda bölünip çykýan suwuk uglewodorodlary, ýagny gaz kondensatyny 
okislendirmek ýoly bilen organiki kislotalary hem-de spirtleri almak bolar.

Türkmendemirönümleri döwlet kärhanasynda metallar gaýtadan işlenende zyňyndy şlak 
emele gelýär. Onuň esasy düzümi 40-45% kalsiýoksidinden (СaO) we beýleki garyndylardan 
durýar.

Garabogaz kölüniň şerebeli suwlaryndan alynýan duzlary: Na2SO4•10H2O-mirabilit, 
bişofit, epsomit, galit degişlidir, bularyň esasynda hem we başga-da birnäçe senagat 
ähmiýetli önümleri almak bolar. NaСl•KaСl – silwinit magdany gaýtadan işlenip, kaliý döküni 
öndürilende hem NaСl gapdal önüm görnüşinde emele gelýär.

Ammoniý karbonaty bilen NaСl işlenende iki sany önüm, ýagny iýmit sodasyny we 
ammoniý hloridini almak mümkindir.
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Himiýa önümçiliginiň zyňyndylarynyň esasy bölegini, Türkmenabadyň S. A. Nyýazow 
adyndaky himiýa kärhanasynda düzüminde fosfor saklaýan çig mallar, (fosforit uny) kükürt 
kislotasy bilen işlenende emele gelýän fosfogips eýeleýär.

Ekstraksiýa usuly boýunça alnan, fosfor kislotasy, fosforly mineral dökünleri öndürmek 
üçin harçlanýar. Fosfogips we tebigy gips düzüminde 90% çenli gipsi CaSO4 saklaýar. Gips 
gurluşyk pudagynyň esasy materiallarynyň biridir. Onuň esasynda bezeg plitalary hem 
ýasalýar. Esasan hem ol baglaýjy madda hökmünde ulanylýar. Şpatlýowka, gips kartony 
öndürilende lukmançylykda, heýkeltaraşçylykda hem giňden peýdalanylýar, şeýle hemkäbir 
betonlaryň düzümine goşulýar. Sement we aýna önümçiliginde hem kalsiý oksidini almak 
üçin çig mal bolup durýar.

Bu meseleleriň oňyn çözülmegi boýunça ýurdumyzda degişli işler alnyp barylýar. 
Fosfogipsi kärhanadan 8-10 kilometr aralykda saklanylýar. Ol birnäçe gektar meýdany 
eýeleýär.

Çig malyň düzümi Türkmenistanyň Ylymlar akademiýasynyň Himiýa institutynda 
öwrenildi we onuň 90% töweregi gipsdigi anyklanyldy.

Fosfogips hem-de tebigy gipsi ammiak we kömürturşy gazy bilen täsirleşende gurluşyk 
hekini hem-de mineral dökün bolan ammoniý sulfatyny almak bolýar. Gurluşyk heki gurluşyk 
pudagy üçin çig maldyr. Onuň esasynda şpaklýowkanyň dürli görnüşleri öndürilýär. Mineral 
dökünleriň önümçiliginde kalsiý karbonaty durnuklaşdyryjy hökmünde ulanylýar. Ol sement 
we aýna önümçilginde hem giňden peýdalanylýar. Ammoniý sulfaty oba hojalygynda hem 
däneli ösümlikleri iýmitlendirmekde peýdalanylýar [7].

Fosfogipsiň ulanylyşy boýunça edebiýat maglumatlaryna syn geçirildi.
Suwuk konwersiýa. Fosfigipsiň ammoniý karbonatynyň ergini bilen dargamagy şu 

reaksiýa boýunça geçýär. CaSО4 + (NH4)2CО3 = СаСО3 + (NH4)2SО4

Konwersiýanyň ýeten derejesi – 98,8% [5].
Fosfogipsiň suwuk-gaz konwersiýasy. Bu konwersiýa prosesiniň himiýasy fosfogipsi 

ammiak suwy we gaz görnüşli uglerodyň oksidi bilen şu aşakdaky deňleme boýunça 
aňladylýar: CaSО4 + 2NH4OH + CО2 = СаСО3 + (NH4)2SО4 + Н2О.

Konwersiýanyň ýeten derejesi – 96,1% [6].
Fosfogipsi gaýtadan işlemegiň has amatly usuly bu suwuk konwersiýasydyr. Ol ammoniý 

sulfatynyň we kalsiý karbonatynyň (fosfomel) ýokary çykymy hem-de alnan önümleriň ýokary 
hili bilen tapawutlanýar [6].

Fosfogipsiň esasynda ýokary hilli gurluşyk materiallary we mineral döküni almak 
prosesiniň fiziki-himiki kanunalaýyklyklary kesgitlemek wajyp meseleleriň biri bolup durýar.

Türkmen döwlet binagärlik-gurluşyk institutynyň Himiýa tehnologiýasy fakultetiniň 
tejribehanasynda fosfogipsden gowşadylan kükürt kislotasynyň ergini bilen ylmy barlag 
geçirilip. Bu ýagdaýda çig malyň düzümindäki fosforyň birleşmeleri, ergine geçirilip aýrylýar. 
Çig malyň düzümi arassalanýar we ondan alynýan önümiň hem arassalyk derejesi ýokarlanýar. 
Tejribe işini geçirmek üçin göwrümi 2 litr bolan gapagy berk ýapylýan gap ulanyldy. 
Gabyň gapagynda, gazyň basyşyny ölçemek üçin monometr, temperaturany ölçemek üçin 
termometr we gaz beriji turbajyk hem-de gyzdyryjy bilen üpjün edilendir. Gabyň ýokarsynda 
garyjynyň hereketlendirijisi ýerleşdirilen. Fosfogipsiň 300 g mukdary we oňa ekwimolýar 
gatnaşykda ammiagyň 25% ergini goşulyp garyldy. Temperatura 40°С ýetende kömürturşy 
gazy berlip başlandy. Gabyň içindäki kömürturşy gazynyň basyşy 0,2 atm saklanyldy. Prosesiň 
dowamlylygy 4 sagat, temperatura 30-40°С aralygynda saklanyldy. Kalsiý karbonatynyň 
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mukdary boýunça konwersiýa derejesi kesgitlenildi, ol 98% barabar boldy. Ýapyk gapda 
konwersiýa prosesi geçirilende madda ýagny ammiak we kömürturşy gazynyň ýitgisi bolmaýar 
hem-de basyşyň täsirinde prosesiň dowamlylygy gysgalýar (1-nji surat).

1-nji surat. Konwersiýa geçirilýän ýapyk enjam:  
1. Reaktor. 2. Termometr. 3. Elektrik hereketlendiriji. 4. Manometr. 5. Garyjy. 6. Gyzdyryjy

Fosfogipsiň suwuk we suwuk-gaz konwersiýasy boýunça geçirilen tejribeleriň esasy 
parametrleri we netijeleri 2-nji tablisada görkezilýär.

1-nji tablisa

Fosfogipsiň konwersiýalarynyň görkezijileri

Görkezijileri bahalary
Başlangyç maddalaryň mukdary:
Fosfogips, 300 g
Ammiak suwy NH4OH, 327,5 g
Ammiak suwunyň konsentrasiýasy, 25,0%
Konwersiýany geçirmegiň şerti:
Reaksiýanyň temperaturasy, 30-40°С
Reaksiýanyň wagty, sagat 2-4
Ahyrky garyndynyň рН 8,43
Konwersiýanyň derejesi 98%

NETIJELER:

1.	Fosfogipsi we tebigy gipsi gaýtadan işläp senagat ähmiýetli önümleri almagyň ykdysady 
taýdan hem amatlydygy ýüze çykaryldy.

2.	Türkmenabadyň S. A. Nyýazow adyndaky himiýa kärhanasynda gapdal önümi bolan 
fosfigipsden we tebigy gipsden gurluşyk hekini hem-de ammoniý sulfatyny almaklygyň 
amatly usulyýeti işlenip düzüldi.

3.	Mineral dökün we gurluşyk heki öndürilende daşky gurşawa zyňylýan zyňyndylaryň 
hem azalýandygy kesgitlenildi. Şeýlelikde diňe bir ykdysady taýdan däl, eýsem ekologik 
nukdaýnazardan amatly önümçiligi ýola goýmak mümkinçiligi hem subut edildi.

Türkmen döwlet binagärlik-gurluşyk  
instituty

Kabul edilen wagty:
2023-nji ýylyň

6-njy marty
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M. Atamuradova,  M. Resulgulyev

METHODS  FOR  OBTAINING  AMMONIUM  SULFATE  AND  CALCIUM  CARBONATE  
FROM  PHOSPHOGYPSUM  AND  NATURAL  GYPSUM

One of the key issues is the complex processing of man-made waste and the development of the scientific 
foundations of a perfect technology for obtaining products necessary for the national economy. Chemical 
production in Turkmenistan is growing rapidly. Therefore, the number of by-products, that is, millions of 
tons of waste, is also growing. These wastes are harmful to the environment. In the production of extractive 
phosphoric acid (EPA), a by-product is formed in the form of phosphogypsum. The main purpose of the 
work is to determine the physical and chemical laws of the process of obtaining building lime and mineral 
fertilizers from phosphogypsum and natural gypsum, which is necessary for our country.

М. Атамурадова,  М. Ресулгулыев

МЕТОДЫ  ПОЛУЧЕНИЯ  СУЛЬФАТ  АММОНИЯ  И  КАРБОНАТ  КАЛЬЦИЯ  
ИЗ  ФОСФОГИПСА  И  ПРИРОДНОГО  ГИПСА

Одним из ключевых вопросов является комплексная переработка техногенных отходов и разработка 
научных основ совершенной технологии для получения продуктов, необходимых для народного 
хозяйства. Химическое производство в Туркменистане стремительно растет. Поэтому растет и количество 
побочных продуктов, то есть миллионы тонн отходов. Эти отходы губительно влияют на окружающую 
среду. При производстве экстракционной фосфорной кислоты (ЭФК) образуется побочный продукт в 
виде фосфогипса.

Основная цель работы – определение физико-химических закономерностей процесса получения 
необходимой нашей стране строительной извести и минеральных удобрений из фосфогипса и природного 
гипса.
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НАУКА  И  ТЕХНИКА  МОЛОДЁЖИ

№ 2 	  2024

M. Kakajanowa,  Ç. Seýitnepesow

ÖÝJÜKLI  ARAGATNAŞYK  ULGAMLARYNYŇ  ÖZARA  
ELEKTROMAGNIT  YLALAŞYGY

Gahryman Arkadagymyzyň, Arkadagly Gahryman Serdarymyzyň ýurdumyzy durmuş-
ykdysady taýdan ösdürmegiň uzak möhletleýin maksatnamasynyň üstünlikli durmuşa 
geçirilmegi netijesinde ägirt uly tehnologiýa ösüşini amala aşyrdy.

Senagatyň we ykdysadyýetiň dürli pudaklarynda bir meňzeş ýa-da golaý radioýygylyklar 
zolagynda işleýän telekommunikasiýa hem-de radioelektron serişdeleriniň sanynyň 
yzygiderli artmagy, olaryň elektromagnit ylalaşygynyň meseleleriniň optimal çözülmegini 
çylşyrymlaşdyrýar. Bu meseleleriň optimal çözülmegi diňe Türkmenistanyň çäklerinde wajyp 
bolman, eýsem biziň ýurdumyza goňşy ýurtlaryň çäklerinde hem çözülmegi möhüm halkara 
ähmiýetine eýedir.

Ylmy işde Aşgabat şäherinde hereket edýän 3GPP LTE tehnologiýaly 4G öýjükli 
aragatnaşyk ulgamlarynyň baza stansiýalarynyň elektromagnit ylalaşygynyň hasaplamalarynyň 
netijeleri getirilýär.

Türkmenistanyň telekommunikasiýa toruna ornaşdyrylan 3GPP LTE maglumat torlary 
2,6GGs-lik ýygylyk diapazonlarynda işleýärler. Häzirki wagtda giňden ulanylýan maglumatlary 
geçiriş radioulgamlaryň köpüsi “OFDM” ýa-da “СOFDM” tehnologiýaly radiosignallary 
ulanýarlar we olar umumy ýygylyk zolaklarynda ýa-da golaý ýerleşen territoriýalarda 
ulanylýan bolsa biri-birlerine özara päsgelçilik döredip bilerler (1-nji surat) [1; 2].

1-nji surat. 4G öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynyň baza stansiýalaryň özara päsgelçilikleri dörediş shemasy
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3GPP LTE öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynyň baza stansiýalarynyň elektromagnit 
ylalaşygy meselesine seredeliň.

Bu mesele çözülende şeýle soraglara jogap bermek zerurdyr [3]:
−	 LTE radioulgamlarynyň baza stansiýalary goňşy jaýlaryň üçeklerinde ýerleşen 

ýagdaýynda olar goňşy ýygylyk kanallarynda nähili şertler esasynda işläp biler ?;
−	 goňşy ýygylyk kanallarynda işlenilen ýagdaýynda baza stansiýalarynyň antennalarynyň 

arasynda haýsy minimal aralyk bolmaly ?;
−	 radioulgamlaryň baza stansiýalarynyň kadaly işlemegi üçin olaryň bir meýdançada 

ýa-da golaý ýerleşen meýdançalarda ýerleşdirilen ýagdaýlarynda iş ýygylyk kanallarynyň 
arasyndaky minimal ýygylyk tapawudy näçä deň bolmaly ?;

−	 haýsy şertlerde bir baza stansiýasynyň abonentleri goňşy ýygylyk kanalynda işleýän 
baza stansiýasyna päsgelçilik döredýärler ?.

Şu soraglara jogap bermek üçin ilkibada goňşy ýygylyklarda işleýän iki sany 4G LTE 
baza stansiýasynyň döredýän özara interferensiýasy olaryň kadaly işlemegine haýsy aralykda 
päsgelçilik döretmeýär diýlen soraga seredeliň.

Goý, birinji LTE baza stansiýasynyň parametrleri şeýle bolsun: galmagal koeffisiýenti 
Nf 1 = – 7 dB, 20 MGs-lik zolakly 64QAM3/4 modulýasiýaly signalda duýgurlygy – 77.5 dBmWt, 
hususy galmagal koeffisiýenti (implementation loss) 0 dB. Ikinji baza stansiýasynyň parametrleri 
şeýledir: Galmagal koeffisiýenti Nf 2 = – 9 dB, 20 MGs-lik zolakly 64QAM3/4 modulýasiýaly 
signalda duýgurlygy – 76 dBmWt, hususy galmagal koeffisiýenti (implementation loss) 3 dB.

LTE ulgamyň kabul edijisiniň ýylylyk galmagalynyň N kuwwatynyň spektral dykyzlygy 
şeýle hasaplanylýar:

	 N = 10 log10 (kT0) – Nf,  [dB (Wt/MGs)] 	 (3.1)

Bu ýerde Nf kabul edijiniň galmagal koeffisiýenti.
Birinji stansiýa üçin adaty şertlerde:

10 log10 (kT0) = 10 log10 (1.38 ∙ 10–23 J/K ∙ 300 K) = – 204 dB (Wt/Gs) = – 144 dB (Wt/MGs);

N1 = 10 log10 (kT0) – Nf 1 = – 144 + 7 = – 137 dB.

Ikinji stansiýa üçin adaty şertlerde:

N2 = 10 log10 (kT0) – Nf 2 = – 144 + 9 = – 135 dB.

Interferensiýanyň derejesi – 6 dB diýip kabul edenimizde bu birinji LTE kabul edijiniň 
ýygylyk galmagalyndan kiçidir we şol sebäpli ol bu baza stansiýanyň işine täsir etmeýär 
diýip hasap etmek mümkindir. Onda birinji LTE baza stansiýasynyň kabul edijisiniň girişinde 
interenfesiýanyň kuwwatynyň spektral dykyzlygynyň maksimal ýol berilýän derejesi:

IFLOOR PSD = – 137 – 6 = – 143 dB = – 113 dBm.

Diýmek BW = 20 MGs-lik ýygylyk zolagynda şeýle ulgam üçin interferensiýanyň ýol 
berilýän derejesi (bosaga derejesi):

IFLOOR, BW = 20 = Imax PSD + 10 log (BW) = – 113 + 13 = – 100 dBm.

Ikinji baza stansiýanyň hususy galmagal koeffisiýenti 3 dB deň we bu ýagdaý bu 
baza stansiýanyň duýgurlygynyň 20 MGs-lik zolakly 64QAM3/4 modulýasiýaly kanalda 
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– 76 dBm-den – 75 dBm-e çenli 1 dB degredasiýasyna (erbetleşmegine) getirýär. Diýmek, 
BW = 20 MGs-lik ýygylyk zolagynda şeýle ulgam üçin interferensiýanyň ýol berilýän derejesi 
(bosaga derejesi):

IFLOOR, BW = 20 = N2 + 10 log (BW) + 3,4 = – 105 + 13 + 3,4 = – 88,6 dBm,

IFLOOR, BW = 20 ≈ – 89 dBm.

Goý, iki sany 3GPP LTE görnüşli baza stansiýalary 46 dBm kuwwat bilen goňşy 
kanallarda işleýän bolsunlar. olaryň izotrop antennalarynyň güýçlendirme koeffisiýenti 18 dB, 
baza stansiýalarynyň aralygy D metr we gönükdirme diagrammalarynyň maksimumy özara 
biri-birine gönükdirilen. Şeýle baza stansiýalar üçin 2,6 GGs-lik ýygylyk diapazonynda özara 
interferensiýanyň kuwwatynyň derejesini hasaplalyň. S1 antennanyň f1 ýygylykda döredýän 
we S0 antenna f0 ýygylykda düşýän interferensiýa signalynyň kuwwaty şeýle hasaplanylyp 
bilner:
	 I = P1 + G1 + G0 – NFD – LD. 	 (3.2);

Bu ýerde:
P1 = 46 dBm – f1 ýygylyk kanalyndaky signalyň kuwwaty,
G1 = 8 dBi – S1 antennanyň güýçlendirme koeffisiýenti,
G0 = 6 dBi – S0 antennanyň iş ýygylyk kanalyndaky güýçlendirme koeffisiýenti,
LD – D aralykda açyk giňişlikde signalyň kuwwatynyň ýitgileri, LD = 20 log (4πD/λ), dB; 

λ = 0,1154 m ( f0 = 2,6 GGs).
NFD – Net Filter Discrimination, Interferensiýanyň goňşy kanallarda basyp ýatyrma 

koeffisiýenti. Duýgurlygyň degradasiýasynyň 1 dB derejesinde birinji LTE ulgamy üçin NFD 
birinji goňşy kanal üçin 41 dB.

Iki ulgamyň özara interferensiýasynyň derejesi I her aýratyn kanallar üçin interferensiýanyň 
bosaga derejesinden uly bolmaly däldir.

P1 + G1 + G0 – NFD – LD ≤ IFLOOR.

Bu aňlatma elektromagnit ylalaşygynyň derejesi diýilýär.
2,6 GGs ýygylykda interferensiýanyň kuwwatynyň derejesi:

I = 46 + 8 + 6 – 41 – 20 log (109 ∙ D) = 19 – 108 = 89 dBm.

Interferensiýanyň kuwwaty kanalyň giňligi BW = 20 MGs baza stansiýalarynyň özara 
aralygy D = 2.2 km bolanda bosaga derejesinden IFLOOR, BW = 20 = – 89 dBm ýokary däldir. 
Başgaça aýdanymyzda iki sany ikinji görnüşli LTE baza stansiýalary (implementation loss = 
3 dB, Nf 2 = – 8 dB) 8 dBi-lik güýçlendirme koeffisiýentli antennalary bilen ýygylyk zolaklary 
BW = 20 MGs bolan goňşy kanallarda işleýän bolsa elektromagnit ylalaşygy doly üpjün 
edilýär. Şeýle ylalaşyk kabul edijiniň duýgurlygynyň degradasiýasy 1 dB-den uly bolmasa we 
baza stansiýalarynyň arasynda göni görünýän aralyk 2.2 km bolan ýagdaýynda üpjün edilýär 
(özara interferensiýanyň kuwwaty – 89 dBm deň bolan bosaga derejesinden ýokary däldir).

LTE baza stansiýalarynyň arasyndaky elektromagnit ylalaşygynyň hasaplamalary 
antennalaryň gönükdirme diagrammalarynyň maksimumlary gabat gelen ýagdaýynda geçirildi. 
Hakyky şertlerde baza stansiýalarynyň antennalary azimut we ýerüsti burçlary boýunça 
özara dürli burçlarda ýerleşip bilerler. Şol sebäpli antennalaryň güýçlendirmesi gönükdirme 
diagrammasynyň maksimumlary gabat gelýän ýagdaýyndan tapawutlanyp biler [3; 4].
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Indi bolsa antennalaryň wertikal ugur boýunça ýerleşdirilişiniň kriteriýlerine seredeliň. 
Çykyş kuwwaty P1 = 46 dBm bolan iki sany LTE baza stansiýasy goňşy ýygylyk kanallarynda 
işleýän bolsun. Baza stansiýalarynyň sektorly antennalary biri-birine ugrukdyrylan diýip 
hasap edeliň. Şeýle baza stansiýalarynyň aralygyndaky özara interferensiýanyň kuwwatynyň 
derejesini hasaplalyň.

S1 sektorly antennadan f1 ýygylyk kanalynda S0 antennanyň yzyndaky ýarym sferadan 
birinji goňşy f0 ýygylyk kanalyna düşýän signalyň kuwwaty şeýle hasaplanylýar:

	 I = P1 – G1 – F/B1 + G0 – F/B2 – NFD – LD. 	 (3.3)

Bu ýerde:
P1 = 46 dBm – f1 ýygylykly kanalda signalyň kuwwaty;
G1 = 8 dBi – S1 sektorly antennanyň güýçlendirme koeffisiýenti;
G0 = 6 dBi – S0 antennanyň iş ýygylyk kanalyndaky güýçlendirme koeffisiýenti;
LD – signalyň kuwwatynyň D aralykda ýaýraýyş ýitgileri.
F/B1 = F/B2 = – 38 dB – F/B basyp ýatyrma koeffisiýenti.
2,6 GGs-lik ýygylykda şeýle interferensiýanyň kuwwatynyň derejesi:
I = 46 + 15 – 38 + 15 – 38 – 41 – 20 log (109 * D) = – 41 – 48 = – 89 dBm.
P1 = 46 dBm bolan iki sany LTE baza stansiýasy BW = 20 MGs-lik goňşy ýygylyk 

kanallarynda işleýän bolsa we olarda gapma-garşy ugrukdyrylan sektorly antennalar 
ulanylýan bolsa özara interferensiýanyň derejesi D = 2,3 m aralykda interferensiýanyň bosaga 
IFLOOR, BW = 20 = – 89 dBm derejesinden ýokary däldir. Güýçlendirme koeffisiýentleri degişlilikde 
8 dBi we 6 dBi bolan gapma-garşy ugrukdyrylan sektorly antennaly, ýygylyk kanallarynyň 
giňligi 20 MGs bolan goňşy kanallarda 2,6 GGs-lik ýygylyk diapazonynda işleýän baza 
stansiýalarynyň elektromagnit ylalaşygy olaryň wertikal boýunça aralygy 2,3 m-den az 
bolmadyk ýagdaýynda üpjün edilýär.

1.	Aşgabat şäherinde ornaşdyrylan 4G öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynda kanalyň geçiriş 
ýygylyk zolagy BW = 20 MGs, bolanda baza stansiýalarynyň özara aralygy D = 2.2 km 
bolanda interferensiýanyň kuwwaty bosaga derejesinden IFLOOR, BW = 20 = – 89 dBm ýokary 
däldir. Başgaça aýdanymyzda iki sany ikinji görnüşli LTE baza stansiýalary (implementation 
loss = 3 dB, Nf 2 = – 8 dB) 8 dBi-lik güýçlendirme koeffisiýentli antennalary bilen ýygylyk 
zolaklary BW = 20 MGs bolan goňşy kanallarda işleýän bolsa elektromagnit ylalaşygy doly 
üpjün edilýär. Şeýle ylalaşyk kabul edijiniň duýgurlygynyň degradasiýasy 1 dB-den uly 
bolmasa we baza stansiýalarynyň arasynda göni görünýän aralyk 2.2 km bolan ýagdaýynda 
üpjün edilýär (özara interferensiýanyň kuwwaty – 89 dBm deň bolan bosaga derejesinden 
ýokary däldir).

2.	4G baza stansiýalarynyň arasyndaky elektromagnit ylalaşygynyň hasaplamalary 
antennalaryň gönükdirme diagrammalarynyň maksimumlary gabat gelen ýagdaýynda geçirildi. 
Hakyky şertlerde baza stansiýalarynyň antennalary azimut we ýerüsti burçlary boýunça 
özara dürli burçlarda ýerleşip bilerler. Şol sebäpli antennalaryň güýçlendirmesi gönükdirme 
diagrammasynyň maksimumlary gabat gelýän ýagdaýyndan tapawutlanyp biler.

Türkmenistanyň Telekommunikasiýalar  
we informatika instituty

Kabul edilen wagty:
2024-nji ýylyň
15-nji fewraly
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M. Kakajanova,  Ch. Seyitnepesov

THE  ELECTROMAGNETIC  COMPATIBILITY  OF  CELLULAR  
COMMUNICATION  SYSTEMS

Today, he number of radio-electronic devices operating in the general radio frequency range in a limited 
area is rapidly increasing. As a result, it becomes very difficult to actively use the radio frequency range 
and ensure that radio electronic devices do not interfere with each other. The work discusses some issues of 
electromagnetic compatibility of basic stations of 4G radio network equipment. The resulting solutions will 
provide ample opportunities for planning the placement of mobile communication systems operating in the 
same frequency range in large cities.

М. Какаджанова,  Ч. Сейитнепесов

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ  СОВМЕСТИМОСТЬ  СИСТЕМ  СОТОВОЙ  СВЯЗИ

Сегодня количество радиоэлектронных устройств, работающих в общем диапазоне радиочастот 
на ограниченной территории, быстро увеличивается. В результате становится очень сложно активно 
использовать радиочастотный диапазон, следить за тем, чтобы радиоэлектронные устройства не 
создавали помехи друг другу. В работе проводятся расчеты электромагнитной совместимости базовых 
станций 4G радиосвязи. Полученные решения предоставят широкие возможности для планирования 
размещения систем мобильной связи, работающих в крупных городах в одном диапазоне частот.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

DUBAÝDA  EMELI  TOKAÝ  DÖREDILER

Dubaý özüniň täsin binagärlik gurluşy bilen geň galdyrmagyny dowam etdirýär. Ýakyn 
wagtda bolsa şäheriň kenar ýakasynda emeli tokaýyň döredilmegine garaşylýar. “Dubai 
Mangroves” taslamasyna laýyklykda bu ýerde uzynlygy 72 kilometre barabar boljak tokaý 
zolagy dörediler. Taslama laýyklykda deňziň kenarynda agaçlaryň 100 milliondan gowrak 
düýbi oturdylar. Şeýle-de taslama üçin atmosferadaky kömürturşy gazynyň möçberini 
ep-esli azaltmaga ýardam etjek agaçlaryň görnüşleri saýlanylyp alnar. Taslamanyň 
durmuşa geçirilmegi bilen bu ýerde seýilgäh we dynç alyş zolaklarynyň, welosiped we 
ylgaw ýodajyklarynyň hem-de 10 müňden gowrak iş ornunyň döredilmegine garaşylýar.
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НАУКА  И  ТЕХНИКА  МОЛОДЁЖИ

№ 2 	  2024

G. Jumadurdyýewa

ZEÝKEŞ  SUWLARYNY  ENERGETIKI  MAKSATLY  
ULANMAGYŇ  GELJEGI

Türkmenistan ösýän ykdysadyýetli energiýa serişdelerine baý döwlet bolmagyna 
garamazdan energiýanyň alternatiw çeşmelerini özleşdirmekde uzak geljegi nazarlaýan 
taslamalary meýilleşdirýär. Energiýanyň alternatiw çeşmeleriniň gelejekde ýurdumyzyň durmuş-
ykdysady ösüşinde degişli ornunyň bardygyny nazarda tutup, Gahryman Arkadagymyzyň 
baştutanlygynda “Türkmenistanda 2030-njy ýyla çenli gaýtadan dikeldilýän energetikany 
ösdürmek boýunça Milli strategiýasy” kabul edildi. Strategiýanyň durmuşa geçirmeli 
çäreleriniň hukuk esaslaryny berkitmek maksady bilen, 2021-nji ýylyň 13-nji martynda 
“Gaýtadan dikeldilýän energiýa çeşmeleri hakynda” Türkmenistanyň Kanuny kabul edildi.

Türkmenistan öz-özüni energiýa bilen ýokary derejede üpjün edýän döwletdir, şeýle hem 
energiýa çeşmeleriniň diwersifikasiýalaşdyrmakda uly mümkinçilige eýedir. Milli strategiýanyň 
maksady energiýa çeşmelerini diwersifikasiýalaşdyrmak ýoly bilen Türkmenistanda gaýtadan 
dikeldilýän energiýa çeşmelerini netijeli peýdalanyp, ýurduň ykdysady pudaklarynda durnukly 
ösüşi üpjün etmekdir [1]. Milli strategiýanyň wezipesi ýurduň ykdysadyýetinde energiýanyň 
gaýtadan dikeldilýän çeşmelerini önümçilige ornaşdyrmak çärelerini durmuşa geçirmek bilen 
döwletiň ykdysady, azyk, suw we ekologiýa howpsuzlygyny üpjün etmekdir. Gaýtadan 
dikeldilýän energiýanyň görnüşleriniň biri hem bioenergiýadyr. Bioenergiýa ekologiýa taýdan 
arassa energiýa çeşmelerinden biridir. Dünýä tejribesinde bioenergiýa öndürmek üçin raps, 
mekgejöwen, palma we soýa ýaly ýagly ösümlikler ösdürilip ýetişdirilýär [2]. Howanyň 
üýtgeýän şertlerinde we suw serişdeleriniň çäkli ýagdaýynda Türkmenistanda köp mukdarda 
suw talap edýän energiýa maksatly ekinleri ösdürip ýetişdirmek ykdysady taýdan netijeli 
bolmaýar. Bioenergiýany ýagly ekinleriň ýerine mikrosuwotulardan hem alyp bolýar [3]. 
Mikrosuwotulary önümçilik maksatly ösdürip ýetişdirmegiň tehnologiýasyny işläp düzmek 
barada Türkmenistanda uly möçberli ylmy barlag işleri geçirilipdir. Alym N. Seýtgeldiýewiň 
maglumatyna görä, Türkmenistanda mikrosuwotulary öwrenmek geçen asyryň 80-nji 
ýyllarynda başlandy. Ylmy barlaglaryň esasy maksady mallaryň we guşlaryň iýmitlerinde 
hlorellany ulanmaklygy ýola goýmak boldy. Türkmenistan Ylymlar akademiýasynyň “GÜN” 
ylmy önümçilik birleşiginde bioreaktorlaryň netijeli işlemegi üçin şertler ýeterlik derejede 
öwrenildi. Şeýle-de bolsa, şu güne çenli dürli sebäplere görä mikrosuwotulary önümçilige 
ornaşdyrmaklyk çäklendirilýär [4]. Şol ylmy barlaglaryň netijesine görä, mikrosuwotulardan 
mallaryň ot-iým binýadyny döredýärler we açyk görnüşli bioreaktorlarda kömürturşy gazyny 
howadan alýarlar [5]. Bu bolsa howanyň düzümindäki parnik gazlarynyň azalmagyna ýardam 
edýär.
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Internet sahypalarynda çap edilen ylmy edebiýatlarda mikrosuwotulara iýmit gurşawy 
hökmünde zeýkeş suwlaryny ulanyp bolýandygy barada maglumatlar berilýär [6].

Şu ylmy makalada mikrosuwotulary energetiki maksatly ösdürip ýetişdirmek üçin iýmit 
gurşawyny zeýkeş suwlaryndan taýýarlamagyň mümkinçiligine garaldy. Ylmy işiň usulyýeti 
zeýkeş suwlarynyň himiki düzümi bilen mikrosuwotularyň iýmit gurşawynyň talabyny 
deňeşdirip netije çykarmakdyr. Çap edilen ylmy edebiýatlara we öňdebaryjy tejribelere 
salgylanyp, Türkmenistanyň şertlerinde suwarymly ekerançylykda gutulgysyz emele gelýän 
zeýkeş suwlarynda energetiki maksatly mikrosuwotulary ösdürip ýetişdirmegiň mümkinçiligine 
seljerme berilýär.

Türkmenistanda geçen asyryň ortalaryndan başlap mikrosuwotulary öwrenmek barada 
ylmy barlag işleri alnyp barylypdyr. Ylmy işleriň netijesinde ýurdumyzyň suw aýtymlarynda 
suwotularyň 827 görnüşiniň bardygy anyklanypdyr. Olaryň arasynda ýaşyl suwotular esasy 
orunlaryň birini tutýar [7]. Ýaşyl suwotular görnüşiniň köpdürliligi, himiki düzüminiň 
durnuksyzlygy we ýokary uýgunlaşma ukyby bilen adaty ösümliklerden tapawutlanýar. 
Iýmit gurşawy üýtgände mikrosuwotular öýjükleriň morfologik gurluşyny, ösüş depginini, 
bölünişini, hasyllylygyny we himiki düzümini uly çäklerde üýtgedýär. Mikrosuwotular 
iýmit gurşawynyň turşulygyna we aşgarlylygyna çydamlylygy bilen ýerüsti ösümliklerden 
tapawutlanýar. Iýmit gurşawynyň wodorod görkezijisi gysga wagtlaýyn 1-12 aralykda üýtgände 
hem mikrosuwotular çydamlydyr. Mikrosuwotularyň biomassasynda witaminleriň, proteiniň, 
ýaglaryň, uglewodlaryň we beýleki maddalaryň mukdary iýmit gurşawyna, temperatura 
hem-de ýagtylyga bagly bolýar.

Mikrosuwotularyň kadaly ösmegi üçin N, P, K, Mg, S – ýaly makroelementler, F, Mn, 
Cu, Zn, Mo, B, Co – ýaly mikroelementler zerurdyr [8]. Şeýle hem mikrosuwotularyň iýmit 
gurşawynda makro we mikroelementler bilen baglanyşykly Cd, Cr, Ni, V, W, Al, Pb, Sn, F, 
As, Se, Hg ýaly elementler duş gelýär. Mikrosuwotular iýmit gurşawynyň konsentrasiýasy 
we temperaturasy çürt kesik üýtgände hem ýaşaýyşa ukyplylygyny saklaýar. Iýmit gurşawyň 
konsentrasiýasy kadalaşandan soňra ösüşiň ýokary derejesi saklanýar.

Şeýlelikde, mikrosuwotulara daşky şertleriň we iýmit gurşawynyň himiki düzüminiň 
täsirini ylmy taýdan öwrenip, olardan garaşylýan hasylyň talap edilýän hiline görä iýmit 
gurşawyny döretmek ylmy barlaglaryň öňünde durýan wezipedir. Bu wezipäni çözmek, ýagny 
bioenergiýa maksatly mikrosuwotulary ösdürip ýetişdirmek üçin iýmit gurşawyny dogry 
saýlap almak ylmyň wajyp bölümleriniň biridir. Iýmit gurşawyny taslamazdan ozal, onuň 
düzümine girýän makro we mikroelementleriň mikrosuwotularyň ösmegine we köpelmegine 
nähili hem-de näderejede täsir edýändigini kesgitlemek ylmy işiň maksadydyr.

Mikrosuwotulardan bioenergiýa maksatly biomassanyň ýokary hasylyny almak köp 
faktorly ulgamdyr. Bu ulgamy häsiýetlendirýän düzüjiler aşakdakylardan ybaratdyr:

	– iýmit gurşawynyň himiki düzümi;
	– makro we mikro elementleriň mukdar gatnaşyklary;
	– iýmit gurşawynyň wodorod görkezijisi;
	– iýmit gurşawynyň temperaturasy;
	– ýagtylyk üpjünçiligi;
	– iýmit gurşawynda kömürturşy gazynyň konsentrasiýasy.

Islendik ulgamy dolandyrmak üçin onuň düzüjileri ölçenilýän bolmaly, şonuň üçin hem 
mikrosuwotular ösdürilip ýetişdirilende bu düzüjileriň hemişelik gözegçiligi ýola goýulmalydyr. 
Bioenergiýa maksatly mikrosuwotular ösdürilip ýetişdirilende esasy talaplaryň biri biomassanyň 
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düzüminde lipidleriň köp bolmagydyr. Mikrosuwotular hem beýleki ösümlikler ýaly gury 
galyndysynyň düzüminde neýtral we polýar lipidleri saklaýar. Neýtral lipidler, esasan, 
gliseriniň çylşyrymly efirlerinden ybarat bolýar. Mikrosuwotular amatly şertlerde polýar 
lipidleri sintezleýärler. Iýmit gurşawy azoda baý bolanda mikrosuwotular köp mukdarda protein 
sintezleýärler. Eger iýmit gurşawynda azot kemterlik etse, onda mikrosuwotular lipidleri we 
uglewodlary köp sintezläp başlaýarlar. Umuman, daşky faktorlaryň ýiti täsir etmeginde lipidler 
köp sintezlenýär. Mikrosuwotulary ösdürip ýetişdirmekde iki usul giňden ýaýrandyr. Olaryň 
birinjisi açyk görnüşli suw howdanlarynda, ikinjisi bolsa aýna gaplardan ýasalan ýapyk 
görnüşli bioreaktorlarda ösdürip ýetişdirmekdir. Önümçilik maksatly mikrosuwotular ösdürip 
ýetişdirilende köp dürli iýmit gurşawy peýdalanylýar. Olardan has giňden ýaýrany Maýersiň, 
Tamiýanyň we Warburgyň iýmit gurşawlarydyr. Ol iýmit gurşawlarynda makroelementleriň 
hil taýdan düzümi birmeňzeş bolup, mukdar taýdan tapawutlanýarlar [8]. Aşakdaky tablisada 
iýmit gurşawlarynda makroelementleriň düzümi görkezilýär (1-nji tablisa).

1-nji tablisa

№ Iýmit gurşawy N, mg/l P, mg/l K, mg/l Mg,mg/l S, mg/l

1 Tamiýa 700 280 1800 250 156

2 Maýersa 168 358 818 118 325

3 Warburga 346 734 1685 493 650

Tablisadan görnüşi ýaly, gurşawlaryň düzümindäki iýmit maddalaryň mukdary uly 
çäklerde üýtgeýär. Köp sanly ylmy maglumatlara görä, iýmit gurşawynyň düzümindäki 
(mg/l) azot 5-1600, kaliý 0.3-1800, fosfor 3-730, magniý 1-493 we kükürt 1.3-650 aralykda 
üýtgeýär [8].

Häzirki wagtda Türkmenistanda takmynan 6 milliard kubometr töweregi zeýkeş suwy 
emele gelýär. Bu mukdardaky zeýkeş suwlary peýdalanmak barada uzak möhletleýin ylmy 
barlaglar geçirildi we bu suwlary duzlara çydamly ot-iým ekinlerini suwarmak üçin ulanmak 
boýunça teklipler işlenip düzüldi [9]. Emma zeýkeş suwlaryny energetiki maksatly ulanmagyň 
mümkinçiligine häzire çenli degişli üns berilmän gelýär. Ylymdaky bu boşlugy doldurmak 
maksady bilen, çap edilen ylmy makalalara salgylanyp zeýkeş suwlarynyň himiki düzümine 
seljerme berildi.

“Altyn asyr” Türkmen kölüniň “Akýaýla” suw howdanynyň zeýakaba şor suwlarynyň 
pasyllar boýunça himiki düzümi öwrenilipdir [10]. Ylmy barlaglaryň netijesinde “Altyn 
asyr” Türkmen kölüniň we onuň şor suw akabalarynda biogen maddalaryň: azodyň, fosforyň 
birleşmeleriniň mukdarlary kesgitlenipdir. Netijelere salgylanyp, mikrosuwotularyň iýmit 
gurşawynyň düzümine girýän makro we mikroelementleriň dürli mukdarda zeýkeş suwlarynda 
bardygy anyklanyldy.

Mikrosuwotularyň iýmit gurşawynyň himiki düzümi garaşylýan önüme görä uly çäklerde 
üýtgeýär. Mikrosuwotular energiýa maksatly ösdürip ýetişdirilende iýmit gurşawyň amatly 
düzümini kesgitlemek üçin toprak ergininden peýdalanylýar. Lipidleriň gerekli mukdaryny 
almak üçin iýmit gurşawynda emeli ýiti täsir etme ýagdaý döredilýär. M. G. Kelowanyň 
we başgalaryň (2018 ý.) maglumatyna görä “Altyn Asyr” Türkmen kölüne barýan zeý suw 
akabalaryň suwlarynyň himiki düzümi tablisada berilýär (2-nji tablisa).
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2-nji tablisa

№ Görkezijiler
Pasyllar

I II III IV ortça
1 Bulanyklyk, mg/dm3 4,3 5,3 1,5 2,2 3,32
2 Wodorod görkezijisi, pH 8,03 8,02 7,69 8,14 7,97
3 Umumy minerallaşmasy, mg/dm3 7085 5920 7319 6621 6736
4 Gury galyndy, mg/dm3 7000 5830 7250 6550 6657
5 Umumy talhlygy, mol/dm3 49,0 39,50 44,50 38,50 42,87
6 Eremeýän jisimler (ölçegi 0,01 mm), mg/dm3 38,3 8,4 45,7 9,3 25,42
7 Permanganat okislenmesi, mg O2/dm3 8,80 18,00 4,88 8,32 10,0
8 Karbonat iony (CO3

2–), mg/dm3 ýok ýok ýok 6,0 1,5
9 Gidrokarbanat iony (HCO3

–), mg/dm3 158,6 176,9 134,2 140,3 152,5
10 Hlorid iony (Cl –), mg/dm3 2340,0 1950,0 2435,3 2162,8 2222,0
11 Sulfat iony (SO4

2–), mg/dm3 2284,3 1864,5 2331,6 2129,9 2152,5
12 Kalsiý iony (Ca2+), mg/dm3 370,7 300,6 350,7 300,6 330,6
13 Magnıý iony (Mg 2+), mg/dm3 370,7 297,7 328,1 285,6 320,5
14 Natriý iony (Na+), mg/dm3 1520,0 1297,8 1705,2 1569,0 15,24
15 Kaliý iony (K+), mg/dm3 34,0 30,0 28,0 22,0 28,5
16 Nitrat iony (NO3

–), mg/dm3 2,26 1,78 2,73 3,57 2,58
17 Nitrit iony (NO2

–), mg/dm3 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,0034 0,0031
18 Ammoniý iony (NH4

+), mg/dm3 < 0,05 < 0,05 1,81 < 0,05 0,49
19 Umumy demir (Fe n +), mg/dm3 < 0,05 < 0,05 1,81 < 0,05 0,05
20 Ftor (F), mg/dm3 0,78 0,80 0,81 0,80 0,80
21 Marganes (Mn), mg/dm3 0,053 0,023 0,018 0,0070 0,025

Tablisadan görnüşi ýaly, iýmit gurşawynyň düzümine girýän himiki elementlerden 
kükürdüň we hloruň mukdary agdyklyk edýär, azodyň, fosforyň we kaliniň mukdary bolsa 
kemterlik edýär, emma Meleşkonyň geçiren ylmy barlaglaryna görä (1966), kükürdüň we 
hloruň mukdary artykmaç bolany üçin mikrosuwotularyň ösüşi haýallamaýar [8]. Gaýtam, 
tersine, bu artykmaçlyk ýiti täsir etme ýagdaýy döretmeklige hem-de lipidleri sintezlemek üçin 
amatly ýagdaýyň ýüze çykmagyna ýardam edýär. Azodyň, fosforyň we kaliniň mukdaryny 
kadalaşdyrmak üçin toprak ergini peýdalanylýar [11]. Mikrosuwotularyň görnüşine we 
garaşylýan önümiň hil görkezijilerine görä toprak ergininiň düzümi goşulýan suwuň mukdary 
bilen sazlanylýar.

NETIJELER:

1.	Zeýkeş suwlarynda mikrosuwotulardan bioenergiýa maksatly biomassanyň ýokary 
hasylyny almak üçin Türkmenistan ägirt uly mukdarda mümkinçilige eýedir. Ýurdumyzyň 
gurak howa şertlerinde suwarymly ekerançylykda gutulgysyz emele gelýän zeýkeş suwlarynda 
energetik maksatly mikrosuwotulary ösdürip ýetişdirmegi diňe bir ykdysady meseläni çözmän, 
zeýkeş suwlaryny ekerançylykda gaýtadan ulanmaga mümkinçilik döreder.

2.	Zeýkeş suwlarynda toprak erginini peýdalanyp mikrosuwotulary ösdürip ýetişdirmek 
üçin amatly iýmit gurşawyny taýýarlamagyň tehnologiýasyny işläp düzmek boýunça ylmy 
barlag işlerini dowam etdirmeli.

Türkmenistanyň Döwlet energetika  
instituty

Kabul edilen wagty:
2023-nji ýylyň
22-nji iýuny
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G. Jumadurdyyeva

PROSPECTS  FOR  USING  WASTEWATER  FOR  ENERGY  PURPOSES

In this scientific paper, the possibility of preparing a nutrient medium from wastewater for the cultivation 
of microalgae for energy purposes was considered. The methodology of the scientific work is to draw 
conclusions by comparing the chemical composition of wastewater with the nutritional requirements of 
microalgae. Based on the published scientific literature and best practices, an analysis of the possibility of 
growing microalgae for energy purposes in runoff, which inevitably occurs in irrigated agriculture in the 
conditions of Turkmenistan, is given.

Г. Джумадурдыева

ПЕРСПЕКТИВЫ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНЫХ  ВОД  
В  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ  ЦЕЛЯХ

В данной научной работе рассмотрена возможность приготовления питательной среды из сточных 
вод для выращивания микроводорослей в энергетических целях. Методика научной работы заключается 
в том, чтобы сделать выводы, сопоставив химический состав сточных вод с пищевыми потребностями 
микроводорослей. На основе опубликованной научной литературы и передового опыта дан анализ 
возможности выращивания микроводорослей в энергетических целях в стоках, неизбежно образующихся 
при орошаемом земледелии в условиях Туркменистана.
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G. Nyýazmyradowa,  A. Niýazgulyýewa

AŞGABAT  ŞÄHERINIŇ  DÜRLI  ÝERLERINDE  “DVB-T2”  SANLY  
TELEGÖRKEZIŞ  SIGNALLARYNYŇ  ÝAÝRAÝYŞ  AÝRATYNLYKLARY

Berkarar döwletiň täze eýýamynyň Galkynyşy döwründe hormatly Prezidentimiziň 
baştutanlygynda ösüp gelýän nesiller hakyndaky alada ýurdumyzyň döwlet syýasatynyň ileri 
tutulýan ugurlarynyň biri bolup durýar. Bu ugur, ilkinji nobatda, ýaşlaryň, jemgyýetiň we 
döwletiň ykdysady, syýasy hem medeni durmuşyna ynamly gatnaşmagy, hukuklarynyň we 
azatlyklarynyň amala aşyrylmagy üçin şertleriň döredilmegine gönükdirilýär. Ýurdumyzyň 
eşretli geljegini nazarlaýan oňyn başlangyçlaryň milli bilim ulgamyna gönükdirilmegi ýaş 
nesliň bilimli, sagdyn aň-düşünjeli, akylly-paýhasly kemala gelmeginde möhüm ähmiýete 
eýedir. Hormatly Prezidentimiziň taýsyz tagallalary netijesinde ylym-bilimi ösdürmekde, 
ýaşlara döwrebap bilim bermekde ähli mümkinçilikler döredildi.

Arkadagly Serdarymyz: “Ylym we bilim biziň üstünliklerimiziň hem-de öňe 
gitmegimiziň binýatlyk esasy bolup durýar” diýip bellemek bilen, güneşli Diýarymyzyň 
ylym-bilim edaralarynyň işiniň düýpli kämilleşdirilmegine, ýaşlaryň döwrebap bilim 
almaklaryna aýratyn üns berýär.

Türkmenistan teleradiomerkezinden ýaýlyma şöhlelendirilýän “DVB-T2” ýerüsti 
telewizion gepleşik signallarynyň ýaýraýyş aýratynlyklaryny öwrenmek üçin Aşgabat şäheriniň 
dürli ýerlerinde olaryň radiokanallaryndaky signallaryň ýaýraýyş häsiýetnamalarynyň nazary 
hasaplamalarynyň we tejribe derňewleriniň geçirilmegi möhüm ähmiýete eýedir.

Aşgabat şäherinde telewizion signallarynyň ýaýraýyş häsiýetnamalarynyň Okamura-
Hatanyň modeli esasynda model hasaplamalaryny we “ROHDE&SCHWARZ” kompaniýasynyň 
önümi bolan “ETL  TV  ANALYZER” spektranalizatorynyň kömegi bilen Aşgabat şäheriniň 
dürli ýerlerinde telegörkeziş signallarynyň ýaýraýyş häsiýetnamalarynyň ölçeglerini 
geçirmekden ybaratdyr.

Radiotolkunlaryň ýaýraýyş häsiýetnamalarynyň nazary hasaplamalary geçirilende 
köp sanly tejribelere esaslanyp düzülen radiosignallaryň ýaýraýyş modelleri ulanylýar: [1; 2]. 
Şeýle modelleriň biri hem Okamura-Hatanyň modelidir. Bu model boýunça radiosignallaryň 
kuwwatynyň orta ýigileri Lp şeýle hasaplanyp bilner: [3].

L P P
A BlgR

A BlgR C
A BlgR D

p I KE� �
�
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�

�
�

�
�

Şäher zolagy üçin
Şäher etek zolagy üçin
Açyk giňişlik üçin

Lp – radiosignallarynyň kuwwatynyň orta ýitgileri [dB]
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R – Radioiberiji antenna bilen radiokabulediji antennanyň arasyndaky uzaklyk [km]
H – Iberiji stansiýanyň antennasynyň beýikligi [m]
h – kabul ediji antennanyň beýikligi [m]
A = A (foH, h) = 69,55 + 26,16 lg (f0) – 13,82 lg (H) – a (h)
B = B (H) = 44,4-8,55 lg (H)
C = C (f0) = 2 [lg (f0/28)]2 + 5,4
D = D (f0) = 4,78 [lg (f0)]2 – 19,33 lg (f0) + 40,94

a ( )

[ , ( ) , ] [ , ( ) , ]

, [ , ] ,h
lg f h lg f

lg h�
� � �

�
1 1 0 7 1 56 0 8

8 28 91 54 1 1

3

0 0
2

,, [ ( , )] ,2 11 755 4 972lg h �

�

�
�

�
�

orta we kiçi şäherler üçin
uly şäherler üçin f0 ≥ 200 MGs
uly şäherler üçin f0 ≥ 400 MGs

Ylmy makalada Okamura-Hatanyň ýaýraýyş modeli esasynda hasaplamalaryň geçirilişini 
awtomatlaşdyrmak maksady bilen “Python” programmirleme dilinde “Android” platformaly 
mobil telefonlar üçin niýetlenen programma üpjünçiligi işlenip düzüldi (1-nji surat).

1-nji surat. “Android” platformaly mobil telefonlar üçin işlenilip düzülen programma üpjünçiligi

“DVB-T2” sanly telegörkeziş signallarynyň kuwwatynyň radiokanaldaky ýitgileriniň 
hasaplamalary “Android” platformaly mobil telefonda geçirildi. Geçirilen hasaplamalaryň 
netijeleri 1-nji tablisada we onuň grafigi 2-nji suratda getirilýär.

1-nji tablisa

Radiotolkunlaryň ýaýraýyş häsiýetnamalarynyň ýitgileriniň dürli ýaýraýyş şertlerinde kabul ediş 
nokadyna çenli aralyga bolan baglanyşygynyň model hasaplamalarynyň käbir netijeleri

Kabul ediş nokadyna 
çenli aralyk, km

Şäher zolagy
Orta ýigiler, dB

Şäher etek zolagy
Orta ýigiler, dB

Açyk giňişlik
Orta ýigiler, dB

1 93,60966260698571 84,33605459738556 69,02228884623369

2 99,25397502568535 89,9803670160852 74,6666012649333

3 102,55568613297937 93,28207812337922 77,96831237222736
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1-nji tablisanyň dowamy

4 104,898287444385 95,62467943478485 80,31091368363299

5 106,71535018828607 97,44174217868591 82,12797642753405

6 108,19999855167902 98,92639054207886 83,612614790927

7 109,45525085725302 100,18164284765287 84,867877096501

8 110,54259986308465 101,2689918534845 85,95522610233263

9 111,501709658658973 102,22810164937289 86,91433589822103

10 112,35966260698571 103,08605459738556 87,772288844623369

11 113,13577545370242 103,86216744410227 88,5484016929504

12 113,84431097037867 104,57070296077852 89,25693720962666

13 114,4961004627389 105,22249245313874 89,90872670198688

14 115,09956327595266 105,82595526635251 90,51218951520065

15 115,66137371427973 106,38776570467958 91,07399995352772

16 116,18691228178429 106,91330427218413 91,59953852103227

17 116,68057988282834 107,40697187322819 92,09320612207632

18 117,14602207767268 107,87241406807253 92,55864831692067

19 117,58629262485124 108,31268461525109 92,99891886409922

20 118,00397502568535 108,7303670160852 93,41660126493333
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2-nji surat. “DVB-T2” telewizion signallarynyň kuwwatynyň orta ýitgileriniň dürli ýaýraýyş şertlerinde 
kabul ediş nokadyna çenli aralyga bolan baglanyşygy (Okamura-Hatanyň modeli boýunça)

Bu grafikden görnüşi ýaly, kabul ediş nokadyna çenli aralygyň ulalmagy bilen “DVB-T2” 
telewizion gepleşik signallarynyň kuwwatynyň orta ýitgileri yzygider ulalýar, şol bir wagtyň 
özünde “Şäher zolagy” ýaýraýyş şertlerinde radiosignallaryň orta ýitgileri “Şäher etegi we 
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kiçi şäher” ýaýraýyş şertlerindäki ýitgilere görä ortaça 9,27 dB (8 esse), “Açyk giňişlik” 
ýaýraýyş şertlerine görä 24,58 dB (287 esse) uludyr.

Diýmek, “Şäher zolagy” şertlerinde “DVB-T2” telewizion gepleşik signallary örän çalt 
sönýärler, bu bolsa olaryň ynamly kabul ediş aralygynyň 30 km çenli azalmagyna getirýär.

Şeýle hem ylmy makalada, “ROHDE&SCHWARZ” kompaniýasynyň ETL görnüşli 
telewizion analizatorynyň kömegi bilen Aşgabat şäheriniň dürli ýerlerinde “DVB-T2” sanly 
telewizion gepleşik signallarynyň orta kuwwatynyň ölçegleri radiosignallaryň spektriniň 
we modulýasiýasynyň derňewleri geçirildi. Ölçeg işlerini geçirmek üçin Aşgabat şäheriniň 
Garaşsyzlyk şaýolunyň 57-nji jaýyny (daşy mermer bilen örtükli) saýlanyp alyndy, Oguzhan 
köçesiniň ugrunda ýerleşýän 38-nji ýaşaýyş jaýy (kerpiç görnüşli) hem-de Baba Annanow 
köçesiniň 12-nji ýaşaýyş jaýy (daşy alkopon örtükli) saýlanyp alyndy. Geçirilen ölçegleriň 
käbir netijeleri aşakdaky 2-nji tablisada getirilýär.

2-nji tablisa

Saýlanylyp alnan ýerlerde geçirilen ölçegleriň netijeleri

T/b Aralyk, km Kabul ediş nokatlarynda telewizion 
signallarynyň orta kuwwaty, dBm

1. 12,17 -51,9

2. 16,828 -59,2

3. 17,559 -58,6

Şeýlelikde, Okamura-Hatanyň modeli esasynda nazary hasaplamalar geçirilende 
Türkmenistan teleradiomerkezinden ýaýlyma şöhlelendirilýän telewizion signallarynyň 
kuwwatynyň orta ýitgileri yzygider ulalýar. Şol bir wagtyň özünde “Şäher zolagy” ýaýraýyş 
şertlerinde radiosignallaryň orta ýitgileri “Şäher etegi we kiçi şäher” ýaýraýyş şertlerindäki 
ýitgilere görä ortaça 9,27 dB (8 esse), “Açyk giňişlik” ýaýraýyş şertlerine görä 24,58 dB 
(287 esse) uludyr.

“ROHDE&SCHWARZ” kompaniýasynyň önümi bolan “ETL TV ANALYZER” 
spektroanalizatorynyň kömegi bilen Aşgabat şäheriniň saýlanyp alnan ýerlerinde geçirilen 
ölçegleriň netijesinde 1-nji kabul ediş nokadynda radiosignalyň orta kuwwaty (-51,9 dBm), 
2-nji kabul ediş nokadynda (-59,2 dBm), 3-nji kabul ediş nokadynda bolsa (-58,6 dBm) 
anyklanyldy.

Türkmenistanyň Telekommunikasiýalar  
we informatika instituty

Kabul edilen wagty:
2024-nji ýylyň
16-njy fewraly
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G. Niyazmyradova,  A. Niyazgulyyeva

CHARACTERISTICS  OF  BROADCASTING  “DVB-T2”  DIGITAL  TELEVISION  
SIGNALS  IN  VARIOUS  AREAS  OF  THE  CITY  OF  ASHGABAT

As part of improving the structure of digital technologies in radio communication and television systems 
in accordance with the requirements of the time, fundamental scientific and technical transformations are 
carried out. These transformations are aimed at improving the quality of television signals to meet world 
standards. In this regard, the transition from analog to digital methods is of great importance in the formation 
and transmission of the required amount of signals in telecommunications and broadcasting facilities. The 
scientific work presents the results of calculations of average losses in the broadcast environment of terrestrial 
television signals in buildings of various designs, distributed from the Turkmenistan television and radio 
center based on the Okamura-Hata propagation model, as well as measurements of the average power of 
radio signals using a spectrum analyzer such as “ETL  TV  ANALYZER”.

Г. Ныязмырадова,  А. Ниязгулыева

ХАРАКТЕРИСТИКИ  ВЕЩАНИЯ  СИГНАЛОВ  «DVB-T2»  ЦИФРОВОГО  
ТЕЛЕВИДЕНИЯ  В  РАЗЛИЧНЫХ  РАЙОНАХ  ГОРОДА  АШХАБАДА

В рамках совершенствования структуры цифровых технологий в системах радиосвязи и телевидения 
в соответствии с требованиями времени осуществляются коренные научно-технические преобразования. 
Эти преобразования направлены на повышение качества телевизионных сигналов в соответствии с 
мировыми стандартами. В связи с этим переход от аналоговых к цифровым методам имеет большое 
значение в формировании и передаче необходимого объема сигналов в телекоммуникационной 
и телерадиовещательной технике. В научной работе представлены результаты расчетов средних 
потерь в вещательной среде наземных телевизионных сигналов в зданиях различных конструкций, 
распространяемых из телерадиоцентра «Туркменистан» на основе модели распространения Окамура-
Хата, а также измерений средней мощности радиосигналов с помощью спектроанализатора типа 
“ETL  TV  ANALYZER”.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

LUKMANÇYLYGY  ÖSDÜRMÄGE  ÝARDAM  EDER

Çarlz Darwin uniwersitetiniň alymlary ösümlikleriň ýene-de ikisiniň ýokary 
bejerijilik häsiýetleriniň bardygyny ýüze çykardylar. Awstraliýanyň demirgazygynda 
ösýän bu ösümlikleriň mörjewlere we oksidantlara garşy göreşip bilijilik, esasan hem, 
ýaralary tiz bitirip bilijilik ýokary häsiýetleri subut edildi. Ylmy dilde “Calophyllum 
inophyllum” we “c” diýlip atlandyrylýan bu dermanlyk ösümlikler seljerilende, olaryň 
ikisiniň hem düzüminiň bioaktiw birleşmelere örän baýdygy anyklanyldy. Bu süýümli 
ösümlikler irki döwürlerdän bäri halk lukmançylygynda ulanylýan hem bolsa, olaryň 
häzirki zaman lukmançylygynda geljekde giňden peýdalanyljak täze bejerijilik häsiýetleri 
indi ýüze çykaryldy.
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O. Muhammetgeldiýewa,  B. Orazgeldiýewa,  K. Hümmäýew

TÜRKMENISTANYŇ  BANK  ULGAMYNYŇ  SANLYLAŞDYRYLMAGY

“Berkarar döwletiň täze eýýamynyň Galkynyşy: Türkmenistany 2022–2052-nji ýyllarda 
durmuş-ykdysady taýdan ösdürmegiň Milli maksatnamasynda” we “Türkmenistanyň 
Prezidentiniň ýurdumyzy 2022–2028-nji ýyllarda durmuş-ykdysady taýdan ösdürmegiň 
Maksatnamasynda” kesgitlenen wezipeleri durmuşa geçirmek, hususan-da, ykdysadyýetiň 
mundan beýläk-de durnukly ösüşini üpjün etmek üçin ähli şertler döredilip, işewürlik we 
maýa goýum işjeňligini, telekeçilik başlangyçlaryny höweslendirmäge uly ähmiýet berilýär.

Ýurdumyzyň ykdysadyýeti ägirt uly serişdelere eýedir. Ykdysadyýetde bu serişdeler 
tebigy, zähmet, önümçilik serişdeleri diýlip atlandyrylýar. Olara önümçiligiň şertleri hem 
diýilýär. Önümçiligiň gidişi we onuň netijeleri gönüden-göni önümçiligiň faktorlaryna bagly 
bolup durýar.

Soňky ýyllarda döredilen täze önümçilikler, häzirki zaman enjamlary bilen enjamlaşdyrylan 
gaýtadan işleýän toplumlar pudaklaryň önümçilik düzümini yzygiderli kämilleşdirmäge, 
önümleriň hilini ýokarlandyrmaga, görnüşlerini artdyrmaga, halkara gatnaşyklary giňeltmegiň, 
eksport möçberlerini artdyrmagyň hasabyna içerki we daşarky söwdada, haryt-çig mal 
bazarlarynda ýokary ykdysady görkezijileri gazanmaga mümkinçilik berýär.

Islendik ýurduň maliýe ulgamynda merkezi orny bank ulgamy eýeleýär. Şonuň üçin 
bank ulgamynyň depginli ösüşi ýurduň ykdysady ulgamyny pugtalandyrmagyň esasy şerti 
bolup durýar [1, 186 s.]. “Türkmenistanyň bank ulgamyny ösdürmegiň 2011–2030-njy 
ýyllar üçin Döwlet maksatnamasyna”, “Türkmenistanda 2019–2025-nji ýyllarda sanly 
ykdysadyýeti ösdürmegiň Konsepsiýasyna” hem-de “Berkarar döwletiň täze eýýamynyň 
Galkynyşy: Türkmenistany 2022–2052-nji ýyllarda durmuş-ykdysady taýdan ösdürmegiň Milli 
maksatnamasyna” laýyklykda, bank işjeňligi yzygiderli ýokarlandyrylýar. Bank ulgamyna 
sanly tehnologiýalar giňden ornaşdyrylýar.

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedow ýurdumyzda sanly ykdysadyýeti 
ösdürmegiň Konsepsiýasyndan gelip çykýan wezipeleriň üstünlikli durmuşa geçirilýändigini 
belläp, bu ugurda alnyp barylýan işleriň bank ulgamynyň işiniň mundan beýläk-de 
kämilleşdirilmeginde möhüm ähmiýete eýedigine ünsi çekýär we bu babatda ýerine ýetirilýän 
işleri dowam etdirmegi degişli ýolbaşçylara tabşyrýar [4].

Ýurdumyzda pul dolanyşygynyň netijeliligini has-da kämilleşdirmek üçin bank ulgamy 
dünýäniň öňdebaryjy tilsimatlaryna esaslanýan nagt däl hasaplaşyklary ýaýbaňlandyrmak 
boýunça degişli işleri geçirýär. Bu ugurda, Türkmenistanyň banklary tarapyndan iri söwda 
merkezlerinde hem-de ministrlikleriň we pudak edaralarynyň binalarynda bankomatlar, töleg 
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terminallary ornaşdyrylýar, şeýle hem zähmet haklaryny bank kartlary arkaly bermek tejribesi 
netijeli durmuşa ornaşdyrylýar [5]. Munuň şeýledigini degişli maglumatlar boýunça geçirilen 
ykdysady seljermeleriň jemleri subut edýär.

2023-nji ýylyň 1-nji maý ýagdaýyna  
Türkmenistan boýunça bank kartlary boýunça maglumat, birlik
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1-nji diagramma.  
Çeşme: https://www.cbt.tm/tm/payment/plastik_kart.html

1-nji diagrammanyň maglumatlaryndan görnüşi ýaly, durnukly sanly bank ulgamynyň 
emele gelmeginiň we dolandyryş ulgamynyň kem-kemden elektron görnüşine geçmeginiň 
möhüm faktory – bank kartlaryny milli pul ulgamyna esasy töleg guraly hökmünde 
köpçülikleýin girizmekdir. Mysal üçin, 2023-nji ýylyň 1-nji maýy ýagdaýyna Türkmenistanda 
bank kartlarynyň umumy sany 5287425-e barabar boldy. Şunda 2 bankyň, ýagny “Daýhanbank” 
DTB-nyň we “Türkmenistan” DTB-nyň bank kartlarynyň sany 2902458-ä deň boldy ýa-da 
görkezijiniň umumy jeminde olaryň paýy 54,9%-e barabar boldy.

Şu ýerde “Rysgal” paýdarlar täjirçilik bankynyň işini bellemek gerek. Olaryň işläp 
taýýarlan QR – kodlarynyň kömegi bilen töleg usuly ykjam telefonlaryň eýelerine optiki 
nyşanlary göçürip, nagt däl görnüşde hem-de bank kartlarynyň kömegi bilen islendik harytlar 
we hyzmatlar üçin hasaplaşmaga mümkinçilik berýär [6, 178 s.].

Ýeri gelende bellesek, sanly ulgama geçmek babatda söwda ulgamyna möhüm orun 
degişlidir. Gahryman Arkadagymyzyň başyny başlan we Arkadagly Gahryman Serdarymyzyň 
üstünlikli dowam etdirýän ýurdumyzda internet-söwdany ösdürmäge hem-de ýerli önüm 
öndürijileriň bäsdeşlige ukyplylygyny ýokarlandyrmaga gönükdirilen toplumlaýyn çäreler 
amala aşyrylýar. Ykdysadyýetiň beýleki pudaklarynda bolşy ýaly, bu ulgamda hem sanly 
tehnologiýalaryň ornaşdyrylmagyny nazara almak bilen, netijeli hukuk binýady döredilýär 
we yzygiderli kämilleşdirilýär.

“Sarp edijileriň hukuklaryny goramak hakynda”, “Söwda işi hakynda”, “Internet ulgamyny 
ösdürmegi hukuk taýdan düzgünleşdirmek we Türkmenistanda internet hyzmatlaryny etmek 
hakynda” Türkmenistanyň Kanunlaryna laýyklykda, Türkmenistanyň Söwda we daşary 
ykdysady aragatnaşyklar ministrligi tarapyndan “Harytlary aralykdan satmagyň düzgünnamasy” 
işlenip düzüldi we işe girizildi. Ol internet söwdasynyň işini düzgünleşdirmäge gönükdirilendir.

Düzgünnama harytlaryň mahabatyny, harytlary satyn almak-satmak şertnamalaryny 
baglaşmagy, harytlary alyja eltip bermegiň düzgünlerini goşmak bilen aradaşlykdan söwdany 
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guramak boýunça umumy düzgünler girizildi, onda alyjynyň hukuklary we beýlekiler 
kesgitlenilýär. Bu kadalar guramaçylyk-hukuk görnüşlerine garamazdan, ýuridiki taraplara, 
şonuň ýaly-da, hukuk tarapyny döretmezden, telekeçilik işini amala aşyrýan hususy telekeçilere 
degişlidir.

Bank ulgamynda amala aşyrylýan düýpli özgertmeler netijesinde bu ulgam sanlylaşdyrylýar. 
Taslamalary maliýeleşdirmekde, milli ykdysadyýetimizi maksatnamalaýyn ösdürmekde, 
halkara maliýe düzümleri bilen hyzmatdaşlykda, durnukly ykdysady ösüşi üpjün etmekde 
bank ulgamy möhüm orun baradaky eýeleýär.

Türkmenistanyň bank kartlarynyň ösüş dinamikasy, birlik
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2-nji diagrammanyň maglumatlaryndan görnüşi ýaly, 2019-njy ýyl bilen deňeşdirilende 
Türkmenistanyň bank kartlarynyň ösüş dinamikasy 2023-nji ýylda 1,7 esse ýokarlanypdyr. 
Bu görkeziji bank kartlary arkaly geçirilýän amallaryň ösüş meýlini şertlendirmek bilen, örän 
ýokary tizlik bilen özgerýän häzirki döwürde iň gymmatly we esasy serişdä öwrülen wagty 
tygşytlamaga ýardam berýär.

Sanlylaşdyrmak bank ulgamyny ösdürmegiň möhüm ugrudyr. Sebäbi sanlylaşdyrmak 
hyzmatlary kämilleşdirmek hem-de olaryň görnüşlerini giňeltmek arkaly bank ulgamyny 
özgertmäge ýardam edýär. Ýurdumyzda bu ugurda geçirilýän işler maýa goýum syýasatynyň 
üstünlikli durmuşa geçirilmegine, işewürlik ulgamynyň işjeňliginiň höweslendirilmegine, 
durnukly ykdysady ösüşiň üpjün edilmegine gönükdirilendir.

Ýurdumyzyň maýa goýum işjeňliginiň ýokarlanmagy döwletimiziň ykdysady kuwwatyny 
pugtalandyrmaga, ýurdumyzyň bütin dünýä ykdysady giňişligine has netijeli we sazlaşykly 
goşulyşmagyny üpjün etmäge gönükdirilendir [7].

Türkmenistanyň karz edaralarynda müşderiler bilen özara gatnaşyklary ösdürmekde 
döwrebap sanly mümkinçiliklerden yzygiderli peýdalanylýar. Karz edaralary müşderilere 
toplumlaýyn hyzmat etmegiň döwrebap usullaryny ulanmak arkaly bank işini döwrüň ösýän 
talaplaryna laýyk guraýarlar. Täze tehnologiýalary bank işewürligine girizmegiň esasy 
wezipeleriniň hatarynda maglumatlary goramagyň usullarynyň kämilleşdirilmegi aýratyn 
ähmiýete eýedir. Bu tehnologiýalaryň ornaşdyrylmagy dürli amallar geçirilende harajatlary 
azaltmaga, müşderilere hyzmat etmegiň usullaryny has-da kämilleşdirmäge we bank ulgamynyň 
ykdysadyýetde tutýan ornuny berkitmäge ýardam edýär.
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Ykdysady ösüşde ýokary tehnologiýalaryň goşandyny artdyrmak Türkmenistanyň durnukly 
ösüşiniň maksatlaýyn gönükdirmelerine ýetmek üçin, ýurdy yzygiderli ösdürmegiň umumy 
ykdysady ýörelgelerini özünde jemleýän wezipeleriň hatarynda kesgitlenildi [2, 438-439 s.].

Bank ulgamynyň ygtybarlylygyny has-da ýokarlandyrmak boýunça häzirki wagtda 
geçirilýän işler döwlet strategiýasynda aýratyn ähmiýete eýedir. Şunda maliýeleşdirmegiň sanly 
tehnologiýalaryny ornaşdyrmak, maýalary dolandyryş we töwekgelçilikleri öňünden duýduryş 
ulgamynyň netijeliligini ýokarlandyrmak, korporatiw dolandyryş ulgamyny kemala getirmek, 
şeýle hem telekeçilik ulgamyny kämilleşdirmek, banklary girdejililigini we düşewüntliligini 
artdyrmak möhüm ugurlar hasaplanylýar.

Korporatiw dolandyryş ulgamy – bu korporatiw gatnaşyklara gatnaşyjylaryň (paýdarlaryň, 
direktorlar geňeşiniň, menejmentligiň) arasynda hukuklary we borçlary paýlaýan hem-de 
kompaniýanyň işini dolandyrýan hem-de oňa gözegçiligi amala aşyrýan ulgam.

Ýeri gelende bellesek, ýurdumyzda kiçi we orta telekeçiligi sazlaşykly ösdürmek, hususy 
başlangyçlary goldamak üçin amatly hukuk, ykdysady, maliýe hem-de durmuş şertleri döredildi. 
Munuň özi telekeçilik düzüminiň, salgyt ulgamynyň esaslarynyň kämilleşdirilmeginde, 
eksport-import amallarynyň geçirilmeginiň, ýer böleklerini bermegiň tertibiniň, ýeňillikli 
karzlary bermegiň ýönekeýleşdirilmeginde, telekeçiler üçin karzlary, gümrük we söwda 
amallaryny resmileşdirmegiň kadalarynyň ýeňilleşdirilmeginde öz beýanyny tapýar. Bu çäreler 
2018–2024-nji ýyllarda kiçi we orta telekeçiligi goldamak boýunça Döwlet maksatnamasyny 
yzygiderli durmuşa geçirmegiň çäklerinde amala aşyrylýar. Ýurdumyzda ykdysadyýetiň 
hususy pudagyny döwrebaplaşdyrmaga maýa goýum serişdeleriniň barha giňden çekilmegi 
oňyn netijelerini berýär.

Karzlar – banklar we karzlaşdyryşa ygtyýarly beýleki maliýe-karz edaralary tarapyndan 
ýuridik şahslara, hususy telekeçilere we ilata gaýtaryp bermek, möhletlilik we göterim tölemek 
şerti bilen berilýän pul serişdeleridir.

Karz edaralaryň kärhanalara, guramalara we ilata beren karzlary  
(ýylyň ahyryna), million manat
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3-nji diagrammanyň maglumatlary, karz edaralaryň kärhanalara, guramalara we ilata 
berýän karzlarynyň ýylsaýyn yzygiderli ýokarlanýandygyny şertlendirýär. Ykdysadyýetiň 
bäsleşige ukyplylygyny ýokarlandyrmakda we depginli ösüşini üpjün etmekde, onuň dünýä 
hojalyk gatnaşyklary ulgamyna üstünlikli goşulyşmagynda bank ulgamynyň durnuklylygy 
örän wajypdyr.
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Tejribeden görnüşi ýaly, daşary ýurtlaryň bank ulgamynda sanly mümkinçilikleri 
peýdalanmak bilen bagly işler olaryň salgyt-býujet, pul-karz karz edaralarynyň bank işini 
guramaklarynyň aýratynlyklaryna baglylykda ýola goýulýar. Dünýäniň ösen ýurtlarynyň karz 
edaralarynda sanly tehnologiýalaryň bank işewürliginde netijeli peýdalanylmagy durnukly 
ösüşiň gözbaşy hasap edilýär. Maglumat hökmünde belläp geçsek, töleg kartlary 1969-njy 
ýylda SSSR-de peýda bolýar [8].

Bank işiniň netijeliligini we ygtybarlylygyny has-da artdyrmak, dünýä tejribesi 
esasynda hasaplaşyk-töleg ulgamyny kämilleşdirmek, ykdysadyýetiň önümçilik ulgamynyň 
karzlaşdyrylyşyny ösdürmek, kiçi önümçilikleri höweslendirmek, karz serişdeleriniň 
elýeterliligini kemala getirmek, hyzmatlaryň hilini gowulandyrmak, esasy maliýe guramalary 
bilen netijeli hyzmatdaşlygy giňeltmek boýunça toplumlaýyn işler alnyp barylýar. Şunuň 
bilen baglylykda, ýurdumyzda bank işini düzgünleşdirýän kadalaşdyryjy hukuk namalaryny 
halkara ölçeglere kybap getirmek maksady bilen degişli işler geçirilýär.

Ýurtda ykdysadyýetiň sazlaşykly hem-de yzygiderli ösüş depginleri tutuşlygyna ilatyň 
umumy iş bilen üpjünçiligini, girdejilerini ýokarlandyrmaga hem-de nyrhlary emele getirmegiň 
durnuklylygyny makroykdysady taýdan deňleşdirmäge gönükdirilendir [2, 438 s.].

Kärhanalaryň, guramalaryň we ilatyň hasaplaşyk, gündelik hasaplaryndaky 
we depozitlerindäki serişdeleri (ýylyň ahyryna), million manat
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Degişli maglumatlar boýunça geçirilen ykdysady seljermeleriň jemlerine laýyklykda, 
kärhanalaryň, guramalaryň we ilatyň hasaplaşyk, gündelik hasaplaryndaky we depozitlerindäki 
serişdeleriň hemmesi garalýan döwürde 29,9 esse ýokarlanypdyr. Elektron banking düzüminiň 
ösmegi, nagt däl hasaplaşyklaryň mukdarynyň artmagy, banklaryň maýa serişdeleriniň 
köpelmegi, orta we kiçi telekeçiligi karzlaşdyrmagyň ýokarlanmagy hem-de bank önümleriniň 
täze görnüşleriniň hödürlenmegi bellenmäge degişlidir. Munuň mysaly hökmünde “Altyn 
asyr”, “Milli kart”, “Maşgala”, “Goýum bank karty” diýen kartlar hem-de “Internet-bank”, 
“Mobile-bank”, “Galtaşyksyz töleg” ulgamlary arkaly nagt däl hasaplaşyklaryň sanynyň 
artandygyny agzap bolar.

Häzirki wagtda Türkmenistanyň karz edaralarynda nagt däl hasaplaşyklary has-da 
ösdürmek, pul dolanyşygynyň netijeliligini ýokarlandyrmak, hödürlenilýän hyzmatlary 
onlaýn tertibinde amala aşyrmak, bank kartlary arkaly töleg ulgamynyň gerimi giňeldilýär. 
Hususan-da, “Internet-bank” we “Mobil-bank” hyzmatlarynyň üsti bilen müşderiler banka 
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barmazdan dünýäniň islendik künjeginden töleglerini amala aşyryp bilýärler. Mundan başga-da, 
müşderilere Internet ulgamynyň üsti bilen menzilara bank hyzmatlary, Türkmenistanda 
hasaplaşyk-töleg ulgamynda döwrebap tehnologiýalary müşderilere hödürlemek maksady 
bilen bölek satuw we hyzmat ulgamynda “QR-code” (dessin tassyklanylýan kod) arkaly 
hasaplaşyklar hödürlenilýär [6, 180 s.].

Ýörite terminallaryň üsti bilen söwda we hyzmat ediş merkezlerinde satyn alnan harytlar 
hem-de ýerine ýetirilen hyzmatlar, jemagat hyzmatlary (gaz, suw, elektrik energiýa), polisiýanyň 
ýol gözegçiligi gullugynyň degişli hyzmatlary we beýlekiler üçin tölegler geçirilýär. Ilatyň 
“Visa” we “MasterCard” halkara töleg ulgamlaryndan peýdalanmagy pul dolanyşygynyň 
ösüşinde nobatdaky möhüm tapgyr boldy.

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyň belleýşi ýaly: “Bu ugurda alnyp 
barylýan innowasion özgertmeler banklaryň maýalaşdyryş derejesiniň ýokarlanmagyna, 
maliýe serişdeleriniň binýadyny berkitmäge, bank gözegçiligini kämilleşdirmäge, bank 
amallarynyň göwrümini giňeltmäge, innowasion bank önümleriniň we tehnologiýalarynyň 
ornaşdyrylmagyna, agzalan ugurda ilata edilýän hyzmatlaryň hiliniň ýokarlanmagyna 
oňyn täsirini ýetirýär. Ulgama täze tehnologiýalaryň yzygiderli ornaşdyrylmagy ilata 
töleg-hasaplasyk, depozit we beýleki hyzmatlary banka barmazdan ýerine ýetirmäge 
mümkinçilik berýär” [3, 3 s.].

Hödürlenýän hyzmatlaryň tiz ýerine ýetirilmegi we ýerlerde elýeterli bolmagy banklar 
bilen müşderileriň arasyndaky gatnaşyklaryň hil taýdan täze derejä çykarylmagyny üpjün 
etdi. Şeýle hem makroykdysady görkezijilere laýyklykda, manadyň daşary ýurt pullaryna 
bolan gatnaşygynyň durnukly bolmagynda galýandygyny bellemek gerek.

Türkmenistanyň Prezidentiniň ýanyndaky  
Döwlet gullugy akademiýasy,

Türkmen döwlet maliýe instituty
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O. Muhammetgeldiyeva,  B. Orazgeldiyeva,  K. Hummeyev

DIGITALIZATION  OF  THE  BANKING  SYSTEM  IN  TURKMENISTAN

Banking system has the central role in the financial system of any country. In this regard, the dynamic 
development of the banking system is the basic condition for strengthening the economic system of the 
country. The banking system’s stability is of great importance for increasing the competitiveness of the 
economy and promoting its rapid growth pace, as well as its successful integration into the system of world 
economic relations.

Regular introduction of new technologies into the system allows the population to carry out payment 
and settlement, deposit and other services without the need to come to the bank.

О. Мухамметгелдиева,  Б. Оразгелдиева,  К. Хуммеев

ЦИФРОВИЗАЦИЯ  БАНКОВСКОЙ  СИСТЕМЫ  ТУРКМЕНИСТАНА

Центральная роль в финансовой системе любой страны принадлежит банковской системе. 
В связи с этим динамичное развитие банковской системы является главным условием укрепления 
экономики страны. Стабильность банковской системы представляет огромную важность для повышения 
конкурентоспособности экономики и обеспечения быстрых темпов ее развития, а также ее успешной 
интеграции в систему мирохозяйственных отношений.

Регулярное внедрение в систему новых технологий позволяет населению осуществлять платежно-
расчетные, депозитные и другие услуги без надобности приходить в банк.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

IRI  BOTANIKA  BAGY  GURULÝAR

Saud Arabystanynda içinde howanyň ýylylygy sazlanylýan täsin bagyň gurluşygy 

güýçli depginde dowam edýär. “Şeýh Abdallanyň halkara baglary” diýlip atlandyrylýan 

taslama laýyklykda çöl içinde ýarymaý şekilli binalaryň ikisi gurulýar. Toplumyň tutýan 

meýdany iki million inedördül metre barabar bolar. Baglarda Ýer ýüzüniň ähli sebitlerinde 

ösýän ösümlikleriň 1750-den gowrak görnüşi ýerleşdiriler. Olaryň umumy sanynyň bolsa 

ýarym milliondan gowrak bolmagyna garaşylýar. Bu ýerde botanika muzeýi ýerleşdirilip, 

onda adamlar ösümlikleriň ösüş taryhy bilen tanyşmaga mümkinçilik alarlar. Bu täsin 

bagy geljek ýylyň güýzünde açmak meýilleşdirilýär.
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НАУКА  И  ТЕХНИКА  МОЛОДЁЖИ
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Ş. Jumaýewa,  M. Rejepgulyýew

ÝAŞ  ATLARYŇ  ÖSÜŞINIŇ  WE  ULALYŞYNYŇ  AÝRATYNLYKLARY

Gahryman Arkadagymyzyň döwletli başlangyçlaryny üstünlikli dowam etdirýän Arkadagly 
Gahryman Serdarymyzyň taýsyz tagallalary bilen halkymyzyň buýsanjy, wepaly syrdaşy bolan 
ahalteke bedewleriniň dünýädäki şan-şöhratyny belende galdyrmaga, ýurdumyzda atçylyk 
pudagyny has-da ösdürmäge aýdyň ýollar açylýar [1; 2]. Ýaş ahalteke taýlaryny ylmy esasda 
we bu ugurda toplanan baý milli tejribämize daýanyp ösdürip ýetişdirmek, atçylykda möhüm 
işleriň biridir.

Ýaş atlar ösdürip ýetişdirilende olaryň ösüşine we ulalyşyna ylmy taýdan esaslandyrylan 
kadalardan ugur alnyp gözegçilik edilýär [3]. Şeýle kadalar Russiýa Federasiýasynyň Rýazan 
oblastynda ýerleşýän Bütinrussiýa ylmy-barlag atçylyk instituty tarapyndan dürli maksatly 
we tohumly taýlar üçin işlenip düzülendir. Ýöne olaryň arasynda ahalteke tohum taýlary 
üçin niýetlenilen ösüşiň hem-de ulalyşynyň gözegçilik görkezijileri ýok. Ikinjiden hem her 
ýurduň öz tebigy-howa we ot-iým şertlerini nazara almak bilen, şeýle hem ahalteke tohumynyň 
hiç bir at tohumyna meňzemeýän özboluşly aýratynlyklaryny nazara almak bilen Türkmenistan 
üçin özbaşdak gözegçilik görkezijileri işlenip düzülse, has maksada laýyk bolar diýip pikir 
edýäris.

Häzirki wagta çenli ahalteke atçylygynda ýaş atlaryň ösüşine we ulalyşyna gözegçilik 
edilende gerşiniň beýikligi, kese uzynlygy, döş we injik aýlawynyň ölçegleri esasynda 
baha berilýärdi. Biz şol görkezijileriň üstüne diri agramynyň üýtgeýşi boýunça hem 
netije çykarmaklygy teklip edýäris. Sebäbi diri agramyň özgerişi kada laýyk iýmitlen
dirilişi, ot-iýmden peýdalanyşy [3; 4] hem-de sagdynlygy barada netije çykarmaga mümkinçilik 
berýär.

Köp ýyllaryň dowamynda toplanan tejribäniň hem-de geçirilen ylmy-barlaglaryň görkezişi 
ýaly, taýçanaklar enesini emýän döwründe ýokary depgin bilen ösýärler. Olaryň ýaşaýşynyň 
ilkinji 2-3 hepdeliginde ene süýdi esasy iýmit bolup hyzmat edýär. Şonuň bilen baglylykda 
baýtalyň süýtlüligi taýlardan kadaly ösüş almakda esasy şertleriň biri hasaplanylýar.

Köp ýyllaryň dowamynda türkmen atşynaslary tarapyndan önümçilik-tejribe we ylmy 
esaslarda tohumçylyk-seçgi işleri yzygiderli alnyp baryldy. Şonuň netijesinde ýaş ösdürim 
taýlaryň beden gurluşynyň ösüşiniň barlag-gözegçilik ölçegleri 3 günlük, 6 aýlyk, 1 ýaşar 
we 1,5 ýaşa çenli bolan döwürler üçin işlenilip düzüldi. Biz özümiziň alyp baran ylmy-
barlaglarymyzda arassa ganly ahalteke taýlarynyň enesinden doglandan soňra ýaşaýşynyň her 
aýynyň ahyryna çenli, ýagny ilkinji aýyndan başlap bir ýaşyna çenli aýma-aý dört sany beden 
ölçeglerini (gerşiniň beýikligi, göwresiniň kese uzynlygy, döş we injik aýlawy) diri agramyny 
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hasaba almagyň esasynda täze, ylmy taýdan esaslandyrylan barlag-gözegçilik görkezijilerini 
işläp düzmegiň üstünde işlenildi. Barlag-gözegçilik görkezijileri ýaş ösdürim taýlaryň kadaly 
ösüşini gözegçilikde saklamakda möhüm ähmiýete eýedir.

Ahalteke tohum taýlaryndan aýma-aý beden ölçeglerini almak we agramynyň artyşyny 
hasaba almak, beden ölçegleriniň indekslerini hasaplamak arkaly olaryň ösüşiniň we ulalyşynyň 
kanunalaýyklygyny öwrenmek ylmy-barlaglarymyzyň esasy maksady boldy.

Bütinrussiýa maldarçylyk ylmy-barlag institutynyň deňeşdirilýän mallar usuly esasynda 
ylmy-hojalyk tejribesini geçirmek göz öňünde tutuldy. Şonuň bilen birlikde, tejribedäki 
taýlardan alnan beden ölçegleri we diri agramynyň görkezijisi esasynda arassa ganly 
ahalteke taýlarynyň ösüşiniň we ulalyşynyň kanunalaýyklygy olaryň ýaşy we jynsy bilen 
baglanyşdyrylyp öwrenmek meýilleşdirildi. Ylmy-hojalyk tejribesinde tejribedäki taýlaryň 
iýmitlendiriş rasiony yzygiderli seljerilip hem-de zerur düzedişler girizilip duruldy.

Ylmy-hojalyk tejribesi Halkara ahalteke atçylyk sport toplumyna degişli 2018-nji ýylda 
doglan taýlar bilen alnyp baryldy. Onuň üçin 10 baş gysrak taý we 10 baş at taý analog 
usuly boýunça saýlanyp alyndy. Ýaş taýlardan ilkinji gezek doglandan 3 gün geçenden soňra, 
şeýle-de bir ýaşyna çenli aýma-aý dört sany beden ölçeg (gerşiniň beýikligi, kese uzynlygy, 
döş we injik aýlawynyň ölçegleri) alyndy hem-de diri agramy terezide çekildi (1-nji we 2-nji 
tablisalar).

1-nji tablisa

Halkara ahalteke atçylyk sport toplumyna degişli, 2018-nji ýylda doglan at taýlaryň 
ösüşiniň we ulalyşynyň görkezijileri

Atyň ýaşy
Beden ölçegleri, sm.

Sap agramy,  
kg.Gerşiniň  

beýikligi
Kese  

uzynlygy
Döş  

aýlawy
Injiginiň  

ýogynlygy

3 gün 101 80 89 12,1 51,3

1 aý 108 91 98 12,9 61,8

2 aý 112 100 108 13,8 105,6

3 aý 117 107 114 14,5 122,4

4 aý 120 109 118 14,8 151,0

5 aý 121 112 122 15 173,2

6 aý 124 116 126 15 183,4

7 aý 128 120 128 15,6 197,2

8 aý 131 122 129 15,8 228,8

9 aý 132 127 131 16,5 239,6

10 aý 132 129 132 16,6 250,0

11 aý 134 133 137 17,3 253,8

12 aý 136 137 140 17,6 259,0
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2-nji tablisa

Halkara ahalteke atçylyk sport toplumyna degişli, 2018-nji ýylda doglan gysrak taýlaryň 
ösüşiniň we ulalyşynyň görkezijileri

Atyň ýaşy
Beden ölçegleri, sm.

Sap agramy,  
kg.Gerşiniň  

beýikligi
Kese  

uzynlygy
Döş  

aýlawy
Injiginiň  

ýogynlygy
3 gün 97 75 86 11,5 57,6
1 aý 104 87 96 12 81,6
2 aý 112 99 108 13.5 98,8
3 aý 117 107 113 14,2 121,4
4 aý 120 109 118 14,5 136,0
5 aý 123 110 123 14,5 143,4
6 aý 125 112 126 14,8 150,2
7 aý 128 119 131 15 150,2
8 aý 132 122 131 15,4 175,4
9 aý 133 125 134 15,5 196,8
10 aý 134 130 137 16,3 210,4
11 aý 134 136 141 16,9 227,8
12 aý 137 138 143 17,5 236,8

At taýlar
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1-nji çyzgy. Taýlaryň ýaşyna görä sap agramynyň özgerişi

Ýokardaky maglumatlardan görnüşi ýaly, taýlar ýaşaýşynyň ilkinji 6-7 aýlygynda ýokary 
depgin bilen ösýärler. Olar ilkinji 2 aýynda diri agramyny iki esse, ýagny 100 kg töweregi, 
6-7 aýlygynda bolsa 150-200 kg-e çenli artdyrmagy başardylar. Bu bolsa ýaş taýlaryň ene 
süýdi bilen iýmitlenýän döwründe ýokary depginler bilen ösýändigine şaýatlyk edýär.

Taýlaryň ösüşine we ulalyşyna jyns aýratynlyklary boýunça deňeşdirip seljerme berlende 
ýaşaýşynyň ilkinji 2-3 aýlygynda at taýlar bilen gysrak taýlaryň arasynda uly tapawutly 
aýratynlyk ýüze çykarylmasa-da, ondan soňky aýlarda at taýlaryň ösüş depgini ýokarlanýar.
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Häzirki wagtda bu ugur boýunça alnyp barylýan işler dowam etdirilýär. Esasy maksat 
ahyrky netijede arassa ganly ahalteke tohum taýlarynyň aýma-aý ösüşiniň we ulalyşynyň 
gözegçilik görkezijisini işläp taýýarlamakdan ybarat bolup durýar.

NETIJELER:

1.	Arassa ganly ýaş ahalteke taýlarynyň aýma-aý ösüşi we ulalyşy barada ilkinji 
maglumatlar alyndy.

2.	Taýlar ýaşaýşynyň ilkinji 6-7 aýlygynda ýokary depgin bilen ösýärler. Olar ilkinji 
2 aýynda sap agramyny iki esse, ýagny 100 kg töweregi, 6-7 aýlygynda bolsa 150-200 kg-e 
çenli artdyrmagy başarýandygy anyklanyldy.

3.	At taýlar bilen gysrak taýlaryň arasynda ýaşaýşynyň ilkinji 2-3 aýlygyndaky ösüşinde 
we ulalyşynda uly tapawutly aýratynlyk ýüze çykarylmasa-da, ondan soňky aýlarda at taýlaryň 
ösüş depgininiň ýokarlanýandygy ýüze çykaryldy.

TEKLIPLER:

1.	Sagdyn, oňat ýetişen taýlary almak üçin onuň enesiniň göwresindäki ösüş döwründe 
ene baýtala talabalaýyk ideg etmeli. Ene baýtal günüň esasy böleginde örüde saklanylmaly. 
Açyk howada gezim bermek, dürli öri otlary bilen iýmitlendirmek enesi bilen birlikde onuň 
göwresinde ösýän nesline hem oňaýly täsirini ýetirýär. Ene baýtal arassa, gurak we oňat 
şemalladylýan teblehanada saklanylmaly. Iýmitlendiriş amala aşyrylanda ene baýtalyň ähli 
ýokumly, biologiki işjeň hem-de mineral maddalar bilen ýeterlik üpjünçiligini gazanmaly.

2.	Taýçanagyň dünýä inen gününden başlap, ony ösdürip ýetişdirmegiň iň amatly 
usullaryndan peýdalanmaly. Onuň ýaşaýşynyň ilkinji iki-üç hepdesiniň dowamynda ene süýdi 
ýeke-täk iýmit bolup hyzmat edýär. Taýly baýtallary dogry iýmitlendirmek taýlaryň beden 
gurluşynyň sazlaşykly hem-de sagdyn derejede, talabalaýyk ösüp ýetişmeginiň möhüm şertidir.

3.	Bir hepde geçenden soň, baýtal taýçanagy bilen birlikde, 20-30 minudyň dowamynda 
gezime çykarylmaly. Howa şertlerine baglylykda gezimiň wagty ýuwaş-ýuwaşdan uzaldylmaly. 
Taýçanaklaryň gezim edýän döwründe olaryň çygly ýerde ýatmagyna ýol bermeli däl. Çygly 
toprak taýçanagy sowuklama keseline duçar edip biler.

4.	Ýaş taýlar enesinden aýrylandan soňra olaryň özüni alyp barşyny hem-de iýmitlenişini 
berk gözegçilikde saklamaly. Şeýle-de olara berilýän dänäniň 0,5-0,6 kilogram möçberini 
baýlaşdyrylan iým garyndysy bilen çalşylsa, olardan talaba laýyk ösüş gazanmak bolar.

Aba Annaýew adyndaky  
Halkara atçylyk akademiýasy
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Sh. Jumayeva, M. Rejepkuliyev

FEATURES  OF  GROWTH  AND  DEVELOPMENT  OF  AKHAL-TEKE  FALLS

The scientific and economic experiment was carried out at the International Akhal-Teke Equestrian 
Complex on foals born in 2018. The experiment was carried out according to the method of compared animals 
of the All-Russian Research Institute of Animal Breeding. For this purpose, 10 fillies and 10 foals were 
selected by the method of animal analogues. In newborn foals, starting from 3 days of age, 4 measurements 
were measured and recorded (height at the withers, oblique body length, chest and metacarpus girth).

As a result of monthly studies, it was proved that the intensity of growth of foals in the first seven 
months is more intensive, since the live weight of foals at 2 months has doubled, i.e. reached about 100 kg., 
and at 6-7 months it was within 150–200 kg. In addition, it was noted that the growth rate of foals and fillies 
in the first 2-3 months did not differ much. It should be noted that in the following months, the dynamics of 
growth and development of colts was significantly ahead of peer fillies.

Ш. Джумаева,  М. Pеджепкулыев

ОСОБЕННОСТИ  РОСТА  И  РАЗВИТИЯ  МОЛОДНЯКА  ЛОШАДЕЙ

Научно-хозяйственный опыт был проведен на Международном ахалтекинском конно-спортивном 
комплексе на жеребятах 2018-го года рождения. Отбор животных был проведен по методу аналога 
Всероссийского научно-исследовательского института животноводства. С этой целью были отобраны 
10 кобылок и 10 жеребят. У новорожденных жеребят начиная с 3 дневного возраста, проводили измерение 
и учет 4-х промеров (высота в холке, косая длина туловища, обхват груди и обхват пясти). В результате 
ежемесячно проведенных исследований было доказано, что интенсивность роста жеребят в первые семь 
месяцев проходит более интенсивно, так как показатель живой массы жеребят в 2 месяца увеличился 
вдвое, т.е. дошло около 100 кг., а в 6-7 месяцев было в пределах 150–200 кг. Кроме этого, было отмечено, 
что интенсивность роста жеребчиков и кобылок в первые 2-3 месяца особо не отличалась. Необходимо 
отметить, что в последующие месяцы динамика роста и развития жеребчиков значительно опережала 
аналогичную динамику кобылок-сверстников.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

DÜNÝÄNIŇ  IŇ  BEÝIK  HEÝKELI

Bu derejäni Hindistanyň Gujarat welaýatyndaky Agzybirlik heýkeli göterýär. Beýikligi 
240 metre barabar bolan bu heýkel ýurduň belli syýasatçylarynyň biri bolan Wallabhai 
Pateliň şanyna dikeldilipdir. Bäş gatdan ybarat bolan bu binanyň 3-nji gatynda, ýagny 
153-nji metrinde ýörite tomaşa ediş meýdançasy bolup, syýahatçylar şol belentlikden 
daş-töweregi synlap bilýärler. Gurluşygyň taslamasy meşhur hindi binagäri Ram Sutara 
degişlidir. 2018-nji ýylda açylan bu heýkeli gurmak üçin inženerleriň 250-si we işçileriň 
3000-si bäş ýyl töweregi zähmet çekdi. Gurluşyk işleri üçin polat önümleriň 25000 tonnasy, 
heýkeliň daşky örtügi üçin bürünjiň 1850 tonnasy ulanylypdyr. Bu heýkeliň aşakdaky 
gatlarynda Hindistanyň taryhyna we medeniýetine degişli muzeý hem ýerleşýär.
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B. Ýusupowa,  A. Allaberdiýewa

DEMIRGAZYK  TÜRKMENISTANYŇ  ŞERTLERINDE  
DÄNELIK  EKINLERIŇ  ESASY  ZYÝANKEŞLERINIŇ  

BIOEKOLOGIK  AÝRATYNLYKLARY

Berkarar döwletiň täze eýýamynyň Galkynyşy döwründe hormatly Prezidentimiziň taýsyz 
tagallalary netijesinde milli ykdysadyýetimiziň ähli ugurlarynda uly ösüşler gazanylýar. Şol 
sanda oba hojalyk pudagynda-da azyk bolçulygy üstünlikli amala aşyrylýar.

“Türkmenistanyň durmuş-ykdysady ösüşiniň 2011–2030-njy ýyllar üçin Milli 
maksatnamasy”. boýunça 2030-njy ýylda ýurdumyzda öndürilmeli dänäniň möçberi 1896,2 müň 
tonna ýetirilmelidir. Bellenilen sepgitlere ýetmek üçin, bu ekiniň zyýankeşlerine garşy ylmy 
esasda işlenilip düzülen göreş çärelerini geçirmek zerurlygy ýüze çykýar [1].

Ýurdumyzyň toprak-howa şertleri welaýatlaryň çäklerinde aýratyn hem Demirgazyk 
Türkmenistanda tapawutlydyr. Bu bolsa mör-möjekleriň ösüşine, köpeliş döwürlerine özboluşly 
täsirini ýetirýär. Şol sebäpli dänelik ekinlerde duş gelýän mör-möjekleri ýüze çykarmak we 
olaryň zyýanly görnüşlerine garşy netijeli göreş çärelerini alyp barmak derwaýys mesele 
bolup durýar.

Dänelik ekinlerde duşýan zyýanly ýasmyk, däne hozanagy, sülükpisint däne tomzagy, 
däne şirejesi, şwed siňegi, gessen siňegi, mekgejöwen gurçugy, sowkalar, bugdaý biti, 
dänelik ekinleriň baldak kesijisi, jyzlanlar, nematodalar örän howpludyr. Şu nukdaýnazardan 
dänelik ekinleriň hasyllylygyna zyýan berýän zyýankeşleriň bioekologik aýratynlyklarynyň 
häzirki döwrüň ýagdaýyny ýüze çykarmakda, göreş çärelerini meýilleşdirmekde derwaýys 
meseledir.

Demirgazyk Türkmenistanyň şertlerinde dänelik ekinlerde duş gelýän mör-möjekleriň 
bioekologik aýratynlyklaryny zyýankeşleriň dänelik ekinleriň ösüşine, hasyllylygyna edýän 
zyýanly täsirini, zyýankeşleriň görnüşlerini, olaryň köpeliş döwürlerini, ýaýraýyş giňişligini 
ýüze çykarmagy maksat edinip, dänelik ekinlerde duş gelýän mör-möjekleriň 2022-nji 
ýylyň ýanwar-maý aýlarynda Türkmen oba hojalyk institutynyň okuw tejribe hojalygynyň, 
S. A. Nyýazow adyndaky etrabyň Dilewar geňeşliginiň, J. Hudaýbergenow adyndaky 
daýhan birleşiginiň, Boldumsaz etrabynyň Goldawly geňeşliginiň güýzlük bugdaý ekilen 
meýdanlarynda mör-möjekleriň ýaýran ýerlerini anyklamak üçin gyşlaýan ýerleri barlandy.

Barlaglarda howa maýlap başlandan soň, güýzlük bugdaýyň bokurdaklama döwründe 
takyk netije almak üçin täze nesliniň hasaby iki gezek (birinji gezek sümmülleme – gülleme 
döwürlerinde, ikinji gezek bolsa däne emele gelýän döwründe geçirildi. Munda meýdanyň 
16 ýerinden hersi 0,25 m2 (50 sm х 50 sm) bolan kölçejikdäki ösümlikler hem-de topragyň 
üst ýüzi, ösümlik galyndylary barlandy (1-nji surat).
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1-nji surat. Zyýankeşleri ýüze çykarmak üçin toprak nusgalarynyň alnyşy

Şeýle hem däne şirejesiniň ýaýran ýerleri bugdaýyň penjeleme döwründen başlap 
anyklanyldy. Meýdanyň 10 ýerinden 10 sany baldakdaky şirejeleriň sany anyklanyldy. 
Şirejeleriň ösümlige düşen derejesini anyklamak üçin 5 bally şkaladan peýdalanyldy.

1 ball. 2–3 ýaprakda 1–2 sany şireje bolanda;
2 ball. 2–3 ýaprakda 3–5 sany şireje bolanda;
3 ball. 1–1,5 ýaprakda 10–15 sany şireje bolanda;
4 ball. hemme ýaprakda 2 şirejä çenli bolanda;
5 ball. ösümligiň hemme ýapraklaryny şireje tutanda.
Sülükpisint däne tomzagynyň uly ýaşlysynyň ýaýran derejesi zyýanly ýasmygyň hasaby 

geçirilýän döwründe geçirildi. Onuň gurçuklarynyň hasaby bolsa barlagdan 20 günden 
soň geçirildi. Meýdanyň 20 ýerinden (10-sy ortarasyndan, 10-sy gyrasyndan) 0,25 m2 
(50 sm х 50 sm) bolan kölçejiklerdäki ösümlikler, topragyň üst ýüzi we ösümlik galyndylary 
barlanyldy, ýüze çykarylan zyýanly ýasmygyň uly we kiçi ýaşlylary hem-de ýumurtgasy 
hasaba alyndy. Şonuň bilen birlikde, meýdanyň 4 ýerinden, 0,25 ga (50 m х 50 m) bolan 
kölçelerde bu zyýankeşiň zaýalan ýapraklarynyň meýdany anyklanyldy. Şu aşakdaky formula 
arkaly onuň ýaýran derejesi (P) göterimde aňladyldy.

P = 100 х Un/N

Un – zyýankeşiň kölçedäki ýapraklary zaýalan umumy meýdany, m2;
N – hasap kölçäniň umumy meýdany, m2.
Güýzlük bugdaýyň bokurdaklama döwründe bugdaý bitiniň ýaýran derejesi ýörite kebelek 

tutujy çolpynyň kömegi bilen tutulyp anyklanyldy. Ýagny bugdaý meýdanyň 10 ýerinden 
5 gezekden çolpyny aýlap, oňa düşen bugdaý bitiniň sany 0,25 m2 (50 sm х 50 sm) 
anyklanyldy [2].

Budaýyň sümmülleme döwründe meýdanyň 20 ýerinden 5 sany sümmül (jemi 100 sany) 
alnyp haltajyga salyndy we laboratoriýada sany hasaplandy.
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Däneler süýde duranda bugdaý bitiniň bir ösümlikdäki sanyny hasaplamak üçin, 
meýdanyň 10 ýerinden 5 sany (jemi 50 sany) sümmül alnyp, hersi aýratyn aýna gaba salnyp, 
laboratoriýada gurçuklaryň sany anyklanyldy.

2022-nji ýylyň ýanwar aýynda 1 gektar meýdanyň 5 nokadyndan 1 m2 meýdandan 
topragyň 15–40 sm çuňlugyndan toprak nusgalary alyndy. Toprak nusgalary laboratoriýa 
şertlerinde barlanyldy. Netijede, 565 sany mör-möjekleriň ýumurtgalary, gurçuklary ýüze 
çykaryldy. Toplanan nusgalaryň belli bir bölegi emeli usulda görnüşiň imagosyny kesgitlemek 
üçin toprakda idedildi.

Birinji barlagda kesgitlenen görnüşler: dänelik ekinleriň şirejesi, çüri kel ýasmyk, adaty 
buzaw. Adatça, bu mör-möjekler topragyň 15 sm çuňlugynda bolmaly, biziň barlaglarymyzda 
bolsa olaryň topragyň 40 sm çuňlugynda ýerleşýändigi bellenildi.

Türkmen oba hojalyk institutynyň okuw tejribe hojalygynyň 2 ga ýerinde we S. A. Nyýazow 
adyndaky etrabyň J. Hudaýbergenow adyndaky daýhan birleşiginiň 1 ga meýdanlaryndan 
bellenilen usulyýet boýunça toprak nusgalary alyndy. 1-nji toprak nusgalarynyň TOHI-niň 
okuw tejribe hojalygynyň 1 ga bugdaý meýdanynyň 5 ýerinden 15–30 sm çuňlugyndan 
hiç hili däneli ekinleriň zyýankeşleri we ýumurtgalary hasaba alynmady. Emma, topragyň 
30–50 sm çuňlugyndan 67 sany mör-möjekleriň ýumurtgalarynyň, gurçuklarynyň bardygy 
ýüze çykaryldy. Toprakdaky hasaba alnan ýumurtgalar emeli usulda mör-möjekleriň görnüşini 
kesgitlemek üçin degişli ýylylykda ösdürildi.

2-nji toprak nusgasy TOHI-niň okuw tejribe hojalygynyň 2021-nji ýylda mekgejöwen 
ekilen meýdanynyň 1 gektarynyň 5 ýerinden alyndy. Topragyň 15–30 sm çuňlugyndan hiç 
hili däneli ekinleriň zyýankeşleri we ýumurtgalary hasaba alynmady. Topragyň 30–50 sm 
çuňlugyndan 70 sany mör-möjekleriň ýumurtgalary, gurçuklary ýüze çykaryldy. Topragyň 
50 sm çuňlugyndan alnan toprak nusgasynda güýz sowkasynyň gurçuklary tapyldy.

3-nji toprak nusgasy S. A. Nyýazow adyndaky etrabyň J. Hudaýbergenow adyndaky 
daýhan birleşiginiň 1 ga bugdaý ekilen meýdanynyň 15–30 sm çuňlugyndan alnanda 
hiç hili däneli ekinleriň zyýankeşleri we ýumurtgalary hasaba alynmady. Ýöne topragyň 
30–50 sm çuňlugyndan 80 sany mör-möjekleriň ýumurtgalarynyň we gurçuklarynyň hasaba 
alnandygyny bellemek gerek. Degişlilikde toprak nusgalary alnan ekerançylyk meýdanlarynyň 
töwereklerindäki tut agaçly tokaý zolaklaryndan hem toprak nusgalary alyndy. Barlaglarda 
topragyň 20 sm çuňlugyndan adaty buzawyň janly liçinkasynyň 1 sanysy hasaba alyndy.

Barlag geçirilen döwürde howanyň ýylylygy +3-6°C dereje aralygyndadygy bellenildi.
Ylmy maglumatlarda mör-möjekleriň käbir görnüşleriniň topragyň 20–30 sm çuňlukda duş 

gelýändigi bellenilýär. Emma Daşoguz welaýatynyň toprak-howa şertlerinde mör-möjekleriň 
20–30 sm çuňlukda hasaba alynmandygyny bellemek bolar.

2022-nji ýylyň aprel aýynda güýzlük bugdaýyň bokurdaklaýan, süýt-tümmül, baş emele 
getirýän döwürlerinde duş gelýän mör-möjekleriň nusgalary toplanyldy we seljerildi.

Netijede, bugdaý meýdanyndan gessen siňeginiň, zyýanly ýasmygyň, çüri kel ýasmygyň, 
bugdaý bitiniň, güýz sowkasynyň, altyngözlüjäniň, 7 nokatly kekenäniň, dänelik ekinleriň 
şirejesiniň, tomzagyň uly imago döwürleri hasaba alyndy. Bu görnüşleriň gysgaça morfologiki 
we biologiki aýratynlyklaryny K. Mämmetgulowyň maglumatlaryna salgylanmak bilen 
görkezýäris [2].
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Zyýanly ýasmyk. Göwresi güberçek ýaşyl, uzynlygy 10-12 mm, goňras sarymtyl reňklidir. 
Gyşdan ýaňy çykan ýasmygyň reňki goňur, gurçuklarynyňky bolsa açyk sarymtyldyr. Bu 
zyýanly ýasmygyň göwresi güberçek ýaşyl, uzynlygy 10–12 mm, goňras sarymtyl reňklidir. 
Gyşdan ýaňy çykan ýasmygyň reňki goňur, gurçuklarynyňky bolsa açyk sarymtyldyr.

Dänelik ekinleriň şirejesi (Schizaphis graminum). Otuň reňkine meňzäp duran ýaşyl 
reňkli, guýrugy ösen, uç tarapy garalan sorujy holtumly we göwresiniň uzynlygy 3–3,5 mm 
bolan zyýankeşdir. Ol güýzlük bugdaýdan başga-da, dänelik ekinlere zyýan ýetirýär. Şirejäniň 
ýumurtgasy güýzlük bugdaýyň we ýabany däneli ekinleriň ýapraklarynda gyşlaýar. Ir baharda 
ýumurtgadan liçinkalar çykýar. Olar birnäçe gezek gowuny çalşyp uly şirejä öwrülýärler.

Çüri kel ýasmyk (Aelia acuminata). Sarymtyl reňkli, 7–10 mm möçberdäki ýasmykdyr. 
Ol özüniň kellesiniň çürüligi bilen zyýanly ýasmykdan tapawutlanýar. Ol gyrymsy agaçlaryň 
aşagynda, haşal otlarda gyşlap, ir baharda ýylylyk 12°C ýetende gyşdan çykýar. Onuň bugdaýa 
ýetirýän zyýany beýleki ýasmyklara meňzeş. Ol, köplenç, ýylda 2 nesil berýär.

Bugdaý biti (trips) (Haplotrips tritici). Ganaty seçekliler otrýadynyň bugdaý bitler 
maşgalasyna degişlidir. Türkmenistanyň bugdaý ekilýän etraplarynda duş gelýär. Uly bugdaý 
bitiniň bedeni 1,5–2 mm ululykdadyr. Onuň reňki garamtyl goňur, inçe bedenli möjejikdir. 
Gurçugy 2 mm golaý bolup, ol gyzgylt reňkdedir. Bugdaý bitiniň gurçugy bugdaýyň baldagynyň 
içinde, köküniň töwereklerinde, ýeriň jaýryklarynda we ösümlik galyndylarynyň aşagynda 
gyşlaýar. Uly bugdaý biti aprel aýynyň ahyrynda, maý aýynyň başlarynda peýda bolýar. 
Bitler, esasan, bugdaý baş çykaryp başlan döwründe ýumurtgasyny bugdaýyň başynda goýýar. 
Ýumurtgadan çykan gurçuklar bugdaýyň başyndaky şiresini sorýar. Bitleriň iýmitlenmegi 
sebäpli, başlar saralýar, däneler doly ösmeýär, netijede, bugdaý başlap doly ýa-da bölekleýin 
guraýar.

Güýz sowkasy. Güýz sowkasynyň ganatlarynyň gerimi 35–40 mm. Onuň ganatlarynyň 
her birinde 3 sany pyntyk we görnüşli tegmiller güýz sowkasy üçin häsiýetli alamatlarydyr. 
Onuň yzky ganatlary agrak, agymtyl çal reňkdedir. Güýz sowkasynyň gurçugynyň uzaboýuna 
garamtyl zoloklary bolan kellesi çypar, 8 jübüt aýagy bolýar. Uly gurçugy 35–45mm. Daşy 
ýalpyldawuk ýumşak bolýar. Birahatlandyrylan gurçuk tes-tegelek bolup düýrülýär. Güýz 
sowkasynyň ýumurtgasy agymtyl, ýarym şar görnüşinde 0,5mm ululykda. Onuň ýokarsyndan 
aşak tarapyndan 16–20 sany gapyrga görnüşdäki çyzyklary bolýar.

Şwed siňegi (Oscinella pusilla). Siňekler otrýadynyň gallaçy siňekler maşgalasyna 
degişlidir. Ol däneli ekinlere zyýan ýetirýär. Ýetişeni – gara reňkli, l,5-3 mm ululykdaky 
siňekdir. Bu siňek ýapraklaryň goltugyna 30–70 ýumurtga taşlaýar, 3–7 günden ýumurtgadan 
gurçuk çykýar. Gurçugy 10–20 günden gundaga öwrülýär. Uly ýaşly gurçuklar bugdaýyň 
şinelerinde, haşal otlarda gyşlaýarlar. Olar ýylda 4–5 nesil berýärler.

Gessen siňegi (Mayetiola destructor). Siňekler otrýadynyň düwmeçiler maşgalasyna 
degişlidir. Ýetişeni 2,5–3,5 mm uzynlykdaky siňek, eneligi garamtyl, garynjygy gyzyl menekli, 
erkegi goňur reňkli. Gessen siňegi ýapragyň üstüne ýumurtgalaryny taşlaýar we 4–7 günden 
ýumurtgalardan gurçuklar çykýarlar.

Büre pisint däne tomzagy (Chaetocnema hortensis). Gatyganatlylar otrýadynyň 
ýaprakçy tomzaklar maşgalasyna degişlidir. Ol, köplenç, bugdaýa, arpa, mekgejöwene uly 
zyýan ýetirýär.
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Ýetişeni – gögümtil menekli, bürünç reňkli, uzynlygy 2–2,5 mm. Ýetişen döwründe 
atyzyň gyralarynda, ösümlik galyndylarynyň arasynda galýar.

Gyşlan tomzaklar ir bahar iýmitlenip bugdaý şineleriniň düýbüne ýumurtgalaryny taşlaýar. 
Ýumurtgadan çykan gurçuklar baldagyň içini deşip girýärler, netijede, baldak solup, gurap 
başlaýar.

Gurçugy – 5 mm uzynlykda, kellesi garamtyl, reňkli bedeni garamtyl menekli, kükreginde 
3 jübüt aýaklary bolýar. Gurçuklary 2–3 hepde iýmitlenip, toprakda gundaglara öwrülýärler. 
Olar ýylda 1 nesil berýärler.

Ýerine ýetirilen hasaplamalara görä, şwed siňeginiň 1 m2 meýdanda 5 sanysynyň, güýz 
sowkasynyň seýrek ýagdaýda 1 sanysynyň, çüri kel ýasmygyň 10 m2 meýdanda 1 sanysynyň, 
altyn gözlüjäniň bolsa 100 m2 meýdanda 1 sanysynyň, 7 nokatly kekenäniň 100 m2 meýdanda 
1 sanysynyň, däne şirejesiniň ganatly görnüşiniň 1 m2 meýdanda 4 sanysynyň şeýle hem 
tomzagyň seýrek ýagdaýda duş gelendigi hasaba alyndy [3].

Gözegçilik geçiren ýerlerde güýzlük bugdaýyň maýsalarynyň käbir ýerleri zolaklaýyn 
guran we daşky görnüşi üýtgän, boýlary gysga ortaça 20 sm-e golaý. Oňa şwed siňeginiň 
zyýany ýetendigi bellenilýär.

Bugdaý maýsalarynyň 50–60 sm boýy bolan baldaklarynda mör-möjekler seýrek ýagdaýda 
duşdy. Onda çüri kel ýasmyk, 7 nokatly kekene, altyngözlüje hasaba alyndy. Ylmy-barlag 
geçirilen döwürde howanyň ýylylygy +16 – +19°C dereje aralygyndadygy bellenildi.

2022-nji ýylyň aprel aýynyň 20-sine S. A. Nyýazow adyndaky etrabyň J. Hudaýbergenow 
adyndaky daýhan birleşiginiň we Boldumsaz etrabynyň Goldawly geňeşliginiň bugdaý 
meýdanlarynda gözegçilik işleri geçirildi. Ylmy-barlag geçirilen döwürde howanyň ýylylygy 
+27 –29°C dereje aralygyndadygy bellenildi. Toplanan maglumatlaryň seljerilmeginiň 
esasynda gessen siňeginiň 1 m2 meýdanda 3 sanysy hasaba alyndy. Mundan başga-da, bugdaý 
meýdanynyň töwereginde goýlan bal-şeker feromon duzaklarynda gessen siňegi, altyngözlüje 
we çürikel ýasmyk ýüze çykaryldy.

Şeýle hem aprel aýynda TOHI-niň okuw tejribe hojalygynyň bugdaý meýdanlaryndan 
we S. A. Nyýazow adyndaky etrabyň J. Hudaýbergenow adyndaky daýhan birleşiginiň bugdaý 
meýdanlaryndan jemi 20 sany nusga alyndy. Onda ýygy-ýygydan duş geleni gessen siňegi we 
däne şirejesi diýlip bellenildi. Seýrek ýagdaýda duşýanlary güýz sowkasy, çüri kel ýasmyk 
diýlip bellenildi. Aýratyn hem TOHI-niň okuw tejribe hojalygynyň bugdaý meýdanlarynda 
zolaklaýyn saralan we guran ösümlikli ýerlerde gessen siňeginiň san taýdan beýleki ýerler 
bilen deňeşdirilende köpdügi hasaba alyndy.

Şeýlelikde, Daşoguz welaýatynyň toprak-howa şertlerine laýyklykda bugdaý 
meýdanlarynda bugdaýyň hasylyna howp salaýjak zyýankeş mör-möjeklerden gessen siňeginiň, 
däne şirejesiniň san taýdan köpelýändigi bellenildi hem-de öwrenilen zyýankeşleriň ykdysady 
taýdan zyýan ýetiriş derejelerini peseltmek maksady bilen olaryň netijeli öňüni alyş we göreş 
çärelerini işläp düzmek meýilleşdirildi.

Türkmen oba hojalyk instituty Kabul edilen wagty:
2022-nji ýylyň
21-nji noýabry
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B. Yusupova,  A. Allaberdiyeva

BIOECOLOGICAL  FEATURES  OF  THE  MAIN  PESTS  OF  GRAIN  CROPS  
IN  NORTHERN  TURKMENISTAN

Based on our research, it was noted that, in accordance with the soil and weather conditions of the 
Dashoguz region, the number of insect pests, bee flies and grain juice increases in wheat fields, which 
threatens the grain harvest.

In order to reduce the level of economic damage from the studied pests, it is planned to develop effective 
measures for their prevention and control.

Б. Юсупова,  А. Аллабердиева

БИОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  ОСОБЕННОСТИ  ОСНОВНЫХ  ВРЕДИТЕЛЕЙ  ЗЕРНОВЫХ  
КУЛЬТУР  СЕВЕРНОГО  ТУРКМЕНИСТАНА

На основании наших исследований отмечено, что в соответствии с почвенно-погодными условиями 
Дашогузский области на пшеничных полях увеличивается количество насекомых-вредителей, пчелиной 
мухи и зернового сока, что угрожает урожаю зерна.

С целью снижения уровня экономического ущерба от изучаемых вредителей планируется 
разработать эффективные меры по их предупреждению и борьбе с ними.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

IŇ  ÝOKARY  TIZLIKLI  DRON

Günorta Afrikaly ataly – ogul Maýk we Lýuk Beller birnäçe synagdan soň, ýokary 
tizlikli drony döretmegi başardylar. Olaryň döreden kwadrokopteri dünýäde iň ýokary 
tizlikli dron hökmünde Ginnesiň Bütindünýä rekordlar kitabyna girizildi. “Peregreen-2” 
diýlip atlandyrylýan bu dron sagatda 510 kilometr tizlik bilen hereket etmäge ukyplydyr. 
Synag uçuşlarynda dronuň tizliginiň sagatda 480 kilometre ýetmegi dünýä rekordyny 
goýmak üçin ýeterlik boldy. Dronuň köp bölegi uglerod süýümlerinden 3D printeriň 
kömegi bilen ýasalyp, olarda oturdylan akkumulýatorlaryň ikisi dronuň hereket etmegi 
üçin esasy energiýa çeşmesi bolup hyzmat edýär.
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P. Igdyrowa,  O. Orazmyradowa,  Ç. Geldimyradowa

SELMELEKDEN  BIOIŞJEŇ  MADDALARY  ALMAGYŇ  USULLARY

Jemgyýetiň we döwletiň iň ýokary gymmatlygy bolan adamyň saglygyny goramak 
dünýäde ileri tutulýan ugurlaryň biri bolup durýar. Ýurdumyzda adamlaryň saglygyny goramak 
maksady bilen durmuşa geçirilýän beýik işler dünýä nusgalyk derejä eýe bolýar. Gahryman 
Arkadagymyzyň döwletli başlangyçlaryny dowam etdirýän hormatly Prezidentimiziň “Ilatyň 
saglygyny goramak, keselleriň öňüni almak we olary ýok etmek, saglygy goraýşy we 
derman senagatyny dünýä derejesinde ösdürmek” babatynda köp işler amala aşyrylýar. 
Saglygy goraýyş ulgamynda täze hassahanalaryň, bejeriş-sagaldyş edaralarynyň, döwrebap 
lukmançylyk enjamlary hem-de derman serişdeleri bilen üpjün edilmegi, il saglygynyň 
ygtybarly goragyny üpjün etmäge gönükdirilen beýik işler ýola goýulýar [1]. “Saglyk” Döwlet 
Maksatnamasynyň rejelenen görnüşi we ony amala aşyrmak boýunça ýerine ýetirilmeli çäreleriň 
2021–2025-nji ýyllar üçin meýilnamasynyň esasy maksady hökmünde ilatyň saglyk ýagdaýyny 
has-da gowulandyrmak we abadançylygyny ýokarlandyrmak, adam ömrüniň dowamlylygyny 
artdyrmak, raýatlar üçin saglygy goramak babatda hemme taraplaýyn deň mümkinçilikleri 
we şertleri üpjün etmek, saglygy goraýşy halkara ölçeglere laýyklykda ösdürmek hem-de 
innowasion tehnologiýalara, öňdebaryjy lukmançylyk ylmyna hem-de tejribesine esaslanýan 
kämil we ýokary netijeli saglygy goraýyş ulgamyny döretmekden ybarat bolup durýar. Şol 
maksat bilen bu ylmy işde mandragora turkomanika ösümliginden adam saglygyna peýdaly 
boljak bioişjeň maddalarynyň alnyş usullary dürli görnüşde hödürlenilýär (1-nji surat).

1-nji surat. Mandragora turkomanika ösümligi
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Mandragora adamzat tarapyndan örän gadymdan bilinýän dag derman ösümligidir. 
Mandragoranyň umumy 6 görnüşi bolup, 5-si dünýäde, 1 görnüşi Türkmenistanda duş gelýär. 
Ösümlik başgaça selmelek, mährigöýä, söýgioty ýa-da ömür oty diýip atlandyrylýar [3]. 
Ol toýunly, gowulaşdyrylan mele topraklarda, çagylly we daşly günorta ýerlerde, gyrymsy 
agaçlaryň arasynda, garatikenekligiň jeňňelliklerinde ösýär. Ösümlik noýabr-aprel aýlarynda 
gülleýär, maý-iýul aýlarynda miweleýär. Selmelegiň köp ýaşaýandygy, sowuga durnuklylygy 
we ösüş döwrüniň uzaga çekýändigi bilen tapawutlanýar.

Selmelek dermanlyk ösümlik bolup, miweleri iriňli örgünleri we dürli ýaralary bejermekde 
ýardam edýär. Ylmy lukmançylykda selmelegiň rahatlandyryjy häsiýeti gaýtalanyp durýan 
bogun agyrynyň, rewmatizmiň bejergisinde ulanylýar.

Ösümligiň düzüminde birnäçe organiki we organiki däl maddalar bolup, olaryň esasy 
düzümleriniň biri hem alkaloidlardyr. Ösümligiň düzümine alkaloidler: skopolamin, giosiamin, 
krahmal girýär. Onuň miweleriniň düzüminde 80%-e çenli C witamini saklanýar. Ösüş 
döwründen hasaba alnanda, turkomanikanyň yapragyndaky alkaloidlaryň göterimi 0,3%, 
kökündäki göterimi 0,2%, bişmedik miweleriň 0,07%, bişen tohumlaryň 0,03% [2].

Ylmy işiň maksady selmelegiň düzümindäki bioişjeň maddalary almaklyk bolup durýar. 
Dermanlyk ösümlikden bioişjeň maddalary almagyň birnäçe usullary bolup, bu ylmy işde 
esasy ulanylýan usullaryň biri Sokslet ekstraksiýa, distillirleme we spirte ýatyryp önüm 
almak usullarydyr.

Ylmy işiň dowamynda ilki bilen kökünden bioişjeň maddalarynyň alnyş usullary öwrenildi. 
Bu usulda owradylan köküň üstüne 20 ml 80%-li etil spirti goşulýar we gomogenizirlenýär, 
soňra üstüne ýene 90 ml etil spirti goşulýar. Alnan ekstraktyň wodorod görkezijisi CH3COOH 
bilen pH = 5,5 ýagdaýyna getirilip, ultrases enjamyna salyndy (2-nji surat).

2-nji surat. (a) Mandragora turkomanikanyň köki;  
(b) etil spirtinde gomogenizirlen ekstrakt

Mandragora turkomanika ösümliginiň kökünden alnan ekstraktyň üstüne (90:10) 80%-li 
etil spirti bilen ammiak goşulup, 24 sagatlap saklanyldy. Soňky ädiminde hem alnan erginden 
organiki maddalary bugardyjy enjamda dürli temperaturalarda ammiak we etil spirti bugardyldy 
(3-nji surat).
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3-nji surat. Bugardyjy enjamyň kömegi bilen ösümligiň kökünden alnan bioişjeň madda

Ikinji tejribede mandragora turkomanika ösümliginiň miwesinden bioişjeň madda Sokslet 
ekstraktor usulynyň esasynda alyndy. Bu usulda ösümligiň miwesi 96%-li spirti ulanylyp, 
ösümligiň düzümindäki bioişjeň madda kesgitlenildi (4-nji surat).

4-nji surat. Sokslet ekstraktor enjamynda alnan ekstrakt

Üçünji tejribede mandragora turkomanika ösümliginiň ýapragyndan bioişjeň maddanyň 
alnyşydyr. Mandragora turkomanikanyň ýapragy dürli temperaturalarda guradyldy we her 
temperaturada dürli massalar alyndy. Şoňa baglylykda ýaprakda arassa bioişjeň maddalary 
galdy we her nusgadan 5 g alnyp, 100 ml 96%-li etil spirtinde 48 sagadyň dowamynda 
ýatyryldy (5-nji surat).

5-nji surat. Mandragora turkomanika ösümliginiň ýapragyndan bioişjeň maddanyň alnyşy
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Tejribäniň derňewleri mandragora turkomanika ösümliginden alnan dürli ekstraktlary 
aýratynlykda ultramelewşe “Spektrofotometr” guralynda barlaglar geçirildi. Bu guralda 
ekstraksiýa almagyň haýsy usulynda bioişjeň maddalaryň çykymynyň ýokary bolanlygy 
300-500 nm aralygynda absorbansy ölçemek arkaly barlandy.

Dürli temperaturalarda guradylyp alnan 4 sany ekstraktyň 530 nm-daky antosionid
leriniň görkezen netijesi 60°C-daky nusgada iň ýokary netije alyndy. Bu şol temperaturadaky 
guradylan ösümligiň ýapragynda antosionidleriň köpdügini görkezýär (1-nji diagramma).
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0,539

0

0,5

1

1,5

Nusga 1 Nusga 2 Nusga 3 Nusga 4

Absorbsiýasy

Siňdirijiligi

1-nji diagramma. Ösümligiň ýapragyndan alnan ekstraktlaryň  
düzümindäki antosionidleriň görkezijisi

Şeýlelikde, alnan bioişjeň maddalary derman senagatynda dürli dermanlary, melhem 
kremleri we çalgylary taýýarlamakda ulanyp bolar. Selmelegiň kökünden, miwesinden, 
ýapragyndan aýratynlykda ekstrakty alyndy. Her bir alnan ekstraktyň düzümleri aýratynlykda 
derňelip, bioişjeň maddalaryň mukdary kesgitlenildi.

Türkmenistanyň Oguz han adyndaky  
Inžener-tehnologiýalar uniwersiteti

Kabul edilen wagty:
2023-nji ýylyň
20-nji dekabry
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P. Igdyrova,  O. Orazmyradova,  Ch. Geldimyradova

METHODS  OF  EXTRACTING  BIOACTIVE  COMPOUNDS  
FROM  SELMELEK  PLANT

Selmelek is a medicinal plant, the fruits of which help to heal purulent and various wounds. In scientific 
medicine, the soothing properties of the hammock are used in the treatment of recurrent joint pain and 
rheumatism. The plant contains several organic and inorganic substances and one of their main components 
is alkaloids. The composition of the plant includes alkaloids: scopolamine, hyoscyamine, starch. Its fruits 
contain up to 80 mg/% vitamin C. The percentage of alkaloids in Turkomanica leaves is 0.3%, the percentage 
of alkaloids in the root is 0.2%, the percentage of unripe fruits is 0.07%, and the percentage of ripe seeds is 
0.03%. The purpose of the scientific work is to obtain the bioactive substances contained in the cell. There 
are several methods of extracting bioactive substances from medicinal plants, and one of the main methods 
used in this research is Soxhlet extraction, distillation and maceration methods. As a result of the use of these 
methods, the extract is obtained separately from the root, fruit, and leaf of the plant. The composition of 
each obtained extract is analyzed and the amount of bioactive substances is determined. In conclusion, the 
obtained bioactive substances are used in the pharmaceutical industry to prepare various medicines, creams 
and ointments.

П. Игдырова,  О. Оразмырадова,  Ч. Гелдимырадова

МЕТОДЫ  ПОЛУЧЕНИЯ  БИОАКТИВНЫХ  ВЕЩЕСТВ  
ИЗ  РАСТЕНИЯ  СЕЛЬМЕЛЕК

Сельмелек – лекарственное растение, плоды которого способствуют заживлению гнойных и 
различных ран. В научной медицине успокаивающие свойства гамака используются при лечении 
рецидивирующих болей в суставах и ревматизме. Растение содержит несколько органических и 
неорганических веществ, и одним из их основных компонентов являются алкалоиды. В состав растения 
входят алкалоиды: скополамин, гиосциамин, крахмал. Его плоды содержат до 80 мг/% витамина С. 
Процентное содержание алкалоидов в листьях туркоманики составляет 0,3%, в корне – 0,2%, в незрелых 
плодах – 0,07%, в спелых семенах – 0,07%. 0,03%. Цель научной работы – получение биоактивных 
веществ, содержащихся в клетке. Существуют несколько методов выделения биоактивных веществ 
из лекарственных растений, и одним из основных методов, используемых в данном исследовании, 
является экстракция по Сокслету, методы дистилляции и мацерации. В результате применения этих 
методов экстракт получают отдельно из корня, плодов и листьев растения. Анализируют состав каждого 
полученного экстракта и определяют количество биологически активных веществ. В итоге полученные 
биологические активные вещества используют в фармацевтической промышленности для приготовления 
различных лекарственных средств, кремов и мазей.
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M. Öwezowa

ÝETGINJEKLERDE  RETENIRLENEN  DIŞLERIŇ  ANYKLANYLYŞY  
WE  BEJERIŞ  USULLARY

Äň-ýüz anomaliýalarynyň arasynda dişleriň retensiýasy esasy orny tutýar. Bu mesele 
soňky ýyllarda örän ýokary ünsi özüne çekýär. Köp awtorlaryň bellemegine görä dişleriň 
retensiýasynyň ýaýraýjylygy 4-17% aralygynda saklanýar köplenç retensiýalaryň arasynda 
ilkinji orny ýokarky äňde gyýak dişiň retensiýasy, soňra bolsa aşaky äňde kiçi azy dişleriň 
retensiýasy ýygy duş gelýär. Soňra aşaky äňde 3-nji azy dişleriň seýrek ýagdaýda bolsa merkezi 
alyn dişler soňra bolsa gapdal alyn dişler gözegçilik edilýär [2]. Tejribämizde hemişelik 
dişleriň retensiýalaryny gözegçilik edilende tejribämizden ugur alsak diňe bir morfologik 
däl, eýsem funksional we estetik bozulma alyp barýandygyny bellemek gerek (gözegçilikde 
edilýär), şeýle-de toparlaryň retensiýasy bolanlarynda diş hatarlarynyň deffektlerine gözegçilik 
edilýär. Gapdal dişleriniň retensiýasynyň bolmagyna geplemeklik ýuwdunmak işjeňligini 
şeýle-de ýüzüň estetikasynyň bozulmagyna alyp barýar [4]. Ortodontiýanyň häzirki zaman 
ösüş tapgyrynda retenirlenen dişleriň bejermegine, diş hataryny doly dikeltmeklik äňiň dürli 
bejeriş usullaryny teklip edýär. Häzirki wagtda retenirlenen dişlere esasy öňdebaryjy ösen 
usul bolup, olary hirurgik usul bilen daşyny örtýän dokumalary çykarmak bilen [5] gowşak 
güýç bilen täsir etmek usul has hem öňdebaryjy usullaryň biri hasaplanylýar.

Bu usulyň şikesli we agyryly bolany üçin käbir awtorlar retenirlenen dişi kesip ýer 
açylandan soňra dişiň ösüp çykmagyna täsir edýän fizioterapewtik, owkalama ýaly usullary 
ulanýarlar [3].

Ýetginjeklerde retenirlenen dişlerde düzediş işlerine baha bermegi maksat edinip, Myrat 
Garryýew adyndaky Türkmenistanyň Döwlet lukmançylyk uniwersitetiniň Stomatologiýa 
okuw önümçilik merkeziniň çaga stomatologiýa bölümine diş-aň nädogrulyklary bilen 
ýüz tutan 12–15 ýaş aralykdaky 89 näsaglarda, (67 gyzjagaz, 22 oglan) barlag we bejergi 
geçirildi. BSGG tarapyndan hödürlenen kartalar doldurylyp, olaryň arasynda nädogrulyklaryň 
dişleri retenirlenen ýüze çykmagynyň ýygylygyny kesgitlemek, bejergä mätäçlerini 
hasaplamak, ortopantomografiýa, 3D rentgen barlagynyň esasynda retenirlenen dişlere baha 
bermek bejergi işlerini kesgitlenilip, olaryň netijelerine baha berildi. Olarda bejergi maksatlar 
üçin retenirlenen dişleriň köp bölegini gyýak dişleriň bolandygy, soňra bolsa gapdal alyn 
dişleriniň retensiýalary, seýrek ýagdaýlarda bolsa, ikinji azy dişleriniň retensiýasy ýüze 
çykaryldy. Näsaglarda häzirki zaman breket ulgamy ulanmak bilen retenirlenen dişleriň 
örtýan dokumalaryň hirurgiki usul bilen aýyrlyp, güýç täsir edilip dişiniň nädogrylyk
laryny düzeltmekligi amal edildi. Bu näsaglaryň ählisinde agyz boşlugynyň gigiýenasyna, 
hromatografiýa barlagynyň netijesinde mikroorganizmleriň görnüşlerini kesgitlenilip, 
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duýgurlygyna täsir ediji tebigy derman serişdeleriniň esasynda kesgitlenilip olaryň netijesine 
statistiki baha berildi.

Ýetginjeklerde ýüz tutup, barlagda bolan diş-äň nädogrulyklarynyň ýaýraýjylygy 
öwrenilende jynsy boýunça tapawutlandyrylanda seljermäniň esasy gyzjagazlarda köp duş 
gelip, ýokarky we äşäky äňleri boýunça jemi 67-sinde ýüze çykarylyp 75,28% düzdi. Oglanlarda 
bolsa 22-sanysy (24,72%) ýüze çykarylyp olarda barlag bejergi işleri geçirildi.

1-nji tablisa

Ýetginjeklerde diş-äň nädogrulyklarynyň jynsy boýunça ýaýraýjylygy

Jynsy Ýokarky äň Aşaky äň jemi

Gyz 34-75,56% 33-75,0% 67-75,28%

Oglan 11-24,44% 11-25% 22-24,72%

Hemmesi 45-50,56% 44-49,44% 89-100%

Barlagda bolan ýetginjeklerde ýokarky äňde retensiýasy 45 sany dişde duş gelip 50,56% 
düzüp, gyýak diş köp duş gelip, 12 sany dişiň retensiýasy 29,4%-ni düzdi, soňra alyn dişleriň 
retensiýasy 8-sanysynda bolup 23,5% düzdi, soňra gapdal alyn diş eýeläp 5 sany dişiň 
retensiýasy bolup 14,71% düzdi. Galan dişleriň az mukdarda duş gelip ählisiniň jemi 8 sany 
dişde bolup 23,53% ýüze çykaryldy.

Aşaky äňde bolsa barlaglaryň esasynda gyzlarda 67 dişde duş gelip, gyýak dişde 37,5% 
düzdi, soňra bolsa gapdal alyn dişlerde duş gelip 18,18% bolup, 21-nji diş bolsa 15,15% 
düzdi, 24-nji diş bolsa 12,12% düzüp orta görkezijä deň boldy. Aşaky äň dişlerde galan 
bölegini beýleki dişler düzdiler olar 18,18% bolup köplenç ýagdaýda aşaky äňlerde hem 
gyýak dişler ýokary gysylanda retenirlenmegini ýüze çykaryldy.

Oglanlarda bolsa jemi 22 dişde retensiýa ýüze çykarylyp, esasy görkeziji ýokarky äňdäki 
retenirlenen dişler ýokary ýygylygy bilen tapawytlanyp, 43-nji dişde 54,54% düzdi. Soňra 
41 alyn diş düzüp, 18,18% ýygylygynda duş geldi. Galan bölegini bolsa beýleki dişler tutdular. 
Oglanlaryň aşaky äňindäki retenirlenen dişler bolup, esasan, gyýak dişleriň retensiýasy 45,45% 
ýygy duş geldi. 32-nji diş 18,18%-ni galan bölegini bolsa beýleki dişler düzdiler.

2-nji tablisa

Diş-äň nädogrulyklarynyň ýerleşiş aýratynlyklary

Ýokarky äň Aşaky äň Jemi

dişler 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

Gyz 8 5 14 3 2 1 1 – 5 3 12 7 3 1 2 – 67

Oglan 2 1 6 1 1 – – – 1 2 5 1 1 1 – – 22

Esasan, bejergi üçin köp ýagdaýlarda gyzjagazlarda ýokary görkezijä deň bolup, 87 sany 
retenirlenen dişler ýüze çykaryldy. 73,56% oglanlarda bolsa, bejergi üçin seýrek ýagdaýda 
ýüz tutanlary sebäpli, 31 sany diş, 26,25% deň boldy.

Şeýlelikde, ýetginjeklerde diş-äň nädogrulyklary boýunça ýüz tutanlaryň aglaba bölegi 
gyzjagazlardyr.

Diş-äň nädogrulyklaryň arasynda retenirlenen dişleriň ýüze çykmak howatyrlygy ýokary 
we aşaky äňlerde, barlaglaryň esasynda ýokarda görkezilen diagrammanyň esasynda ýüze 
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çykaryldy. Diarammada ýokarky äňde esasy ýygy duş gelýän 13-nji diş köplenç ýagdaýda 
duş gelip. Ýüz tutanlaryň arasynda 22%-ni gyýak dişler düzdi 2-nji orny bolsa alyn dişler 
bolup 11%-ni tutdy, indiki orny bolsa gapdal alym dişler bolup 7% barabar boldy. Galan 
blegini bolsa beýleki dişler 18% düzýär.
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2-nji surat. Aşaky äňde retenirlenen dişleriň ýygylygynyň görkezijisi

Aşaky äňleriň bu gelen retensiýasynda nädogrulyklaryň arasynda gyýak dişler iki tarapda 
hem has ýokary görkezijä deň bolup, 18-20% aralykda saklandy, soňra bolsa ikinji azy dişler 
retensiýasy 9% duş geldi, alyn dişleri 7% duş geldi, galan 23% bolsa beýleki dişlerde ýüze 
çykaryldy.

Bu näsaglarda breket ulgam ulanylyp, retenirlenen dişleri hirurgik usul bilen dişlere ýol 
açyp, ýörite rezin çekdirijelerden peýdalanylyp, netijesine gözegçilik edildi. Bu näsaglar aýda 
3 gezek gezegçilikde saklanylyp, dişleriň äňlere, diş hatarlaryna ýerleşdirilmek amal edildi. 
Soňra gözegçilik döwründe dişleriň arassaçylygyny berjaý etmek, kariýesiň döremeginiň öňüni 
almak maksady bilen dişlerden diş ýany dokumalaryndan deňinden çyrşak alnyp, kesel dörediji 
mikroorganizmleri ýüze çykarylyp, olara täsir ediji tebigy derman serişdeleri kesgitlenildi. 
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Bu amaly ýerine ýetirmek üçin Halkara saglygy goraýyş müdiriýetiniň Endokrinologiýa 
we hirurgiýa merkeziniň barlaghanasynda spektral hromatografiýa barlagy standart usul 
boýunça amala aşyryldy. Netijede, agyz boşlugynyň mikrobiologiýa barlagynda streptokokklar, 
garabaşlar, bakteriýalar ýüze çykaryldy. Olara täsir ediji ýerli tebigy derman serişdesi bolan 
çopantelpegiň demlemesi peýdalanyldy. Diş ýuwmak tertibi we agyz boşlugyny çaýkamaklygy 
berjaý etmelidigine gözegçilik edildi.

NETIJELER:

1.	Diş-äň nädogrulyklaryny retensiýasynyň aglaba bölegi gyýak dişleriniň ýygy duş 
gelýändigi 22% ýüze çykaryldy. Häzirki zaman 3D ortopantomografiýa barlagy, dişleriň 
retensiýasyny ýüze çykarmaga mümkinçilik berýär.

2.	Bejergisinde häzirki zaman breket ulgamy ulanylyp, hirurgik usul bilen utgadyrylyp, 
geçirilen bejergi 87,5% oňaýly netije berdi. Diş-äň nädogrulyklarynda retenirlenen 
dişlerini sogurman saklap galmaga, şeýle-de estetik gelşikliligi gazanmaga, diş-äň we ýüz 
deformasiýasynyň öňüni almaga mümkinçilik berer diýip hasap edilýär.

3.	Diş-äň nädogrulyklarynda agyz boşlugynyň gigiýenasynyň berjaý etmekde çopantelpegiň 
demlemeginden peýdalanylsa, diş ýany dokumalaryň alawlamasynyň öňüni almaga 68,7% 
derejede ýardam edýändigi subut edildi.
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M. Ovezova

MODERN  METHODS  OF  DIAGNOSIS  AND  TREATMENT  
OF  DENTAL  ANOMALIES  AMONG  ADOLESCENTS

Modern diagnosis and treatment of dentofacial anomalies among adolescents is one of the pressing 
problems. Dental anomalies are often characterized not only by dystopia or vestibular position of the teeth, 
but also by intaosseous retention.

Between 2021 and 2023, only 89 people applied for help. 67 of the patients are girls and 22 are boys.
Among them, 3D X-rays, orthopantomography were performed and surgical and orthopedic treatment was 

carried out. Moreover, medical plants were used while maintaining oral hygiene. As a result of the treatment 
of dentofacial anomalies among adolescents, combined treatment with a brace system and a surgical method 
made it possible to restore dentofacial anomalies.



108

М. Овезова

СОВРЕМЕННЫЕ  МЕТОДЫ  ДИАГНОСТИКИ  И  ЛЕЧЕНИЯ  ЗУБОЧЕЛЮСТНЫХ  
АНОМАЛИЙ  СРЕДИ  ПОДРОСТКОВ

Современная диагностика и лечение зубочелюстных аномалий среди подростков является одной 
из актуальных проблем. Зубочелюстные аномалии часто характеризуются не только дистопией или 
вестибулярным расположением зубов, но и внутрикостной ретенцией.

В период с 2021-го по 2023-го года за помощью обратились всего 89 пациентов, 67 девушек и 
22 парней.

Среди них было проведено 3D рентген, ортопантомография и проведено хирургическое, 
ортодонтическое лечение. При соблюдении гигиены полости рта были использованы лекарственные 
растения.

В результате лечения зубочелюстных аномалий среди подростков при проведении комбинированного 
лечения брекет системы и хирургического метода дало возможность восстановить зубочелюстные 
аномалии.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

ÝEWROPANYŇ  IŇ  BELENT  ASMA  KÖPRÜSI

Italiýanyň Umbriýa sebitinde Ýewropada iň belentde ýerleşýän asma köpri açyldy. 
Ýurduň Wigi kölüniň golaýynda, tebigatyň iň gözel ýerleriniň birinde gurlan bu köpriniň 
uzynlygy 517,5 metr bolup, ol basgançaklaryň 1023-sinden ybaratdyr. Jülgäniň üstünden 
geçýän bu köpri 175 metr belentlikde ýerleşip, ol Montesanto we Sellano obalaryny 
birleşdirýär. Eýýäm syýahatçylaryň ünsüni özüne çeken bu köprüden geçmek üçin 
30-45 minut wagt gerek bolýar. Syýahatçylaryň howpsuzlygy üçin köprüden geçmekde 
käbir çäklendirmeler girizilendir. Ýagny köprüden geçjek adamyň boýy 120 santimetrden 
pes bolmaly däldir. Olar fiziki we psihiki taýdan sagdyn, egin-eşikleri we aýakgaby 
kada laýyk bolmalydyr. Şeýle hem köprüden geçmek isleýän islendik adam howpsuzlyk 
kemerini dakynmaga-da borçludyr.
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ÝAŞLARYŇ  YLMY  WE  TEHNIKASY
SCIENCE  AND  TECHNOLOGY  OF  YOUTH

НАУКА  И  ТЕХНИКА  МОЛОДЁЖИ
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B. Atdaýew

IÝMIT  INŽINERIÝASYNDA  ULANYLÝAN  
NANOEMULSIÝALARYŇ  ALNYŞY

2023-nji ýylyň 16-njy iýunynda Türkmenistanyň Prezidenti Serdar Berdimuhamedow 
Arkadag şäherinde Ministrler Kabinetiniň giňişleýin göçme mejlisini geçirdi. Mejlisde Arkadag 
şäheriniň gurluşygynyň ikinji tapgyryna badalga berlip, lukmançylyk serişdelerini öndürýän 
möhüm önümçilik desgalarynyň guruljakdygyny belläp geçdi. Bu bolsa, Türkmen halkynyň 
milli Lideri Gahryman Arkadagymyzyň we Türkmenistanyň Prezidenti Arkdagly Gahryman 
Serdarymyzyň ýolbaşçylygynda Türkmenistanda dermanlyk ösümlikleri öwrenmek hem-de 
olardan alynýan dermanlyk serişdelerini dünýä bazaryna çykarmak maksady bilen köp sanly 
işleriň alnyp barylýandygy subut edýär. Türkmenistanyň Prezidentiniň “Türkmenistanda himiýa 
ylmyny we tehnologiýalaryny toplumlaýyn ösdürmegiň 2021–2025-nji ýyllar üçin Döwlet 
Maksatnamasynyň” baş maksatlarynyň biri hem ýurdumyzda ekologiýa taýdan arassa we 
daşary ýurtlardan getirilýän harytlaryň ornuny tutýan önümleri öndürmekde himiýa ylmynyň 
mümkinçiliklerini peýdalanmakdyr [1].

Durnukly ösüş maksatlary ýerine ýetirmek bilen azyk bolçulygyny gazanmak üçin diňe 
bir iýmit serişdelerini öndürmegiň gerimini giňeltmek däl-de, eýsem, adamzat jemgyýetiniň 
sagdyn durmuşyny üpjün etmek bilen peýdaly iýmit serişdelerini köpeltmek we bu iýmit 
serişdeleriň uzak möhletleýin durnuklylygyny saklamak hem çözgüt bolup biler.

Ýokary bioişjeňlige eýe bolmagy bilen häzirki zaman lukmançylykda giňden ulanylýan 
beta-karotin adamyň gündelik iýmitinde bar bolan we şonuň esasynda, adam bedeninde 
ganda hem-de ähli dokumalarynda duş gelýän karotinoid birleşmedir. Karotinoid birleşmeler 
gök-önümlerde, miwelerde we mikrosuwotylarda duş gelýän tebigy antioksidant maddalardyr. 
Antioksidant maddalar adam bedeninde metal ionlarynyň kompleksini emele getirmek, erkin 
radikallary birleşdirmek, peroksidleri dargatmak, käbir fermentlere ingibitor hökmünde täsir 
etmek ýaly möhüm wezipeleri ýerine ýetirýän biologiki işjeň maddalardyr. Soňky ýyllarda 
antioksidant maddalaryň öwrenilmegi olaryň hroniki keseller, rak keseli, ýürek-damar keselleri 
bilen kesellemegiň howpyny peseldýändigini görkezdi.

Beta-karotin uzyn gidrofob molekula bolmak bilen, onuň bir molekulasy adam bedeninde 
ýokary biologik ähmiýetli bolan witamin A molekulasynyň ikisini emele getirýänligi iýmit 
senagatynda ulanylmagynyň wajyplygyny artdyrýar. Emma, onuň pes suwda ereýjiligi 
we ýokary okislenme häsiýete eýeligi ony iýmit önümlerinde we içgilerde ulanylmagyna 
päsgelçilik döredýär we onuň bioişjeňligini peseldýär [2].

Bu ylmy işde iýmit önümlerinde beta-karotin molekulasynyň bioişjeňligini artdyrmak 
we bu päsgelçilikleriň öňüni almak üçin düzüminde kapsula ýerleşdirilen beta-karotin 
molekulasyny saklaýan nanoemulsiýalar taýýarlanyldy.
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Emulsiýa bu bir suwuklygyň damjalary beýleki bir suwuklygyň içinde ýaýrap, iki sany 
biri-biri bilen garyşmaýan suwuklykdan durýan bir jynsly däl ulgamdyr. Emulsiýalar wagtyň 
geçmegi bilen suw we ýag fazalaryna bölünýändir. Adatça, emulsiýalarda ýag damjalarynyň 
ölçegi birnäçe mikrometrdan ýüzlerçe mikrometr aralygynda bolýar. Emma, nanoemulsiýalar 
bolsa düzümindäki ýag damjalarynyň ölçegi 20-500 nm aralygynda bolan emulsiýalardyr. 
Nano ölçegdäki ýag damjalarynyň özara birleşmän, ölçeglerini durnukly saklamak maksady 
bilen ýörite emulgatorlar goşulýar. Olar ýag damjalarynyň daşyny gurşap alyp, olaryň özara 
täsirleşmeginiň öňüni alýandyr.

Ylmy işiň dowamynda düzüminde kapsula ýerleşdirilen beta-karotin molekulasyny 
saklaýan nanoemulsiýa taýýarlamak bilen, onuň durnuklylygyna emulgatorlaryň tebigatynyň 
täsiri, temperaturanyň täsiri, wodorod görkezijisiniň täsiri we taýýarlanylan nanoemulsilarynyň 
ion güýçleri öwrenildi.

Ulanylan maddalar: Beta-karotin, soýa ýagy, polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 
20 emulgatory), natriýniň kazeinaty, natriý gidroksidi, duz kislotasy “Fujifilm Wako Pure 
Chemical” korporasiýasyndan alyndy. Ähli taýýarlanylan erginler we emulsiýalar Ultrapure 
suw sistemasy arkaly taýýarlanyldy.

Bu ylmy barlag işi Tsukuba Uniwersitetiniň “Iýmit resurslarynyň inžiniringi” 
barlaghanasynda “JICA” okuw maksatnamasynyň esasynda, professor Markos Newesiň 
ýolbaşçylygynda ýerine ýetirildi.

Ylmy barlag işinde suwdaky ýagyň nanoemulsiýalary taýýarlanyldy we ilki bilen, 
ýag fazasy: 2 mg/ml konsentrasiýaly beta-karotiniň soýa ýagyndaky dispers sistemasy 
taýýarlanyldy. Ony taýýarlamak üçin 200 mg beta-karotin 100 ml soýa ýagyna goşuldy we 
doly ereýänçä 24 sagadyň dowamynda garyşdyryldy. Suw fazasy iki görnüşde: massa paýy 
boýunça 1% polioksietilensorbitan monolauraty (Tween 20 emulgatory) saklaýan suwly ergini 
we düzüminde massa paýy boýunça 1% natriý kazeinaty saklaýan suwly ergini taýýarlanyldy. 
Soňra bolsa, taýýarlanylan ýag we suw fazasy garyşdyryldy.

Nanoemulsiýany taýýarlamak üçin iki basgançakly usul ulanyldy (1-nji surat):

1-nji surat. Nanoemulsiýany taýýarlamagyň iki basgançakly usulynyň shemasy

1.	Ýag we suw fazany garyşdyrmak arkaly taýýarlanylan ergin Polytron PT3100 
(Kinematica, Şweýsaria) ýokary tizlikli gomogenleşdiriji enjamda 7000 aýlaw/minut tizlik 
bilen 5 minutlap garyşdyryldy.

2.	Ýokary tizlikli gomogenleşdirijide taýýarlanylan ergini Nanovater NV 200 ýokary 
basyşly gomogenleşdiriji enjamda 100 MPa basyşda 3 aýlawda geçirildi.
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Ýokardaky usul boýunça iki basgançakda gomogenleşdirilen nanoemulsiýalaryň iki 
görnüşi: ion emulgatory – natriý kazeinatyny saklaýan nanoemulsiýa we ion däl – Tween 
20 emulgatory saklaýan nanoemulsiýa taýýarlanyldy (2-nji surat).

2-nji surat. Iki basgançakly usulda taýýarlanylan nanoemulsiýalar.  
Çep tarapda: Tween 20 (T20) arkaly durnuklaşdyrylan nanoemulsiýa.  

Sag tarapda: Natriý kazeinaty (SC) arkaly durnuklaşdyrylan nanoemulsiýa

Taýýarlanylan nanoemulsiýalar ýokary basyşly gomogenleşdiriji enjamdan geçirilenden 
soňra, onuň düzümindäki ýag damjalarynyň ölçegi lazer difraksiýa usuly arkaly LS 13320 
Beckman-Coulter enjamynda seljerildi we olaryň ölçegleri 100 nm kiçidigi anyklanyldy [3].

Mundan soňra, nanoemulsiýalaryň durnuklylygyny barlamak maksady bilen ylmy barlag 
işler ýerine ýetirildi.

Temperaturanyň täsirini barlamak üçin nanoemulsiýalar üç günüň dowamynda 5°C, 25°C, 
50°C temperaturada saklanyldy we olaryň düzümindäki ýag damjalarynyň ölçegleri günde 
bir gezek seljerildi (1-nji çyzgy).

1-nji çyzgy. Nanoemulsiýalardaky ýag damjalarynyň diametri.  
T20 – polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);  

SC – natriý kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)

Berlen grafiklerden görnüşi ýaly, degişli temperaturalarda iki nanoemulsiýa hem durnukly 
ýagdaýy saklady. Emma, natriý kazeinaty arkaly durnuklaşdyrylan nanoemulsiýa ikinji günden 
50°C temperaturada durnuklylygy peselip başlady (2, 3-nji çyzgylar).

Wodorod görkezijisiniň täsirini barlamak üçin nanoemulsiýalara duz kislotasyny goşmak 
we natriý gidroksidini goşmak arkaly olaryň pH bahalaryny 3-den 8-e çenli üýtgedildi we alnan 
nanoemulsiýalaryň durnuklylygy ýag damjalarynyň ölçeglerini seljermek arkaly barlanyldy.
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2-nji çyzgy. Nanoemulsiýalara temperaturanyň täsiri.  
T20 – polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);  

SC – natriý kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)

3-nji çyzgy. Nanoemulsiýalara wodorod görkezijisiniň täsiri.  
T20 – polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);  

SC – natriý kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)



113

Alnan netijeleriň esasynda, pH ähli bahalarynda polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 
20) arkaly durnuklaşdyrylan nanoemulsiýa durnuklylygyny saklady. Emma, protein esasly 
emulgatory – natriý kazeinaty arkaly durnuklaşdyrylan nanoemulsiýa pH < 5 bahalarda 
durnuklylygy ýitirdi. Ýagny, kazeiniň izoelektrik nokady pH = 4,6 deň we netijede kazein 
kislotasynyň çökündisiniň emele gelmegi esasynda, nanoemulsiýanyň durnuklylygy saklaýan 
molekulalaryň çökmegi ýag damjalarynyň koagulýasiýasyna getirýär we netijede, suw we 
ýag fazalaryň aýratynlanmagy emele gelýär [4].

Nanoemulsiýalaryň ion güýjüni kesgitlemek üçin olara 50 mM, 100 mM we 500 mM 
konsentrasiýaly natriý hloridiniň ergini täsir etdirildi we alnan nanoemulsiýalaryň durnuklylygy 
ýag damjalarynyň ölçeglerini seljermek arkaly barlanyldy (4-nji çyzgy).

4-nji çyzgy. Nanoemulsiýalara natriý hloridiniň ergininiň täsiri.  
T20 – polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20 emulgatory);  

SC – natriý kazeinaty (Sodium caseinate emulgatory)

Alnan netijelere görä, natriý kazeinaty we polioksietilensorbitan monolaurat (Tween 20) 
arkaly durnuklaşdyrylan nanoemulsiýalaryň ikisi hem durnuklylygyny saklady.

Şeýlelikde, alnan netijeler diňe bir beta-karotin däl-de, eýsem, bioişjeň häsiýetli islendik 
maddalary kapsula ýerleşdirmek arkaly, olaryň antioksidant häsiýetlerini ýokarlandyrmak 
maksady bilen nanoemulsiýalary taýýarlamak bolar. Nanoemulsiýalar taýýarlanylanda, 
emulgator, temperatura, pH, ion güýji ýaly dürli faktorlaryň täsir edýändigini göz öňüne 
tutup, kesgitli bioişjeň maddany kapsula ýerleşdirmek arkaly nanoemulsiýa taýýarlamak üçin 
anyk tehnologiýalary taýýarlamak bolar.
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B. Atdayev

FORMULATION  OF  NANOEMULSIONS  USED  IN  FOOD  ENGINEERING

Encapsulating poor water-soluble antioxidants in oil-in-water nanoemulsions is a good approach to 
enhance their bioavailability and physical stability. In this study to evaluate the stability of nanoemulsions, 
hydrophobic beta-carotene molecules were dissolved in soybean oil and used for preparation of nanoemulsions, 
stabilized by two different types of emulsifier: Tween 20 (T20) and sodium caseinate (SC). To determine the 
effect of temperature on the nanoemulsions’ stability, they were kept at different temperature for two days. 
The effect of ionic strength on emulsion physical stability was evaluated by treating the nanoemulsions with 
different concentration of NaCl solutions. Also, the effect of pH was tested. Different temperature conditions 
(5℃, 25℃, 50℃) had particularly no effect on the stability of nanoemulsions. However, SC stabilized 
nanoemulsion had a little change in stability at 50℃ at the second day of measurement. By testing the ionic 
strength, both appear to be stable at different conditions. By the pH measurement, it was investigated that 
the protein-based SC nanoemulsion are not stable at pH values lower than 5, this due to the isoelectric point 
(pI = 4.6) of SC.

Б. Атдаев

ПОЛУЧЕНИЕ  НАНОЭМУЛЬСИЙ,  ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  В  ПИЩЕВОЙ  ИНЖЕНЕРИИ

Инкапсулирование плохо растворимых в воде антиоксидантов в наноэмульсии масло-в-воде 
является хорошим подходом для повышения их биодоступности и физической стабильности. 
В этом исследовании для оценки стабильности наноэмульсий гидрофобные молекулы бета-каротина 
растворяли в соевом масле и использовали для приготовления наноэмульсий, стабилизированных двумя 
разными типами эмульгаторов: Твин 20 (Т20) и казеинатом натрия (SC). Чтобы определить влияние 
температуры на стабильность наноэмульсий, их выдерживали при разной температуре в течение двух 
суток. Влияние ионной силы на физическую стабильность эмульсий оценивали путем обработки 
наноэмульсий растворами NaCl различной концентрации. Также было проверено влияние pH. Различные 
температурные условия (5℃, 25℃, 50℃) особо не влияли на стабильность наноэмульсий. Однако 
наноэмульсия, стабилизированная SC, имела небольшое изменение стабильности при 50℃ на второй 
день измерений. Тестирование ионной силы показало, что оба вещества стабильны в разных условиях. 
Путем измерения pH было исследовано, что наноэмульсии SC на белковой основе не стабильны при 
значениях pH ниже 5, это связано с изоэлектрической точкой (pI = 4,6) SC.
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J. Toýmedowa

DIABETIŇ  NEFROPATIÝASYNDA  TÖWEKGELÇILIK  
ŞERTLERINIŇ  ORNY

Türkmenistanda halkyň saglygy döwletiň we jemgyýetiň ösüşiniň möhüm ugry bolup 
durýar. Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyň “Watan diňe halky bilen 
Watandyr ! Döwlet diňe halky bilen döwletdir” ýörelgesi esasynda milli saglygy goraýyş 
ulgamyny has-da döwrebaplaşdyrmak, ösdürmek üçin täze belent maksatlar we wezipeler 
goýulýar. Şolardan ugur alyp ýurdumyzda ýokanç däl keselleriň öňüni almak we olaryň 
garşysyna göreşmek babatda düýpgöter işler amala aşyrylýar.

Dünýä ýüzünde her 1 mln ilatyň 100-600-e golaýynda dowamly böwrek ýetmezçiligi duş 
gelýär. Diabetik nefropatiýaly, aterosklerotik we gipertonik nefroangiosklerozly näsaglaryň 
içinde dowamly dializ alýanlaryň sany ýylsaýyn artýar [4].

Diabetik nefropatiýa (DN) – bu metabolik we gemodinamik bozulmalar sebäpli 
böwrekleriň ýumajyklarynyň sklerotik we fibrotik üýtgemegidir. Süýjüli diabetde (SD) böwrek 
ýetmezçiliginiň (BÝ) ýüze çykmak ýygylygy keseliň 1-nji tipinde 40% töwereginde bolsa, 
2-nji tipde ol 20-30%-e deňdir [1; 4]. BÝ-niň howp şertlerine giperglikemiýanyň dowamlylygy, 
arterial gipertenziýanyň bolmagy, dislipidemiýa, çilim çekmeklik, nesle geçijilik, genetiki 
üýtgeýjilik degişlidir (böwrek ýumajyklarynyň sanynyň azalmagy) [3]. Diabetik nefropatiýany 
kesgitlemek beýleki nefropatiýalardan has kyndyr. SD-niň 2-nji tipiniň irki döwürlerinde 
nefropatiýanyň alamatlaryny ýüze çykarmak kynçylyk döredýär, sebäbi keseliň depgünli 
ösüşiniň birnäçe ýyldan soňra ýüze çykmagy ähtimaldyr [2].

DN-iň progressirlemeginde howp şertleriň ornuny öwrenmek.
S. A. Nyýazow adyndaky BMBM-niň nefrologiýa we bedenden daşky gan arassalanýan 

bölüminde 2019-njy we 2022-nji ýyllarda bejergi alan, dowamly böwrek keselleri (DBK) sebäpli 
böwrek ýetmezçiligi bolan hassalaryň kesel taryhynyň seljermesi geçirildi (1-nji diagramma). 
2019-njy ýyl boýunça seljermä laýyklykda, DBK-i sebäpli böwrek ýetmezçiligi bolan jemi 
387 hassa ýüze çykaryldy. Olardan SD-li BÝ-i 77 (19,8%) näsagda ýüze çykdy, olaryň içinde 
29-sy erkek, 48-si zenan, dializ alýanlaryň sany 19-a (24,6%) deň boldy;

	– dowamly glomerulonefritli BÝ-i 170 (43,9%) näsagda duş gelip, olaryň 104-si erkek, 
66-sy zenan, dializ alýanlaryň sany 63-e (37%) ýetdi;

	– dowamly piýelonefritli BÝ-i 58 (14,9%) ýüze çykdy, olardan 24-si erkek, 34-si zenan, 
dializ alýanlaryň sany 18 (31%); polikistoz sebäpli BÝ-i 24 (6,2%) hassada bolup, olardan 
17-si erkek, 7-si zenan, dializ alýanlar 2 sany (8,3%) boldy; Interstisial nefritli BÝ-i 24 (6,2%) 
hassada bolup, 14-si erkek, 10-sy zenan bolup, olaryň içinde dializ alýan 2 sany (8,3%) boldy; 
böwrek daş keseli sebäpli BÝ-i 18 (4,6%) näsagda bolup, 11-i erkek, 7-si zenan, olaryň içinde 
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dializ alýan 2 sany (11%); prostatanyň adenomasy sebäpli BÝ-i 4 (1%) adamda duş gelip, 
olaryň hemmesi erkek, olaryň içinde dializ alýan bolmady; böwrekleriň ösüş anomaliýalary 
sebäpli BÝ-i 9 (2,3%) hassada ýüze çykdy, olardan 7-si erkek, 2-si zenan bolup, olardan dializ 
alýan ýok; kelle beýni gan aýlanyşygynyň ýiti bozulmasy sebäpli BÝ-i 2 (0,5%) näsagda 
duş gelip, olaryň ikisi hem dializde boldular; bil we türre oňurgalarynyň miýelodisplaziýasy 
bilen bagly BÝ-i 1 (0,2%) näsagda ýüze çykdy, ol hem dializ alan; 2022-nji ýylda DBK-i 
sebäpli böwrek ýetmezçiligi bolan 331 näsag bejergi alypdyr. Olardan SD-li BÝ-i 107 (32,3%) 
hassada ýüze çykaryldy, olaryň içinde 48-si erkek, 59-sy zenan, dializ alýanlaryň sany 27-ä 
(25%) deň boldy;

	– dowamly glomerulonefritli BÝ-i 123 (37%) hassada duş gelip, olaryň 72-si erkek, 
51-si zenan, dializ alýanlaryň sany 58-e (47%) ýetdi;

	– dowamly piýelonefritli BÝ-i 29-synda (8,7%) ýüze çykdy, olardan 16-sy erkek, 13-si 
zenan, dializ alýanlaryň sany 3 (10%); polikistoz sebäpli BÝ-i 33 (9,9%) hassada bolup, 
olardan 19-sy erkek, 14-si zenan, dializ alýanlar 13 sany (39%) boldy; Interstisial nefritli 
BÝ-i 22 (6,6%) hassada bolup, 13-si erkek, 9-sy zenan bolup, olaryň içinde dializ alýan 
bolmady; böwrek daş keseli sebäpli BÝ-i 10 (3%) näsagda bolup, olaryň içinde dializ alýan 
ýok; podagra sebäpli BÝ-i 3 (0,9%) adamda duş gelip, olaryň hemmesi erkek, 2-si (66,6%) 
dializ alýardy; böwrekleriň ösüş anomaliýalary sebäpli BÝ-i 2(0,6%) hassada ýüze çykdy, 
olardan dializ alýan ýok; Göwrelilik bilen bagly BÝ-i 2 (0,6%) zenanda ýüze çykdy, olaryň 
ikisi hem dializde boldular; Esasy topar hökmünde 2022-nji ýylda bejergi alan, SD-niň 
BÝ-i bilen gaýrüzülen 107 hassadan ybarat bolan topar alyndy. Deňeşdirme topar hökmünde 
30 adamdan ybarat bolan SD-niň böwrek ýetmezçiligi bilen gaýrüzülmedik görnüşi alyndy. 
Olar ýaşy we jynsy boýunça özara tapawutlanmadylar.

DBK-i boýunça BÝ-niň 2019-njy we 2022-nji ýyllaryň deňeşdirmesi
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1-nji diagramma

Esasy topara SD-niň 1-nji tipi bolan 9 hassa (ortaça ýaşy 32,3 + 1,3 ýyl) we SD-niň 
2-nji tipi bolan 98 hassa (ortaça ýaşy 57,9 + 1,5 ýyl) girdi. Diabetiň dowamlylygy boýunça 
hassalaryň 26-sy 20 ýyldan gowrak, 45 hassa 10 ýyldan gowrak, 21 hassa – 10 ýyla çenli, 
15-si 5 ýyl bölündi (2-nji diagramma).
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Arterial gipertenziýa (AG) 91 hassada ýüze çykaryldy. Olardan AG-nyň I derejesi – 
14 (15,4%), AG II derejesi – 27 (29,6%), AG III derejesi bolsa 50 hassada (55%) anyklanyldy. 
Barlagdan geçen hassalardan 37 erkek we 2 zenan yzygiderli çilim çekenler.

Ýyllar
0

50

20 ýyl
10 ýyldan

gowrak 10 ýyla çenli
5 ýyla çenli

SD-niň dowamlylygy boýunça:

Ýyllar

14 hassa

27 hassa
50 hassa

AGB-niň derejesine laýyklykda:

I dereje

II dereje

III dereje

2-nji diagramma

Ganyň glýukozasy, glikirlenen gemoglobin (Hb1c 6,0% çenli) we gije gündizki 
proteinuriýa (< 0,3 g/l) adaty usullar bilen kesgitlenildi. Ganyň biohimik barlaglary Halkara 
okuw-ylmy merkezinde fotometrik usul bilen umumy holesterin (UH < 5,2 mmol/l) we 
trigliseridler (TG < 1,69 mmol/l), fermentatiw usul bilen kreatinin (0,062-0,123 mmol/l) 
barlanyldy (3-nji diagramma).

UH we TG boýunça görkezijiler:

UH

TG
0
2
4
6
8

1 topar
2 topar

UH

TG

3-nji diagramma
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BÝ-nde Zimniskiniň barlagyny ulanmaklyga glýukozuriýa kynçylyk döredýär. Şeýle hem 
diabetiň agyr görnüşinde muskullaryň defisiti (olaryň atrofirlenmegi) we bagryň steatozy 
sebäpli gandaky moçewinanyň we kreatininiň mukdary BÝ-niň agyrlygyny kesgitlemäge 
mümkinçilik bermeýär [5].

Şonuň üçin ÝFT-ni has takyk Сoсroft Gaultyň formulasy boýunça kesgitläp bolýar: 
(kadada 80-160 ml/min/1,73 m2)

ÝFT (erkeklerde) = 
(140 ýaşy)* m

72* Сr
�

ÝFT (aýallarda) = 
(140 – ýaşy)*m *0,85

72* Сr

m – näsagyň agramy (kg), Сr – gandaky kreatinin mkmol/l; [4].
Ýumajyk filtrasiýasynyň tizligine görä (ÝFT) esasy toparda hassalar: ÝFT-niň irki 

bozulmalary bolan (> 60 ml/min/1,73 mg) 45 näsag (43%), ÝFT-niň agyr bozulmasy bolan 
(< 30 ml/min/1,73 mg) – 62 näsag (57%);

Deňeşdirme topara ÝFT-niň irki bozulmalary bolan (> 60 ml/min/1,73 mg) – 24 näsag 
(80%), ÝFT-niň agyr bozulmaly (< 30 ml/min/1,73 mg) – 6 näsag (20%) girdi.

Esasy toparda glýukozanyň derejesi ortaça 13,1 + 3,2 mmol/l, glikirlenen Hb1с – 
8,4 + 2,3 deň boldy. Giperlipidemiýa 98 hassada (91,6%) ýüze çykaryldy. UH 7,5 + 2,1 
mmol/l, TG 4,3 + 1,8 mmol/l, deňeşdirme hökmünde alan toparda: UH 6,3 + 0,18 mmol/l, 
TG 3,4 + 0,18 mmol/l, deň boldy. Gije-gündizki proteinuriýa 1-nji toparda 1,6 g/l, 2-njide 
0,7 g/l deň boldy (1-nji tablisa).

1-nji tablisa
Barlaga alnan näsaglar boýunça deňeşdirme görkezijiler

Toparlar Näsaglaryň 
sany

AG derejeleri 
boýunça
mm. s.s

Giperlipidemiýanyň 
görnüşi boýunça mmol/l Gije-gündizki 

protein uriýa 
boýunça

g/l

ÝFT-niň tizligine 
görä sany:

ml/min
irki 

bozulmaly
≥ 60

agyr 
bozulmaly

≤ 15
I II III UH TG

Esasy topar 107 14 27 50 7,5 + 2,1 4,3 + 1,8 ± 1,6 43 62
P > 0,05 P > 0,05 P > 0,05 P < 0,05 P < 0,05

Deňeşdirme 
topar 30 9 10 11 6,3 + 0,18 3,4 + 0,18 ± 0,7 24 6

Şeýlelikde, arterial gipertenziýa, giperlipidemiýa, giperglikemiýa, gije-gündizki 
proteinuriýa, olaryň derejeleri we dowamlylygy töwekgelçilik şertleriň içinde has 
wajyplydygyny görkezdiler. DN-ly näsaglary yzygiderli gözegçilikde, şol görkezijileri 
ýokarlandyrman saklamak, BÝ-niň progressirlemeginiň öňüne almaga ýardam berer.

SD-li hassalar her ýyl mikroalbuminuriýa barlagyny geçip, lukmanyň gözegçiliginde 
bolmalydyrlar.

Myrat Garryýew adyndaky  
Türkmenistanyň Döwlet lukmançylyk  

uniwersiteti
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J. Toymedova

THE  ROLE  OF  RISK  FACTORS  IN  THE  DIABETIC  NEPHROPATHY

Diabetic nephropathy (DN) is a common cause of nephrotic syndrome in adults, and is also the most 
common cause of terminal stage kidney disease (RF). The prevalence of RF among patients with type 
1 diabetes is about 40%, in patients with type 2 20-30%. RF risk factors include: duration of hyperglycemia, 
hypertension, dyslipidemia, smoking, family history, genetic variability (reduced glomerular count). RF is 
asymptomatic in the early stages. The earliest indicator of kidney damage is microalbuminuria. The aim of 
this study was to study the influence of risk factors on the development of RF in patients with DM. Were 
examined 107 patients with RF on the background of diabetes mellitus (DM). Glomerular filtration, total 
cholesterol, triglycerides, blood glucose and glycated hemoglobin were studied. Intensive control of blood 
glucose, blood pressure, dyslipidemia, the duration of diabetes and smoking cessation will not only delay 
the development of DN, but also slow down its progression. Patients with DM need annual screening for 
microalbuminuria.

Дж. Toймедова

РОЛЬ  ФАКТОРОВ  РИСКА  ДИАБЕТИЧЕСКОЙ  НЕФРОПАТИИ

Диабетическая нефропатия (ДН) частая причина нефротического синдрома у взрослых, также самая 
частая причина терминальной стадии болезни почек (ПН). Распространённость ПН среди пациентов с 
СД 1 типа около 40%, у пациентов со 2 типом 20-30%. Факторы риска ПН включают: продолжительность 
гипергликемии, артериальную гипертензию, дислипидемию, курение, семейный анамнез, генетическую 
вариабельность (сниженное количество почечных клубочков). ДН на ранних стадиях бессимптомна. 
Самым ранним критерием повреждения почек является микроальбуминурия. Целью настояшего 
исследования явилось изучение влияния факторов риска на развитие ПН у больных СД. Обследовано 
107 пациентов с ПН на фоне СД. Было проведено исследование клубочковой филтрации, общего 
холестерина, триглециридов, глюкозы крови и гликированный гемоглобин. Интенсивный контроль 
глюкозы крови, АД, дислипидемии, длительность диабета и отказ от курения позволит не только 
отстрочить развитие ДН, но и замедлит ее прогрессирование. Больные с СД, нуждаются в ежегодном 
скрининге на микроальбуминурию.
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N. Hydyrow,  A. Allaberdiýew,  M. Beknepesowa

DOWAMLY  OBSTRUKTIW  ÖÝKEN  KESELINI  BEJERMEKDE  
ANTIBAKTERIAL  BEJERGINIŇ  WAJYPLYGY

Saglygy goraýşyň we pulmonologiýanyň iň derwaýys meseleleriniň biri dowamly 
obstruktiw öýken keselidir (DOÖK). Munuň şeýledigi keseliň şertli ýaýramagy, irki maýyplyk 
we ölüm derejesiniň ýokarlanmagy, adam durmuşynyň köp taraplaryna täsiri bilen düşündirilýär. 
Ýewropanyň dem alyş jemgyýetiniň hünärmenleri keseliň diňe 25%-inde öz wagtynda 
anyklanylyşy nygtaýarlar. Giçki anyklaýyş, antibiotikleriň reseptleri we esasy bejergileriň 
ýeterlik dälligi irki maýyplyga eltýär, bu bolsa gynandyryjy statistika sebäp bolýar – 10 ýyldan 
soň DOÖK-li her dördünji näsag maýyp bolýar. DOÖK-iň ýitileşmeginde ýüze çykyp biljek 
patogenleriň ähli görnüşini çözjek “altyn” derman ýok we köplenç terapiýa empiriki usulda 
bellenilýär. Ýöne beýle bejergini tötänleýin amala aşyryp bolmaýar, bu mikrofloranyň 
antimikrob bejergisine garşy durnuklylygynyň döremegine sebäp bolýar. Şonuň üçin bejergi 
geçirilende patogen mikroorganizmleriň gurluşy we antimikrob terapiýa duýgurlygy baradaky 
anyk maglumatlara esaslanmalydyr. Şeýlelik bilen, DOÖK-iň agyrlaşmalaryny üstünlikli 
bejermek üçin antibiotik saýlamak möhümdir.

Bu ylmy iş, DOÖK-iň ýitileşmeginde adaty bakterial patogenleriň gurluşyna düşünmegi 
giňeltmek, olaryň garşylyk derejesine we hassahanada näsaglarda antibiotik bejergisiniň 
meýilnamasyna baha bermek zerurlygyna esaslanýar. Bu bolsa, mikroorganizmleriň çydamly 
ştammlaryny saýlamak we ýaýratmak töwekgelçiligini azaldýan, näsaglaryň kliniki görnüşlerini 
we ýaşaýşynyň hilini gowulandyrýan mikroblara garşy dermanlary tygşytly ulanmak sebäpli 
DOÖK ýitileşmeginiň farmakoterapiýasynyň netijelerini gowulandyrmaga gönükdirilen 
teklipleri işläp düzmäge mümkinçilik berer.

Kliniki, funksional, mikrobiologiki barlag usullary arkaly we degişli antibakterial bejergi 
esasynda DOÖK bejergisiniň netijeliligini ýokarlandyrmak.

Barlaglarda 28 ýaşdan 45 ýaş aralygyndaky orta we agyr DOÖK (esasan bronhit 
görnüşi), dem alyş ýetmezçiligi (DAÝ) II bolan 48 näsag (32 erkek we 16 aýal) Kardiologiýa 
ylmy-kliniki merkezli hassahananyň Iç keseller bölümine ýerleşdirildi. Keseliň dowamlylygy 
3 ýyldan 7 ýyla çenli bolup durýar. Ähli näsaglar ganyň derňewi we C – reaktiw belogyň 
derejesini kesgitlemek üçin laboratoriýa barlaglaryndan, şeýle hem döşüň rentgenografiýasy, 
spirografiýa we kompýuter tomografiýasy barlaglaryndan geçirildi.

Hemme näsaglara spirografiýa barlagy geçirildi. Bu keseliň agyrlygyny kesgitlemek üçin, 
mejbury dem goýberişiň (UFDG-1) birinji sekundynda mejbury dem goýberişiň göwrüm 
görkezijisine esaslanýan dowamly obstruktiw öýken keseli üçin global başlangyç (GOLD) 
ölçegi ulanyldy (1-nji tablisa).
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1-nji tablisa

Spirografiýadaky UFDG-1-ň netijeler

Orta agyrlyk görkezijisi Ýokary agyrlyk görkezijisi
50% ≤ UFDG-1 < 80% 30% ≤ UFDG-1 < 50%

50% – 24 näsaglar 50% – 24 näsaglar

Näsaglar 2 topara bölündi: 24 näsagdan ybarat bolan birinji topara 7 gün antibakterial 
bejergisi berildi. 8 näsaga günde 3 gezek ampisilliniň 500 mg, 8 näsaga metronidazolyň 500 mg 
içirildi, 8 näsag günde 2 gezek amikasinyň 500 mg damar içine goýberildi. Antibakterial 
bejergisi bilen birlikde, dowamly berilýän β2-andrenostimulýator formoterolyň 12 mkg mukdary 
we ingalýasion budesonidiň glýukokortikosteroidi günde 2 gezek bellenildi. Ýokardaky 
barlaglardan başga-da, gakylygyň antibiotiklere duýujylygy barlanyldy. Gakylygyň bakteriýa 
barlagyň netijesinde Haemophilus influenzae, Streptococcus pneumoniae, Moraxella catarhalis 
görnüşindäki bakterial floralaryň bardygyny görkezdi. Antibiotikgramma amoksisilline/
klawolanata 80-92%, seftriaksona 88%, spiramisina 78% duýgurlygyň bardygyny kesgitlendi 
(1-nji surat).

1-nji surat. Gakylygyň antibiotiklere duýujylygynyň netijeleri

24 näsagdan ybarat bolan ikinji topardaky näsaglara hem 7 günlük antibakterial bejergi 
bellenildi. 8 näsaga 2 gezek amoksisillin / klawulanat 875 mg dozada; 8 näsaga seftriaksonyň 
1 gr-dan günüň dowamynda 2 gezek damar içine we 8 näsaga spiramisin 2 gezek bellenildi. Bu 
topardaky näsaglara günüň dowamynda 2 gezek formoterolyň 12 mkg dozasy we budesonidiň 
400 mkg dozasy hem bellendi.

Birinji toparyň netijeleri, bejergide 3 gün ampisillini kabul eden 5 näsagda demiň 
gysmagynyň we üsgülewügiň azalmasyny görkezdi. Dermanlaryň islenilmeýän täsirlerinden 
metronidazol kabul eden 2 näsagda epigastriýada agyry, amikasin kabul eden 1 näsagda 
sag tarap gapyrga etegindäki agyry ýüze çykdy. Bejerginiň soňunda 20 näsagda UFDG-1 
görkezijisi 10% ýokarlandy.

Ikinji toparda, hemme näsagda bejerginiň 2-nji gününden dem gysmanyň, üsgülewügiň 
we ýadawlyk duýgusynyň peselmegi anyklandy. Bejerginiň soňunda 23 näsagda UFDG-1 
görkezijisi 35% ýokarlandy. Bu toparda näsaglaryň hiç birinde dermanlaryň islenilmeýän 
täsirleri ýüze çykarylmady.
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Şeýlelikde, DOÖK-li näsaglaryň gakylygynyň bakterial florasyny anyklap degişli bejergini 
geçirmek, bejerginiň netijeliligini ýokarlandyrýandygyny we antibiotiklere duýujylygyň 
döremeginiň öňüni alýandygy, netijeli antibakterial bejerginiň UFDG-1 görkezijisini 
ýokarlandyrmak arkaly DOÖK näsaglaryň ýaşaýyş hilini ýokarlandyrýandygy we keseliň 
gaýrüzülmeleriniň öňüni alýandygy kesgitlenildi.

Myrat Garryýew adyndaky  
Türkmenistanyň Döwlet lukmançylyk  
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N. Hydyrov,  A. Allaberdiyev,  M. Beknepesova

RELEVANCE  OF  ANTIBACTERIAL  THERAPY  FOR  CHRONIC  
OBSTRUCTIVE  DISEASE

Chronic obstructive pulmonary disease (COPD) is a heterogeneous lung disease, the development of 
which is influenced by complex pathogens, in particular: bacteria, pneumotropic viruses, overproduction of 
eosinophils, pollen particles. COPD is characterized by chronic respiratory symptoms: shortness of breath, 
cough, and expectoration of sputum. The disease has its own wave-like causes of exacerbations, entailing a 
violation of the external passage, the causative agents of which are our bacterial agents. It was established 
that it would be desirable to introduce a bacteriological culture of sputum with an antibiogram for further 
prescription of conservative therapy.

A bacteriological study revealed the presence of microorganisms: Haemophilus unfluenzae – 45%, 
Streptococcus pneumoniae – 35%, Moraxella cataralis – 20%, which are sources of the pathogen.

The results of the antibiogram showed good cardiac sensitivity to amoxicillin/clavolanate, ceftriaxone, 
and spiramycin.

To improve the quality of life and prognosis of the disease, it is necessary to reduce the frequency of 
exacerbations of this disease.
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Н. Хыдыров,  А. Аллабердиев,  М. Бекнепесова

АКТУАЛЬНОСТЬ  АНТИБАКТЕРИАЛЬНОЙ  ТЕРАПИИ  ПРИ  ХРОНИЧЕСКОЙ  
ОБСТРУКТИВНОЙ  БОЛЕЗНИ

Хроническая обструктивная болезнь легких (ХОБЛ) является гетерогенным заболеванием легких, 
на развитие которого влияет комплексное воздействие агентов, в частности: бактерии, пневмотропные 
вирусы, гиперпродукция эозинофилов, пылевые частицы. ХОБЛ характеризуется хроническими 
респираторными симптомами: одышка, кашель, отхаркивание мокроты. Заболевание обладает 
волнообразным течением обострений, влекущее за собой нарушение проходимости по дыхательным 
путям, возбудителями которых являются бактериальные агенты. Было установлено желательное 
проведение бактериологического посева мокроты с антибиотикограммой для дальнейшего назначения 
рациональной терапии.

При проведении бактериологического исследования выявилось наличие микроорганизмов: 
Haemophilus influenzae – 45%, Streptococcus pneumoniae – 35%, Moraxella catarrhalis – 20%, являющихся 
источниками возбудителя.

Результаты антибиотикограммы показали хорошую и высокую чувствительность к амоксициллину 
/ клаволанату, цефтриаксону, спирамицину.

Для улучшения качества жизни и прогноза больных необходимо снизить количество обострений 
данного заболевания.

YLYM  WE  TEHNOLOGIÝA  TÄZELIKLERI

ÝOL  DYKYNLARYNY  AZALDAR

Italýan dizaýneri Andrea Moçelliniň “Dexet Teehnologies” kompaniýasy bilen 
bilelikde hödürlän taslamasy köpleriň ünsüni özüne çekdi. Şäher içinde hereket etmäge 
niýetlenilen bir orunlyk elektro ulaglary döretmegiň esasy maksady ýollarda döreýän 
dykyny azaltmakdan ugur alýar. “Zigy” diýlip atlandyryljak bu ulaglaryň esasy aýratynlygy 
olaryň göwrüminiň kiçiligindedir. Uzynlygy 195, ini 110, beýikligi 160 santimetre barabar 
bolan bu ulaglaryň öwrüm radiusy 7 metr bolar. Mikroulag sagatda 77 kilometr tizlik 
bilen hereket eder. Onuň doly kuwwatlandyrylan batareýalary 160 kilometr aralygy 
geçmäge mümkinçilik berer.
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R. Mämetsaliýew

PERSEPTRON  EMELI  NEÝRON  TORUNYŇ  AÝRATYNLYKLARY

Berkarar döwletiň täze eýýamynyň Galkynyşy döwründe Watanymyzda ylym-bilim 
ulgamyny döwrebap ösdürmek, ýokary taýýarlykly hünärmenleri kemala getirmek we ýaşlary 
ählitaraplaýyn goldamak döwlet syýasatynyň ileri tutulýan ugurlarynyň biridir. Çünki ýurduň 
geljegi onuň ykdysady ösüşleri tehnologiýalaryň, innowasiýalaryň hem-de häzirki zaman 
inženerçilik başlangyçlarynyň derejesi bilen baglanyşyklydyr. Gahryman Arkadagymyzyň: 
“Güýçli döwletde ylym esasy orny eýeleýär, diýmek, biz ylmyň iň täze gazananlary bilen 
aýakdaş gitmelidiris” diýip aýdan sözleri ýurdumyzda düýpli ylymlary ösdürmäge itergi 
berýär [1, 142 s.]. Häzirki döwürde neýron tehnologiýalary iň möhüm we köp öwrenilýän 
ugurlaryň birine öwrüldi. Esasan hem, neýron torlaryny öwrenmek has giňden ýaýran 
ugurlaryň biri boldy.

Ylymda we tehnologiýada gazanylýan üstünlikleriň gysga wagtda durmuşa ornaşdyrylmagy 
we maksatlaýyn ulanylmagy jemgyýetimiziň geljekki ösüşiniň girewine öwrülýär. Şunuň 
bilen baglanyşykly bilim ulgamynda, okatmagyň adaty ulanylýan usullar bilen bir hatarda, 
okatmagyň täze döwrebap usullaryny okuw işine ornaşdyrmak zerurlygy ýüze çykýar. 
Häzirki zaman talaplaryna laýyklykda, bilimleriň nazary hem-de amaly esaslaryny beýan 
etmek bilen utgaşykda işjeňlik we hil görkezijilerini ileri tutmak aýratyn häsiýete eýe bolýar. 
Şu nukdaýnazardan, makalada neýron torlaryň aýratynlyklary, kyn meseleleri çözmek 
üçin çyzykly algebranyň elementleri, matematiki statistikanyň, ähtimallyk nazaryýetiniň, 
differensial deňlemeleriň we matematikanyň beýleki bölümlerinden formulalar hem-de 
düşünjeler öwrenilýär we derňew geçirilýär.

Emeli neýron torlary (ENT) biologiki neýron torlarynyň işleýşiniň esasynda emele gelýän 
enjam öwreniş modelidir, ýagny sanly maglumatlary täzeden işläp çykarýan emeli neýronlaryň 
gurluş toplumy. Neýron torlary düşünjesi 1940-njy ýyllarda Warren McCulloch we Walter 
Pittsyň ilkinji emeli neýron torunyň modelini teklip eden döwürlerinden başlaýar. Olar 
“Neýron işjeňliginde ýüze çykýan pikirleriň logiki hasaplamasy” atly neşir çap edýärler. 
Bu düşünje adam beýnisinde bolup geçýän amallar öwrenilende we amallary modelleşdiriljek 
bolnanda ýüze çykypdyr. Neýron torlary “öwretmek algoritmleriniň” esasynda modelleri 
çaklamak, şekilleri tanamak, gözegçilik hem-de dolandyrmak işleri we amaly hasaplama 
maksatlar üçin ulanylyp başlanypdyr [4; 5]. Perseptron neýron torlary dürli çyzykly meseleleri 
çözmek üçin ulanylýarlar.

Ikilik klassifikasiýa meseleleri: maglumatlary iki synpa bölmek zerurlygy bolan ikilik 
klassifikasiýa meselelerini çözmek üçin ulanylýar. Mysal üçin, e-poçta spamyny anyklamak, 
lukmançylyk häsiýetlerine esaslanýan lukmançylyk ýagdaýyny kesgitlemek.
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Logiki amallar: perseptronlar AND, OR, NOT ýaly logiki amallary modelirlemek 
üçin ulanylyp bilnerler. Bu ýönekeý logiki ulgamlaryny döretmekde ýa-da gözegçilik bilen 
baglanyşykly meseleleri çözmekde peýdaly bolup biler.

Şekil tanamak: çuňňur öwrenmekde ulanylýan köp gatlakly neýron torlary şekili 
tanamak meselelerini çözüp bilerler. Mysal üçin, golýazmany tanamak, ýüzi tanamak, şekil 
klassifikasiýasy.

Robot dolandyryşy: perseptron robotlary dolandyrmak üçin modelleri döretmekde 
ulanylyp bilner. Mysal üçin, datçiklerden giriş maglumatlaryna esaslanýan belli bir hereketleri 
ýerine ýetirmek üçin robota öwretmek.

Maliýe seljeriş: maliýe pudagynda bazarlary seljermek, ösüşleri çaklamak ýa-da maliýe 
hadysalaryny toparlara bölmek üçin perseptronlar ulanylyp bilner.

Tebigy dilleri gaýtadan işlemek (NLP): çuňňur öwrenmekde, duýgur terjime, duýgy 
derňewi we başgalar ýaly tebigy dili gaýtadan işlemek meselelerini çözmek üçin has çylşyrymly 
arhitektura gurlup bilner.

Döwrebap programmalaryň has çylşyrymly meselelerini has netijeli çözmek üçin, köplenç, 
çylşyrymly neýron torlary (CNN) we gaýtalanýan neýron torlary (RNN) ýaly has çylşyrymly 
neýron tor arhitekturalary ulanylýar.

Emeli neýron torlary girizilen maglumatlaryň üstünde diňe bir seljerme işlerini geçirmän, 
eýsem olary gaýtadan işläp netije çykarmagy başarýarlar.

Bir neýronyň maglumaty gaýtadan işläp çykaran netijesini aşakdaky matematiki formula 
bilen görkezmek bolar:

	 Yj = F (∑ wij xi), 	 (1)

bu ýerde Yj – j-nji neýronyň çykyş signaly; wij – agram matrisasy; xi – i-nji neýronyň çykyş 
signaly; F – neýronyň işjeňleşdirme funksiýasy.

Neýron torlarynyň iň ýönekeý görnüşi perseptron bolup durýar. Perseptron emeli neýron 
torunyň matematiki modeli we ýönekeý gurluşy 1-nji suratda görkezilen.

Sinapslar

Akson Çykyş

Giriş 
gatlagy Süýşme koeffisiýenti

1-nji surat. Perseptron emeli neýron torunyň matematiki modeli

Bu ýönekeý neýron tory bir giriş gatlakdan, bir ýa-da birnäçe gizlin gatlaklardan we bir 
çykyş gatlakdan ybarat.
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Perseptron emeli neýron torunyň esasy elementleri:
	– emeli neýronlar;
	– neýronlaryň agram matrisasy;
	– neýron torunyň süýşme bahasy;
	– işjeňleşdirme funksiýalary.

Aşakda bu elementleriň hersine aýratyn we giňişleýin seredilýär.
1.	Emeli neýronlar.
Emeli neýronlar adam beýnisindäki neýronlaryň işleýiş düzgünlerine meňzeş bolup, 

perseptronyň esasy gurluş toplumyny emele getirýärler.
Bir neýronyň birnäçe girişi we bir çykyşy bar, ýagny bir neýron birnäçe maglumatlary 

giriş görnüşinde kabul edýär we diňe bir netije maglumatyny çykarýar.

Neýron

2-nji surat. Bir neýronyň giriş maglumatlary kabul edişi we netije çykaryşy

Giriş gatlagy Gizlin gatlagy Çykyş gatlagy

X1

X2

Xn

... ... ...

y1

yn

y2

  Neýronlar

H
X Y

3-nji surat. Emeli neýron torunyň modeli
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Perseptronda neýronlar giriş, gizlin we çykyş gatlaklaryna bölünýärler. Her bir gatlak 
belli bir funksiýalary ýerine ýetirýän neýron toplumlaryndan ybarat bolup, maglumatlary 
özara alyş-çalyş edýärler.

Birnäçe neýronlar bilelikde uly neýron toruny emele getirýärler (3-nji surat).
(1-nji surat) we (3-nji surat)-de görnüşi ýaly, giriş gatlagyna agram matrisasy bilen 

maglumatlar girizilýär, soňra maglumatlar neýron torunyň gizlin gatlaklarynda (gizlin 
neýronlarynda) işjeňleşdirme funksiýasynyň kömegi bilen hasaplanylýar (gaýtadan işlenilýär) 
we netijede aksonlaryň (neýritiň) kömegi bilen çykyş gatlagynda gerekli maglumatlary işläp 
çykarylýar.

2.	Neýronlaryň agram matrisasy.
Iki neýronyň arasyndaky biri-birine maglumat geçirýän wektorlara neýron torunyň 

sinapslary diýilýär. Sinaps iki sany biologiki neýron arasynda nerw impulsyny geçirmek üçin 
hyzmat edýär we şol sinaptiki geçirişde signalyň ýygylygy sazlanýar. Sinapslaryň bir parametri 
bar – agramy. Onuň kömegi bilen giriş maglumatlary bir neýrondan beýlekisine geçirilende 
üýtgeýär. Mysal üçin, üç sany neýron beýleki neýronlara giriş maglumatlaryny geçirýär we 
hersiniň agram matrisalary bar diýeliň. Iň uly agramly neýron has takyk maglumaty geçirýär. 
Neýron torunyň agramlary ýa-da agram matrisasy tutuş ulgamyň beýnisini emele getirýärler. 
Bu agramlar ulanylyp, giriş maglumatlary gaýtadan işlenilýär we netijä öwrülýär.

Ilkinji nobatda, x1, x2, …, xn giriş maglumatlary w1, w2, …, wn agramalary bilen giriş 
gatlagyna girizilýär.

w1

w2

H1

x2

x1

4-nji surat. Giriş maglumatlaryň işleýiş prosesi

Girizilen x bahalaryň w agramly jemi aşakdaky formula bilen hasaplanylýar:

	 H1 giriş = (x1 ∙ w1) + (x2 ∙ w2) 	 (2)

Suratda görnüşi ýaly, x bilen giriş neýronlary, H bilen gizlin neýron we w bilen agramlary 
belgilenen neýron torunyň bir bölegi görkezilen. Formulada giriş maglumaty ähli giriş 
maglumatlaryň degişli agramlara köpeldilip jemlenmegi netijesinde alynýar.

1-nji mysal. Eger-de giriş maglumatlary x1 = 1, x2 = 0 we agramlary w1 = 0.4, w2 = 0.7 
bolsa, onda gizlin gatlakdaky neýronyň bahasy H = 1 ∙ 0,4 + 0 ∙ 0,7 = 0,4 deň bolýar.

3.	Süýşme koeffisiýenti.
Süýşme koeffisiýenti (bias) – neýron torunda esasy parametrleriň biri bolup, belli bir 

girişde neýronyň işjeňleşmegini “takyklamak” ýa-da “ynandyrmak” ýaly funksiýalary ýerine 
ýetirýär.

Emeli neýron torunyň süýşme koeffisiýenti giriş maglumatlaryň bahasy nol bolan 
halatynda hem neýronyň çykyş bahasyny islenýän derejede sazlamak üçin modele goşulýan 
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goşmaça parametrdir. Süýşme koeffisiýenti neýronyň işjeňleşdirme funksiýasyny üýtgetmäge 
mümkinçilik berýär. Şonuň üçin ähli giriş neýronlaryň bahasy nol deňlense-de, işjeňleşdirme 
bolup bilýär. Bu bolsa neýron torunda maglumatlary has gowy çaklamaga we model gurlanda 
islenýän çeýeligi üpjün etmäge kömek edýär.

Süýşme koeffisiýenti, adatça, kiçi bahalardan başlaýar we tory türgenleşdirme wagtynda 
agramy köpeltmek ýa-da beýleki optimizasiýa işleri bilen düzülýär. y = kx + b çyzykly 
deňlemäniň y oky bilen kesişme nokadyny kesgitlemek süýşmä mysal bolup biler. Edil şolar 
ýaly, neýron torunda-da süýşme koeffisiýenti şuňa meňzeş rol oýnaýar we neýrony belli bir 
çäge çenli işjeňleşdirýär.

	 H w x bi ii

n
� �

�� ,
1

 	 (3)

bu ýerde b – süýşme koeffisiýenti.
2-nji mysal. Ýokardaky mysal 1 üçin (3) formula aşakdaky görnüşde bolar:

	 H1 giriş = (x1 ∙ w1) + (x2 ∙ w2) + b. 	 (4)

Eger-de süýşme koeffisiýenti b = 0,3 bolsa, onda girişdäki neýronyň bahasy 
H = 1 ∙ 0,4 + 0 ∙ 0,7 + 0,3 = 0,7 deň bolar.

4.	Işjeňleşdirme funksiýalary.
Alnan netijeler işjeňleşdirme funksiýasynda hasaplanylýar. Bir neýronyň bahasy (netijesi) 

aşakdaky formula bilen hasaplanylýar:

	 H = f (∑i wi xi + b). 	 (5)

Neýron torlarynda gizlin gatlaklar bir ýa-da birnäçe bolup bilýär. Gizlin gatlaklar näçe 
köp bolsa, çykyşda netijäniň has takyk çykmak ähtimallygy uly bolýar. Giriş maglumatlary 
girizilenden soňra, olar ýokarky (4) formula bilen hasaplanylyp, neýron torunyň çykyş 
gatlagyna geçirilýär, eger bar bolsa gizlin gatlaklara geçirilýär we işjeňleşdirme funksiýasynyň 
kömegi bilen hasaplanyp çykarylýar [6].

Biologiki neýron torlarynda işjeňleşdirme funksiýasy, adatça, bir öýjükde bolup biläýjek 
oýanma tizligini görkezýän abstraksiýa bolup durýar. Ýönekeý görnüşde aýdylanda, bu 
funksiýanyň netijesinde neýron oýanýar ýa-da oýanmaýar. Tejribede birnäçe meşhur 
işjeňleşdirme funksiýalaryny mysal getireliň:

1)	Sigmoida (Sigmoid) funksiýasy:

	
�� ( ) , ( , ).x

e
xx�

�
�

1
1

0 1  	 (6)

Sigmoida funksiýasy, köplenç, ikilik ulgamynyň klassifikasiýasynyň meseleleri üçin çykyş 
gatlaklardaky netijäniň ähtimallygyny çaklamak üçin ulanylýar [4].

2)	Giperbolik tangens (tanh) funksiýasy:

	
tanh ( ) , ( , )x e e

e e
x

x x

x x�
�
�

� �
�

� 1 1  	 (7)

tanh funksiýasy Sigmoida funksiýasyna meňzeş, emma has giň araçäkde hasaplanylýar.
3)	ReLU (Rectified Linear Unit) funksiýasy:
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	 ReLU (x) = max (0, x). 	 (8)

ReLU funksiýasy örän meşhur funksiýa bolup, položitel girişlerde neýrony çalt 
işjeňleşdirýär we garşylykly ýagdaýda nol netije çykarýar.

4)	Leaky ReLU funksiýasy:

	
Leaky ReLU x( )
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x
x
0
0

 	 (9)

Adaty ReLU bilen deňeşdirilende Leaky ReLU-nyň artykmaçlyklaryndan biri, neýron 
torlary türgenleşdirilende ykjamlygy üpjün edýär. Uly göwrümli gradiýentlerde ýüze çykyp 
bilýän “işjeň däl neýronlaryň” döremeginiň öňüni almaga ýardam berýär [5].

5)	Softmax funksiýasy:
Softmax funksiýasy köp synply klassifikasiýaly meseleler üçin neýron torlaryň çykyş 

gatlaklarynda ulanylýan funksiýa.

	
Softmax z e
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bu ýerde zi – giriş neýronyň wektor görnüşindäki elementi, e zi – eksponensial funksiýa, k – 
wektordaky elementleriň umumy sany, ez

j

k
k

�� 1
 – funksiýa boýunça wektoryň elementleriniň 

bellenen araçäkde jemi hasaplanylýar.

NETIJELER:

1.	Perseptron emeli neýron tory baradaky edebiýatyň we ylmy maglumatlaryň seljermelerine 
esaslanyp, onuň gurluşy we ulanylýan meseleleri, ýerleri seredildi. Perseptronyň ýönekeýligine 
seretmezden, ol köp sanly kyn göni çyzykly meseleleri çözmek üçin güýçli guraldyr.

2.	Emeli neýron torlarynyň esasy maksady duýgurlyga düşünmegiň ähmiýetini açyp 
görkezmegi hem-de ýurtdaky kyn meseleleri netijeli çözmek üçin has çylşyrymly modelleriň 
gözlenmegi we işlenilip düzülmegidir.
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R. Mametsaliyev

FEATURES  OF  THE  PERCEPTRON  ARTIFICIAL  NEURAL  NETWORK

This paper conducts an extensive analysis of the Perceptron artificial neural network, which is one of 
the fundamental models in the field of machine learning. The paper considers the historical aspects of the 
Perceptron development, its structure, properties, as well as various approaches to its use in solving linear 
problems, classification and automatic decision making. Analyzing the results of Perceptron research will 
help to better understand the potential and off-limits of this neural network.

Р. Маметсалиев

ОСОБЕННОСТИ  ИСКУССТВЕННОЙ  НЕЙРОННОЙ  СЕТИ  ПЕРЦЕПТРОНА

Данная работа проводит обширный анализ Перцептрона – искусственной нейронной сети, 
представляющий собой одну из основополагающих моделей в области машинного обучения. В работе 
рассматриваются исторические аспекты развития Перцептрона, его структура, свойства, а также 
различные подходы к его применению в решении линейных задач, классификации и автоматического 
принятия решений. Анализ результатов исследования перцептрона поможет лучше понять потенциал 
и ограничения данной нейронной сети.
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S. Gurbanalyýew

ÖÝKENIŇ  DOWAMLY  OBSTRUKTIW  KESELINDE  ÝÜREK-DAMAR  
FUNKSIÝALARYNYŇ  BOZULMAGYNYŇ  AÝRATYNLYKLARY

Häzirki zaman garaýyşlaryna laýyklykda, öýkeniň dowamly obstruktiw keseline (ÖDOK) 
dünýäniň ösen ýurtlarynda ölümçiligiň esasy sebäpleriniň biri hökmünde garalýar. Onuň orny 
ilat garradygyça depginli artýar [18]. BSGG-niň çaklamalaryna görä, 2030-njy ýyla çenli ÖDOK 
ösen ýurtlaryň ilatynyň ölümçiliginiň ähli sebäpleriniň arasynda üçünji ýeri eýelär [9]. Häzirki 
wagtda ÖDOK-a, ozaly bilen, temmäkiniň ýanan önümleri we beýleki hapalaýjy maddalar 
bilen döredilen hem-de öýkeniň funksiýasynyň pese düşmegine getirýän bronhial şahalaryň 
gaýtadan çişme modelirlenmegi bilen baglanyşan daşky dem alyş funksiýalarynyň möwjeýän 
bozulmasy hökmünde garalýar. ÖDOK-yň agyrlygyna bronhial obstruksiýanyň ýüze çykyşy 
we bronhodilýatatora seslenmegiň hili boýunça baha berilýär. ÖDOK-yň häsiýetnamalarynyň 
jemi baradaky kesgitlemäniň köp taraply häsiýeti bolup, öýken funksiýasynyň peselmegini, 
şeýle hem beýleki agzalara we ulgamlara zyýan ýetmegini birleşdirmelidir. Olar, öz gezeginde, 
fiziki taýdan işe ukyplylygy, madda çalşygynyň ýagdaýy, ulgamlaýyn çişmäniň döremeleriniň 
kuwwaty bilen bagly bolan keseliň ýitileşmeginiň ýygylygyna we näsaglaryň durmuş derejesine 
täsir edip biler [2; 9; 18].

ÖDOK-yň barlygynyň we kardiowaskulýar indeksli, şol sanda näsaglaryň şeýle 
toparynyň ölümçiligini kesgitleýän indeksli ýagdaýlaryň ýüze çykmagynyň arasynda göni 
baglanyşygyň bardygyny tassyklaýan barlaglar bar [31]. Epidemiologik nusgalarda ÖDOK 
näsaglarynyň jikme-jik sebäpleriniň biriniň hut ýürek-damar nogsanlyklarynda jemlenýändigi 
kesgitlenilýär. ÖDOK näsaglarynda ýüregiň işemiýa keseliniň (ÝIK) we dowamly ýürek 
ýetmezçiliginiň (DÝÝ) ýitileşmeginiň töwekgelçiligi 2-3 esse artýar [3; 4; 5]. 1 sekuntda demi 
çalt goýbermegiň möçberiniň (DÇGM1) azalmagy umumy we kardiowaskulýar ölümçiligiň 
ululygynda ýaramaz beýanyny tapyp, öýkenden daşary keselleriň ýüze çykmagynyň üsti 
bilen bolup geçýär diýlip çaklanylýar [6]. Birnäçe barlaglarda (“CARDIA”, “Honolulu Heart 
Program” we başg.) DÇGM1-iň, kardiowaskulýar keseliniň we ölümçiligiň peselmeginiň 
arasyndaky baglanyşyk görkezilendir [7; 8]. ÖDOK-yň we ÝIK-iň arasyndaky patogenetiki 
baglanyşyk ulgamlaýyn çişme täsiriniň işjeňleşmegi [10], hususan-da, lipidleriň turşy 
okislenmeginiň (LTO), proteinleriň prosesleriniň güýçlenmegi, C – proteinde artykmaç sintez 
bilen sitokin sazlamasynda deňagramlylygyň bozulmagy, çişleriň nekrozynyň alfa faktorynyň 
(TNF-α) 6, proteinleriň 8 interleýkinleriniň (IL) giperseksiýasy bilen şertlenendir. Ulgamlaýyn 
çişme soňundan gana gormonlary we neýromediatorlary goýbermek bilen, immun, endokrin 
ulgamynyň patologik prosesine çekilmegine bagyşlanýar. Ol bolsa, nemli bronhlarda we 
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damarlaryň endotelisinde energiýa garaşly çeýe biologik substratlaryň ýokarlandyrylan 
harçlanylmagy bilen birlikde bolup geçýär [11; 12].

Alymlaryň aglabasy gipoksemiýany endoteliý funksiýalarynyň bozulmagynyň (EFB) 
ösüşi, epitoplaryň we zyýan ýeten damar diwarjyklarynyň dikeldilmegine genetiki gözegçiligiň 
ýitirilen ýagdaýynda süýşmek bilen damarlaryň endotelisine zyýan ýetmegine bagyşlaýan 
merkezi patogentik guraly hasaplaýarlar. Möhüm metabolik funksiýalara gözegçilik etmekde 
öýkeniň ähmiýetini üns merkezine alyp, ÖDOK bar halatynda ulgamlaýyn damar bozulmasy 
güýçlenýär. Olaryň netijesinde çişme molekulalarynyň işjeň sintezi ýüze çykýar, ulgamlaýyn 
çişme seslenmesi girizilýär, birleşdiriji dokumanyň esasy maddasynyň guralyş tertibi 
bozulýar. Muňa glikozaminoglikanlaryň, gialuronidazlaryň, düzüminde glýukoza saklaýan 
fermentleriň derejesiniň mukdarynyň ýokarlanmagy şaýatlyk edýär [14]. Renin-angiotenzin-
aldosteron ulgamynyň (RAAU) işjeňleşmeginiň netijesinde okisleýji durgunlygynyň esasynda 
gan damarlaryny daraldyjy gurallaryň işleňleşmegi, aýlanýan ganyň möçberiniň (AGM), 
damarlaryň umumy daşky garşylyk görkezmeginiň (DUDGG) we arterial gipertoniýanyň (AG) 
artmagy görnüşinde gemodinamiki durgunlygy döredýän simpato-adrenal ulgamy (SAU) we 
böwregiň üstündäki mäzler höweslendirilýär [17].

ÖDOK-da ulgamlaýyn çişme aterogenez prosesleriniň induksiýasy üçin şertleri döredýär 
[18]. Damarlaryň we bronhial şahalarynyň endoteliýa örtügine zyýan ýetmeginiň netijesinde 
lipidleriň düzümini özgertmäge ukyply faktorlar döredilýär [16]. Peroksidasiýa prosesleri 
biologik işjeň maddalaryň döremegine getirýär – gistamin, serotonin ýokarlandyrylan möçberde 
erkinlige boşadylýar. Olar bronhospazmy möwjedýärler, gakylyklaryň goýulaşmagyna 
getirýärler we netijede, ÖDOK-yň agyr geçmegine sebäp bolýarlar [20]. Öz gezeginde, içgin 
arteriýada lipidleriň çökmegi leýkositleriň damaryň we bronhlaryň diwarjygyna ugurdaş 
aralaşmagy bilen gürrüňsiz bile bolup geçýär [13]. Içgin damarda okislenen lipoproteidler 
(LP) leýkositleriň hemotaksis üçin attraktantlaryň wezipesini ýerine ýetirýärler. Şonuň bilen 
birlikde, monositleriň özi IL-1, 6, gişleriň nekrozynyň α – faktoryny uly möçberde döretmäge 
başlaýar, okislenen lipidler neýtrofiller tarapyndan gurşalyp alynýar. Soňra gaýtadan gurulýar. 
Özgerdilen LP bilen doldurylan makrofaglar ateromatozly döremeleriň lipidli özeniniň 
esasy bolup durýan köpürjikli öýjüklere öwrülýärler [2]. EFB-iň ösmegi bilen we çişme 
täsirleşmeleriniň netijesinde diňe bir çetki we täç (koronar) damarlarynyň däl-de, eýsem, 
öýken, bronhlar we garyn boşlugynyň agzalarynyň damarlarynyň hem gysylmasy görünýär 
[6; 16]. Içgin damarlarda ýerli bozulmalar ganyň laminar toguny bozýar, trombositleriň 
işjeňleşmegi we olaryň endoteliniň bozulýan zolagynda leýkositler bilen bilelikde çökmegi 
bilen turbulent görnüş emele gelýär [15]. Dem alyş gipoksemiýanyň, okisleýji durgunlygyň, 
ganyň koagulýasiýa mümkinçiliginiň giperkoagulýasiýa tarapyna üýtgemeginiň esasynda 
ýylmanak myşsa öýjükleri (ÝMÖ) aterosklerotik döremede işjeň köpelýärler, fibroz kapsulanyň 
döremegi bilen birleşdiriji dokuma ulalýar. Döremäniň ösüşini tamamlaýar [14]. Şonuň bilen, 
ÖDOK-yň barlygynda gipoksemiýa bilen dowam etdirilýän ulgamlaýyn çişiň bolmagy ÝIK-iň 
töwekgelçiligini ep-esli artdyrýar.

ÝIK-iň güýçlenmegini çaltlandyrýan we onuň möwjemegine ýardam edýän sebäpleriň 
biri-de RAAU-nyň işjeňleşmegi we soňundan ÖDOK-da dem alyş gipoksemiýanyň döreden 
çişme ýagdaýynyň esasynda AGM-iň (ozalky agramyň artmagy), ýüregiň minutlyk göwrüminiň 
(ÝMG), DUDGG-niň (soňky agramyň artmagy) artmagy bilen baglydyr [6]. Bolup geçýän 
gemodinamiki üýtgeşmeler täç (koronar) gan akmasynyň ululygynyň we miokardyň O2-ni 
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sarp edişiniň arasyndaky deňagramlylygyň bozulmagy görnüşinde ÝIK-iň esasy patofiziologik 
ýagdaýyny emele getirmek üçin şertleri döredýär [27]. Dem alyş gipoksiýasy kislorody öýjüklere 
netijeli ibermek üçin kapillýar gan akmasynyň derejesinde ganyň ekspozisiýasynyň wagtynyň 
artmagy netijesinde çetki gan akmasynyň tizliginiň öwezini dolup peselmeginiň hasabyna 
ganyň kislorod bilen baýlaşdyrylmagy arteriýa-wena tapawudynyň artmagy bilen utgaşýar [5]. 
Umumylaşdyrylan gipoksemiýa miokardyň miositleriniň, damar diwarjyklarynyň we bronh 
şahalarynyň gipoksiýasyna getirýär. Munuň özi rewaskulýarizasiýanyň haýallaşmagyna, 
birleşdiriji dokumanyň ösmegi görnüşinde gaýtadan modelirlemegiň ösüşiniň çaltlanmagyna 
getirýär [13; 14]. Şonuň netijesinde çep garynjygyň gipertrofiýasy we çep ýürek gulajygynyň, 
gan aýlanyşygynyň kiçi aýlawynyň damarly ugrunyň hem-de öýken dokumasynyň daşky 
gabygynyň patologik ýagdaýyna retrograd goşulmagy bilen, ýürek kameralarynyň göwrümi 
ulalýar.

Bronhial şahalaryň fibroz, skleroz görnüşi boýunça gaýtadan düzülmegi bilen dowamly 
çişmäniň, emfizemanyň ösmeginiň esasynda gan aýlanyşygynyň kiçi aýlawynyň gipertenziýasy 
we ýürek kameralarynyň sag bölümlerine ep-esli zyýan ýetmegi bilen üýtgemesi kem-kemden 
emele gelýär [13]. Dem alyş gipoksemiýasy, ÝIK-iň ösmeginiň esasyny düzýän ozalky 
we soňky agramyň artmagy ýüregiň çep bölümlerine hem zyýan ýetirip bilýär. Bu bolsa 
ÖDOK-yň, şeýle hem ÝIK-iň geçişini ep-esli agyrlaşdyrýar, çünki bolup geçýän üýtgeşmeler 
DÝÝ-niň ösmeginiň we möwjemeginiň özenini emele getirýär [2; 13].

ÖDOK-da dowamly gipoksiýa damarly gaýtadan modelirlemegiň işinde ilkinji sebäp 
hem-de ýürek-damar üýtgemeleriniň esasy bolup durýar [5]. ÖDOK-da adaty ýürek-damar 
nogsanlyklarynyň biri-de sag garynjygyň (SG) funksiýalarynyň bozulmalarynyň ösmegi we 
öýken arteriýasynyň (ÖA) ulgamynda basyşyň ýokarlanmagy bilen baglydyr. ÖDOK bilen 
näsaglan adamlarda öýken gipertenziýasynyň (ÖG) emele gelmegine, düzgün bolşy ýaly, 
öýken gemodinamikasyna işjeň ýa-da gowşak täsir edýän birnäçe şertler gatnaşýar [18].

Dowamly gipoksemiýa damarly endoteliniň bozulmagyna getirýär. Bu bolsa endogen 
rahatlandyryjy şertleriň öndürijiliginiň, şol sanda prostasikliniň, E2 prostaglandiniň we 
azodyň oksidiniň NO peselmegi bilen utgaşýar [5]. ÖDOK-yň barlygynda ÖG genezinde 
NO boşadylmagynyň ýetmezçilik etmegine aýratyn ähmiýet berilýär. Endogen NO sintezi 
endoteliý öýjüklerinde (eNOS) elmydama ekspressirlenýän endoteliý NO – sintaza bilen 
kadalaşdyrylýar. Gipoksemiýa NO öndürijiliginiň we boşadylmagynayň bozulmagyna getirýär. 
ÖDOK-da öýken damarlarynyň endotelisiniň funksiýalarynyň bozulmagy diňe bir dowamly 
gipoksemiýa bilen dälde, eýsem, çişme bilen hem bagly bolup biler. Dowamly çişme eNOS 
ekspressiýasynyň ep-esli peselmegine we NO binýatlyk öndürijiliginiň azalmagyna getirýär 
[5] hem-de hatda gan damarlary daraldylmadyk halatynda hem öýken damarlarynyň gurluş 
taýdan üýtgemegine sebäp bolýar [19]. Gipoksiýa damarly seslenme öýjükleriň arasyndaky 
we içindäki üýtgeşmeleriň toplumyny öz içine alýar. Olaryň netijesinde funksional işjeňliginiň 
bozulmagy bilen endoteliniň we subendoteliniň gipertrofiýasynyň hem-de giperplaziýasynyň, 
ÝMÖ-niň gipertrofiýasynyň we giperplaziýasynyň, kollageniň hem-de elastiniň arasyndaky 
gatnaşygyň üýtgemeginiň hasabyna intim-media galňaýar.

Alweolýar gipoksiýa göni we gytaklaýyn gurallar arkaly öýken gan damarlary daraldylýar. 
Gipoksiýanyň göni täsiri damarlaryň ÝMÖ-siniň depolýarlaşmagynyň ösmegi we olaryň 
ýygrylmagy bilen baglanyşyklydyr. Häzirki wagtda öýjük membranalarynyň kaliýli 
ýollarynyň funksiýalarynyň üýtgemeginiň ÝMÖ-niň depolýarlaşmagyna we öýken gan 
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damarlarynyň daraldylmagyna getirýändigi subut edildi. Gipoksiýaly öýken gan damarlarynyň 
daraldylmagynyň gytaklaýyn gurallary leýkotriýenler, gistamin, serotonin, angiotenzin II 
hem-de kateholaminler ýaly endogen mediatorlaryň damarlarynyň diwarjyklaryna täsir 
etmekde jemlenýär. Giperkapniýa (PaCO2 ýokarlanmagy) we asidoz ýaly gaz çalşygynyň 
beýleki bozulmalary ÖG-ni döredip biler. ÖG-niň esasyny bu ýagdaýda göni gan damarlarynyň 
daraldylmagy däl-de, eýsem, ýürek zyňyndylarynyň ýokarlanmagy emele getirýär [20]. 
ÖDOK-yň barlygynda dowamly ÖG-niň ösmegi elmydama damar ugrunyň gurluş taýdan 
üýtgemeleriniň ösmegi – ÝMÖ-niň göçüp-gonmagynyň we köpelmeginiň netijesinde 
intimanyň üýtgemegi bilen häsiýetlendirilýän öýken damarlarynyň gaýtadan modelirlenmegi, 
fibroelastozyň ösmegi, medianyň hem-de adwentasiýanyň galňamagy bilen baglanyşdyrylýar 
[27]. ÖA-nyň gaýtadan modelirlenmegi diňe öýken funksiýalarynyň aýdyň peselmeginde 
däl-de, eýsem, keseliň fenotipini kesgitlemek bilen, howa akymynyň peselmeginiň iň az 
derejelerinde hem duş gelýär.

Dowamly gipoksiýadan başga, öýken damarlarynyň gurluş taýdan üýtgemeleri bilen 
birlikde, öýken basyşynyň ýokarlanmagyna bronhial geçirijiligiň bozulmagy, içerki alweolýar 
we gursagyň içindäki basyşyň ýokarlanmagy, polisitemiýa, ganyň reologik alamatlarynyň 
üýtgemegi, öýkende damarlary işjeňleşdirýän maddalaryň çalşygynyň bozulmagy täsirini 
ýetirýär [16]. Biologik işjeň maddalaryň damarlary daraldýan hereket bilen şertlendirilen 
öýken gan damarlarynyň daraldylmagynyň we dokuma gipoksiýasynyň arasynda baglanyşygyň 
bardygy subut edildi [27]. Synaglarda ýüze çykarylyşy ýaly, damar tonusyny kadalaşdyrýan 
NO sinteziniň blokadasy gan damarlarynyň gipoksiki daralmagynyň güýçlenmegine getirýär. 
Onuň sintezi ganyň akmagynyň bozulmagy bilen we asetilholiniň, bradikininiň, gistaminiň 
hem-de trombositleriň agregasiýasynyň täsiri esasynda işjeňleşýär. NO bilen bir wagtda çişmä 
seslenme hökmünde pes howa çalşygynda we öýken gan akmasynda gipoksemiýanyň ýüze 
çykmagyny güýçlendirýän şuntly gurallaryň ösmegi bilen endoteliý öýjüklerinden damarlaryň 
giňeldilmegini üpjün edýän prostasiklin boşadylýar [5].

ÖG keselinde DÝÝ-iň emele geliş tapgyrynda natriýuretik gormonyň sekresiýasy peselýär. 
Onuň netijesinde öýken damarlarynyň giňeldilmegi gowşaýar we gan aýlanyşygynyň kiçi 
aýlawyndaky basyş ýokary bolmagynda galýar [15]. Gan aýlanyşygynyň kiçi aýlawynyň 
damar tonusyny kadalaşdyrmaga ýerli RAAU gatnaşýar. Mälim bolşy ýaly, angiotenzin 
öwrüliji fermentiň (AÖF) täsiri astynda hut öýken gan akmasynda işjeň däl angiotenzin I 
işjeň angiotenzin II öwrülýär. AÖF şol bir wagtda öýkende NO işjeňliginiň peselmegine 
gatnaşýar. Bu bolsa ýokary işjeňlikde ÖA-nyň damarlarynyň giňeldilmegi bilen endoteliýa 
garaşly substansiýalara seslenmek mümkinçilikleriniň ýitirilmegine getirýär [21]. Mundan 
başga-da, angiotenzin II gaýry ýollar bilen hem SAU-ny işjeňleşdirýär, goşmaça araçylar 
DUDGG-niň we AG-niň ýokarlanmagyna getirýär.

ÖG ösüş başlanda tahikardiýanyň üsti bilen çep garynjygyň (ÇG) işi artýar we gan 
akmasynyň görnüşi giperkinetika laýyk gelýär. SG agramyň artmagy bilen diastolik funksiýanyň 
hem-de miokardyň daraltmak başarnygy bozulýandygy bellenilýär. Bu bolsa ÇG-niň ýollanylyş 
fraksiýasynyň kiçelmegine we gemodinamikanyň gipokinetik görnüşiniň ösmegine getirýär. 
Arterial gipoksemiýa ÇG-niň funksional ýagdaýyna kesgitli täsir edýär. ÖDOK-da ÇG-niň 
bozulmagy köp babatda ÝIK-iň hem-de AG-niň birleşmegi bilen baglanyşyklydyr [2]. ÇG-niň 
miokardynyň bozulmagy we onuň gurluş-funksional taýdan gaýtadan gurulmagy ýa-da 
gaýtadan modelirlenmegi DÝÝ-iň ösmeginiň esasy düzümleri bolup durýarlar.
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DÝÝ-niň emele gelmeginiň öňdebaryjy patofiziologik özeni bolup esasy neýrogumoral 
ulgamlarynyň: RAAU, SAU, endotelin, kinin, prostaglandin, NO we başg. ýagdaýynda 
deňagramlylygyň bozulmagy çykyş edýär. Ulgamlaryň deňagramlylygynyň bozulmagy 
ÖA ulgamynda damar tonusynyň kadalylygynyň bozulmagyna getirýär. Bu täsirleşmeleriň 
netijesinde öýken damarlarynyň gaýtadan modelirlenmegi, gipertrofiýa we SG-niň gaýtadan 
modelirlenmegi bilen durnukly ÖG emele gelýär. ÖG keselinde gipertrofiýa, distrofiýa, atrofiýa 
we kardiomiositleriň nekrozy görnüşinde G miokardynyň üýtgemegi duýulýar. Miokarda 
basyş hem-de göwrüm bilen agdyk agramyň salynmagy onuň funksiýalarynyň üýtgemegine 
getirýär we iki garynjyklaryň gaýtadan modelirlenmegi bilen baglanyşdyrylýar [28]. Ýüregiň 
sag hem-de çep gapdalynyň funksiýalarynyň möwjeýän bozulmasy ÖDOK-yň geçişini we 
çaklanylyşyny kynlaşdyrýar, wagtyň geçmegi bilen öýken-ýürek ýetmezçiliginiň ösmegine 
getirýär.

ÖDOK bilen näsaglan adamlarda, köplenç, bronhial ulgamyň ýagdaýy bilen patogenetiki 
bagly ikinji simptomatik pulmonogen AG diýlip atlandyrylýan kesel güýçlenýär [27]. 
Awtorlaryň köpüsi daşarky dem alyş funksiýalarynyň ep-esli üýtgemegi we ganyň kislorodynyň 
bölekleýin basyşynyň peselmegi bilen utgaşyklylykda öýken prosesleriniň ýitileşmeginiň 
esasynda AG ýagdaýyny pulmonogen gipertoniýa degişli edýärler. AG pulmonogen gelip 
çykyşynyň bähbidine damar tonusynyň we arterial basyşyň (AB) kadalaşdyrylmagyna 
gatnaşýan aldosteronyň, kortikotropiniň, kortizolyň derejesi bilen dem alyş nogsanlyklarynyň 
baglanyşygy şaýatlyk edip biler [18].

Alnan maglumatlara görä, ulgamlaýyn AG-niň ýüze çykmagynyň ýygylygynyň artmagy 
ÖG-niň güýçlenmegi bilen özara baglanyşýar. ÖG-niň güýçlenmeginiň derejesi, öz gezeginde, 
ganda kislorodyň bölekleýin basyşy we daşarky dem alyş funksiýalarynyň (DDAF) görkezijileri 
bilen berk baglanyşyklydyr. Pulmonogen gipertoniýanyň bolmagy DÝÝ-iň has irki ösüşine 
we has agyr geçmegine getirýär. Geljekde öýken keseliniň möwjemegi bilen ulgamlaýyn 
AB-niň görkezijileri uly sanlara ýetmeýär, käbir halatlarda bolsa, aýratyn hem gijeki 
sagatlarda gipertoniýa ýüze çykýar. AB-niň peselmegi sistolo-diastolik häsiýete eýe bolup, 
miokardyň işemiýasynyň ýagdaýlarynyň ýygylygynyň artmagy we beýni gan aýlanyşygynyň 
ýaramazlaşmagy bilen ugurdaş gidýär.

ÖDOK-da ÖG-niň ösmegine getirýän beýleki gurluş şertlerine öýken parenhimasynyň 
destruksiýasy bilen bilelikde geçýän kapillýar ugruň meýdanynyň kiçelmegi degişlidir. 
Şeýle ýagdaý agyr emfizemada hem ýüze çykýar. Dowamly arterial gipoksemiýanyň 
netijesi bolan polisitemiýa gipoksemiýadan garaşsyz şert hem bolup, damar garşylygynyň 
ýokarlanmagyna sebäp bolýar, şeýle hem ÖDOK-da ganyň goýulygynyň we ÖA basyşynyň 
ýokarlanmagyna getirýär [15, 20]. Polisitemiýada damar garşylygyny ýokarlandyrmagyň ýene 
bir guraly asetilholiniň ýerine damarlaryň rahatlanmagyna-endotelilere himiki we fizikologik 
prosesleri gowşadýan ýa-da dolulygyna böwetleýän täsiridir. Bu täsir gemoglobiniň ýokary 
konsentrasiýasynyň öýken gan akmasynda NO-ny baglanyşdyrmaga ukyplylygy bilen 
şertlenendir. Bu bolsa, öz gezeginde, gipoksiýa öýken gan damarlarynyň daraldylmagyny 
güýçlendirýär. ÖDOK-da ÖG-niň ýene bir sebäbine üns bermek gerek: otrisatel inspirator 
gursakiçre basyşyň ýokary amplitudasy aýdyň gemodinamiki netijelere eýe bolup, şol sanda 
ÖA-da basyşyň ýokarlanmagyna täsir edýär [21].
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S. Gurbanalyyev

FEATURES  OF  CARDIOVASCULAR  DYSFUNCTION  IN  CHRONIC  
OBSTRUCTIVE  PULMONARY  DISEASE

According to current perspectives, chronic obstructive pulmonary disease (COPD) is considered one of 
the leading causes of mortality in developed countries of the world. Its role is dynamically increasing with 
the aging of the population [18]. According to WHO estimates, by 2030, COPD will take the third place 
among all causes of mortality among the population of developed countries [9]. COPD is now considered 
to be a fluctuating respiratory disorder associated with re-inflammation of the bronchial tubes, which was 
previously caused by tobacco smoke and other pollutants, leading to decreased lung function [18]. Severity 
of COPD is assessed by the presence of bronchial obstruction and response to bronchodilator therapy. The 
definition of the sum of the characteristics of COPD is multifaceted and should include the decline of lung 
function as well as damage to other organs and systems. They, in turn, can affect the frequency of disease 
exacerbations and the patients’ quality of life, depending on their physical capacity, metabolic status, and the 
severity of systemic inflammation [2; 9; 18].

С. Гурбаналыев

ОСОБЕННОСТИ  ФОРМИРОВАНИЯ  СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТОЙ  ДИСФУНКЦИИ  
ПРИ  ХРОНИЧЕСКОЙ  ОБСТРУКТИВНОЙ  БОЛЕЗНИ  ЛЕГКИХ

Согласно современным представлениям, хроническая обструктивная болезнь легких (ХОБЛ) 
рассматривается в качестве одной из ведущих причин летальности в развитых странах мира, значимость 
которой прогрессивно возрастает по мере старения популяции [18]. По прогнозам ВОЗ, к 2030 году 
ХОБЛ будет занимать 3-е место в мире среди всех причин смертности населения цивилизованных стран 
[9]. В настоящее время ХОБЛ рассматривают как прогрессирующее нарушение функции внешнего 
дыхания, индуцированное прежде всего продуктами сгорания табака и иными поллютантами и 
ассоциированное с воспалительным ремоделированием бронхиального дерева, приводящим к редукции 
легочной функции [18]. Тяжесть ХОБЛ оценивается по выраженности бронхиальной обструкции и 
качеству ответа на бронходилататор. Определение фенотипа ХОБЛ имеет многогранный характер и 
должно объединять как снижение легочной функции, так и поражение иных органов и систем, которые 
могут влиять на частоту обострений заболевания и качество жизни пациентов, связанных в свою 
очередь с физической работоспособностью, метаболическим статусом, интенсивностью проявлений 
системного воспаления [2; 9; 18].
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Güneşli ülkämiz dermanlyk ösümliklere baýdyr. Giňişleýin bu dermanlyk ösümlikler 
barada Gahryman Arkadagymyzyň halkymyza peşgeş beren “Türkmenistanyň dermanlyk 
ösümlikleri” atly köp jiltli ylmy ensiklopedik kitaplarynda maglumatlar berilýär. Keselleri 
bejermekde dermanlyk ösümliklerden peýdalanmagyň birnäçe artykmaçlyklary bar. Birinjiden, 
ähli janly organizmlerde bolup geçýän biologiki we fiziologik hadysalaryň meňzeşligi üçin 
ösümlikleriň wegatatiw organlarynda sintezlenýän çylşyrymly himiki birleşmeleriň beýleki 
organlara zyýanly täsiriniň azlygy, ikinjiden, dermanlyk ösümlikleriň elýeterligi, üçünjiden 
bolsa her bir keseli şol ýeriň ýerli dermanlyk ösümlikleri bilen bejermegiň has oňyn netije 
berýänligidir.

Türkmenistanyň Oguz han adyndaky Inžener-tehnologiýalar uniwersitetinde dermanlyk 
ösümlikleriň düzümindäki himiki maddalary bölüp almak we olaryň keselleri bejermekdäki 
täsirini molekulýar derejede öwrenmek boýunça ylmy işler alnyp barylýar. Barlagyň esasy 
maksady – tozganyň we çomujyň düzümindäki çylşyrymly himiki maddalary öwrenmek we 
olaryň süýjüli diabeti bejerijilik häsiýetlerini deňeşdirmek boldy.

Ülkämizde giňden ýaýran dermanlyk ösümlikleriň biri-de astralar ýa-da çylşyrymly 
güllüler maşgalasyna degişli bolan tozgadyr (Taraxcum officinale). Kähalatlarda ony nowruz 
gülälegi ýa-da babatelpek diýip hem atlandyrýarlar. Ata-babalarymyz gadymdan bäri bu 
ösümligiň dermanlyk häsiýetlerini bilip, dürli keselleri bejermekde giňden peýdalanypdyrlar. 
Tozga kökünde, baldagynda, ýapraklarynda täsin himiki birleşmeleriň birnäçesini emele 
getirýär. Ol polifenol, sitosterol, sikloartenollar, β – karatinoidler, uglewodlardan – inulin, 
karatinoidlerden – lutein, ýag kislotalary, şeýle-de minerallar, şeker (glýukoza, fruktoza, 
saharoza), holin, witaminler, pektin, ösümlik ýelimi saklaýar. Kökünde bolsa 40-45 göterim 
ikileýin we frukto-oligosaharidleriň toplumyny hem-de beýleki birleşmeleri saklaýar. Tozgany 
organizmdäki zäherleri ýok etmekde, semizligiň öňini almakda, täze döremeleriň, osteoporozyň, 
ýürek-damar keselleriniň öňüni almakda giňden ulanýarlar. Bu ösümlik bioişjeň maddalar 
bolan seskwiterpen laktonlary, taraksosteroly, tarkseroly, fenol kislotalaryny saklaýanlygy 
üçin antibakterial, antimutagenetik, kadaly ösüşi sazlaýjy, sowuklama garşy, mör-möjekleri 
kowujy serişde hökmünde ulanylýar. Seskwiterpenler tozganyň kökünde köp mukdarda bolup, 
ony kökden bölüp alýarlar (1-nji tablisa) [1].

Häzirki wagtda bütin dünýäde adamlaryň millionlarçasy süýjüli diabetiň (SD) 2-nji 
tipinden (SK2G) ejir çekýär. SK2G hroniki kesel bolup, dermanlyk serişdelerini dowamly talap 
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edýär. Bu keseli bejermek üçin ösümliklerden bolan tebigy gelip çykyşly maddalar giňden 
ulanylýar. Tozganyň wegatatiw bedeninde bar bolan bioişjeň maddalar SD-ni bejermekde 
örän ähmiýetlidir. Bu bioişjeň maddalar glýukozanyň, lipidleriň, organiki maddalaryň madda 
çalşygyny kadalaşdyrýar. Aşgazan asty mäziniň beta öýjüklerden bölünip çykýan insulin 
gan plazmasynda glýukozanyň mukdaryny peseldýär. Gan plazmasynda insuliniň mukdary 
ýeterlik derejede bolmadyk ýagdaýynda madda çalşygy bilen bagly keselleriň döremegine 
sebäp bolýar. Tozganyň düzümindäki bioişjeň maddalar aşgazanasty mäziň alfa we beta 
öýjüklerine oňyn täsir edýär (1-nji surat).

1-nji tablisa

Tozganyň käbir bioişjeň maddalary

Fitohimiki atlary Antidiabetik täsiri we ösümligiň 
organy Gurluşy

Taraksasterol 
(fitosterol)

Antigiperglikemik we sowuklama 
garşy häsiýetli (köki)

Tetragidroridentin B 
(seskwiterpen lakton)

Sowuklama garşy we 
antimikrobial häsiýetli (köki)

Taraksakolid-β-D-
glýukozid

(seskwiterpen lakton)

Antigiperglikemik, sowuklama 
garşy, antimikrobial we 
gipolipidemik häsiýetli 
(ýapragy we baldagy)

Kaffeý kislota
(fenol kislota)

Anti-oksidatiw, 
immunostimulýator häsiýetli 

(güli, balagy, ýapragy we köki)

Hlorogen kislota
(fenol kislota)

Antioksidant, immunstimulýator 
häsiýetli (güli, baldagy, ýapragy 
we köki). Güýçli antioksidant
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1-nji tablisanyň dowamy

Luteolin 7-O-glýukozid 
(flawonoid) Antioksidant häsiýetli (güli)

Taraksin kislota-β-D-
glýukopiranozid

(seskwiterpen lakton)

Sowuklama garşy, 
antigiperglikemik we 

antimikrobial häsiýetli (baldagy, 
ýapragy we köki)

Stigma sterol
(fitosterol)

Sowuklama garşy, 
antigiperglikemik, antimikrobial 

häsiýetli (köki)

Ikserin D
(seskwiterpen lakton)

Sowuklama garşy, antimikrobial 
häsiýetli (köki)

Kwersetin glikozid 
(flawonoid)

Antioksidant häsiýetli 
(ýapragy we baldagy)

Çikor kislotasy
(fenol kislota)

Immunostimulýator we 
antigiperglikemik häsiýetli 
(kökünde, ýapragynda we 

baldagynda iň köp tapylýan 
madda)

Tozgadan alnan maddalar organizmde aşakdaky hadysalara öz täsirini ýetirýär:
1.	Böwreklerde glýukozanyň reabsorbsiýasynyň öňüni alýar (glýukozanyň gan plazmadaky 

konsentrasiýasynyň peselmegine ýardam edýär).
2.	Alfa-amilaza, beta-galaktozidaza we alfa-glýukozidaza ýaly uglewod çalşygynyň 

fermentleriň işjeňligini peseldýär.
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3.	Ganda iýmitden alynýan şekeriň mukdaryny azaldýar (bu bolsa bagyrda glikolizi we 
glikogenezi başladýar).

4.	Kaliý kanallarynyň akymyny togtadýar.
Tozganyň polifenol birleşmeleri, alkoloidler, glikozidler, terpenler, steroidler aşgazanasty 

mäziniň beta öýjüklerinde insuliniň eksositozyny atrdyrýan cAMP-a täsir etýär we insulini 
dargadýan hadysalaryň öňini alýar. Insuliniň dargama hadysasy insulizin fermentiniň 
gatnaşmagynda birnäçe basgançakda geçýär. Insulizin fermenti M16 fermentleriň maşgalasyna 
degişli bolan Zn saklaýan birleşmedir. Insuliniň fermenti insulin gormonynyň B – zynjyryny 
dargadýar we işjeň däl maddalara öwürýär. Tozgadaky maddalar beta öýjükleriň gaýtadan 
dikeldilmegi, Langergans adajyklarynyň köpelmegi ýaly hadysalara itergi berýär. Tozganyň 
düzümindäki fenoliki kislotalar (çikor kislotasy, hlorogen kislotasy) bagryň glýukoza 
6 – fosfat fermentiniň ingibitory bolup, glýukozanyň transportyny we ATF-iň önümçiligini 
ýokarlandyrmak bilen insuliniň bölünip çykmagyna özüniň oňaýly täsirini ýetirýär. Insulin 
gormony sintezlenenden soňra, Goljuň toplumynyň trans tarapyndan sitoplazma tarap granula 
görnüşinde ugradylmazdan öň iki sany hadysa bolup geçýär: 1) ATF – bagly kaliý ion 
kanallarynyň ýapylmagy 2) energiýa garaşly kalsiý ion kanallarynyň bolsa açylmagy. Öýjüklerde 
insulin sintezlenenden soň, onuň öýjüklerden gana ekzositoz görnüşinde goşulmagy öýjügiň 
sitoplazmasyndaky ATF/ADF-iň gatnaşygyna we glýukozanyň metabolizimine baglydyr. 
ATF/ADF-iň gatnaşygynyň ýokarlanmagy beta öyjüklerindäki ATF – bagly kaliý kanallarynyň 
ýapylmagy bilen plazmatik membrananyň depolýarlaşmagyna getirýär (1-nji surat).

1-nji surat. Tozganyň aşgazanasty mäziniň beta öýjüklerinde insuliniň çykyşyny amala aşyryş hadysalary
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Tozganyň düzümindäki bioişjeň maddalar esasanda fenol kislotalar (çihor kislotasy, 
taraksosterol, hlorogen kislotasy) insulin gormonynyň sintezini ýokarlandyrmak, insulin 
granulalarynyň ekzositoz görnüşinde bölünip çykmagyny we beta öýjükleriň dargamagynyň 
öňüni almak üçin ulanylyp bilner. Tozga ösümligi Ca+2 ionlaryna baý bolup, ol kalsiý 
ionlarynyň toplanmagyna täsir etmek bilen, plazmada kalsiniň mukdarynyň ýokarlanmagyna we 
triasilgliserollaryň öndürilmegine, proteinkinazalaryň görnüşleriniň işjeňleşmegine täsir edýär. 
Tozgadan alnan birleşmeleriň proteinkinazalara täsir etmegi öýjükde kalsiýniň mukdaryny 
ýokarlandyrýar we iň esasy zat bolsa, bu hadysa insuliniň bölünip çykmagyny artdyrýar [3].

Bölünip çykan insulin skelet myşsalaryň, ýürek myşsalaryň we ýag dokumalaryň 
öýjüklerindäki reseptor triozinkinaza proteinlerine täsir edýär. Bu protein signaly öýjügiň 
plazma membranasyndaky glýukoza geçiriji GLUT4 proteinleri işledýär. GLUT4 proteinleri 
gan plazmadaky glýukozany alyp öýjüklere geçirýär. Ol ýerde glýukoza molekulalaryndan 
glikogen (bagyr we myşsa öýjüklerinde), ýag öýjüklerinde bolsa triasigliserol sintezlenýär. 
Plazmatik membrana GLUT4 proteinleri bilen bilelikde içine eplenip membrana düwmejik 
emele getirýärler. Şeýle ýol bilen glýukozanyň öýjükler tarapyndan alynmagyny 15 esse 
artdyrýar. Glýukozanyň mukdary kada laýyk gelende membrana düwmejikleri sitoplazmada 
dynçlyk ýagdaýda saklanýarlar [2].

Özüniň antidiabetik häsiýeti bilen tapawutlanýan we giňden ulanylýan ösümlikleriň ýene 
biri-de çomuçdyr (Ferula foetida L.). Çomuç wajyp dermanlyk ösümlik bolup ol garauklar 
maşgalasyna degişlidir. “Asafoetida” pars sözi bolan “asa” – rezin we latyn sözi bolan 
“foetide” – ysly diýmekligi aňladyp, onuň kükürt ysy bardyr. Ylmy-barlag çeşmelerine 
görä bu otjumak köpýyllyk ösümlik Merkezi Aziýada, Eýranda, Owganystanda duş gelip, 
dünýäniň dürli künjeklerine eksport edilýär. Halk arasynda ol dürli keselleri bejermekde, ýagny 
aşgazan agyryny, astma, epilepsiýa, siňdirişiň peselmegi, içege mugthorlary we sowuklama 
ýaly keselleri bejermekde peýdalanylýar. Soňky geçirilen farmakologik we biologik barlaglar 
onuň antioksidant, antimikrob, antispazmik, gipotensiw we antidiabetik häsiýetlerini ýüze 
çykardy. Häzirki döwürde SD üçin has täsirli we ters täsir etmeýän dermanlary gözläp tapmak 
hem-de olaryň gipoglisiniki (glýukozanyň plazmadaky mukdarynyň peselmegi) işjeňligini 
öwrenmek esasy mesele bolup durýar. Emma çomujyň antidiabetik täsiri subut edilen hem 
bolsa, onuň takyk mehanizmleri, ýagny gandaky glýukozanyň derejesini nädip peseldýändigi 
heniz ýüze çykarylmady. Has ýakynda çomuçdaky işjeň maddalaryň alfa-glikozidaza we 
dipeptilpeptidaza IV fermentlerini togtadyjy täsiriniň bardygynyň, ýagny iki sany wajyp 
gipoglikemik mehanizminiň üsti açyldy. Bu fermentleriň işiniň togtadylmagy glýukozanyň 
özleşdirilmegine we gan plazmasynda glukozanyň konsentrasiýasynyň peselmegine getirýär [4].

Aýdylanlara laýyklykda alfa-glikozidazany togtatmak häsiýeti çomujyň esasy 
antigiperglikemik häsiýetleriniň biri bolup, ol gandaky glýukozanyň derejesini peseltmäge 
ukyply. Edebiýat maglumatlaryndan görnüşi ýaly streptozotozin esasynda oýandyrylan diabet 
bolan alakalara çomujyň ekstraktynyň 50 mg/kg mukdary berlende, plazmanyň glýukoza 
konsentrasiýasy ekstrakt täsir etdirilmedik beýleki alakalar bilen deňeşdirilende aşak düşüpdir.

Çomuç ekstraktynyň täsirinde gandaky glýukozanyň mukdarynyň peselmeginiň ýene bir 
mehanizmi syçanyň C2C12 – myşsa öýjüklerde öwrenilipdir. Çomuç ergini täsir etdirilen 
öýjükleriň membranasyndaky GLUT4 glýukozany geçirijiniň translokasiýasy artýar we 
gan plazmasyndaky artykmaç glýukozalar GLUT4 geçiriji proteinler tarapyndan tanalyp, 
öýjügiň sitoplazmasyna geçirilýär. Sitoplazmada glýukoza molekulalaryndan glýukogeniň 
sintezlenmegi ýa-da ol ýerde dürli maksatlar üçin peýdalanylmagy bolup geçýär [4].



143

Bu makalada dermanlyk ösümlikler bolan tozganyň (Taraxcum officinale) we çomujyň 
(Ferula assa-foetida) ösümlikleriniň düzümindäki bioişjeň maddalaryň SD-niň 2-nji tipini 
bejermekdäki mehanizmleriniň meňzeşliginiň barlygy öwrenildi. Ýurdumyzyň dermanlyk 
ösümlikleri dürli wagtlarda, dürli şertle ösýärler. Çomuç urugyna degişli ösümlikleriň ösüşinde 
we kemala gelip tohum berijilik häsiýetlerinde özboluşly aýratynlyklar bar. Ferula foetida 
monokarpik ösümlik bolany üçin 7–12 ýyl aralygynda temperaturanyň we ygalyň utgaşykly 
has amatly gelen ýyllarynda gülleýärler we tohum berýärler. Şonuň üçin olar ýurdumyzda 
seýrek duş gelýän ösümliklere degişlidir. Emma tozga ösümligi her ýyl ösýär, gülleýär we 
tohumlaýar. Hatda ol gyş aýlary maýyl gelen wagtlary hem ösüp bilýär. Şol sebäpli tozgany 
ulanmak has elýeterlidir.

Şeýlelikde, tozganyň we çomujyň SD-niň 2-nji tipini bejermekdäki deňeşdirme häsiýet
namasy esasynda bu görnüşleriň täsirini biomolekulýar derejede öwrenmäge ylmy itergi berer.
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Our main goal to identify the complex chemical compounds in the dandelion and ferula and comparison 
of their characteristics in the treatment of type II diabetes. Components of dandelion such as, polyphenol 
compounds, alkaloids, glycosides, terpenes, steroids affect the cAMP that increases the exocytosis of insulin 
in beta cells of pancreas and prevent insulin degradation processes. Active compounds in Ferula foetida, 
such as, alpha glucosidase and dipeptidyl peptidase IV possess the aptitude of enzyme inhibition, moreover 
stabilization of blood sugar levels by increasing GLUT4 glucose transporters. This project revealed similarity 
between bioactive compounds which present in Taraxcum officinale and Ferula foetida in the treatment of 
Type II diabetes.
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И  ФЕРУЛЫ  (FERULA  FOETIDA)  ПРИ  ЛЕЧЕНИИ  ДИАБЕТА  ВТОРОГО  ТИПА

Нашей главной целью было изучение сложных химических веществ в одуванчике и феруле и 
сравнить их антидиабетические свойства. Соединения полифенолов пыльцы, алкалоиды, гликозиды, 
терпены, стероиды воздействуют на цАМФ, что стимулирует экзоцитоз инсулина в бета-клетках 
поджелудочной железы и предотвращает явления расщепления инсулина. Активные вещества в составе 
гриба регулируют количество глюкозы в крови за счет ингибирования ферментов альфа-гликозидазы 
и дипептилпептидазы IV, а также за счет увеличения транспортеров глюкозы GLUT4 в мышечных 
клетках. В этом исследовании было изучено существование сходных механизмов биоактивных веществ 
из растений Taraxcum officinale и Ferula foetida при лечении диабета второго типа.
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