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H. Durdyyew

HORMATLY PREZIDENTIMIZ GURBANGULY BERDIMUHAMEDOWYN
DIL TAGLYMATY

Pederlerimizin arzuwlan garassyzlygynyn gazanylmagy tiirkmen halkynyt jemgyyeteilik
rowaglyklaryna yaran boldy we yurdumyzy 6zygtyyarly dowlet hokmiinde uly Osiislere yetirdi.
Ony mukaddes Garassyzlygymyzyn yyllary i¢inde dhli pudaklardyr ugurlardaky edilen gin
mogberli igleriit we yetilen belent sepgitleriit mysalynda hem gormek bolyar. Bu ene dilimiz
babatynda-da seyledir.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow ene dilimize ayratyn sarpa
goyup, onun jemgyyetimizdiki tutyan ornuny has pugtalandyrmak {i¢in gin géwriimli islere
badalga berydr. Dowlet Bastutanymyz: “Ene dili — halkyi ruhy dowamydyr” [3,115s.]
diyip tassyklayar.

Tiirkmen dili 1990-njy yylyii 24-nji mayynda dowlet dili hukugyna eye bolup, mukaddes
Garagsyzlygymyzy dowlet dili hukugynda garsylady. Tiirkmenistanynn 6zbasdak dowlet
hokmiinde 6slis yoluna diismegi bilen tize tiirkmen elipbiyini doretmeklik wajyp meselelerin
hatarynda orta ¢ykdy. XX asyryn 90-njy yyllarynyn ahyrynda dowlet dili we téze elipbiy bilen
bagly meselelerin gutarnykly ¢6ziilmeginiii wagtynyn gelendigi malim boldy. 1999-njy yylyn
27-29-njy dekabrynda bolup gecen Tiirkmenistanyii Yasulularynyn IX Déwlet Maslahatynda
su meseleler boyunga gutarnykly ¢6zgiide gelindi hem-de “Garassyz Tlrkmenistanyn dowlet
dolandyrysynyi isine, durmusyn dhli ugurlaryna tiirkmen dilini we tiirkmen milli elipbiyini
ebedilik ornasdyrmak hakyndaky” Karar kabul edildi. 2000-nji yylyn ilkinji gilinlerinden
tiirkmen milli elipbiyi durmusyn &hli ugurlaryna ornasdyrylyp ugraldy. Seylelik bilen, ene
dilimize tize omiir berildi we ol bay, gadymy dillerin biri hokmiinde diinyé dillerinin hataryna
gosuldy.

2007-nji yylyni 12-nji iyuny tiirkmen ylmynyn téze galkynysa we Osiise eye bolan giini
hokmiinde ata Watanymyzyn taryhyna ebedilik yazyldy. Sol giin dowlet Bastutanymyz
Gurbanguly Berdimuhamedow Tiirkmenistanyfi Ministrler Kabinetinii gé¢cme mejlisini
Magtymguly adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetinde geg¢irdi. Mejlisde milli Liderimiz
kuwwatly dowletde ylmyn ornunyn yokary bolmalydygyny nygtap, tiirkmen milli ylmyny
mundan beyldk Osdiirmegiii yollaryny kesgitledi we “Tirkmenistanda ylym ulgamyny
kédmillesdirmek hakyndaky” Karary kabul etdi, seyle-de Ylymlar akademiyasyny tdzeden
dikeltmek maksady bilen “Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii isi hakyndaky” Karara
gol ¢ekdi. Bu taryhy kararlar Tirkmenistan dowletinde ylmyn esasy orny eyelejekdiginin
aydyn kepili boldy.



Tiirkmenistanynt hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn 2008-nji yylyn
14-nji yanwaryndaky Karary bilen tassyklanan “Tiirkmenistanda ylmy isgérleri tayyarlamak
hakyndaky Diizgiinnama” layyklykda alymlaryni tdze neslini yetisdirmek {i¢in 6rédn dhmiyetli
bolan aspiranturalara we doktoranturalara gii yolun agylmagy gelejekde tiirkmen milli ylmy
mekdebinin sohratly yolunyii dowam etdiriljekdiginin giiwédnamasy boldy. Karar tiirkmen dili
bilen bagly meseleleri diiypli ylmy esasda islemige-de gin miimkingilikleri acdy.

Dil jemgyyetde yzygider osyédr we kémillesyér. Tiirkmen diliniii jemgyyetdiki ornunyn
artmagy hem-de bu ugurda uly Osiislerin gazanylmagy milli dilimiziii yokary derejede
galkynysyna, onun @hmiyetiniii gifielmegine we belent maksatlara yetmegine gin Yol
acdy. Bularyn dhlisi yurdumyzda alnyp barylyan dil syyasaty bilen bagly boldy. Sol bir
wagtda dilimize ayawly ¢emelesip, onuil arassalygyny saklamak meselesi hem orta ¢ykdy.
Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow 2008-nji yylyn 17-nji dekabrynda
gecen Ministrler Kabinetiniii mejlisinde dowletiii we jemgyyetin hdzirki zaman durmusynda
ruhy diinyaniit wajyp dhmiyetlidigini bellemek bilen, tiirkmen dilini 6sdiirmeginn meseleleri
barada gilirriin gozgap: “Ene dilimize ayawly cemelesmegin, onun arassalygyny we
baylygyny saklamagyn hizirki dowiirde jemgyyetin, ilkinji nobatda bolsa, yurdumyzyn
edebiyat hem sungat isgérlerinin, kopciilikleyin habar beris serisdelerinini wekillerinin
oniindiki mohiim wezipe bolup duryandygyny nygtady” [4] hem-de bu wezipini
yerine yetirmekde, esasan-da, jemgyyetcilik wekillerinit we ylmy isgérlerini jogapkargilikli
cemelesmelidigini aytdy. Dil arassalygy, ilkinji nobatda, tiirkmen dilinini s6z baylygyny yiize
c¢ykarmakdan, ulanysa girizmekden, zerur bolmadyk s6zlerden gaca durmakdan ybarat bolup
duryar. Bagtyyarlyk yyllarynda yiizlerce tdze sozler ulanysa girizildi, kibir sézler ulanysdan
galdyrylyp, olar 6z sozlerimiz bilen atlandyryldy, kdbir konelisen sozler tize manylarda
peydalanyp baslandy, gadymy sozlerimizin ulanylys gerimi gitiedi. Su hili ¢érelerini gegirilmegi
netijesinde dilimizin s6z baylygy artdy we onunl gelejekki Oslisine onayly tasir etdi.

Alym Prezidentimiz alymlar, doredijilik isgérleri, yazyjydyr sahyrlar, medeniyet hem
sungat isgérleri bilen yzygiderli dususyp, tiirkmen dilinini baylyklaryny gaytadan dikeltmek we
olary ginl gerimde ulanmak babatda hemise sargyt edyér. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowy1 2008-nji yylyni 19-njy yanwarynda medeniyet ulgamynyn, metbugatyn,
telewideniyinit we radionyn yolbascylary bilen geciren maslahatynda eden ¢ykysynda
dilimizin 6rdn baydygy we ene dilimizin icki baylyklaryny giindelik s6zleysimizde geregige
ulanmaklygyn gerekdigi bilen bagly o6ne siiren ¢unl manyly pikirleri ayratyn bellenméige
mynasypdyr.

Hormatly Prezidentimiz ylmy jemgyyetcilik bilen geciryan dususyklarynda hizirki dowiirde
ylym ulgamyndaky téze syyasat esasynda yurdumyzda ylmyn netijeliligini yokarlandyrmak,
diiypli ylmy-barlag islerini giiiden yaybanlandyrmak ticin alymlaryii {insiini hem-de &hli
tagallalary ylmy1n it mohiim we gelejegi uly ugurlaryna jemlemelidigini tabsyryar. Dowlet
Bastutanymyz 2009-njy yylyn 12-nji iyunyndaky Ministrler Kabinetinifi gogme mejlisinde su
ugurdaky islerin ilkinji nobatdakysy hokmiinde gumanitar ulgamy 6sdiirmek, yagny tiirkmen
dilini 6wrenmegi ¢unlasdyrmak we 6sdiirmek bolup duryandygyny ayratyn belldp, bu ugra
tinsi ¢ekdi. Bu bolsa Alym Arkadagymyzyn dilimizi ylym ulgamyndaky téze syyasat esasynda
cunlagdyryp 6wrenmek we ony dowriin talaplaryna layyklykda 6sdiirmek meselesini hemise
ins merkezinde saklayandygyny tassyk etdi hem-de tiirkmen dilinift méhiim ugurlaryna degisli
meseleler boyunca diiypli ylmy barlaglaryn gecirilmegine itergi berdi.
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Milli Liderimizin 2010-njy yylyn 24-nji fewralynda yurdumyzyn doredijilik
intelligensiyasynyii wekilleri bilen geciren dususygy hem uly dhmiyete eye boldy. Hormatly
Prezidentimiz bu dususykda dilimizin gadymylygyna ayratyn éhmiyet berip: “Bizin dilimizin
orin gadymy kokleri bar. Gadymy kokler bolsa hemise gelejek iicin gin miimkingilikleri
acyan ygtybarly esas bolup duryar” [2, 127 s.] diyip belledi. Seyle-de Alym Arkadagymyz
dilimizi hisiyetlendirip: “Bizin ene dilimiz 6z gozbasyny Oguz handan alyp gaydyan, dhli
tiirki halklaryn dillerinin esasyny diizyin dildir. Sona gori-de, bizin dilimiz dhli tiirki
dilli halklar iicin diisniikli bolmak bilen, ol 6z tebigaty boyunca diiny:inin esasy dillerinin
hatarynda durmaga mynasypdyr. Ene dilimizi seyle dereji ¢ykarmagyin yollaryny
gecmisdiki beyik akyldarlarymyzdan 6wrenmelidiris” [5] diyip, kesgitli aytdy. Dowlet
Bastutanymyzyn payhasa yugrulan pikirleri dilimizi tize garayyslarda diiypli islemége, onun
taryhda galdyran yzlaryny 6wrenmége esas boldy.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn onidengoriijilikli syyasaty
esasynda batly gadamlar bilen 61ie baryan Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde ene
dilimizin sarpasy gilin-giinden beygelyér. Dilimiz asyrlarynn dowamynda jemlenen gadymy
sOzlerimizi saklamak bilen bir hatarda milletimizin sahyranalygyny we ruhy durmusyny hem
beyan edyér. Ony milli Liderimiz 6ziinin “Doéwlet gusy” romanynda: “Bizin bay, sahyrana
dilimiz bar. Bu bizin halkymyzyn kalbynyn baylygyndan, sahyranalygyndan habar
beryir, ciinki dilde milletifi kalby yasayar. Dil halkyn milli durkunyn, ruhy yasaysynyi,
arzuw-telwaslarynyn, ortenmelerinin, duygularynyn beyanydyr. Dilimizde gadymy
dowiirlerden saklanyp galan, dp-déiplerimize esaslanyan, bu giin unudankyrlanan
sozler kin. Ol sozlerinn 6z yerlerinde manysyna gorid ulanylmagy sézleme cuii many,
ruhy gerim, yakymlylyk beryir” [1,6s.] diyen diirddne sozleri-de tassyklayar. Dowlet
Bastutanymyzyn parasatlylyk bilen aydan bu sézleri tiirkmen dilinit 6stis yollary, milli
dilimizin baylyklary bilen bagly diiypli ylmy barlaglaryn gecirilmegine itergi beryar hem-de
tiirkmen diliniti Bagtyyarlyk dowriinde mynasyp orna eyedigine kepil gecyér. Milli Liderimiz
0z doredijiliginde tiirkmen dilinin bay, sahyrana dildigi we onui arassalygy hakyndaky pikir
yoretmeleri, seyle-de, dilimiziii gadymy so6zlerini ussatlyk bilen ulanmagy we olara tizeden
jan berip, dolanysyga girizmegi hormatly Yazyjymyzyi ene dilimizi suwara bilyandiginden
hem-de ona uly hormat, sarpa goyyandygyndan habar beryar.

Hormatly Prezidentimizin “End tagzym — mukaddeslige tagzym” kitabynda ene dilimiz
hakynda getirilydn maglumatlar has hem gymmatlydyr. Kitapda ene dilinifi diinya inen ¢aganyn
ilkinji esidyén dilidigi bellenilip, onun goni terjimesinde hem sol manynyn anladylyandygy
mysallar bilen gorkezilydr. Eserde “Orhon-Yenisey yazgylary” “Kutadgu Bilik” (Bagtly
edyan bilim), “Diwany lugat et-tiirk™ (Tiirki dillerin diwany), “Oguznama”, “Kitaby dddem
Gorkut”, “Gorogly” yaly naybagy eserler gadymy dilimizin déredijilik 6ntimleri hokmiinde
gorkezilmegi ayratyn bellenilmége degislidir. Onda s6ze bay, dile ceper, sozleyse dilewar
halkymyzyn dilinin Oguz han dilinin dowamydygy nygtalyar. Ony sol dilin Magtymguly
valy akyldar ata-babalarymyzyn zehin eleginde zerlenip, halkymyzy diinyd tanadandygy
tassyklayar.

2016-njy yylyn ilkinji giinlerinde “Tiirkmen dilinin diisiindirisli sozliiginin™ 2 jiltliginin
hem-de “Tiirkmen dilinin orfografik sozliigininn” nesir edilmegi uly mana eye boldy. Alym
Prezidentimiziit hut 6ziinin baglangyjy esasynda diiziilip, umumy redaksiyasynda nesir
edilen tiirkmen dilinint bu soézliikleri diinya sozliikgilik tejribesiniil netijelerine dayanylyp
tayyarlanyldy. Olar diiziilende tiirkmen dilinifi su ugurdaky tejribeleri goz 6niinde tutuldy we
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dowriin synagyndan gegen yorelgeler hasaba alyndy. Dowlet Bastutanymyzyii 2016-njy yylyn
29-njy yanwarynda geciren Ministrler Kabinetininn mejlisinde “Tiirkmen dilinin diigiindirisli
sozliiginin” we “Tiirkmen dilinin orfografik sozliiginin” Orédn uly dhmiyetinin bardygyny
bellemek bilen, olaryn Garassyzlyk yyllarynyit dowamynda tayyarlanan ilkinji sozliikler bolup
duryandygyny nygtamagy sozliiklere, esasan-da, alymlara berlen yokary baha boldy. Alym
Arkadagymyz mejlisiit dowamynda dilimizini baylyklaryny hemise ayawly saklap, nesilden-
nesle gecirmekligin esasy wezipelerinn biridigi hakyndaky eden sargytlary tiirkmen dilinii
munyyllyklarynn dowamynda ulanyljakdygyny kepillendirdi.

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzda yoredilyédn dil syyasatynyn
yorelgeleri nukdaynazarynda tiirkmen dilinit méhiim meselelerini 6z i¢ine alyan akademiki
nesirler cap edildi. Ony Magtymguly adyndaky Dil, edebiyat we milli golyazmalar
institutynda alnyp barlan ylmy barlaglaryn netijeleri hokmiinde dilimizini diirli meselelerine

99 ¢¢

degisli nesir edilen “Tiirkmen dilinde s6z basymy”, “Tiirkmen dilinde s6ziifi singarmonizm
hadysasy”, “Tiirkmen dilinifi stilistikasy”, “Tiirkmen edebi dilinifi ¢eper stili” yaly onlarca
monografiyalaryn mysalynda gorkezmek bolar. Tiirkmen dilinin fonetikasynyt dhli meselelerini
diyen yaly derfieydn we ylmy hésiyetiniii yokarydygy bilen tapawutlanyan uly géwriimli iki
kitapdan ybarat “Tiirkmen dilininn fonetikasy” atly is dinie bir tiirkmen dil biliminde dal,
eysem tiirkologiyada yokary baha mynasyp boldy. Soniky dowriini 6sen enjamlary esasynda
gecirilen deriiewlerin esasynda tayyarlanan bu jiltlikde dilimizin ses gurlusynyn ylmy tejribe
barlaglarynyn netijeleri 6z beyanyny tapdy. Bularyn dhlisi Alym Arkadagymyzyn tiirckmen
ylmyny — dilini 6sdiirmige beryian goldawlary esasynda amal edildi.

Hormatly Prezidentimizin tassyklap beren “Tiirkmenistanda milli medeni mirasy ylmy
taydan 6wrenmegin we wagyz etmegin 2016-2021-nji yyllar ticin Dowlet maksatnamasyny”
we “Tiirkmenistanda durmus-ynsanperwer ylymlaryny 6sdiirmegiit Dowlet maksatnamasyny”
amala agyrmak boyunca yerine yetirilmeli ¢ireleriit Meyilnamalarynda golyazma ¢esmeleri
esasynda gadymy tiirkmen dilinin sozliigini diizmek hem-de nesire tayyarlamak, tiirkmen
halkynyn taryhynyn diirli dowtirlerinin derwayys meseleleri boyunga diiypli ylmy isleri amala
asyrmak we tiirkmen edebi dilinin hdzirki yagdayy, osiis ugurlary, sozleyis medeniyeti bilen
baglanysykly ylmy barlaglary gecirmek bilen bagly anyk isler bellenilendir. Sol wezipeler
esasynda Magtymguly adyndaky Dil, edebiyat we milli golyazmalar institutynda netijeli isler
edildi. Institutda tiirkmen dilinit VIII-XVII asyrlaryna degisli 30 golyazma c¢esmelerinii
maglumatlary boyunca {i¢ jiltlik s6zliik doly nesire tayyarlanyldy. Sozliige, takmynan, otuz iki
miin toweregi bas soz girizilip, olar mysallarda diisiindirildi. Tiirkmen dil biliminin gadymy
dowiirdédki taryhy yagdayy bilen, onunt XX asyrdaky we Garassyzlyk yyllaryndaky hem-de
XXI asyryii baslaryndaky dowre degisli ayry-ayry meseleleriniii 6zara baglanysygy dwrenilip,
anyk ylmy netijelere gelindi. Tiirkmen edebi dilinii hdzirki yagdayy, 0siis ugurlary seljerilip,
edebi dilimizin orfoepiyasynda, leksik s6z ulanysynda we grammatikasynda gosulmalaryn
ulanylysyna sozleyis medeniyeti nukdaynazaryndan baha berildi. Seyle isler tiirkmen
dilini we onun taryhyny ylmy esasda d6wrenmek bilen bagly gozleglerin yzygiderli dowam
etdirilydndigini gorkezdi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow hizirki diinyanini 6sen sertlerinde
dilimizi has-da sdiirmek bilen bagly méhiim meseleleri ¢o6zmek boyunca gegirilmeli ¢érelerin
toplumlayyn hésiyete eye bolmalydygyna uly dhmiyet berydr. Milli dilimizi cuilasdyryp
owrenmek bilen bagly meselelerinn ¢oziilisini hemise lins merkezinde saklayar. Netijede,
ene dilimize ayawly cemelesmek, onun arassalygyny we baylygyny saklamak yaly méhiim
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meselelere yurdumyzyn doredijilik wekillerinifi, alymlaryn {insiini ¢ekip, bu ugurda tagallalary
birlesdirmekligi derwayys wezipe edip goydy. Bu wezipénin 6zenini diizyan ¢éreler bolsa
dilimizinn Osiisini pugtalandyrdy we onuni jemgyyetimizddki ornuny has yokarlandyrdy.
Umuman, déwlet Bastutanymyzyn yurdumyzda yoredyédn dil syyasaty ene dilimiziii uzak
asyrlaryn dowamynda halkymyza {stiinlikli hyzmat etjekdigini tassyk etdi.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Magtymguly adyndaky 2020-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar instituty 30-njy dekabry
EDEBIYAT
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H. Durdyyev

HONORABLE PRESIDENT OF TURKMENISTAN
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOV CONCEPTION ON LANGUAGE

The President of Turkmenistan Gurbanguly Berdimuhamedov pays great attention to preservation of
native language. The issues relating to scientific conceptions of Honorable President such as studying and
perfecting of Turkmen languge, its scientific basis and careful atitude to the language are discused in the
article. Suchlike events support and made positive influence on the development of our language.

X. lypavieB

YUYEHHUE YBAXKAEMOI'O NPE3UJAEHTA TI'YPBAHI'VJIBI BEPABIMYXAMEJOBA
O S3BIKE

[Ipesunent Typxkmenucrana ['ypOanrynsl bepapiMmyxamenoB yaenser ocoboe BHUMaHHE COXPaHEHHIO
W Pa3BUTHIO POIHOTO s3bIKa. B crarbe paccMmarpuBaroTCs BOIPOCHI, KacalolIMecs HAayYHOH KOHLENLUH
yBaxxaemoro [Ipe3naenTa 06 N3yueHNH U COBEPIICHCTBOBAHUH TYPKMEHCKOTO S3bIKa, BBISBIISIOTCS €I0 HAYYHBIC
OCHOBBI, a TAKXKE yAEJSIETCS] BHUMAaHUE OepeKHOMY OTHOLICHHIO €r0 YHCTOTE U 00raTrcTBe. DTH MEPOIPHUSITHS
OKa3bIBAIOT MO3UTHBHOE BIMSHHUE HA Pa3BUTHE HALIMOHAJIBHOTO SI3bIKA.
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0. Geldimyradowa

HORMATLY PREZIDENTIMIZ GURBANGULY BERDIMUHAMEDOWYN
“ALEM ICRE AT GEZER” ROMANYNDA TURKMEN HALK
DOREDIJILIK ESERLERI

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn taysyz tagallalary netijesinde tiirkmen halk doéredijilik eserleri diiypli
owrenilyéar. Tirkmen alymlary tarapyndan ylmy esasda yerine yetirilydn isler, dernielyin eserler,
one stirtilyan pikirler edebiyatymyzyn, aydym-saz sungatymyzyn osmegine, yazyjy-sahyrlaryn,
kompozitorlaryn tize-tdze kamil eserleri doretmeklerine onayly tédsirini yetiryar.

Miinyyllyklara uzap gidydn sohratly taryhy bolan tirkmen halkynyn i gadymy
dowtirlerden su giinki giine ¢enli cuniiur many-mazmunly ¢eper doredijiligi, bay edebi mirasy
bar. Sol ¢eper edebiyatyn il gadymy nusgalary “Oguznamalardan” baslap, héazirki dowiir
edebiyatymyza ¢enli 0sdi, kdmillesdi. Tiirkmen medeniyeti, sungaty, edebiyaty asyrlaryn
dowamynda diiny siwilizasiyasyna koptaraply gosandyny gosup geldi. Muia YUNESKO-ny#i
Adamzadyn maddy dal medeni mirasynyn gorniikli nusgalarynyn sanawyna sonky yyllarda
“Gorogly dessangylyk sungaty” (2015), “Kiistdepdi aydym we tans dessury” (2017), “Tiirkmen
milli haly¢ylyk sungaty” (2019) yaly halkymyzyn doredijilik zehininiil beyik gazananlarynyn
girizilmegi hem doly sayatlyk edyir. Hormatly Prezidentimiz seyle belleyar: “Tiirkmenler
diinyd medeniyetiniii genji-hazynasyna, medeni-ruhy osiisine 6rin uly gosant gosan in
gadymy halklaryn biridir. Tiirkmen halky miinyyllyklaryn yanyny sifidiren yiizlerce
taryhy-medeni yadygirliklere, edebi gymmatlyklara, golyazma cesmelerine baydyr”
[1,84s.].

Tirkmen halkynyni 6zbolusly ayratynlygyny sohlelendirydn edebi kokleri, yagny halk
doredijilik eserleri halkyn ruhy baylygy bolup, ol halkyn dilinde yasayar. Halk 6ziinin
ruhy mirasyny mazmun, g¢epercilik taydan dowre gord kamillesdirip, bizin giinlerimize
cenli yetiripdir. Edebiyatgy alym A.Baymyradowyn “Tiirkmen folklor prozasynyn taryhy
ewolyusiyasy” atly kitabynda: “Milletlerin emele gelmegi her halkyn 6ziiniii milli folklorynyn
bolmagyny, sol sanda hem milli eposynyii hem bolmagyny sertlendiripdir” [3,90s.] diyip
belleysi yaly, halk doredijiligi halkyn taryhy yaly gadymydyr.

Halkyn asyrlaryn dowamynda doreden, kdmillesdiren ruhy medeniyetiniii ayrylmaz
bir bolegi bolan halk doredijilik eserleri millilige yugrulmak bilen, halkyn milli anyny,
milli gylyk-hédsiyetini, edim-gylymyny, yasayys durmus ayratynlygyny s6hlelendiryar. Olar
halkymyzyn 6sen medeniyetini gorkezyian esasy ¢cesme bolup hyzmat edyér. Tiirkmen halk
doredijiliginini: ertekiler, sorta sozler, rowayatlar, dessanlar, eposlar, ldleler, monjugatdylar,
hiiwdiiler, toy aydymlary, sanawaglar, halk aydymlary, nakyldyr atalar sdzleri, matallar, yrymlar,
yanlytmaclar, yomaklar, yareyjan, donem yaly birndge gorniisleri bar. Tiirkmen halk doredijilik
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eserlerinin gadymylygy we ofnia halkyn milli ayratynlygynyn, yagny dédp-dessurlaryny,
edim-gylymlarynyn sinidirilendigi barada edebiyatcy alymlar 6z islerinde durup gegyarler.
M. Caryyew “Magtymguly we halk doredijiligi” atly kitabynda seyle diyyar: “Gysgajyk
degsirmelerden gorniisi yaly, tlirki, sol sanda tiirkmen folklorynyii taryhy gadymydyr.
Hut sol sebdbe gord ona halkyn taryhy Osiisiniii, s6z sungatynyn kdmillesisinin 6lcegi
hokmiinde garalmalydyr. Su fakt folklor eserlerinde ol halkyn urp-adatynyi, ddp-dessurynyn,
arzuw-hyyallarynyn, giin-glizeranynyn sinyandiginin esasy subutnamasydyr” [5,8s.].
K. Berkeliyew “Halk doredijiliginde ddp-dessur poeziyasy” atly kitabynda seyle belleyar:
“Sahyrana halk doredijiliginde Watana, yurt parahatgylygyna, zihmete yokary baha berilyéar”
[4,65s.]. Diymek, tirkmen halkynyn watansoyijilik, parahatcylygy soyijilik, agzybirlik,
zahmetsoyerlik yaly birndge milli hdsiyetleri halk doredijilik eserlerinde 6z beyanyny tapypdyr.

Hazirki zaman tliirkmen edebiyatynyn, galyberse-de, roman Zanrynyi emele gelmeginde we
kidmillesmeginde halk doéredijilik eserlerimizin, nusgawy sahyrlarymyzyn ajayyp sygyrlarynyn
uly dhmiyeti bar. Halky1 asyrlar boyy doéreden halk doredijiliginden kémil bas ¢ykaryp, olary
zerur yerinde ulanyp bilmek yazyjy-sahyrlaryni eserlerinin ¢eper hésiyete eye bolmagynda
aygytly orun eyeleyir. Hormatly Prezidentimizii “Alem igre at gezer” romanynda halk
doredijilik eserleriniii ajayyp nusgalaryndan, esasanam, nakyllardan, dessanlardan we halkyn
icinde giniden yayran rowayatlardan yerlikli peydalanmagy gahrymanlaryii gylyk-hésiyetini
acmaga, eserii ¢epercilik derejesinint yokarlanmagyna yardam beripdir.

Alym G. Geldiyew “Labzy: sahyr¢ylyk™ atly makalasynda romanda getirilen nakyllary
birin-birin agzamak bilen, olar barada seyle belleyir: “Bu nakyllaryn birnd¢esinden kopgiiligin
habarlydygyny bilyiris. Emma agramly boleginini difie nakyllar we atalar s6zi bilen yorite
gyzyklanyan adamlara mélimdigini, hatda kébirinini ozal gulaga ilmedik bolmagyny-da aydyp
bileris. Onsonam, on biasden gowrak nakylyn bir ¢ceper eserde dus gelmek yagdayynyin juda
seyrek hadysadygyny nakyllar bilen dowamly mesgullanyan adamlaryin biri hokmiinde
tassyklap bileris. I ahmiyetli yeri-de, ol nakyllaryn her biri 6ziinifi aiiladyan manylaryna gora,
hadysany, wakany, yagdayy, pikirdir pelsepéni seyle bir kebsirleyar welin, onuil iistiine zat
gosubam bolanok, ondan zat ayrybam bolanok” [6,36-37 s.]. Alymy1i belleysi yaly, romanyii
dowamynda her bir nakyl 6z yerinde jaydar ulanylypdyr. Anna aganyn halkyn 6niine diisiip,
hemmeleriii maslahat sorayan atly-abrayly, gepi-sozi yerinde parasatly yasulydygyna romanyn
dowamynda birnd¢e wakalaryii iisti bilen goz yetiryaris. Mysal {i¢in: “— Meniil edydn zadym
yok-la. Oziitie seret. Eken zadyha “hasyly gowy bolmaz” diyip betgiiman bolup garassari,
dogrudanam, ol gowy bolmaz. “Yagsy niyet — yarym dowlet” diyendir konelerimiz” [2, 165.].
Bu yerde “Yagsy niyet — yarym doéwlet” diyen halk nakyly gahrymanyn gylyk-hésiyetini
acmaga komek edipdir.

Nakyllaryn terbiyeg¢ilik ahmiyetinin 6rdn yokarydygyny alym G. Pirliyew seyle belleyér:
“Nakyllara terbiyecilik serisdesi hokmiinde ayratyn orun berilmegi yone yerden dildir. Olarda
halkyn bay tejribesine esaslanyp, onunl taryhyny, garayyslaryny, it gowy ahlak sypatlaryny
acyp gorkezyin cuil manyly pikirler 6zleriniii gysgalygy we degerli, tésirli, ¢eper sozler bilen
beyan edilyanligi licin diileyjilerin an-diislinjelerine giliycli tisir edyar” [7,102s.].

Romanyn bag gahrymany Berdimuhamet mugallym cagalarda 6z sapagyna, tlirkmen
edebiyatyna soygi doretmegi basaran halypa mugallym. Okuwgylaryn an-diisiinjelerinin
Oosmegi licin diirli usullary ulanan Berdimuhamet mugallym halk dessanlarynyn komegi
bilen ¢agalaryn dine bir ¢alt okamak endiklerini 6sdiirmek bilen ¢dklenmin, eysem mekdebe
howesli gelmége, sapaklaryna isjen gatnagsmaga-da soygi doredyar. Mugallymyn ulanan bu
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usuly 6z gezeginde ¢agalaryn okayan derslerine bolan gyzyklanmalaryny has-da artdyrypdyr.
Bu waka eserde seyle beyan edilyiar: “Okuwgylar ilki harplary, somira sozdiir sozlem
diizmini 6wrenip, 6zbasdak okap baslanlaryndan soii, okalyan dersler olara has-da gyzykly
gorlindi. Berdimuhamet mugallym pengenbe giinleri okuwcylara “Goérogly” sadessanyndan,
“Sasenem-Garyp”, “Zohre-Tahyr” dessanlaryndan bir parg¢a yazdyryp, olary okuwcylaryn
Oziine berip goybererdi. Olar dyng alys giinleri bu pargalary 6ylerindékilere okap bererdiler.
Yazylan zatlary yatdan bilyén ¢agalary owiip, olaryii af-diisiinjesiniii 6smegi tigin her diirli
usullary ulanardy” [2,121-122s.].

Berdimuhamet mugallym halk doredijilik eserlerini difie bir okuwgylara okap bermén,
eysem oba adamlaryny hem dasyna {ysiirip, tlirkmen halkynyn edebi mirasynyn bay
hazynasyndan diirdéne eserleri okap bererdi. Tasirli okayan mugallymy hemmeler dykgat bilen
dinldrdiler. “Hagan-da ol “Zoéhre-Tahyr”, “Sasenem-Garyp”, “Leyli-Mejnun”, “Giil-Bilbil”
dessanlaryndan, “Gorogly” sadessanyndan pargalary okanda, ol 6ziini sol gatnasyanlaryn
arasynda yaly duyardy” [2,214s.]. Bu bolsa onui halypa mugallym hoékmiinde kesbe
girip okayandygyny we pessaydan yuwas ¢ykyan sesi bilen diilleyja tésir edip bilyandigini
gorkezyar hem-de halk doredijilik eserlerini kalplara siidirmédge ukybynyn gahrymanda has
sagdynlygyny dsgir edyér.

Berdimuhamet aga yaslygyna garamazdan, enesinii aydyp beren rowayatlaryny,
hekayatlaryny, yatlamalarydyr ertekilerini yazyp alar eken. Enesinden esiden rowayatlarynyn
tasiri Berdimuhamet aganyn ruhuna mazaly sinyér, onui halk doredijiligi bilen tanysmagyna
getirydr. Bu tanyslyk bolsa onia halkyn ruhy giiyjiininn hazynasynyi, it gowy garayyslarynyn
we ymtylyslarynyn syryny acypdy. Otuzynjy yylda Asgabatda gecirilen Dilgilerint birinji
konferensiyasynda Berdimuhamet mugallymyn hig hili yazgysyz ¢ykys edip, 6z sozlerini seyle
giiycli deliller bilen berkitmegi oturanlaryin hemmesinde uly tésir galdyrypdy. Ona diysen
tasirli, ynandyryjy ¢ykys etmége “Gybat depédnin” giirriifileri, Anna aganyn ‘“Akyl-payhas
sandyklary” hazynasy, Magtymguly Pyragynyn diirddne gosgy setirleri, enesi Hesel ejeden
esiden rowayatlarydyr halk doredijilik eserleri miimkingilik beripdi.

Tirkmen halk doredijilik eserlerinin su giinlere ¢enli gelip yetmeginde dine bir
bagsy-sazandalaryn dil, eysem halkymyzyi ruhy baylygyna uly sarpa goyan adamlaryit hem
uly gosandy bar. Romanyn gahrymany Anna aga sol bay edebi mirasymyzy nesilden-nesle
gecirmek {licin hem kop isleri bitiripdir: “Biitin Ahalda Anna agany sowatly, okumys, tlirkmen
halk doredijiligini gowy bilyan adam diyip tanayardylar. Kébir eserleri onun dinleyjilere yatdan
aydyp bermesem bardy” [2, 11s.]. Anna aga il i¢cinden kitaplary, golyazmalary toplamagy,
ezizldp saklamagy Omriinin ahyryna c¢enli dowam edipdi. Obadaglary Anna agany kitaplara
salgylanyp, ordn jaydar, yerlikli gepleyandigi licin hormatlayardylar.

Hormatly Prezidentimizin ¢unifiur akyl-payhasyndan, yokary edebi doredijilik zehininden
dorin “Alem igre at gezer” atly millilige yugrulan taryhy romany yurdumyzyi geljegi bolan
vaglara asylly terbiye bermekde gymmatly ¢esme bolup hyzmat edyér. Tiirkmen milliligine
yugrulan bu roman bu giinki giin biziit hemmémiz {i¢in yol yorelgedir.

Tirkmenistanyn Igeri isler ministrliginin Kabul edilen wagty:
instituty 2020-nji yylyn

3-nji yanwary
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0. Geldimyradova

THE TURKMEN FOLK ART WORKS IN THE NOVEL OF ESTEEMED PRESIDENT
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOV “GOOD NAMES IMPERISHABLE”

In epoch of might and happiness under the leadership of our esteemed President Gurbanguly
Berdimuhamedov the Turkmen folk art works is deeply explored in a scientific base.

The Turkmen folk art works and also the works of Turkmen classic poets play an important role in
formation of nowadays Turkmen literature. Esteemed President Gurbanguly Berdimuhamedov in his nation-
historic novel “Good names imperishable” used the line of works of Turkmen folk art works as proverbs,
legends and eposes.

The given novel of our Leader is a valuable source of educating nowadays generation.

O. I'eababIMypagoBa

TYPKMEHCKOE HAPOJIHOE TBOPYECTBO B POMAHE YBAXAEMOI'O
HNPE3UJAEHTA TI'YPBAHI'VJIbI BEPABIMYXAMEJIOBA «MMsA JOBPOE HETJEHHO»

B smoxy MoryiiecTBa M C4acThsl 107 PYKOBOACTBOM Haiiero yBakaemoro Ilpesupenrta ['ypOaHryiibl
BepapiMyxame10Ba HApOJHOE TBOPYESCTBO TYPKMEHCKOM HAIMK TIIyOOKO M3Yy4alOTCs Ha HAy4HOUW OCHOBE.

HauumonanbHO€ HAPOJHOE TBOPUECTBO, @ TAKAKE ITPOU3BENIEHUS TYPKMEHCKUX KIIACCUKOB UTPAIOT OIPOMHYO
poib B (opMHpOBaHMHM COBPEMEHHOW TYPKMEHCKOH IuTeparypbl. YBaxkaemblil I[Ipesument [ypOanrysst
BepapimyxameioB B HAPOHO-UCTOPUICCKOM poMaHe «MMs 100poe HETIIEHHO» MCIIOIBb30BaJl PsiJi IPOU3BEICHUI
HapOJIHOI0 TBOPUYECTBA, TAKUX KaK IMOCJIOBUIIbI, JIET€H]IBI U SIOCHI.

JanHublil poman Haiero Jlujgepa Ha ceroHeHIui IeHb SBISETCS O00raThiM UCTOYHUKOM JIJIsi BOCIIATAHHUSI
MO/APACTAIOLIETO MTOKOJEHUSI TYPKMEHCKOTO Hapo/a.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

S. Abdrahmanow

GALKYNYS WE YASLAR GAZ KANLERININ
DUZUM-GEOLOGIKI MODELI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurdumyzda ylmy we bilimi
dowrebap Osdiirméige uly iins beryiar. Hormatly Prezidentimiziii: “Giiy¢li dowletde ylym
esasy orny eyeleyir, diymek, biz ylmyi in tiize gazananlary bilen ayakdas gitmelidiris”
diyip aydan sozleri yurdumyzda diiypli ylymlary 6sdiirmége itergi beryar [1, 142 s.].

Nebite we gaza gecirilyidn gozleg-agtarys islerininl netijeliligi we yataklary 6zlesdirmekde
taslama ¢ozgiitlerinin amatlylygy desgalaryn geologik-geofiziki we gidrodinamiki modelleriniii
takyklylygy bilen kesgitlenilyar.

Tizden-tiz synag senagat ulanylysyna girizilen Galkynys gaz kdni iicin kompyuterde
doredilen ti¢ Olcegli geologik-gidrodinamiki modeli kop babatda statistiki hdsiyete eyedir
we onun listi tdze netijeli maglumatlar bilen doldurylyp durulmagyny talap edyér. Galkynys
gaz kaninin li¢ olgegli gdwriimleyin geologiki modelini diizmek babatynda, ol iki dlcegli
geologiya-geofiziki degsirme shemalaryny, litologiya-geologiki kesitleri, kanin igki gurlusyny
hisiyetlendiyan struktura kartalaryny, kollektorlaryn esasy gorkezijilerininn (ygtybarly gaz
doygunly galynlygyn, 6yjikliligin, nebitgazdoygunlylygyn we beylekilerii), seyle hem dag
jynslarynyn litologiyasyny hisiyetlendiyan gorkezijilerin meydan boyunca yayrayyslarynyi
kartalaryny 6z icine almalydyr. Ol dine agzalan gorniisde jemlenen yagdayynda kanin ii¢
Olcegli geologiki modeli bolup biler [2].

Bu ylmy makala yokarda agzalan meseleleriii esasylarynyin biri bolan Galkynys gaz
kaninin struktura-geologiki modelini 6wrenmeklige bagyslanyar.

Galkynys kaninini ¢éklerinde gecirilen 2D/3D seysmobarlaglarynl, guyularda gecirilen
geofiziki barlaglaryn, synag isleriniii, seyle hem kern maglumatlarynynn toplumlayyn
interpretasiyasynyn netijeleri “Tiirkmengeologiya” DK-nyn Geologiki maglumatlar merkezinin
hiindrmenlerine (Copanow B. R., Meredow D. T. we beylekiler, 2018-2020yy.) bu dpet kinin
yokarky yura karbonat toplumynyii iisti boyunca has takyk we ygtybarly struktura kartalaryny
diizmége miimkingilik berdi.

Yokarky yura oniimli massiw karbonat toplumynyii iisti boyunca gurlan struktura
kartasynda #hli 6niki 6zbasdak tapawutlanyan goterimler Giinorta Yoléten, Yoldten, Giindogar
Yolsten, Dolyguyy, Osman, Jiirji, Minara, Celekbay, Bagly, Sabasan we beylekiler kéniii
demirgazyk-giinbatar ¢dginden beyleki yerleri boyunca yapylyan minus 4300 m izogipsasy
boyunga bir bitewi, yeke-tik, nddogry gorniisli, ¢ylsyrymly antiklinal gurlusyny diizyarler
[3;4].
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Minus 4300 m izogips boyunga kiniii lgegleri Yoloten-Minara bélegi bilen bilelikde
uzynlyk oky boyunca 120 km c¢enli artyar, ini ortaga 25-30 km ybarat, amplitudasy
700-750 metr. Kénin gunorta-giindogar we demirgazyk-giinbatar boleklerinin oOlcegleri
ini boyunga 20-25 km c¢enli gysgalyar. Massiw karbonat ¢okiindilerinini {istki gatlagynyn
konfigurasiyasy oksford dowriinini yokary sygymly dag jynslarynyn kartalagsdyrylan iistiiniii
konfigurasiyasyny gaytalayar. Goteriminl 4hli meydany stratigrafiki dowtirler boyunca diirli
derejelerde bolan 6zbasdak merkezli (konsentriki) yerlesen, glimmez sekilli ownuk we orta
Olcegli struktura elementleri bilen ¢ylsyrymlasan. Olaryn dlgegleri 3,6 x 3 km-den 6 x4 km-e
cenli we ondan hem kop. Has yokary gipsometriki bellikler Giinorta Yoldten 15, 10 we
Minara 01 belgili guyularyn ¢éklerinde gabat gelyirler, ol yerde massiw karbonat toplumynyn
istki gatlagy — 3517 m bellenilyér. Goterilménin depe bdleginini ayry-ayry yerlerinde bolsa
ol bellik — 3725 m ¢enli peselyar.

Galkynys-Yaslar zolagynda geljekde barlag-agtarys islerini gecirmek we ony tizden-tiz
synag-senagat ulanylsyna girizilen Galkynys kédninde isldp ge¢mek tapgyrlaryna optimal-
lasdyrmak ti¢in ¢6zglidi kabul etmegin wajyplygyny bellemek bilen, kéniii ¢éklerini we
onunl ¢ylsyrymly geologiki gurlusyny has-da aydyilasdyrmak maksady bilen ilkinji gezek
kénin struktura—geologiki modeliniii esaslaryny diizydn, 6 sany ugurlar boyunga guyularyn
tistiinden gegydn geologiya-litologiki kesitler diiziildi. Olaryii esasylarynyn biri Minara 03
— Bagly 1 — Go. Yoloten 31 — 17 — 15 — Galkynys 310 — Go. Yoloten 25 — Osman 3a — 5
belgili guyularyn istiinden gegydn I — I' — ugur 1-nji suratda getirilyar.

Geologiki kesitler ugurlar boyunga diiziilende 2D/3D seysmobarlaglaryn, GGB-nin
we kern maglumatlarynyn toplumlayyn derfiewi esasynda sebitleyin we yerli gorniislerin
iytgeme kanunalayyklyklaryny hasaba alyp, sol guyynyn we sol boélegin yerlesyédn
yeri, umumy sedimentasiya hataryndaky orny goz oiiinde tutuldy. Bu hésiyetnamalar
kollektorlarynt we flyuid suwabentleriniii galyillygynyn, dag jynslaryny tiiyslerinii, boliinyén
kollektorlaryn sygym-syzyjylyk hdsiyetlerinin mukdar we hil taydan tiytgeyislerini seyle-
de gatlaklaryn synag islerinin netijeleri boyung¢a olaryn gazsuw doygunlylygyny 6z icine
alyar [2; 3].

Seylelikde, yokarky yura duzasty karbonat toplumyny dwrenmek boyunga Galkynys-
Yaslar zolagynda gegirilen geologiya-gozleg islerinden alnan ummasyz hakyky maglumatlaryti
dernewi su asakdakylary aytmaga mimkingilik beryar.

Gilinorta-Giindogar Tiirkmenistanyn ortaky we yokarky yura karbonat ¢okiindilerinini
biostratigrafiyasy barada has tize maglumatlaryn esasynda agzalan formasiyany stratigrafiki
nukdaynazaryndan {i¢ sany karbonat toplayjy bolege bolmek bolyar. Olar aralyk we yokarky
kellowey (J,k,, J,k,), asaky we aralyk oksford (J,0,, J;0,) hem-de asaky kimerij dowlirlerine
degislidir.

Gurlan geologiya-litologiki kesitlerden gorniisi yaly, Galkynys gaz kininiii kellowey
dowriininl karbonat dag jynslary dykyz, toyunsow, bitum gatysykly dolomitlerden, dolomitlesen
hek daslaryndan we mergellerden duryar. Olaryn teksturasy massiw, strukturasy bolsa mayda
déanejikli hisiyete eye. Acyk oyjiiklilik 4,5% yokary gecmeyér. Gazsyzyjylygy dhli guyularyn
kesidinde 1 md-den pes. Kesidin galynilygy 130 m-den 30 m ¢enli peselydr, kdyerlerde ondan
hem az. Bu gatlak galynilyklarynyn peselmesi kéni 6zlesdirmegin I tapgyrynyn demirgazyk
boleklerinde burawlanan ulanys guyularynyn dik kesitlerinde synlanylyar.
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Kellowey, oksford we asaky kimerij c¢okiindileriniii tutus karbonat toplumynyn
galyfilygynyii meydan boyunga iiytgemesi: Yoloten meydancasynda 712 m (31 belgili guyy),
Yaslar meydancgasynda 660 m (205 belgili guyy), Osmanda 480 m (6 belgili guyuda), Jirji
1 belgili guyynyn dik kesidinde bolsa 410 metre cenli peselyir. Sebitiii beyleki meydanlarynda,
olaryn tektoniki yerlesisine baglylykda, kesidin bu boleginin galyilygy aralyk yagdayy
eyeleyarler. Umuman, karbonat toplumynyn galyillygynyn Galkynys kéninifi ¢éklerinde
demirgazyk-giinbatardan glinorta-glindogara tarap peselme hisiyeti bar.

Galkynys gaz kéninin guyulary boyunca GGB-nin, kern maglumatlarynyini toplumlayyn
deriiewi, seyle hem synag islerinifi netijeleri yokarky yura massiw karbonat toplumyndaky
4305m absolyut bellikden yokarda boliinyén kollektorlaryn &hlisininn gaz doygunlydygyny
ykrar etmeklige doly miimkingilik beryér. Bu guyularyn dhlisinii dik kesidinde asaky we aralyk
oksford hem-de asaky kimerij karbonat ¢okiindilerini ayrybasga etaba bolyén {iiliz switasynyi
toyunsow dag jynslarynyn, yagny asa gamma sohlelenme gatlak toparynyn (AGSGT - GAP)
analogynyn yokdugy aydynlasdyryldy. Bu toyunsow gatlak toparlarynyn (AGSGT-GAP
we beylekiler) Gilindogar Tiirkmenistanyn ¢éklerinde olaryn ginden yayran kébir yerlerinde
yokarky yura karbonat toplumyny ayrybasga nebit-gaz yataklaryna (zaleZlerine) bolyéndigi
ontimgilik tejribesinden belli. Muiia mysal edip Bagaja gaz yatagynda VIII we VIII a 6niimli
gorizontlaryny ayrybasga, 6zbasdak yataklara (zalezlere) bolyén, sebitleyin yayran, toyunsow,
dykyz karbonat dag jynslarynyti bardygyny getirmek bolar. Yone Galkynys kéninif ¢iklerinde
gecirilen geologiya-gozleg islerinden alnan ummasyz maglumatlary doly 6wrenmezden bu édpet
kénde-de seyledir diyip pikir yoretsek, onda hakykatdan daslasdygymyz bolar. Sonuii ii¢in hem
yokarky yura karbonat toplumynyn asaky kimerij dowriinii karbonat dag jynslarynyn oksford
dowriininn organogen, organogen-owrantgyly we hemogen dag jynslarynyn iistiine ornasyp,
oturma hisiyetine eyedigi, seyle hem olaryn diiziiminde sebitleyin yayran, suwabent bolup
biljek dykyz, birsydyrgyn hisiyetli gatlaklaryn yokdugy we olaryn bilelikde bir bitewi massiw
karbonat gaz yatagyny (zalezini) emele getiryandigi gecirilen 2D/3D seysmiki, guyulardaky
geofiziki barlaglaryn, synag islerinifi, seyle hem kern maglumatlarynyn toplumlayyn
interpretasiyasynyn netijesinde doly aydynlasdyryldy (Copanow B.R., Meredow D.T. we
beylekiler, 2015-2020vy.).

“Massiw nebit-gaz yatagy (zalezi)” adalgasy I. O. Brod tarapyndan teklip edilen we onda
seyle diyilyar: Massiw nebitgaz yatagy (zalezi) — fasial birsydyrgynsyz ya-da diiziimi boyunga
diirli dag jynslaryndan (karbonatlardan) diiziilen, yone nebit we gaz ii¢in syzyjy bolan,
iisti syzyjy dél ¢okiindiler bilen oOrtiilen nebit-gaz duzaklaryna aydylyar. Massiw nebit-gaz
vataklary, gelip ¢ykysy we gorniisi boyunca, karbonat toplumlaryna degisli bolup, ol antiklinal
struktura, erroziya karbonat ¢ykgytlarynda we biogen emele gelmelerinde bolup bilyér [3;4].

Sebitde, oksford dowriinin organogen, organogen-owrantgyly we hemogen dag jynslarynyn
hem-de asaky kimerijifi laguna sertlerinde ¢oken dag jynslarynyn ginislikde yayrayyslary hem-de
wertikal kesitde yerlesisleri boyunca-da birmeiizes dél. Oksford yarusynyn IX we X oniimli
gorizontlarynyn derejesinde bollinyan kollektorlary, esasan, sebitleyin yayramak hdsiyetine
eye bolup, olaryil sygym-syzyjylyk gorkezijileri hem durnukly. Bu yerde kollektorlaryn agyk
oyjukliligi kop babatda 8.0-16.0% aralykda saklanyar (23% ¢enli yokarlanyan yerleri hem, az
dil), gaz syzyjylygy bolsa 3600 md ¢enli artyar. Sunun bilen birlikde, asaky kimerij yarusynyn
VIII we VIII a gorizontlarynyn yokarky cédklerinde, laguna sertlerinde ¢oken dag jynslarynyn,
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seyle hem kéyerlerde dordn organogen emele gelmelerin wertikal kesitde-de, ginislikde
yayrayyslary boyunca-da birsydyrgyn dildir. Olara 6rdn yakyn aralyklarda litologiki taydan
we sygym-syzyjylyk hdsiyetleri boyunga-da iiytgemeklik mahsusdyr. Bu yerde-de, zolagyni
goterilme boleklerinde-de kollektorlaryn sygym-syzyjylyk hésiyetlerinint yokary bahalarynyn
bardygyny VIII a gorizontynyn céklerinde synlamak bolyar. Olaryn acyk 6yjiikliliginint 25%-e
cenli yetyén yerleri bar. VIII we VIII a gorizontlarynyn laguna sertlerinde ¢oken dag jynslary,
zolagy diizyédn sennerleriii gapdal ganatlarynyn eniitliklerinde we pereklinallarynda gifiden
yayrandyr. Olar, esasan, yarymgidratlar bilen giiy¢li baylasan karbonatlardan we pelitomorf
karbonat dag jynslaryndan diiziilendir. Olaryn diiziiminde boliinyan gatlak-kollektorlarynyn
her birinin ¢ylsyrymly gurlusy bar we olar yarymgidrat bilen giiycli baylasan karbonat dag
jynslary bilen gatbarlasyarlar. Oyjiiklilik 8-11% yokary gegmeyir.

Umuman, Galkynys kdnininn yokarky yura duzasty karbonat toplumynyn kiyerlerinde,
diirli cuiillasmalary bar bolan biikiilme zolaklarynyn ¢éklerinde, yagny asaky kimerij, seyle hem
oksford dowlirlerinini toyunsow karbonat diirliilikleri bolaymasa, zolagyn &hli yerlerinde ¢oken
we dordn arassa karbonat dag jynslaryna diagenez dowriinde bolup gecen ikleng 6zgerme
hadysalary 6zlerinin giiycli tasirini yetiripdir. Dolomitlesme mikrojayryklygyn doremegine
getirse, aktiw gatlak erginlerinin tdsiri, kdbir durnuksyz minerallaryn hloritlerin Na, K,
sofira sulfatlarynn Cu we karbonatlaryn Ca yuwlup-¢ykarylmagy zerarly, diirli gorniisdiki
we Olgegdiki koweklerin emele gelmekligine getiripdir. Bu yagday sebitin hemme yerinde
den derejede bolup gegméndir. Sennerlerin we goterilmelerint depe boleklerinde kowek emele
gelme hadysasy has intensiw bolup gegendigini kernit we GGB-nift maglumatlarynyi derfiewi
gorkezyar. Bularyn hemmesi yokarky yura duzasty karbonat kesidiniii dinie bir litologiki
taydan dél, eysem olaryin sygym-syzyjylyk hisiyetleriniii hem birsydyrgynsyzlygyna getiripdir.
Seylelikde, galdyrylan kern nusgalyklarynda gegirilen sedimentologiki, petrografiki we
petrofiziki barlaglaryn netijeleriniii toplumlayyn derfiewi Owrenilydn yokarky yura duzasty
karbonat dag jynslarynyn kollektorlyk hésiyetlerini diirli derejelerde yokarlandyrypdyr
diymége doly esas beryar.

Geologiki kesitde diirli gorniisli flyuid suwabentleriii tapawutlandyrylmagynyn,
olaryili meydan ginisliginde yayramagynyn aydynlasdyrylmagynyin gozleg-barlag islerinin
tejribeliginde uly dhmiyeti bar. Olar, esasan, tebigy toplanmalaryn we rezerwuarlaryn
gorniislerini kesgitleydr. Giindogar Tiirkmenistanynl tutyan meydanynyn aglaba bogeinde
yokarky yura karbonat toplumy ygtybarly suwabendi bolan galogen formasiyasynyi gowurdak
switasynynl duzlary we angidritleri bilen ortiilendir.

Galkynys massiw gaz kéninin flyuid suwabendi bolup, yokarky yura kimerij dowriinin
asaky angidritleri hyzmat edydr. Onun asaky 20-40 metr galynlykdaky bolegi kédnin dhli
yerlerinde dykyz, berk kristal angidritlerden diiziilendir. Asaky angidrit gatlagynyn umumy
galynlygy 80-90 m bolup, onuil diiziiminde VII senagat gatlagy hem boliinyar. Ol orta
oyjuklili karbonatlardan diiziilen, 6yjiklilik 8-12% yokary geg¢meydr, jayrykly bolmagy
miimkin. Galyiillygy 10-12 m, kédyerlerde 30 metre ¢enli galilayar. Sebitde lokal yayrama
hésiyetine eye.

Nebit-gaz kinleri (yataklary) ginislik boyunca Owrenilende esasy meselelerinn biri
hokmiinde nebit-gazlylygyn caklama cdklerini kesgitlemeklik géz oniinde tutulyar. Onun
licin bolsa yatagyn faza galtasmalaryny aydynlasdyrmak zerurdyr.
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Yokarda agzalanlara layyklykda Galkynys gaz kéninde synag islerinifi we beyleki
geologiya-geofiziki barlaglaryn maglumatlarynyin esasynda gaz-suw galtasmasy (GSGQG)
onuil meydan boyunca car kiinjeklerinde gazylan 9 sany guyularynda kesgitlenendir. Olar
absolyut bellik boyunca biri-birine 6rdn yakyn. Munun seyledigi gaz-suw galtasmasyny
(GSG) kesgitlemek maksady bilen bu guyularyn dik kesidi boyunca diiziilen suwdoygunlylyk
koeffisiyentin ¢unluk boyunga iiytgemesini hasiyetlendirydn kross-plotlarda hem aydyn
goriinydr. Guyular boyunga diiziilen kross-plotlarda, gaz-suw galtasmasy (GSG) absolyut bellik
boyunca, degislilik-de Glinorta Yoldten 28-4301 m, Giinorta Yoldten 29-4304 m, Osman
5-4298 m, Jiirji 1-4300 m, Galkynys 2194305 m, Dolyguyy 1-4308 m, Bagly 1-4309 m,
Celekbay 1-4307 m, we Minara 03—4307,5 metrler-de belenilyirler. Bu bolsa tutus Galkynys
kédni li¢in gaz-suw galtasmasyny (GSG), absolyut bellikde ortaca — 4305 m den diyip kabul
etmage esas bolyar. Sonun ii¢in hem bu absolyut ululyk boyunca aydynlasdyrylan — 4305 m
yapyk kontury Galkynys gaz kininini dasky caklama ¢dgi hokmiinde kabul etmeklige doly
mimkingilik beryar. Sunun bilen birlikde-de, 2D/3D seysmogdzleglerin, GGB-nin, kernin
we synag isleriniil netijesinde alnan maglumatlar toplumynyn derfiewi Galkynys kéninini
meydanynynn — 4305 m bellikddki yapyk konturynyn iginde, onun gilinorta-giindogarynda,
giinortasynda we demirgazk-gilinbatarynda guyy maglumatlarynyn yetmezgilik edyénligi
sebépli, tdze barlag-agtarys guyularyny gazyp, kéniii geologiya-gidrodinamiki modelini,
gaz-nebit gorlaryny, serisdelerini doly aydynlasdyrylmagyny talap edyér. Kénin baha berlen
geologiki gaz gorlarynyn 2018-nji yylyn 1-nj1 yanwary yagdayyna gord C, dereje boyunca
60%, C, dereje boyunca bolsa, 40% diizyar.

Yokarda aydylanlar bilen baglylykda Galkynys gaz kininifi geologiki gorlary we
serigdeleri hasaplananda-da, kéni tizden-tiz tapgyrlayyn 6zlesdirmek ii¢in taslama ¢ozgiitleri
tayyarlananda-da yokarda agzalan geologiki ayrarynlyklary hasaba alyp, seyle hem geologiya
gozleg islerinin dowamlygynda yiize ¢ykan yetmezgilikleri diizedip yerine yetirilse maksada
layyk bolardy.

Halkara nebit we gaz uniwersiteti Kabul edilen wagty
2021-nji yylyn
5-nji fewraly
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Sh. Abdrahmanov

STRUCTURAL AND GEOGOLOGICAL MODEL OF GALKYNYSH
AND YASHLAR GAS FIELDS

The three-dimensional geological and hydrodynamic model on the computer created for the Galkynysh
gas field, which was introduced into the industrial use of the accelerated mode, is mainly statistical and
requires the addition of new effective data. One of the key issues in the development of oil and gas fields
is the determination of the forecast limits of oil and gas fields. To do this, you need to specify the phase
transitions of the layer. The present research is devoted to the study of the structural and geological model
of the Galkynysh gas field, which is one of the main geological problems.

III. AGnpaxmMaHoB

CTPYKTYPHO-TEOJIOTUYECKASI MOJIEJIb TA30BbIX MECTOPOXJIEHUI
TF'AJIKBIHBIII U ALIJIAP

TpexmepHass TeoJIOro-rupoAMHAMMYECKAass MOJAEIb Ha KOMIIBIOTEPE, CO3JaHHOM JUIsl Ta30BOIO
MECTOPOXKIeHUS [ aKbIHbIII, KOTOpast Oblila BBEIEHA B MPOMBIIIIEHHOE HCIIOJIb30BaHIE YCKOPEHHOM PEXKHUME,
B OCHOBHOM CTaTHCTHYECKasi U TpeOyeT AOMOMHEHHS HOBBIME (P eKTHBHBIMH JaHHBIMU. OTHUM M3 KITIOUYEBBIX
BOMPOCOB NPU OCBOCHHH HE(TEra3zoBbIX MECTOPOKICHHUH SBISIETCS OMpeJesieHHE MPOTHO3HBIX JIMMHUTOB
HeTera3oBbIX MECTOPOKACHUH. [t 3TOro HeoOXOAMMO YTOUHHUTH (ha3oBbIe Mepexonbl cios. Hactosimast
HayyHass paboTa TOCBAIIEHA H3YYCHHIO CTPYKTYPHO-T€OJOTHYECKOH MOAETH Ta30BOTO MECTOPOXKACHHUS
[anKpIHBII, YTO SBISETCS] OAHOM M3 OCHOBHBIX T€OJIOTHYECKHUX MpoOiIeM.

Ne 2. 2021 18



TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE :

Ne 2 2021

50
<

H ~——\
QA \ ’4/;{\-

A \\

021
NGV
»,%
o
7 &
3
t
|

G. Saparmyradowa

MAGISTRAL GYZDYRYJY TURBALARDA GAZYN
TEMPERATURASYNYN PAYLANYSYNY HASAPLAMAK

Yurdumyzda tebigy we takyk ylymlary sdiirméige, sanly tehnologiyalaryii doredilmegine
uly iins berilyir. Osiis ugurlaryny Tiirkmenistanyf Prezidentinifi 2015-nji 14-nji awgustynda
cykaran 14372-nji belgili karary bilen tassyklanan “Tiirkmenistanda tebigy we takyk ylymlary
osdiirmegin Dowlet maksatnamasy” doly kesgitleyar.

Bu makalada yylylyk elektrik stansiyalarynyil turbalarynda emele gelydn égirt uly
temperaturany yasayys jaylaryny, is otaglaryny, yyladyshanalary, aeroportlaryn ucus-gonus
zolaklaryny, ulag yollaryny we pyyada gegelgeleri yeterlik temperaturada yylatmakda ulanmak
meselelerinini ¢oziiwi beyan edilyér. 1-nji suratda magistral gyzdyryjy turbalardaky gyzgyn
howany peydalanmagyn mysaly ¢yzgysy gorkezilendir.

K o Yanys komerasy .
ompressor Turbina

D‘ Generator

Tiisse ¢ykys turbasy

4 > ———ly

Atmosfera howasy ?
Magistral yollar
A 4
v y
Aeroportlaryh ugus-gonus zolaklary Vyladyshanalar yasayys jaylary
pyvada gecelgeleri

v

1-nji surat. Magistral gyzdyjy turbalardaky gyzgyn howany peydalanmagyi mysaly ¢yzgysy

1. Gegiriji turbanyn i¢inddki gyzgyn howanyn temperaturasynyi rejimine we ona tasir
edyan faktorlara seredelin. Gegirilydn gyzgyn howanyn temperaturasynyn rejimine birnédge
faktorlar tasir edyar: dasky gursaw bilen howanyn akymynyn yylylyk ¢alsygy, Joul-Tomsonyn
effekti, geciriji turbanyn yapgytlygynyn lytgemegi, geciriji turbanyn uzynlygy boyunca
gyzgyn howanyn tizliginin liytgemegi.
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Termodinamikanyn birinji baslangyjyndan ugur alyp, gazlar {i¢in yylylyk denligi

N. L. Belokon tarapyndan umumylasdyrylan analitiki formasynda asakdaky gorniisde teklip
edildi [1]:

00 = 00" + 60" =dI — VdP, (1)

bu yerde: 0Q — gazyn (howanyn) oziine kabul eden ya-da beren doly yylylyk mukdary;
0Q" — dasky yylylyk calsygynyn yylylyk mukdary; 60" — i¢ki yylylyk ¢alsygynyn yylylyk
mukdary; dI — gazyn (howanyn) entalpiyasy; V' — gazyn (howanyi) gowriimi; P — gaz (howa)
geciriji turbada gazyn (howanyi) basysy.
Dasky yylylyk calsygynyn yylylyk mukdary:
0Q" =— knD(t — t,) dx, (2)

bu yerde k — gyzgyn howadan dasky gursawa (turba) yylylyk gecirip berijilik koeffisiyenti;
— dasky gursawyn (turbanyil) temperaturasy.
Gyzgyn howanyn entalpiyasy asakdaky formula bilen kesgitlenilyér:

dl = MC, dt — MC, D, dP, 3)

bu yerde C, — howanyfi P basysynda massalayyn yylylyk sygymy; D,
koeffisiyenti; M = Fpw — gyzgyn howanyn massalayyn ¢ykdajysy.
(1) detilemede VdP potensial energiya asakdaky yaly paylanylyar:

— Joul-Tomsonyn

2
—VdP =38L + Md(%j + Mgdz + 5L 4)

bu yerde 0L — dasky sistemanyn jisimlerine gegirilen is; oL" = 0, L™ — siirtiilménin yzyna
dolap bolmayan isi

Meseldnint yakynlasan ¢oziiwini tapmak {igin gyzgyn howa geciriji turbada basysyn
paylanysy (liytgeysi) ¢yzykly kanun boyunca iiytgeyar diyip hasap edelii:

dP ~— fo- ; hoF dkx. (6)
Denodlgegli beygelyan ya-da asak inyéan
dz = %dx. (7)

geciriji turbada gyzgyn howanyn temperatura rejimine seredelini.
(2)-(7) anlatmalary (1) denlemede goyup alarys:

2
—knD (t—1,) dx = MC ,dt + MC D, - ; xdx+Mg ; dx+Md( 5 j (8)

Bu differensial denllemede gegiriji turbadaky howanyin temperaturasyna tésir edyén
faktorlar g6z oniinde tutulan.

Orta we yokary basys sertlerinde turbulent prosesi deriidliii. Gegiriji turbanyn dernielydn
boleginde gyzgyn howanyn tizligi w, baslangyc tizlikden baslap / uzynlykly turbanyn ahyrky
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nokadynda w, tizlige g¢enli artyar. Gegiriji turbanyn ahyrky nokatda wentilyatoryn ya-da
kompressoryn sorus w;, tizligini dolandyrmaga miimkingiligimiz bar. Sona gord turbanyn
ahyrky nokadyndaky tizligi dolandyryjy funksiya hokmiinde kabul edelin. Seylelikde, geciriji
turbanynl ahyrky nokadyndaky tizligi dolandyrmak bilen temperaturanyn turbanyn uzaboyuna
paylanysyny (liytgeysini) dolandyryarys. Eger turbanyn ahyrky nokadynda tizlik w, bolsa,
onda w tizligiii x uzaklygy baglylykda denillemesi asakdaky yaly bolar:

w :wl;w°x+wo. 9)

X

Tizligin bu alnan formulasyny (8) deiilemede goyup alarys:
—knD (t —t,) dx = MC dt + MC D, @dx + Mg %dx +

+m ;WO (W’ ;WO x+w0jdx.

(10)

Bu differensial denileméni Lagranzyn usuly bilen integrirlédlin. Onui {i¢in (10) defileméni
t temperatura x uzaklyga bagly differensial deiileme gorniisinde yazalyn:
dt  krnD Wl_wo(wl_wox+wo)—DP°_R‘

A B 1) =- , -£
dx MC, ic, \ 1 I C,

Az
- (11)

Gegiriji turbanyn baslanagyc nokadyndaky temperatura baslangyc¢ sert:

t(O) = tbhowa' (12)
(11)-(12) Kosi meselesini ¢oziip alarys:

—ax (Wl_wo)2 X 1 —ax
t=1,+(ty, —1y)e e ;——2(1—6 ) |-
i (13)
L R/l w0+Di—P°_P"+£E (1-e™), az—kﬂD,
al IC, I MC,

bu yerde P, — turbanyn baglanyan nokadyndaky baslangyc basys.

Cozyédn meseldmizii sertlerinde hemise Py, = 1 atm = 98066,5 Pa dei; ¢,,,. — gyzgyn
howanyn baslangy¢ temperaturasy; x — ge¢iriji turbanyn baslangy¢ nokadyndan seredilyan
nokadyna ¢enli uzaklygy. Deriielyin sertlerde gyzgyn howa geciriji turbada Joul-Tomsonyn
effektiniin koeffisiyenti polozitel baha eye bolyar. Formuladan (13) gorniisi yaly, ge¢iriji
turbanyn uzynlygy boyunca gyzgyn howanyn ¢yzykly tizligi ulalanda onun temperaturasy
peselyar.

2. Indi (13) formuladaky geciriji turbanynn baslangy¢ nokadyndan x uzaklykdaky
howanyn P_ basysy hasaplalyii. Gegiriji turbalarda howanyn 6z hereketi wagtynda gidrawliki
garsylyklary yenip gecmeginiii netijesinde turbanyin uzaboyuna howanyn basysynyn pese
gacmasy bolup gegyir. Seyle sertlerde gyzgyn howanyn dykyzlygy kicelyér. Bu bolsa gegiriji
turbanyn uzynlygynda gyzgyn howanyn ¢yzykly tizliginin {iytgemegine getiryar. Gyzgyn
howanyn ¢yzykly tizligini artdyrmak ii¢cin energyanyn kdbir mukdaryny sarp etmek talap
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edilydr. Eger geciriji turbanyn profili gorizontal bolmasa, onda gyzgyn howany yokaryk
akdyrmak {icin yene-de energiya sarp etmek zerur.

Seyleleikde, gyzgyn howany geciriji turbada gidrawliki hasaplamalary geg¢irilende
asakdaky faktorlary: geciriji turbanyn 4 gidrawliki garsylygyny, trassanyn profilinini tésirini,
gyzgyn howanyn w tizliginin iytgemeginin tdsirini géz 6niinde tutmaly.

Gegiriji turbalarda gyzgyn howanyn stasionar hereketi onun hereketiniii, mukdarynyn
balansynynn we gaz kanunlaryndan gelip ¢ykyan yagdayyndan ybarat bolan deiilemeler
sistemasy bilen beyan edilyar [3;4]:

2 2
AU SRR L. Sy (14)
o, 2 D

bu yerde p — gyzgyn howanyn dykyzlygy, g = 9.8 m/sek?, D — gegiriji turbanyn i¢ki diametri,
a — akym koeffisiyenti. (14) sistemany M = Fpw formulany we P = pZRT gaz kanunyny g6z
ontinde tutup, yeke-tdk denilemd getirmek miimkin:

d (W)

2
w

—ZRT

+ad (w2)+2gdz+/1w2%20. (15)

Dendlgegli yokaryk galyan ya-da asak inyédn geciriji turbany dernélin. Onda elementar
uzynlykda geciriji turbanyn trassasynyn yokaryk galmagynyn seyle absolyut ululygy bolar:

z= Az dx,
[
bu yerde Az — geciriji turbanyn baslangyc we ahyrky nokatlarynyn beyikliklerinini tapawudy;
[ — geciriji turbanyn seredilydn boleginiii uzynlygy.
dz artdyrmanyni bahasyny (15) defilemede goyup alarys:
d(w*)

2
w

—ZRT

+ad(w2)+2g%dx+/lw2%=0.

(15) denilemede w tizlik tigin alnan (9) formulany goyup we differensirldp alarys:

—2zrT XM dx +2a Wf_WO(Wf_W°x+wojdx+
/ W, =W, / /
Xt W,

! (16)

2
+2gEa’x+i i x+w0j dx=0.
[ D [

(16) deniligi 0 nokatdan x aralyga c¢enli integrirldp alarys:

w, —

; X+ W, W — 2 Az
—2ZRT -In +a( 1 °x+w0j —aw, +2g—x+
w, [ [
3
S L
3D w,—w, [ 3D w,—w,
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Asakdaky owiirmeleri gecirelin:

w, =W, w, =W, Aol w, =W, ’
x+w, || o X+w, |+—— x+w, | |=
[ [ 3D w,—w, [

w, —

0 x4+ w,
=2ZRT -In—1 —2g¥x+ a—i—i / we,
w, [ 3D w, —w,
2ZRT s —2g Xy i as b L2
w, [ 3D w,—w,
W, =W, = PR —W,.
o+ —— w, |w,
( 3D w,—w, j

Bu alnan formulada Fp, w, = Fp, w. = M = idem we P, = p, ZRT, P, = p, ZRT denlikleri
ulanyp alarys:

Ilolae ) an
P P, MZRT| f,(x)
bu yerde
fl(x)=2ZRT-an"—2g¥x+ a+i- / we;
w, [ 3D w,—w,
A [
=l oa+—- :

(17) anlatmadan (13) formuladaky P_basys hasaplanylyar.

3. Gegiriji turbanyn baslangyc nokadyndaky, yagny x = 0 nokatdaky temperatura
bowa = 450°C, gyzgyn howanyn dasky gursawynyn — turbanyil temperaturasy #, = 0°C,
turbanyn uzynlygy / = 40000 m; gyzgyn howanyi baslangy¢ mysaly tizligi w, = 1 m/sek;
seredilydn x = 40000 m uzaklykdaky dolandyrylyan tizligi w, = 5 m/sek; gyzgyn howanyn
dagky gursawa — turba yylylyk gecirijilik koeffisiyenti £=0.0131 w#/m - grad; gyzgyn
howanyn dykyzlygy p=0.6 kg/m*; geciriji turbanyn icki diametri D=0.3 m; gyzgyn howanyn
massalayyn ¢ykdajysy M = pwF kg/sek; F=mr* m?, r=D/2 (m); P, hemiselik basysda 500°C
temperaturada howanyn yylylyk sygymy C,=5050J/kg °K; Joul-Tomsonyfi effektinin
koeffisiyenti D,=0.01°C/atm; yapgyt geg¢iriji turbanyn beyikligi Az=20 m; basysyn tapawudy
P,— P_=5000 N/m?; orta basysly akymlar li¢in a = 2; howanyn gidrawliki garsylyk koeffisiyenti
A=0.01; howanyn gysylyjylyk koeffisiyenti Z=1.01; gaz hemiseligi R = 287.04 Nm/kg °K.

Maple matematiki paketini peydalanylyp, ge¢iriji turbalarda howanyn temperaturasynyn
paylanysynyn (liytgeysininl) berlen parametrlere goréd grafikleri guruldy. Kabir parametrlerin
san bahalary {i¢in [2] gollanma peydalanyldy.

2-nji suratdan gornisi yaly, geciriji turbadaky howanyn temperaturasyna turbanyi
uzynlygynyi uly tasiri bar. 3-nji suratdan gornisi yaly, gegiriji turbada howanyn temperaturasyna
tizligin tésiri ujypsyz.
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2-nji surat. Gegiriji turbadaky howanyn 3-nji surat. Gegiriji turbanyn ahyrky
temperaturasynyn turbanyn uzynlygyna nokadynda howanyn temperaturasynyn tizlige
baglylyk grafigi baglylyk grafigi

t,C
233224 t.C

253184

253164

0 3 10 15 20 =37
dz, m

4-nji surat. Gegiriji turbanyn ahyrky nokadynda 5-nji surat. Gegiriji turbanyin ahyrky nokadynda
howanyn temperaturasynyi turbanyn yapgytlygyna  howanyn temperaturasynyn turbanyi diametrine
baglylyk grafigi baglylyk grafigi

4-nji suratdan gornisi yaly, geciriji turbadaky gyzgyn howanyi temperaturasyna turbanyn
vapgytlygynyn tasiri ujypsyz. 5-nji suratdan gornisi yaly, geciriji turbadaky gyzgyn howanyn
temperaturasyna turbanyn dimetrinifi uly tdsiri bar.

NETIJELER:

1. Owrenilyin meselede gyzdyrylan howany gegiriji turbanyf ahyrky nokadyndaky
tizliginin dolandyrma funksiyasy bolany licin onuni temperaturasynyn baslangyc we ahyrky
nokatlardaky tizliklerin tapawudyna baglylykda liytgeysinin formulasy getirilip ¢ykaryldy.
Seyle hem bu formula turbanyi uzynlygyna, diametrine we yapgytlygyna, turbanyn baslanyan
we gutaryan yerindiki basysyn tapawudyna baglylykda temperaturanyn tiytgeysini hasaplamaga
miimkingilik beryér.
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2. Alnan matematiki model bu meseldniii islendik parametrleri iigin hézirki zaman
talaplarynyn biri bolan sanly tehnologiyany déretmége miimkingilik beryir.

3. Hodiirlenydn usulda suw bilen gyzdyrylandaky yzyna gaytarylyp getirilyén turbalar yok,
seyle hem suw bilen gyzdyrylanda yeterlik temperatura ¢enli gaynatmak {i¢cin gosmaca gaz
yakmaly bolyar. Yasayys jaylarynda we teplisalarda gaz yakylyp gyzdyrmaklyk ki halatlarda
adam helékgiligine getirydr. Gyzdyrylan howa peydalanylanda yokardaky kemgilikler aradan
ayyrylyp, ykdysady-tehniki peydalylyk yokarlanyar.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Tehnologiyalar merkezi 2020-nji yylyn
12-nji noyabry
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G. Saparmuradova
CALCULATION OF TEMPERATURE DISTRIBUTION ON MAIN HEATING LINES

A formula for calculating temperature distribution along the length on main heating lines is derived.
Such tasks arise when supplying heat to residential buildings, office buildings, greenhouses, airports take off
and landing tracks and to protect streets and roads from freezing. Based on obtained mathematical model
for various parameters of a considered problem, the program and appropriate digital technology are created.

I'. CanapmypanoBa

BbBIYUCJIEHHUE PACHPEAEJEHUSI TEMIIEPATYPbBI B MAI'MCTPAJIBHBIX
TEIIJIOTPACCAX

BriBenena dopmyna ajisi BBIYMCIEHHS paclpelesieHHs TeMIepaTypbl MO JJIHHE B MarucTpalbHBIX
Terorpaccax. Takue 3a7add BO3HUKAIOT TPU TETNIOCHAOKEHUH KHJIBIX JOMOB, CITY>KEOHBIX MOMEICHHH,
TEIUINLL, B3JIETHO-TIOCAI0YHBIX [TOJIOC a3POIPOMOB U JIJISl 3aIIUTHI YIIULL, TOpOT OT 3amep3aHus. Ha ocHoBaHUM
MOJTy4YEeHHON MaTeMaTH4ecKoN MOJIEeNH JJIs Pa3JInYHbIX TapaMeTpPOB pacCMaTpPUBAEMOM 3a/1a4l COCTABIIAETCS
nporpaMma M CO3JaeTCsi COOTBETCTBYIOIIAS HUPPOBAst TEXHOJIOTHSI.

25 Ne 2. 2021
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HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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B. Arbabow, Y. Seyitgeldiyew

KREMNIY ONDURMEGIN INNOWASION TEHNOLOGIYALARY
WE TURKMENISTANDA GUN ENERGIYASYNY ULANMAGYN
YKDYSADY JAHTLERI

Gilin energetikasy, diinyddédki ykdysady we maliye cokgiinligine garamazdan, sonky
bis yylyh icinde ¢alt depginler bilen 6sdiirilyér. Diiny4nifi Yaponiya, Hytay, Germaniya,
ABS, Italiya, Saud Arabystany, Katar, Ysrayyl we Hindistan yaly dowletleri yarymgegiriji
kremniy elementini, giin elektrik stansiyalarynyii modullaryny ondiirmek boyunga uly milli
maksatnamalaryny alyp baryarlar [2].

Tirkmenistan dowletimiz giin energiyasyny (fotoenergetikany) Osdiirmek {i¢in uly
tebigy potensially yurtlaryn hataryna giryér. Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk déwriinde
Tilirkmenistanyn tebigy organiki energiya goterijilerinin bolmagy yurtda fotoenergetikany
Osdiirmége pasgel bermén, gayta ony dsdiirmége gerekli sertleri doretmekde uly goldaw we
yardam berydr.

Bu meseld ayratyn {ins bermek bilen hormatly Prezidentimiz seyle belleyér: “Hizirki
wagtda diinya derejesinde ginden ulanylyan energiyanyn adaty bolmadyk cesmelerini
Tiirkmenistanda giiden peydalanmaga orin uly miimkincilik bar. Tiirkmenistanda
nebit-gazyn, energetikanyn étiyaclyk gorlarynyn kopdiigine garamazdan, bu giin
diinyi tejribesinde giiiden ulanylyan giin we yel energiyasyny netijeli peydalanmaga
tiirkmen alymlarymyz ayratyn uly Ahmiyet bermelidirler. Bu babatda isleri ylmy esasda
alyp barmaga yurdumyzda dhli miimkincilikler bar. Geljekde hem sol islere dowlet
tarapyndan zerur bolan dhli goldawlar berler” [1,178s.].

Su giine ¢enli fotoenergetika {li¢in gerekli kremniy guymalaryny ondiirmegini iki sany
esasy senagat tehnologiyasy bellidir. Olaryn birinjisi kremniynit monokristal guymalaryny
Osdiirip almak {igin niyetlenen Cohralskiynii tehnologiyasydyr (CZ), ikinjisi bolsa multikristal
kremniyni ondiirmek ti¢in niyetlenen “Ugrukdyrylan kristallagdyrmak tehnologiyasydyr”
(“DSS”). Multikristal kremniy plastinalaryndan yasalan fotoelektrik modullarynyn oniimgiligi
birneme arzanrakdyr we olarynl esasy hil gorkezijisi bolan “peydaly tasir koefisiyenti” (PTK)
15-16%-e denidir. Monokristal kremniy plastinalaryndan yasalyan modullarynt onlimgiligi
birneme gymmadyrak diisyén-de bolsa, olaryn PTK-sy 20-22%-e cenli baryp yetyir. Olaryn
yene bir béhbitli tarapy, yokary temperaturalaryin kremniy plastinasyna edyan onaysyz tésirini
peseltmek maksady bilen, olaryl yiiziine gayry materiallary afisat we netijeli ¢aymaga
oniimgilik tehnologiyasynyn miimkingilik beryanligindedir. Bu bolsa Tiirkmenistanynt howa
sertleri licin wajyp ¢ozgiitleriii biri bolup duryar.
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Kremniy monokristalyny dndiirmeginn CZ usuly onui senagat Oniimgiliginiili ifi esasy
usuly hasap edilyér. Bu usul boyunga alnan kremniynit monokristaly nanotehnologiyalarda,
kompyuter Ontimgiliginde, integral shemalary Ondiirmekde we fotoenergetikada, giin
elementlerinifi dniimgiliginde ulanylyar. Oziinifi yokary netijeliligi sebipli, Cohralskiyniii usuly
diinydniii giin modullaryny ondiirijileriniii kopiisi tarapyndan monokristal giin elementlerini
ondiirmegin yeke-tak usuly hokmiinde kabul edilendir.

CZ desgalaryny ondiirijilerin diinyd boyunca ykrar edilen liderleri hokmiinde ABS-yn
“Kayex Corporation” we Germaniyanyn “PVATePlaAG” kompaniyalaryny gorkezmek bolar.
Olara bisdes hokmiinde, hizirki wagtda 6z isini Hytayda iistiinlikli alyp baryan, Yaponiyanyti
“Ferrotec” kompaniyasyny gorkezmek bolar. Asakdaky 1-nji tablisada bu kompaniyalaryi we
Hytayyn 2 sany kompaniyasynyn (“JYT” we “XAUT”) ondiirydn CZ desgalarynyn tehniki
hisiyetnamalarynyn deniesdirmeleri getirilyér.

1-nji tablisa

Diinyinin diirli kompaniyalarynyi ondiiryin CZ desgalarynyii tehniki gorkezijileri

Gorkezijileri “Ferrotec” “JYT” “Kayex” “PVA TePla” “XAUT”
Dowlet Yaponiya Hytay ABS Germaniya Hytay
Gorniisi “FT-C22208” | “JRDL-900” | “KX150PV” | “EKZ2700” | “TDR-100"
Tigele maksimal guyup
bolyan baslangy¢ 135 120 170 160 150
massa, kg
Tigelifi maksimal 557 558 610 558 558
diametri, mm
Guymanyil maksimal
uzynlygy x diametri, 2000x 200 1400x 203 19000 x 205 2180x 300 1700x 203
mm
Guymany 6sdliirmége

s 57 40 56 52 50
sarp edilydn wagt, sagat
Quymanyn Osdiirilig 49 50 50 60 B
tizligi, mm/sag
Gerekli maksimal
elektrik energiyasynyn 165 180 200 220 200
kuwwaty, kWt
I,(eplllendlrme dowri, 1 1 1 1 1
yyl
Getirip gowsurmak 8-10 1 9 0,5 10
dowri
Bahasy 4500008 140400$ 600000% 310000% 2722009

“KAYEX” we “PVATePlaAG” kompaniyalarynyn 6ndiirydn CZ desgalary yokary derejede
awtomatlasdyrylandyrlar we ygtybarlydyrlar. 1-nji tablisadan gorniisi yaly, Germaniyanyn
“PVATePlaAG” kompaniyasynyn ondiirydn CZ desgasynyil “EKZ2700” gorniisi monokristal
kremniy guymalaryny osdiirmegin yokary tizligini (60 mm/sag) lipjiin edyér. Onunl 6ndiirydn
tayyar guymalarynyn uzynlygy (boyy) 2180 mm barabardyr. Ondan basga-da bu desganyin
konstruksiyasy, eger-de bazar talap etse, kdmillesdirme islerini gegirip, elektron senagaty ticin
gerekli diametri 300 mm barabar bolan monokristal guymalaryny dsdiirmédge hem miimkingilik
berydr. Desga bir yylda 16,9 tonna barabar monokristal guymalaryny ondiirmage ukyplydyr.
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Oniim 6ndiirijiler bir wagtyh dziinde ii¢ desgany gurnayarlar we isledyirler, sebibi desgalaryi
isine gozeggilik edyin bir operator olaryn {igisinini isini yoretmége ukyplydyr.

Sunlukda, 9 sany desga gurnalyp ise girizilende olaryn isine gozeggilik etmek ii¢cin her
calsykda (smenada) difie 3 adam (operator) yeterlikdir we sol desgalarda bir yylyin dowamynda
152 tonna monokristal guymalaryny 6ndiirmége miimkingilik bardyr. Sol 6niimlerden bolsa
kuwwaty 23-25 megowata (MWt) barabar bolan fotoelektrik panellerini (batareyalaryny)
ondiirmige yeter yaly degisli plastinalary yasamaga miimkingilik doreyar.

Hazirki dowiirde giin panelleri adamzadyn durmusyna méakam ornasdylar. Olar dine bir
hususy hojalyk yasayys jaylaryny we beyleki binalary 6zbasdak sertlerde elektrik energiyasy
bilen {ipjiin etmek bilen ¢dklenméin, toplumlayyn ulanylan yagdayynda fotoelektrik stansiyasy
hokmiinde hyzmat edip bilyérler. Olaryii ondiiryén elektrik energiyasyny yurduii umumy
elektrik ulgamyna catylan yagdayynda bolsa, adaty elektrik stansiyalarynyn iistiine diisyén
giindiizki yikiin esasy bolegini 6z iistiine almaga ukyplydyrlar. Seyle ulgamlar diinyénin
Osen dowletlerinini aglabasynda giniden ulanylyar we olar 6z gezeginde ekologiya meselelrini
cozmégede-de uly yardam beryarler.

Glin panellerinde gilindiizin dowamynda ondiirilyan elektrik energiyasynyn bir bdlegini
togy toplayjylarda akumulirlemegin hasabyna 6zbasdak jaylary gijesine elektrik togy bilen
ipjiin etmek 6sen dowletlerde fotoenergiyany ulanmagyn esasy usullarynyi biri bolup duryar.
Emma hézirlikce biitin diinydde giin panelleriniii bahasynyii arzanlayandygyna garamazdan
[2], Tirkmenistanyn sertlerinde bu usuly dinie elektrik gecirijileriii yok ya-da olardan uzakda
yerlesyén yerlerde ulanmagy maksada layyk hasap edilyér, sebdbi giin panellerinii 6ndiiryan
elektrik energiyasyny akumulirlemek arkaly ony gije gilindiizin dowamynda ulanmagyn,
yurdumyzda tebigy gazyn esasynda ondiirilyén elektrik energiyasyny ulanmakdan onlarca
esse gymmatdygyny degisli hasaplamalar gorkezyar. Su sebipli giin panellerini adaty elektrik
stansiyalarynyn diiziiminde toplumlayyn gurnap, sdherceleri difie gilindiizine elektrik togy
bilen iipjiin edip biljek elektrik stansiyalary gorniisinde ulanmak has maksada layyk bolar.
Seyle edilende olar adaty elektrik stansiyasynyn iistiine diisyédn giindiizki elektrik yiikiiniii bir
bolegini ya-da kuwwatlylygyna baglylykda aglabasyny 6z iistiine almaga ukyplydyr. Bu bolsa
uly mukdardaky tebigy gazy tygsytlamaga yardam berer. Yonekeyje mysallara Viizlensek, giin
energiyasyny ulanmak bilen ondiirilen her bir MWt*sagat elektrik energiyasynyn hasabyna,
takmynan, 105 kubmetr mukdardaky tebigy gazy tygsytlamak bolar [3]. Diymek, kuwwatlylygy
100 MWt*sagat bolan giin fotoelektrik stansiyasyny gurup ulanmagyii hasabyna her sagatda
10500 kubmetr, biitin giiniin dowamynda (ortaga 9 sagatda) bolsa, 94500 kubmetr tebigy
gazy tygsytlamak bolar.

Tirkmen dowlet ykdysadyyet Kabul edilen wagty:
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B. Arbabov, Y. Seyitgeldiev

INNOVATIVE TECHNOLOGIES OF PRODUCTION OF SILICON
AND THE ECONOMIC ASPECTS OF THE SUNNY ENERGY
USE IN TURKMENISTAN

Turkmenistan by sunny energy (photo of energy) development composes in the complement of countries
with high potential of natural resources. In the Epoch of happiness and powerful state the presence of natural
and organic power mediums in Turkmenistan does not prevent to development of photo energy in a country,
vice versa, renders a large support and assistance in creation of necessary terms for its development.

Today Turkmenistan possesses the enormous potential for deployment of unconventional sources energies
that is widely used in whole world.

b. Ap6adoB, IO. Ceiiutrenbauen

NHHOBAIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU INTPOU3BOJICTBA KPEMHMUS
U DKOHOMHUYECKHE ACHEKTHI MCIOJb30BAHUS COJIHEYHOM SHEPTUU
B TYPKMEHUCTAHE

TypKMEHUCTAH 1O PA3BUTHIO COJIHEYHOH HSHEpruu (POTOIHEPreTUKH) BXOIUT B COCTaB CTpPaH C
BBICOKMM IIPUPOJHBIM MTOTEHLIHAJIOM. B 310Xy MOrylllecTBa U CHaCThsl HAJIMYKUE MPUPOAHBIX U OPTaHUYECKHUX
sHeproHocureneid B TypkMEHUCTaHE HE MPEHSATCTBYIOT Pa3BUTHIO (POTOIHEPIETHKH B CTpaHe, HA00OpOT,
OKa3bIBaeT OOJIBIIYIO MOJICPKKY U COJACHCTBHE B CO3JaHUM HEOOXOIUMBIX YCIIOBHIA JIJIsi €€ pa3BHUTHSI.

Cerogust TypkmeHuctan o01agacT OTrPOMHBIM TOTECHLIUAIOM JUISI LIMPOKOTO  HCIIOJIb30BAHMUS
HETPAJIULIMOHHBIX UCTOYHUKOB YHEPTUM, KOTOPBIE LIUPOKO MCIIOIB3YIOTCS BO BCEM MUDE.
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M. Owezow, A. Asyrow

GAZ HIMIYA SENAGATYNYN TEHNOLOGIK PROSESLERINI
OPTIMALLASDYRMAK UCIN TEBIGY GAZYN DUZUMINDEN C.C,
GIDROKARBONLARY BOLUP ALMAGYN ONUMCILIK MESELELERI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurdumyzda ylmy we bilimi
déwrebap Osdiirmége uly lins berydr. Hormatly Prezidentimizii: “Giiycli dowletde ylym
esasy orny eyeleyir, diymek, biz ylmyi in tiize gazananlary bilen ayakdas gitmelidiris”
diyip aydan sozleri yurdumyzda diiypli ylymlary 6sdiirmége itergi beryéar [1, 142s.].

Tebigy gazy haryt gorniisine dwiirmek we howpsuz ulanmak ii¢in onuni diiziiminden
pes temperaturalarda agregatlagsmaga, kristallasmaga we suw bilen akwokompleksleri emele
getirméige ukyply C,+ gidrokarbonlary we suwy maksimum derejede boliip ayyrmaly bolyar
[2;3]. Haryt gazyn diiziiminde suw buglarynyn (gorkeziji — suw boyunga gyraw nokady),
suwuk gidrokarbonlaryn (gorkeziji — gidrokarbonlar boyunga gyraw nokady), mukdary
ciklendirilyér [2]. Bu talaba layyklykda halkara ykdysady gatnasyklar niyetlenilisli listasyr
gaz gecirijilerde ¢ylsyrymly himiki birlesme hésiyetli gidrokarbonlaryii we suw buglarynyn
kabir mogberleriniii kondensirlenmek hadysasynyin 6niini almakda harytlyk gazyn temperatura
parametri 50°C, basys gorkezijisi bolsa 7,5 MPa deii bolan is¢i kadasynda onuil suwa gorélikde
gyraw nokady minus 8°C, seyle hem gidrokarbonlara gorélikde bolsa minus 5°C-den gegmeli
daldir [4].

Hazirki wagtda gaz yataklarynyn kopiisiniii bas tehnologik desgasynda tebigy gazy tursy
gazlardan arassalayjy absorberlere gelyén gazyn we absorbentiit mukdarlary, temperaturalary
we basyslary durnukly dildir. Bu faktor absorberiii tehnologik diizgiininin gorkezijilerinin
tiytgdp durmagynda suwuk gidrokarbonlaryn tdsirini giiy¢lendirmegi miimkindir [5;6].
Su sebipli C~C, gidrokarbonlaryii tebigy gazy tursy gazlardan arassalayjy absorberde
kondensirlenmegi we absorbent bilen emulsiya emele getirmegi ya-da kondensirlenmén, gaz
bilen indiki gazy suw buglaryndan arassalayjy tapgyra gecmegi absorberinn gorkezijilerine
uly derejede baglydygyny ya-da bagly dildigini ayanlagdyrmak mohiim meseledir.

Absorbere girydn metildietanolaminint dikeldilen ergininin ortaga aylyk temperaturasy
yylyin dowamynda 49 + 63°C aralykda tiytgdp duryar. Absorberden ¢ykyan metildietanolaminin
doygun ergininin ortaga aylyk temperaturasy yylyii dowamynda 55+ 66°C aralykda tiytgip
duryar. Absorberde aminiil ergininiii ortaca aylyk temperaturasy 2+ 8°C yokary galyar [3; 6; 7].

Bu netijelerin esasynda absorberde C.—C, gidrokarbonlarynn kondensirlenmegine
mimkingiligin bardygyny ya-da yokdugyny anyklamak ii¢in absorberden ¢ykyan gazyn we
absorbere giryidn aminin dikeldilen ergininin yylyii dowamynda ortaca aylyk temperaturalary
deniesdirildi. C.—C, gidrokarbonlarynn absorberde kondensirlenmegine yol bermezlik iicin
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absorbere girydn metildietanolaminifi ergininiii temperaturasy absorberden ¢ykyan gazyn
temperaturasyndan 5+ 7°C yokary bolmalydyr. Hakykatda absorbere girydn erginin ortaca
aylyk temperaturasy absorberden ¢ykyan gazyn ortaca aylyk temperaturasyndan, yylyn
dowamynda howanyn temperaturasyna baglylykda, 1-3°C pes derejede duryar [5;7]. Bu
vagday gazyin tursy gazlardan arassalanys derejesine onayly tésir edyér, emma sol bir wagtda
C—C, gidrokarbonlaryii belli bir (has agyr C,) boleginin absorberde kondensirlenmegine we
absorbent bilen kopiirjikleyji emulsiya emele getirmegine sert doredyér. C.—C, gidrokarbonlaryn
galan bolegi gaz bilen bile gazy guradyjy absorbere gecyér [3;4].

Tehnologik hadysa licin niyetlenilen absorberii termobarik diizgiininiii durnuksyzlygy
gidrokarbonlarynn tisir edis derejesini yokarlandyryar we gazyn suwly birlesmelerden
arassalanylmagyna kébir funksional we tehnologik kyngylyklary doéredyér. Subutnama
hokmiinde dietilenglikolda absorbirlenen suwly birlesmelerin mukdarynyii tehnologik
hadysanyin dowamynda 0,4-0,5 m?/sagat aralykda iytgeyandiklerini gérkezmek bolar. Bu
tehnologik hadysa tebigy gazyn arassalanys derejesinint we hil hisiyetnamasynyn peselmegine
getirip, kébir energetiki we ekologiki meseleleri ylize ¢ykaryar.

Gazy suw buglaryndan arassalayjy absorbere giryin gazyn girisde minimal temperaturasy,
adatca, gazgidratlarynyn emele gelis temperaturalaryndan yokary we umuman, 10°C-dan
yokary bolmaly. 15-20°C temperaturada gazyn diiziiminddki suwuk gidrokarbonlar bilen
durnukly emulsiyany emele getirip, absorberde kopiirjiklenméni doredip bilyar. Hakykatda
gazyn giris temperaturasy 26-30°C.

Tebigy gazy tursy gazlardan arassalayjy absorbere giryédn tebigy gazyn ortaca aylyk
temperaturasy yylynn dowamynda 33 +42°C aralykda {liytgdp duryar. Absorberden ¢ykyan
gazyn ortaga aylyk temperaturasy 50 + 64°C aralykda tiytgép duryar. Absorberde gazyn ortaga
aylyk temperaturasy 17+ 22°C yokary galyar.

Absorbere girydn dietilenglikolyn temperaturasyny pes derejede, yagny 25-35°C aralykda
saklamaly. Sol bir wagtda absorberde gidrokarbonlaryii kondensasiyasynyn we kopiirjiklenme
hadysasynyn o6niini almak {i¢in dietilenglikolyni giris temperaturasyny absorberden ¢ykyan
gazyn temperaturasyndan takmynan 5°C yokary saklamaly. Hakykatda dietilenglikolyn giris
temperaturasy ortaca 35°C. Gazyn ¢ykys temperaturasy ortaga 28°C. Diymek, absorbere
giryan dietilenglikolyn temperaturasy absorberden ¢ykyan gazyn temperaturasyndan ortaca
7°C yokary. Bu yagday C.—C, gidrokarbonlaryni gazy guradyjy absorberde kondensirlenmaén,
gury gaz bilen ¢ykyp gidyénligini anladyar we gazyn arassalanys derejesine we haryt gazyn
hiline onaysyz tésir edyar.

Tebigy gazy etilenglikolly absorbsiya usuly bilen suw buglaryndan arassalamagyn
tehnologiyasyna layyklykda separirlenen, tursy gazlardan we suwuk gidrokarbonlardan
arassalanan gaz sowadylyar we yokary basysda absorbere ugradylyar. Ol yerde gaz garsylykly
gelyin dietilenglikol bilen tisirlesdirilip guradylyar. Absorberin yokarsyndan 6z akymy bilen
cykyan gury gaz gosmaga guradyjy seolitli adsorberlerden gecirilydr we haryt gorniisinde
gaz gecirijd akdyrylyar. Alynyan haryt gazyn gidrokarbonlar boyunga gyraw nokady 0°C,
suw boyunga gyraw nokady —5°C.

Gegirilen barlaglar C.—~C, suwuk gidrokarbonlary C,+ suwuk gidrokarbonlar bilen bilelikde
gazyn separasiyasy tapgyrynda, yagny beyleki tapgyrlardan 6n gazyil diiziiminden boliip
cykarmagyn fiziki-himiki esaslaryny we tehnologiyasyny islép diizmegiit méhiim meseledigini
gorkezyir. Bu meseldni ¢ozmek ticin C,—C, suwuk gidrokarbonlaryn fiziki-himiki hésiyetlerini
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ulanmak bilen separasiya gursawynda olary boliip almaga miimkingilik berip biljek fiziki-
himiki sertleri doretmek gerekdir.

Bu hadysalaryni netijesinde emele gelyan suwuk emulsiya gazdan boliinip, separatorlaryn
asagyndan c¢ykarylyar we yylylyk calysyjyda ¢enli gyzdyrylyp, ii¢ fazaly dikeldiji separatora
ugradylyar. Bu separatorda basys 0,01-0,1 MPa ¢enli peseldilyar we suwuk emulsiya ii¢ faza
boliinyér, fazalar ayratyn boliinip ¢ykarylyar. Tutsy gazlardan we C,+ gidrokarbonlardan
arassalanan suwuk faza we dikeldilen agyr gidrokarbonlar sowadylyar we hemoseparatorlara
gaytarylyar.

Hemoseparasiya prosesinde alynyan tursy gazlaryin we gidrokarbonlaryii mukdaryny
hasaplamak ii¢cin ulanylan belgiler: G — baslangy¢ gazyn mol sany; a,— baslangyc gazyn
diiztimi, molyar payy; V, y, — hemoseparirlenen gazyin mol sany we molyar diiziimi; L, x, —
suwuk fazanyin mol sany we molyar diiziimi.

Hemoseparasiya hadysasynda berlen basysda we temperaturada denagramlylyk yagday
icin hadysanyii maddy balansy:

G=V+1L

Gaz fazasyndan suwuk faza gecydn komponentler (suwuk gidrokarbonlar, digidrosulfid
H,S, karbondioksid CO,) boyun¢a maddy balanslar:

Ga, = Vy; + Lx;

Denagramlykdaky konsentrasiyalaryii arasyndaky baglanysyk deniagramlyk deiilemesiniden
kesgitlenilyér:
Y= Kix;

Bu ii¢ denilemeleri bilelikde ¢ozmek arkaly fazalaryn diiziimini hasaplamagyn defilemesi
alynyar:
Ga, = Wy, + (G~ V) / K, Lx, = y, + (V + (G~ V) /K)

Bu denilemeden gaz fazasynyn konsentrasiyasynyn denilemesi gelip ¢cykyar:
v, =Go, /| (V+(G-V)/K)
Suwuk fazanyn diiztimini hasaplamagyn denilemesini hem alyp bolyar:
Go, = (G- L) Kx, + Lx,= x,(GK, — (K,— 1) L)
Bu denlemeden suwuk fazanyi konsentrasiyasynyn denlemesi gelip ¢ykyar:
x, = Go,/ (GK,— (K, - 1)L

Fazalaryn konsentrasiya defnilemelerinini sany alynyan komponentlerin (tursy gazlar, suwuk
gidrokarbonlar) sanyna den bolyar. Su denlemelerin esasynda hemoseparasiya hadysasynyn
madda balansy hasaplanyldy.

Seylelikde, bu usulda C.~C, suwuk gidrokarbonlar Cy+ suwuk gidrokarbonlar we tursy
gazlar bilen bilelikde gazyn separasiyasy tapgyrynda, yagny beyleki tapgyrlardan 611 gazyn
diiziiminden boliinip alynyar.

Bu innowasion hemoseparasiya tehnologiyasyna layyklykda baslangy¢ tebigy gazyi
akymyna ammiagyn suwly ergini lizniiksiz goyberilydr. Netijede, tursy gazlar ammiakda
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hemosorbirlenyérler gursawyn suwuk fazasyna gecyérler. Sofira gursaw separirlenydr we
suwuk faza separatordan ¢ykarylyar.

Hazirki wagtda tebigy gazdan haryt gazyny almagyn tehnologiyasyny kdmillesdirmek
boyunga ylmy-barlag isleri dowam etdirilyar we sol sanda dissertasion is hem tayyar edildi.
Seyle hem oylap tapys derejesinde C.—C, gidrokarbonlary boliip almagyn hemoseparasiya
usuly hodiirlendi. Bu usul yenil gidrokarbonlaryni agyr gidrokarbonlarda ¢éksiz ereyis ukybyna
esaslanyar.

Hoédiirlenen usula layyklykda separatorlara giryan tebigy gazyii akymyna ammiagyi suwly
ergini bilen bilelikde agyr suwuk gidrokarbonlar tizniiksiz goyberilyir. Gazyn diiziimindiki
tursy gazlar hemosorbirlenyérler, C.~C, gidrokarbonlar gaz fazasyndan C,+ gidrokarbonlaryn
fazasyna gegyarler (ekstragirlenyérler).

Netijede: a) tebigy gazy ilkinji gaytadan isleyis ulgamyna yorite yagly absorbsiya
tapgyryny girizmek gerek bolmayar; b) gazy guradyjy absorbsiya hadysasyna we haryt gazyn
hiline C.—C, gidrokarbonlaryn negatiw tasiri ayrylyar.

NETIJELER:

1. Gazy suw buglaryndan arassalayjy absorberii termobarik diizglininii tytgip
durmagy suwuk gidrokarbonlaryn tésirini gliy¢lendiryar. Muna absorbere giryin we ¢ykyan
dietilenglikollaryit mukdarlarynyn aratapawudynyn, yagny absorbirlenen suwun mukdarynyn
isin dowamynda uly derejede iiytgap durmagy sayatlyk edyar.

2. C—~C, gidrokarbonlary separasiya tapgyrynda boliip almagyn maksada layykdygy we
munuil {icin separatorda amatly fiziki-himiki sertleri doretmegiit miimkindigi ylmy taydan
esaslandyryldy.

3. C—C, gidrokarbonlary gazyn diiziiminden boliip almagyil hemoseparasiya usuly oylap
tapys derejesinde islenip diiziildi. Bu usul tebigy gazy ilkinji gaytadan isleyis ulgamynyn
baslangyc tapgyrynda amala asyrylyar. Netijede, ulgama yorite ¢ylsyrymly, yagly absorbsiya
tapgyryny girizmek gerek bolmayar; gazy arassalayjy absorbsiya hadysalaryna we haryt
gazyn hiline C.—C, gidrokarbonlaryni zyyanly tésiri aradan ayrylyar.
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M. Owezov

PRODUCTION PROBLEMS OF THE ALLOCATION OF C.-C, HYDROCARBONS
FROM THE COMPOSITION OF NATURAL GAS TO OPTIMIZE THE PROCESSES
OF THE GAS CHEMICAL INDUSTRY

In this article presents some results of chemical-technological analyzes of the effect of C.—C, hydrocarbons
on the operating modes of an absorber designed to purify natural gas from acid gases, water vapor and other
complex chemical-mechanical compounds, as well as the development of physical bases and chemoseparation
technology for the isolation of C.—C, liquid hydrocarbons together with liquid hydrocarbons C,+ from the
composition of natural gas in the separation stage, that is, well in advance of the implementation of other
stages of the process of primary processing of natural gas. Application of the results of the work will increase
the energy and economic indicators of the gas chemical industry by optimizing the technology of natural gas
purification.

M. OsBe3oB

HNPOU3BOACTBEHHBIE IMPOBJEMbBI BBIAEJEHUS T'HAPOKAPBOHOB C-C,
N3 COCTABA IIPUPOJHOI'O TA3A JJIAA ONTUMU3ALINU TEXHOJOI'MYECKUX
MPOIECCOB TA30OXMMHMYECKON NMPOMBIINIJIEHHOCTH

B nanHoli pabore mpHBEIEHBI HEKOTOPBIE PE3YNbTaThl XUMHKO-TEXHOJIOTUYECKUX AHATU30B BIMSHUS
runpokapoonoB C.—C, Ha paboune peskuMbl abcopOepa, MpeJHa3HAYeHHOTO JUIS OYUCTKH MTPUPOTHOTO Ta3a OT
KHCJIBIX I'a30B, BOASIHBIX IMMAPOB U APYTUX CIOXHBIX XUMHUKO-MEXaHNYCCKUX COGI[I/IHCHHﬁ, a TaKKe pa3pa60TKa
(U3NUECKUX OCHOB M XEMOCENapaliOHHON TEXHOIOTUH BbIJICJICHHS KUIKUX ruapokapooHoB C—C, BMecTe ¢
KUJIKUMH TUApokapOooHamu C,+ M3 cocTaBa NPUPOIHOTO Ta3a B CTaUH CEeNapaliy, To €CTh 3a01aroBpeMeHHO
JI0 OCYLIECTBJICHUS] APYTHX CTaJdil Tpolecca NMepBUYHON mepepaboTKu MpupopHoro rasza. IIpuMeHenne
pe3ysbTaToB PadOTHI MO3BOJISIET MTOBBICHTH YHEPTETHUECKUE U IKOHOMHYECKHE TTOKA3aTeN ra30XUMHIECKON
MPOMBIINIJICHHOCTH 3a CUYCT ONTUMHU3AINU TEXHOJIOTUU OYUCTKU MPUPOAHOIO rasa.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE NG
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A. Deryayew

GUNDOGAR TURKMENISTANYN MEYDANLARYNDA RIFLI ONUMLI
GATLAKLARY ACMAGYN REGLAMENTI

Umumy maglumatlar

Rifli kollektor 6ziinini gurlugy we buraw islerinde hem-de akys synaglarynda yiize ¢ykyan
alamatlary boyunga ownujak (¢dge, gumluk) we catly kollektorlardan diiypli tapawutlanyar.

Riflerde burawlamak isinini esasy kyngylyklaryna guyudaky basysyn rifli gatlak derejesine
cenli gagmagy bilen buraw ergininin yitmegi, guyudaky buraw ergininin gaza ¢alsylmagy
bilen yiize ¢ykyan grawitasiya yitgiler, dsiisin caltlygy we boliinip ¢ykmalaryil baslangyc
cykymlarynyn yokary bolmaklary degislidir.

Rifli jisimlerin héasiyetli kyngylyklarynyn yiize c¢ykmagyny yok etmegin netijeli
careleri dine rifli jisimlerinl tebigatyny gowy bilmek we guyynyi rifli kollektor bilen 6zara
baglanysygyny owrenmek arkaly islenip we amala asyrylyp bilner.

Su isleri alyp barmak boyunca resminamanyn diiziilmeginden 61:

— Tiirkmenistanyii giindogar béleginiit we Ozbegistanyni aracgiék Verlerindiki meydan-
larynda rifli guyulary agmak we dwrenmek boyunga gazyp alys maglumatlarynyn deriiewi;

— su mesele we patent-lisenziya ¢esmeleriniii nesir edilen maglumatlaryny 6wrenmek;

— 0n tebigy we barlaghana deriiewleriniil netijelerini islemek;

— synag senagat synaglary licin reglamentlenen tehnik-tehnologik ¢ozgiitleriniii gérniisini
isldp diizmek.

Rifli jisimlerin diiziilisinin ayratynlyklary

Rifli diizijiler tarapyndan emele gelen ¢ylsyrymly sekilli geologik jisimdir, 0ziiniii
gowriim-siiziijilik hdsiyetnamalary boyunga sygdyryan (yazylyan we ortyan) rifli jynslardan
diiypli tapawutlanyarlar.

Granulyar kollektorlardan (¢ége, ¢dgelik) rifli jisimler gegiriji meydanynyn has ¢ylsyrymly
diiziimi bilen tapawutlanyarlar, olar 6z i¢ine gecirijileri we aryklary dlgegi boyunca birnédge
mikrondan birndg¢e santimetre ¢enli, sol sanda buraw ergininifi buraw jynslary bilen bilelikde
akar yaly turbagecirijiler bolup hyzmat edyéanlere ¢enli 6z igine alyar. Erginin yitmeginifi esasy
meselelert, iri aryklarynn bolmagy bilen baglanysyklydyr. Olaryn 6lgegi rifi doredyén jisimlerin
gorniisleri bilen sertlendirilyér, sol sebapden kébir etraplarda (stratigrafik toplumlarda) rifleri
burawlamakda hi¢ hili mesele yok, emma beyleki bir yerlerde, sol sanda, Tiirkmenistanyn
giindogar boleginde we giinbatar Ozbegistanyti kellowey riflerinde bu meselede uly kyngylyklar
bar.
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Riflerin catly kollektordan diiypli tapawudy asakdakylardan ybaratdyr:

— riflerde aryklaryn, gadilmelerin uly depressiyalaryn we repressiyalaryi tisirine ongakly
liytgewsiz ¢ydap bilyédn gaty deformirlenmeyén sudury bardyr; cat acan kollektoryn silizgiicli
aryklarynyn yasy (riflerinki yaly tegelek dél) desikli gddilmeleri bar, olaryn 6l¢egi depressiya
va-da repressiya baglylykda tiytgeydr, kdwagt dent mogberli, kdwagt galtasma (kontakt)
meydancalaryn we bloklaryn dowiilmegi;

— riflerin i¢indéki aryklar erkin ugur tapyarlar, sol sanda dikligine; catlaryn ugry
catly kollektorynn sudurynyn alamatlary we tenzorynn dowydn dartgynlylygy bilen
kesgitlenilyér; jisimdéki gidrogazdinamik impulslar &hli taraplara, umuman, denrék tizlikde
yayrayarlar, catlyda matrisadaky kese cat agmalara garanynda, has yokary tizlik bilen
yayrayarlar;

— pes gegcirijili ya-da ge¢irmeyédn matrisaly catly kollektor buraw ergininiii gaty fazasy
bilen doly gecirmeyédn yagdaya c¢enli dykyn alnyp bilner;

— riflerddki kollektory doly yagdayda dykyn aldyrmak miimkin dil, c¢linki gecirijili

Olcegine tdsir etmeyani hokman tapylyar.

Guyynyn rife girmegine gozegcilik. Rifli jisimin agyk boleginin esasy
hdsiyetlerini kesgitlemek

Guyynyi rif jisimine girmegi asakdaky diagnostik alamatlar bilen hisiyetlenyér:

— rif jisiminddki aryklar yeterlik uly bolsa, onda buraw ergininin yitmegi;

— eger rif agylan pursatynda siitiindiki basys gatlagynikydan pes bolan bolsa, onda kabul
edijilerddki derejénin yokarlanmagy;

— eger rif jisiminifl portlugy Ortydn jynsynl portlugyndan has yokary bolsa, onda gecisini
mehaniki tizliginin ulalmagy;

— eger dag jynslarynyn Olcegleri we erginin dykyn aldyryjy hésiyetleri riflerde has
iri aryklary bolmédge yeterlik bolsa, sol birwagtyn Oziinde guyynyil basysy gatlakdaky
basysdan yokary bolup, rif jisiminin basysy we berkligi Ortydn jynsyn burawlanys
ayratynlyklaryndan kén tapawut etmese, guyynyn rife giryén agzynda dagky alamatlaryn
bolmazlygy.

Kyncgylyklar bolmadyk yagdayynda, guyynyn rife girisine goni we ¢alt gozegeilik
etmegiil amatly usuly nusgany (kerni) saylamakdyr. Amatly gézegcilik buraw dag jynslarynyi
calt dernewinin iipjiin edilmegi bilen gazanylyp bilner. Bu yagdaylaryn ikisinde-de boliim
geologlary degisli tayyarlygy ge¢melidirler.

GGB-yn1 (guyynyn geologiya barlaglarynynl) maglumatlary boyunca rifli jisimi yiize
cykarmak kyn mesele, ylayta-da pes dwrenilen yerler babatda. Adatca GGB-iii maglumatlary
boyunca yiize ¢gykarmaklyk, rifleriii etegine ep-esli aralagylandan sonl ya-da doly agylandan
soil miimkin bolyar (fasileriii hisiyetli diiziimi boyunga ya-da acyk gatlagyn gorniisi boyunca);
kyngylyklary dwrenilydn meydanyn bir gorniisli gatlaklarynyin maglumatlary kopeldigice we
tejribdnin artmagy bilen, kemelyar.

Rif agylanda kyngylyklaryn bolmazlygy, olaryn golay wagtda ya-da buraw abzalyn
yokary galdyrylanda ya-da asak diisiirilende bolmajakdygyna esas berenok. Siitiindéki basysyn
gidrodinamik tolgunmalary agzyna ¢enli guyuda we buraw abzaly galdyrylanda duydansyz
yokary tizlikli bolmayar, ol haganda buraw siitiini asak diisiirilenden soni yuwudylmany yiize

cykaryp bilyar.
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Guyynyn rifli kollektor bilen o6zara tdsirinin esasy fiziki baglanysyklary

Rifli kollektor gaty karbonat karkasdan (sudur) we diirli kesimli we diirli uzynlykdaky
Ozara baglanysykly ¢ylsyrymly ulgamdan ybaratdyr, 6zi hem kesilmeler we aryklaryn uzynlyk
boyunca kesilis sekilleri iiytgemeyén gorniisde daldir.

Buraw ergini suwuk karbonatlara gatnasygy boyunca inert yagdayyndaky fazadan we diirli
Olcegdiki (ownuk diiztimli) pal¢yk jisimlerde birinji mikronlardan, buraw we dag jynslarynyn
opurylmalarynda birnidc¢e millimetre defi bolan gaty fazadan ybaratdyr.

Agylyan rifin we buraw ergininini arasynda basysyn liytgemegi yiize ¢ykyar.

Faktorlaryn gorkezilen {i¢ toparynyn hésiyetnamalarynyn anyk baglanysygy (rif ginisliginii
gecirijisinin gurlusy, buraw ergini, “guyy-rif” ulgamyndaky basysyn liytgemegi) guyynyn rif
bilen 6zara hereketinin dhli fiziki proseslerini we netijelerini 6niinden kesgitleyarler.

Basyslaryn onayly dél (otrisatel) iiytgeyin yagdayynda (guyudaky basys rifddkiden pes)
erginiit hidsiyetleri guya gatlak flyuidinin akmagyna tésir etmeyir; akymyn hésiyeti rifin
gowriim-siizgiic 6lcegleri we basysyn hazirki liytgeysi bilen kesgitlenyér (basysa garsy).
Stitline akyan gatlak flyuidi guyyny beklemek we agyzda artykmac basysy doretmek arkaly
kesip bolyar, guyy nice 611 yapyldygyca, basys songa-da az bolar (guyy yapylyanca gatlak
flyuidin ergini nige az ¢ykaranyna hem bagly).

Eger-de siitiine gelen gatlak flyuidin diiziiminde gaz ya-da erkin gaz bolsa, onda
guyudaky basys guyy yapylandan son gysga wagtyi icinde durnuklasyp biler (10-15 minutdan
1-1,5 sagada cenli), buraw ergininin SNS-1 gazyn kopiirjiklerinin erginiil yiiziine ¢ykmagyna,
ol ya-da beyleki aracdklerde guyudaky iki sany yiizbe-yiiz satagyan iki hadysanyn yuwas-
yuwasdan umumy 0slisi (gazyn giilemegi we siitiindiki basysyn kopelmegi, buraw erginini
ya-da gatlak suwuklygynyn rif ya-da beyleki yuwudyjy gatlaga guyudaky goniikdirilen
artykmag basys arkaly yzyna itilmegi) miimkingilik bermese.

Eger-de gazyn hereketi baslanan bolsa, onda guyyny dolandyrmak isi kynlagyar. Dasary
yurt tejribesinde solar yaly yagdaylarda gazy (gatlak suwuklykly we buraw erginini) yzyna,
yagny gatlaga zorluk bilen berilyér. Bu yagdayda gazyn galys beyikligi az boldugyc¢a, yagny
yzyna kowmak isi ndce o6n yerine yetirildigice, erginin gatlaga yitmegi az we netijeler gowy
bolyar. Bular yaly isi Ustiinlikli gecirmek ticin guyudaky sertler barada san maglumatlary we
acyk siitiinin hisiyetnamalary zerurdyr.

Rifi buraw arkaly agmagyn tehnologiyasyny taslamalasdyrmak (meyilnamalasdyrmak)

Riflerddki buraw islerinin dag-geologiya sertlerini caklamaklyk 6z i¢ine asakdakylary
almalydyr:

— rifin istline getirilen gatlak basysynyn maglumatlarynyin nidsazlyklarynynn bahalan-
dyrmagy bilen ¢aklamasy (P, + AP), kgG/sm?*;

— rifin Gstiinin (mimkin bolan yokary belgisi) we asagynyn yatys cunlugyny ¢aklamak
(mumkin bolan asaky belgisi) H,, we H,,, m;

— rifil guyynyn siitiini bilen kesip gecmek dhtimallygy (%-de);

— gatlak flyuidiniii gérniisinin ¢aklamasy (gaz, gaz bilen garysan suw, nebit);

— rifddki M kop mukdardaky kesilmelerin aryklarynyn Olgeg caklamasy (1-nji dlgegli
aryklar d, sm);

— dykyjy materialyn 6llenen gorniisinde gysylmak arkaly zerur bolan berkligi:

[0]svs = [AP),, kgGlsm?.
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Gosmaga anyk guyy we enjamlar {i¢in gaty jisimlerinl zerur bolan Slgegini kesgitleyérler:

@ <136, sm.

min?

Bu yerde: 6,,, — guyy enjamlarynyn desiklerininn il ki¢i dlgegi (kdwgiiclerde, siitiin
topunda, halkaly ysda) ya-da iist enjamlarynda (gidromonitorlar, buraw sorujylarynyin
klapanlary, gaytarys we dtiyaglyk klapanlary we s.m.), bulara dolandyrylyan stuserler we
degazatorlaryn kabul edis klapanlary.

Sol birwagtynn oziinde eger ®, > 2®, @, fraksiyany aryklaryil d, gapyrgasyndaky
diametrinin ¢aklamasynda yalitys goyberilen yagdayynda tayyarlamagy karar eden bolsalar.

Eger @, < @, — yeriisti we guyy enjamlarynyil duydansyz dykylmalarynyn 6miini almak
ticin dykyjy material hokmiinde @, dlgegden uly bolmadyk gaty jisimleri ulanmagy karar
edilse ya-da 6,, céklendiriji ys boyunca (burawlayjy dolotanyn ergin geciriji desiklerini
gyryp ulaltmak, kowgiiji, buraw kellelerini, beyleki gorniislerininn klapanlaryny saylamak)
0, = 3P, ya-da 6, > d,, sm cenli ulaltmak boyunga ¢éreler goriilse.

Onda ollenen gorniisinde berkligi barlanan gorniisinini zerurlygyna layyklykda degisli
hisiyetnamaly dykyjy materialy saylayarlar. Dykyjylar hokmiinde yerli materiallar we
garyndylar kénin (karyeriil) ownuk dasy, dowiiji, ¢cagyl onlimgiliginin galyndylary argellit
owuntygy, ¢isen argellit, dowlen kerpi¢, ownadylan keramika we s.m. seyle hem bahasy
elyeter bolsa, kop hyzmatly yorite dykyjy materiallar ulanylyp bilner.

Has elyeterli hasap edilydn dykyjy material bolan “gyusa” kdn owuntygynyn gysylmagy
60-90 kgs/sm? den, munun 6zi @ 161 mm siitiinli guyulara guymak ti¢in yeterlik daldir, emma
“gyusa” owuntygynyn beylekilere garanyiida amatly tarapy bar: ol port, pes dykyzlykly, pes
karbonat diiziimli bolyar, jisimlerinin 6l¢eglerinin gin fraksiyasy bar, bahasy arzan, sol sebépli
“guyy-rif” ulgamynda basysyn 80-90 kgs/sm? ¢enli doly tiytgap, jisimlerin umumy géwriiminde
zerur bolan @, fraksiyanyn 10%-den az bolmadyk yagdayyna “gyusa” owunutygyna den
gelyani yok. Esasanam, 1,5-1,7 g/sm? erginleri ulanylanda dykyjy materiallaryin arasynda
elyeterli we arzany siizgiicden gecen fraksiyasynyn o6lcegi 0,5 d, bolan argellitdir. Has uly
dykyzlykly 1,90 g/sm? agraldylan erginler ti¢in yokary dykyzlykly, berk we has inge fraksiyaly
®,... 0,3 ®, dykyjy materiallar zerurdyr.

Dykyz dykyjy materiallar guyuda we aylanys ulgamynda dykyz we berk ¢okiindini
doredyarler, ol hem kyngylyklaryii we nédsazlyklaryn doremegine sebdp bolup bilyar.
Cokiindinin tizligini hem-de ¢okiindiniii yuwulmagyna garsy berkligini we durnuklylygyny
peseltmek licin izola agaclarynyn yumsak gorniisleriniii yonuggasyny, ownadylan asbesti,
ownuk kesilen termo durnukly siitiin gorniigli gurlusy tiytgedijileri buraw erginine gosmalydyr.

Dykyjy materiallaryn we gurlusy tiytgediji gosmagalaryii normatiw zerurlygyny asakdaky
san Olgegleri bilen kesgitleyérler:

Qzer. = ym ’ Cl vg/mI’ TQZE}’. = 035 Tm: Qzer) T

Bu yerde:

Q... — stzgiligde boleklenyingd (fraksionirlenyéncd) dykyjy materiala umumy zerurlyk
(cig malyn zerurlygy) T,

¢, — rif acylanda erginddki ownuk bdleklerinn gaty jisimleriniii zerur bolan goéwriim
konsentrasiyasy; Tiirkmenistanyn giindogar boleginin sertlerinde: s, = 0,02 @ 161 mm siitiinler
ticin we s, = 0,03 @ 216 mm siitiinler {i¢in;
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v, — aylanyan buraw ergininifi gdwriimi (guyynyn gowriimi + ergini aylayyjy ulgamyn
bir gabynyn gowriimi), m?,

m — ¢ig malyn diiziiminddki ownuk boéleklerin jisimlerinint hakyky konsentrasiyasy; ¢ig
malyn umumy mogberinde zerur bolan ownuk boleklerin jisimleriniii 10%-den az bolmadyk
yag-dayynda material kondesiyaly hasap edilyir;

7, — dykyjy materialyn dykyz jisimdéki udel agramy t/m?;

q... — gurlugy tlytgedijilere bolan zerurlyk, t (dykyjy materiallara bolan zerurlygyi i iri
@, ownuk bolekleriniii paylary boyunga kesgitlenilyar).

Eger-de dykyjy material gogsmaga tayyarlyga zerur bolsa, mysal ii¢in, yuwulmaga ya-da
elenmige @, 6l¢egli we ondan iri jisimli ownuk bdolekler yorite taslamalar we yerine yetiriji
smeta hasaplary esasynda gosmaca kérhana ¢ykdajylaryna zerurdyr (¢ig maly kondisionirlemek
ticin).

Siitiinin toweregini kopri gorniisli dykmak {i¢in buraw ergininint sarp normatiw edilisi
su asakdaky oOlceglerde kesgitlenilyér:

— @ 161 mm siitiin bilen rife 1 m ¢uinlagylmagy 0,9 m’;

— © 216 mm siitiin bilen rife 1 m ¢uilagylmagy 1,2 m’.

Bu normatiw ¢ykdajylar dykyjy materially kondisiyaly erginler bilen riflerddki cdkli
buraw isleriniii maglumatlary esasynda kesgitlenildi; normatiwler yeterlik tejribe toplanandan
son diizedilip bilner.

Enjamlara bolan ayratyn talaplar

Enjamlara ayratyn talaplar ditie guyyny diiziiminde gédek dispersiyaly jisimli gaty dykyjy
materiallar bolan buraw ergini bilen yuwmak zerurlygy yiize ¢ykanda bolup biler. Enjamlara
bolan beyleki talaplar hereket edyin diizgiinlere we goziikdirijilere layyk gelmelidirler.

Ilkinji dykyjy (diiziiji) materialyn diiziiminde yokary géwriimli jisimlerin ujypsyz bolegi
hem aylanyan ulgamyii inge kesisleriniii dykylmagyna sebédp bolup biler, sonui ti¢cin dykyjy
materialynl yapylmagyndan 6n ya-da yapylandan edil son, emma aylanyan buraw erginine
girizilménka, godek jisimli suspenziyalar desikleri yorite olgegli elekden ya-da sarsgynly
elekden gecirilmelidir (elenmelidir). Giindogar Tiirkmenistan ii¢in 3*3 mm (4*4) bolup biler
— adaty, 5*5 (6*6) mm bolup biler — rifleri agmagyi ayratyn ¢ylsyrymly sertleri {icin dortburg
desikli elekler teklip edilyar.

Guyyny ¢unlagdyrmak isinin tehnologik talaplary.
Buraw erginini kondisionirlemek we gozeggilik etmek

Soniky oturtma siitiiniil agagy agylyp, ergin arassalayjy ulgamyn dhli tapgyrlaryndan sement
dag jynslaryndan arassalanandan son (esasy we gosmaca sarsgynly elek we ergini garyjynyn
asagynda), taslama tarapyndan goz oniinde tutulan 6lcegli desigi bolan tory oturtmaly; bu
torlar adatca 3*3 mm desikli adaty sertlerde rifi agmak ii¢in we 5*5 mm Olcegde 216 mm
diametrli siitiinde ayratyn kyn yagdaylarda amala asyrylyar. Bu torlar rifin doly giiyjiine
yatysynyin caklanylyan aralykda agylmagyndan 61 ulanylmaly, ondan soii olaryni ulanylmagy
ya-da c¢alsylmagy gatlagyi is hédsiyetnamasy boyunca kesgitlenilyar.

Burawlanan jynsdaky zerur bolan fraksiyalary erginde yygnamak maksady bilen we
AGKS mehaniki karotazyn ya-da geologo-tehnik gozegcilik bekedinin (GTGB) maglumatlary
esasynda oniimli gatlakdaky aragdkleri has aydyn yiize ¢ykarmak {i¢in burawyn giiy¢ diizgiinini
sular yaly ulanmak teklip edilyar: kowgiijin aylanys tizligini 45—60 ay/min ¢enli peseltmeli,
isleysini pasport boyuncga rugsat berilyéne ¢enli eltmeli we rififi yatysynyn ¢aklanylyan aragégi
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boyunca durnukly saklamaly, sorujylary bermeli 8-10 //sek ¢enli @ 161 mm kowtijiler ii¢in
we 12-15 I/sek @ 216 kowdjiler iicin peseltmeli. Dykyjy materialy we diiziliji gosuntgylary
rif acgylyanga ergine girizmeklige su reglamentin 5-8 bolimi bilen goz oniinde tutulan
vagdaylarda, yagny rifi guyynyn siitiinininfi 70%-den az bolmadyk kesip ge¢mesi bolanda
rugsat berilyér.

Guyyny beklemegin tehnologik talaplary

Rifin gdwresi burawda, seyle hem guyy 6zlesdirilende we yatak islenilende tehnologik
agrama doz gelip bilydn mikdm sudurdyr; eger-de akymy doretmek meselesi we rifin belli
bolegini, mysal {i¢in, nebitli bolegini isletmek maksady bolmasa guyynyn rife girmek isi
acyk gorniisde yerine yetirilip bilner.

Rifin gowresinden dasyndaky karbonat ¢okiindilere yetilende, is siitlinine we synag
obyektleriniii hiline gosmaga talaplar bildirilyér, olar basysda dik dag basysa golay kislota
gidro boliinisi amala agyrmak bilen baglanysyklydyr.

Is siitiinleri sementlenende yorite ergin ulanylmaly, ol dykyjy materiallaryn jisimleri
1-1,5 mm-den uly bolmaly dildir.

Munuii {icin &tiyagdaky ergini ulanmaly ya-da aylanyan ergini tutuslygyna siitiin
goyberilminkd sarsgynly elekden gecirmeli.

Guyynyn diwarynyil we oturtma siitiinii muftasynyn arasyndaky ys 15 mm we ondan
artyk bolanda, is siitlinini sementlemek adaty tehnologiya boyunca amala agyrylyar.

Cykgynsyz yagdayda olar ulanylanda, guyynyii deslapky deriiewi gecirilmeli (siitiinin
su ulanylys siitiinini berkitmek miimkingiligini kesgitlemek) we yorite tehnologik ¢érelerin
birnigesini yerine yetirmeli.

Agyk siitiini basys boyunga gysmak (gidrosynag) — munuil 6zi oturtma siitiininl diistirilis we
sementleyis wagtynda garasylyan dinamiki basysyna barabardyr, emma 0,035 H, kgs/sm>-den
az bolmaly dél, bu yerde H guyynyn metr ¢uiilugy.

Gysysyn onayly netijelerinde dykyjy materialyn erginini agyk siitiinde arassalanan ergine
calysmaly (ergin édtiyacdan) we sol basysa gidrosynagy gecirmeli.

Guya bellenen ysly siitiini agak goybermek isine (sunun i¢ine 140 mm goyberisde miimkin
bolan 10 mm hem gosulyar) difie gidrosynaglaryni oflayly netijelerinde rugsat berilyér. Onayly
netije bolmadyk yagdayynda, yslary ulaltmak miimkingiligi we dykyjy materialdan dykylaryn
berkligi, mysal ii¢in, has berk dykyjy materialy ulanmak arkaly seredilmeli; bu yagdayda
onki gelnen netijeler yatyrylyar we tdze meyilnama gurulyar.

Rifden doreydn akymy yiize ¢ykarmak we dykmak

Rifden saha we yokaryk akym doredilende, kop mogberde dykyjy materialynn we erginiii
gelmegi miimkin. Guyy 15 mm diametrden az bolmadyk iki sany islediji stuserler bilen
enjamlasdyrylmaly, olaryii biri hokman dolandyrylyan bolmaly.

Riflere héasiyetli bolan ondiirijiliginint yokary koeffisiyentinde we perforasiyalaryn yokary
hilli agylysynda, siitiiniii towereginde skin-effektin tisiri duyulmayar; onui tersine, sahanyin
towereginde akymyn yokary ¢ykymynda garsylyklar ofiyn tdsir edyér, olar “rif-gaz gorniigli
tor” ulgamyndaky basysy 0ziline alyarlar, netijede agyz basysy we stuserddki durnuksuzlyk
peselyar.

Obyektin miimkingilikleri we siitiinin towereginddki “hapa” anyk garsylyklar baradaky
sorag adatca, akymyn bir gije-giindizddki ¢ykymy 300-500 miit m? bolanda yiize ¢ykyar. Bu
soraga jogap gazgidrodinamik deriiewleri belli bolan usullar arkaly alnyp bilner.
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Skin effektin we gecirijiligint sahanyn towereginden adatdaka garanynda yokarlanmagyny
ayyrmaklygyn it gowy usuly, duz kislotasy bilen isldp bejermekdir.

Rifde islan guyyny dykmaklyga 3-5 m*® gowriimli palgyk ergininden yasalan dykyny
turba dykmakdan baslamaly, onuil 5-6%-i dykyjy materialy degisli fraksiyada we suwy
gaytarmaklykda 8-12 sm®* WM-6 (sepbesikligini 6l¢eyyjy enjam) boyunca 30 minuda den.

Y.Kakaew adyndaky Kabul edilen wagty:
Halkara nebit we gaz uniwersiteti 2020-nji yylyn
16-njy marty
EDEBIYAT

1. Tirkmenistanyn Nebit-gaz toplumyny 6sdiirmegin 2019-2025-nji yyllar icin Maksatnamasy. — Asgabat:
Tiirkmen dowlet nesiryat gullugynynn Metbugat merkezi, 2019. — 10-12 s.

2. Gurbanmyradow O. A., Esedulayew R.E., Durdyyew N.T., Deryayew A.R. Nebit-gaz guyulary
gazylanda ylize ¢ykyan gidrodinamik meseleler we olary ¢6zmekligiii usullary / (monografiya). — Asgabat:
Ylym, 2018. — 97 s.

A. Deryaev

REGULATION OF OPENING OF REEF PRODUCING HORIZONS ON THE AREAS
OF EASTERN TURKMENISTAN

Effective measures to eliminate the occurrence of complications having the character of reef rocks
can be developed and implemented only by thoroughly studying the nature of reef rocks and studying the
interdependence of the well with the reef collector. Proposals aimed at developing of reliable well constructions
in the rocky structure of East Turkmenistan, as well as proposals for the prevention or elimination of cases
of drilling mud losses during drilling of wells have become the basis for preventing complications that may
arise when drilling wells.

A. JlepsieB

PEIVTAMEHT BCKPBITHUSA PU®OBbLIX NMPOAYKTUBHbLIX T'OPU3OHTOB
HA TINIOMAJAX BOCTOYHOI'O TYPKMEHHUCTAHA

D¢ dexTrBHBIE MEPBI yCTPaHEHHUS TIOSIBIICHUS OCIIOKHEHUH, IMEIOIINE XapakTep pu(OBbIX MOPOA, MOTYT
OBITH pa3pa0dOTaHbl U OCYIIECTBICHBI TOJBKO IyTEM TIIATEIBHOTO M3Y4YEHHUS! MPUPOIBI PUPOBBIX MOPOA H
B3aMMO3aBUCUMOCTH CKBOXHUHBI C PH(OBBIM KOJUIEKTOpOM. [Ipenyoikenus, HanmpaBlieHHbIE Ha pa3paboTKy
HAJIXKHBIX KOHCTPYKLUI CKBAKUH B YCIOBMSIX CKAJINCTOM CTPYKTYphl BocTouHoro TypkMeHuUCTaHa, a TakKe
0 TIPEIOTBPAILCHUIO HITH SIIMMUHALIMY CITy4aeB MOMIOLICHUS] OypOBOTO pacTBOpa BO BpeMsl OypeHHs: CKBaKUH
CTaJli OCHOBOH JUIsl IPEJOTBPALICHUS OCIIOKHEHHH, KOTOPbIE MOT'YT BO3HHKHYTH NPU OypEeHHH CKBaXKHH.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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M. Babayew, R. Esedulayew, A. Asyrow

TEBIGY GAZYN DUZUMINDAKI TURSY GAZLARYN FIZIKI-HIMIKI
HASIYETLERINI SELJERMEK

Tiirkmenistanyn esasy gaz yataklarynyn (Galkynys, Dowletabat) gazlary 6z diiziimlerinde
kop mukdarda tursy gazlary saklayarlar: digidrosulfidin mukdary 1-5 mol %-e, karbondioksidin
mukdary 3-8 mol %-e Vetyir [3;4]. Yokary sulfidli gazlaryfi diiziiminde digidrosulfidden
bagsga Ordn az mukdarda onlar¢a sulfoorganik birlesmeleri bardyr. Tursy gazlary tebigy
gazyn diiziminden boliip ayyrmak gazy ilkinji gaytadan isleyis ulgamynyn esasy ¢ylsyrymly
tehnologiyasydyr [1;2;5]. Su sebépli tursy gazlaryn we olarynn esasy birlesmelerinin
fiziki-himiki hésiyetlerini we gatnasyan hadysalarynyii mehanizmlerini ¢uiifiur seljermek
tursy gazlary boliip ayyrmagyn tehnologiyasyny kidmillesdirmekde moéhiim islerin biridir.

Digidrosulfid H,S — tebigy gazyi esasy sulfid komponentidir. Digidrosulfidiii molekulasy
bur¢ gorniisindedir we sol sebdpli polyardyr (S—H baglanysygyin uzynlygy 0,1336 nm,
H-S-H burg 92,06°, p = 0,34-10% Kl-m). Molyar massasy 34,082; gaz fazasynyn dykyzlygy
1,538 kg/m® (25°C). Gaynama temperaturasy minus 60,35°C (0,1 MPa). Digidrosulfidin
kritik temperaturasy 100,4°C, kritik basysy 9,01 MPa, kritik dykyzlygy 349,0 kg/m’.
Kritik temperaturadan agakda digidrosulfid basys astynda suwuklyga owriilyar. Mysal iigin,
temperatura 0°C we basys 1,02 MPa (10,2 atm) bolan yagdayda H,S suwuklyga dwriilyar.

Digidrosulfidinn molekulasy suwui molekulasyna ¢alymdasdyr, emma suwdan tapawudy,
Ozara gidrogen baglanysygyna meyli pesdir, sol sebépli normal sertlerde digidrosulfid gazdyr.
Digidrosulfid bioligik isjenidir, 6ridn z&herlidir we suwda pes temperaturalarda az mukdarda
ereyandir.

Digidrosulfid suwun molekulalary bilen akwokompleksleri emele getiryér. Bu kompleksler
ionlagsmaga ukyplydyrlar:

H,S + H,0 s [H,S-H,0]
[H,S-H,0] + H,0 S [H,S-2H,0]
[H,S-2H,0] S [HS-H,0] + H,0"
[H,S-H,0] + H,0" $ [H,S-H,0-H,0]
Jemlenen gorniisde:
2H,S + 3H,0 s [HS-H,0] + [H,S-H,0-H,0] (pH = 7,1).

[onlagsma netijesinde gursawda H,O"-ionlarynyn yiize ¢ykmagyna garamazdan, gursaw
neytral hisiyete eyedir. Emma bu yerde gapma-garsylyk yok. Sebabi, H;O"-1on digidrosulfidini
ionlasmadyk monoakwokompleksi bilen birlesyar we durnukly neytral akwogidroksoniy
kompleksini emele getiryar. Reaksiyalarynl netijesinde erginde himiki agressiw anion
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akwogidrosulfid kompleksi [HS-H,O]" yiize ¢ykyar. Bu kompleks erkin OH™ anionlarynyn
emele gelmegi bilen asakdaky shema boyunca 6rédn az derejede denagramly dissosirlenmige
ukyplydyr:

[HS-H,0] + H,0 s [H,S‘H,0] + OH"

Sunun netijesinde gursawyn pH-y 7,1 derejede saklanyar.

Digidrosulfidin akwokompleksleri: monoakwokompleks [H,S-H,O], diakwokompleks
[H,S-2H,0], gidroksoniy kompleksi [H,S-H,0]", akwogidroksoniy kompleksi [H,S-H;0-H,0],
akwogidrosulfid anion kompleksi [HS-H,O]".

Elektrofil hasiyetli organik eredijilerde (metanol, dietilenglikol we basg.) digidrosulfid
ordn onat ereyir, nukleofil hasiyetli organik maddalar bilen (mysal ii¢in, alkanolaminler
bilen) c¢ylsyrymly kompleksleri emele getiryar. Digidrosulfidiin bu hésiyetleri gidrokarbon
gazlaryny we tursy gazlary bolmegin tehnologiyasyny isldp diizmekde uly dhmiyete eyedir.

Digidrosulfidden basga tebigy gazlaryn diiziiminde karbondioksid hem bardyr. Digidrosulfid
we karbondioksid gazyn termobarik sertlerinde 6zara tisirlesip, [CO,-2H,S] kompleksini
emele getirméige ukyplydyrlar. Bu kompleks [CO,-2H,0] akwokomplekse menzesdir, yone
ondan haz durnuksyzdyr.

Himiki ulgamyn durnukly denagramly yagdayyny g6z oOnune getireniiide, bu aralyk
kompleksinn gurlusynda suwun, digidrosulfidinn, karbondioksidin, karbondisulfidin we
karbonsulfooksidiit molekulalaryny aydyn goriip bolyar. Bu kompleks birlesmesi karbonyn,
oksigenin we kiikiirdin atomlarynyn elektronlarynyn denl paylanysygy esasynda biitewi
elektron buludynyn emele gelmegi netijesinde doreyar we gursawyi sertlerine gord boliinip
bilyar:

[CO,2H,S] & CS, + 2H,0
[CO,2H,S] S COS + [H,S-H,0]

Gazyn diiziiminde ujypsyz mukdarda karbondisulfidin we karbonoksisulfidiii barlygy
su boliinisiklerin netijesidir.

Sulfoorganik birlesmelerlii esasy hdsiyetleri 1-nji tablisada gorkezilendir.

Karbonsulfoksid (COS) — 6rin zdherli gaz. Yokary temperaturada karbonmonooksidi
CO, karbondioksidi CO,, karbondisulfidi CS,, seyle hem kiikiirdi emele getirmek bilen
dargaydr.

Karbondisulfid CS, — ucujy, renksiz, zéherli suwuklykdyr. Onun dykyzlygy 1,29 g/sm°.
Ol 46,3°C-da gaynayar. CS, etanolda we hloroformda onat ereyir. Yokary temperaturada
CS, gidrogen bilen birlesip bilydr we digidrosulfidi emele getiryér. CS,-nifi gidrolizi yokary
temperaturada aggarlarynn we alkanolaminlerin tasirinde (pH > 7) calt gecyir.

Merkaptanlar (tiollar), RSH, (bu yerde R — gidrokarbon radikaly) — spirtlerini analogy.
Merkaptanlaryn diiziiminde oksigenini atomynyn deregine kiikiirdin atomy yerlesyaér.

S—H baglanysygyny1 ionlagma energiyasy O—H baglanysygynyi ionlasma energiyasyndan
pes bolanlygy sebidpli, merkaptanlar spirtlere garanyiidda himiki taydan has isjendir.

Merkaptanlar alkanolaminler bilen denagramly birlesyarler we suwda ereyian merkaptidleri
emele getiryarler:

RSH + R’NH, S R’NH,SR

Organik sulfidler (R—S—R) we disulfidler (R—S—S—R) — gidrokarbonlarda onat ereyarler,
suwda bolsa duypgoter eremeyérler. Olar gazyn diiziiminde suwuklyk gorniisinde bolup, gaz
ilkinji arassalananda (separirlenende) gidrokarbon kondensaty bilen bile boliinip ¢ykyarlar.
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1-nji tablisa
Sulfoorganik birlesmeleriin esasy hésiyetleri [2]

Molyar

Birlesmaénin ady Birlesmaénin formulasy toagn °C massa, D}l,(kyZIZk’
: g/m
g/mol
Metilmerkaptan, (metantiol) CH,—SH 5,95 48,10 866,5
Etilmerkaptan, (etantiol) CH,-CH,—-SH 35,00 62,14 839,1
Izopropilmerkaptan
(propantiol-2) (CH;),CH-SH 52,56 76,16 814,3
N-propilmerkaptan, CH,~CH,~CH,-SH 67,60 | 76,16 841,1
(propantiol-1)
Butilmerkaptan (butantiol-1) CH,-CH,-CH,—CH,—SH 98,46 90,19 841,6
Dimetilsulfid (tiapropan) CH,-S-CH, 37,34 62,13 848,2
Dietilsulfid (tiapentan-3) CH,—CH,-S—CH,—CH, 92,10 90,19 836,2
Metiletilsulfid (tiabutan-2) CH,—S—-CH,—CH, 66,65 76,16 8422
Dimetildisulfid (ditiabutan-2,3) CH,-S-S-CH, 109,7 94,02 1062,3
Metiletildisulfid
(ditiapentan-2.3) CH,—S-S-CH,—CH, 58,0 108,22 10224
Dietildisulfid
(ditiageksan-3.4) CH,-CH,-S-S—-CH,—-CH, 154,0 122,25 993,3

Organik sulfidler we disulfidler himiki bitarap birlesmelerdir, yone asgarlar bilen reaksiya
giryérler. DisulfidlerIii reaksion ukyby sulfidlere garanyida az-kem uludyr.

Ahli sulfoorganik birlesmeler belli bir sertlerde (katalizator, yokary temperatura)
gidrogenin tadsirinde gidrokarbona we digidrosulfide dargayarlar, mysal ii¢in:

C,H,SH + H, — H,S + C,H,

Bu gidrirleme reaksiyasy gidrokarbonlary merkaptanlardan we basga sulfoorganik birles-
melerden arassalamagyn senagat usulynyn esasynda duryar.

Karbondioksid (komiirtursy gaz) CO, tebigy gazyn esasy tursy komponentlerinini biriidir:
molyar massasy 44,011; gaz fazasynyn dykyzlygy 1,842 kg/m* (20°C, 0,1 MPa); gaynama
temperaturasy minus 78,5°C (0,1 MPa); kritik temperaturasy 31,84°C; kritik basysy 7,528 MPa.

Temperatura 31,84°C-dan yokarda bolanda, basys nice yokarlananda hem CO, suwuk
vagdaya gecmeyar. 31,84°C-dan asakda CO,-ni suwuklyga owiirmek tii¢in gerek basys
temperatura baglydyr, mysal y¢in, +21°C-da basys 6,0 MPa deti, 0°C-da 3,2 MPa den. CO,
dine pes temperaturalarda suwda az mukdarda ereyar.

Karbondioksidini 6zi himiki taydan bitarap we isjenilligi pes birlesmedir. Emma suwly
gursawda ol [CO,'H,O] akwokompleksini emele getirydr. Bu kompleks 6z gezeginde
gidratlagyar we ionlasyar:

CO, + H,0 s [CO,-H,0]
[CO,-H,0] + H,0 $ [CO,-2H,0] $ HCO; + H,0"
HCO; + H,0 5 CO* + H,0*

Bu hadysalaryn 20°C-da denagramlylyk konstantalary:

' _[HCO;]-[H,0']

' =4,27-107
[Coz 'Hzo]
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_[COT][H,0]

B2 14,6810
[HCO; |

a2

Karbondioksidden doygun suwly gursawyn pH-yny hasaplamagyni formulasy:
pH~=-0,51 g(K-L)

Mpysal tigin, 20°C-da we 0,1 MPa basysda CO,-niii suwda ereyjiligi

L = 0,034 mol/dm®. Diymek, bu sertlerde pH ~ 3,9.

Ionlagma netijesinde emele gelydn HCO, — anion we H,O" — kation orén igjeni ionlardyr
we diirli himiki we biohimiki hadysalara igjent gatnagyarlar.

Erginddki CO,, HCO;> we CO,*-nin denagramly konsentrasiyalarynyn gatnasygy
gursawyn pH-yna garaslydyr (/-nji surat).

Gursawda pH = 6,4 bolanda, birinji derejeli ionlasma denagramlylygy we denagramly
konsentrasiyalaryn denligi saklanyér:

[HCO; ] = [H,0"] = [CO,]

100 -

N A s
£ g0 N

B €0: \ HCQ.~ \ / coy-
= 60 \

=

\
/

— |
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
H

1-nji surat. Karbonoksidin diirli gérniislerinin (CO,, HCO,™ we CO,*) suwdaky konsentrasiyalarynyn
erginin pH-yna baglylygy (25°C-da)

Bu reaksiyanyn netijesinde suw gursawy H,O" ionlar bilen defiagramly doygunlasyar.
pH = 8,35 bahada karbondioksid, esasan, (99%) HCO,  gorniisinde saklanyar. Gidrokarbonat-
ion 6z gezeginde asgarly suwly gursawda gosmaga ionlagmaga ukyplydyr:

HCO, + OH s CO,> + H,0

Bu hadysasynyn denagramlylygy pH = 10,3 bahada bolup ge¢yir we ionlaryn deniagramly

konsentrasiyalarynyn su asakdaky denligi emele gelyar:
[HCO;] = [CO,*] = [OH]

Suwun asgarlygy yokarlananda (pH > 12), karbondioksid, esasan, (> 98%) CO,* — anion

gornilisinde saklanyar.

Suwly gursawda karbondioksid digidrosulfid bilen bilelikde erdn yagdayynda, basga has
cylsyrymly denagramly himiki ulgam emele gelyar.
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Bu ulgamyil emele gelsinin su asakdaky mehanizmini hodiirldp bolar:
1. H,S-inl eremegi, aralyk akwokompleksiii emele gelmegi we ionlagmagy:

H,S + 2 H,0 D [H,S-2H,0] & [HS~H,0] + H,0"
[H,S8-2H,0] + H,0* 5 [H,S-H,0-H,0] + H,0

Bu iki defileméni birlesdirip yazyp bolyar:
2H,S + 3H,0 s [HS‘H,O] + [H,S-H;0-H,0]

2. CO,-ninl eremegi, aralyk akwokompleksiii emele gelmegi we ionlagmagy:
CO, +2H,0 5 [CO,2H,0] & HCO; + H,0"

3. CO,-nin we H,S-in bilelikde suwda erdn yagdayynda bu hadysalar birlesip, sol wagt
dowam edyarler we su asakdaky detiagramly himiki ulgam doreyar:

CO, + 2H,S + 5H,0 s HCO; + [H,S-2H,0] + [H,S-H,0-H,0]

Su denlemeden gorniisi yaly, ulgamda akwogidrosulfid aniony [HS-H,O] we erkin
gidroksoniy kationy H,O" yokdyr. Muna ulgamyn pH-y sayatlyk edyar.

Suwly gursawda karbondioksidint molyar mukdary digidrosulfidit molyar mukdaryndan
iki esse we ondan hem kop bolan yagdayynda, defiagramly himiki ulgamda gosmaga erkin
gidroksoniy iony emele gelyar.

Bu ulgamyi emele gelsini su asakdaky denleme arkaly gorkezip bolar:

2[CO,2H,0] + [H,S-H,0] & 2HCO, + [H,S-H,0-H,0] + H,0"

Tursy gazlar diiziminde gidrofil we nukleofil toparlary bolan birlesmelerde, mysal
licin, ammiakda, organik glikollarda, aminlerde we amidlerde has onat ereyérler we diirli
kompleksleri emele getiryarler. Tursy gazlaryni bu hisiyeti tebigy gazy arassalamakda 6rdn
uly dhmiyete eyedir.

Tursy gazlar bilen detlagramly himiki arabaglanysyga ukyply organik aminlerini arasynda
alkanolaminler ayratyn orun tutyarlar.

Alkanolaminlerin molekulalarynyn diiztiminde iki diirli funksional toparlar — nukleofil
amin topary we elektrofil gidroksid topary bardyr:

— monoetanolamin — HO—-CH;—NH, — birlenji amin topary;

— dietanolamin — (HO—CH,;),=NH - ikilenji amin topary;

— metildietanolamin — (HO—CH,;),=N—CH, — iiciilenji amin topary.

Amin topary molekulanyn nukleofil hasiyetini we tursy gazlar bilen kompleks birles-
melerini emele getirmegini lipjiin edydr. Gidroksid topary molekulanyn suwda ereyjiligine,
polyarlasmagyna we amin toparynyn nukleofil hdsiyetiniii giiy¢clenmegine yardam edyar.

Gidrokarbon radikallarynynn sanyna layyklykda alkanolaminlerinn tursy gazlar bilen
denagramly himiki arabaglanysyga bolan ukyby iiytgeyér.

Bir gidrokarbon radikally monoetanolamin (molekulasynyn diiztiminde birlenji — NH,
amin topary bar) H,S we CO, bilen arabaglanysyga 6rdn ukyply bolyar.

Iki gidrokarbon radikally dietanolamin (molekulasynyn diiziiminde ikilenji = NH amin
topary bar) H,S we CO, bilen himiki arabaglanysyga ukyplydyr.

Ug gidrokarbon radikally metildietanolamin (molekulany# diiziiminde {iculenji = N amin
topary bar) difie digidrosulfid bilen himiki arabaglanysyga ukyplydyr.

Monoetanolaminint digidrosulfid bilen himiki arabaglanysygy gidrosulfid mehanizmi
boyunca gegyir, yagny 1 mol monoetanolamin 1 mol digidrosulfid bilen birlesyar:
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HO-CH,~CH,~NH, + H,S & [(HO-CH,~CH,-NH,H,S]

Karbondioksid monoetanolamin bilen digidrosulfid yaly goni birlesip bilmeyér, baglanysyk
ditie [CO, 'H,0] akwokompleksin {isti bilen miimkin bolyar:

2 (HO-CH,~CH,-NH,) + [CO,H,0] 5
S [HO-CH,~CH,-NH,-CO,"H;N-CH,~CH,~OH]

Bu baglanysyk karbonat mehanizmi boyunca gecyir, yagny 1 mol CO,-ni boliip almak
ticin 2 mol monoetanolamin sarp edilyér.

Metildietanolamininn digidrosulfid bilen himiki arabaglanysygy gidrosulfid we sulfid
mehanizmleri boyunga gecyar we kompleks birlesmeleri emele gelyérler:

(HO-CH,—CH,),~N(CH;) +H,S s [(HO-CH,—CH,),~N (CH,) H]-HS
2 (HO—CH,—CH,),~N (CH,) + H,S s [(HO—-CH,—CH,),~N(CH,)H],:S

Metildietanolamin [CO,'H,O] bilen himiki arabaglanysyga girip bilmeyir, sebibi,
birinjiden, metildietanolaminii molekulasynyn diiziimindéki nukleofil amin toparynda gidrogen
aragatnasyklaryny tipjiin edip biljek gidrogen atomy yok, ikinjiden, [CO, -H,0O] akwokompleksin
diiziimindéki gidrogen we oksigen atomlarynyn arasynda giiycli himiki arabaglanysyk bardyr.
Bu arabaglanysyk gidrogen we azot atomlarynyn arasyndaky arabaglanysykdan has giiy¢lidir.

Hakykatda [CO,- H,0] akwokompleksde elektronlaryn biitew1 buludy bardyr. Bu buludyn
doremegine [O =C = O] toparynl m — baglanysyklarynyn deii dahyly bar. Bu bulut protonlaryn
ikisini hem oksigen atomlarynynl yanynda den saklayar we olaryil metildietanolaminin
molekulasynyn diiziimindiki azodyn atomy bilen birlesmegine yol bermeyir.

Kaébir kiikiirtli birlesmeler, mysal ii¢in, karbonsulfoksid (S=C=0) we karbondisulfid
(S=C=YS) monoetanolamin bilen has durnukly kompleksleri emele getiryérler. Bu birlesmelerin
nukleofil toparlarynyn elektronlary azodyn we kiikiirdin atomlarynyn arasynda den paylanysykda
bolup, biitewi buludy doredyérler we gidrogen bilen kiikiirdint atomlarynyn arasynda emele
gelen arabaglanysyklaryin gaytadan iizilmegine yol bermeyirler. Eger monoetanolaminin
deregine dietanolamin ulanylsa, onda karbonsulfoksid we karbondisulfid durnuksyz, yokary
temperaturada dargadyp bolyan kompleksleri emele getiryirler.

Regenerasiya sertlerinde dargadyp bolmayan komplekslerin emele gelmegi tebigy
gazy sulfid birlesmelerinden arassalamakda kyng¢ylyk doredyir. Bu organik aminlerin esasy
kemgiligidir. Organik aminifi deregine sorbent hokmiinde ammiagyn suwly ergini ulanylanda,
seyle kyngylyklar aradan ayrylyarlar.

Ammiak suwda akwakompleks gorniisinde bolup, diiziimindéki suwuni molekulasyny
H,S bilen ¢alysmaga we akwodigidrosulfid kompleksini emele getirmége ukyplydyr:

[H,S-H,0] + NH,OH S [NH;-H,S-H,0] + H,O S NH,HS + 2H,0

Ammiagyn suwly ergininde karbondioksidin gatnagsmagynda asakdaky denagramlylyk bar:

[CO,-H,0] + NH,OH S [NH,-2H,0-CO,] 5§ NH,HCO;+ H,0

Bu ulgamyn aralyk birlesmesi ammonininn akwogidrokarbonat kompleksidir.

Ammiagyn 100 g 25% suwly ergininde 1,5 mol NH, nukleofil topar bar. Denesdirmek tigin:
monoetanolamininl 100 g 25% suwly ergininde 0,4 mol — NH, topar bar; metildietanolaminifi
100 g 25% suwly ergininde 0,16 mol — N = topar bar. Bu deiniesdirmeden gorniisi yaly,
ammiagyn 25% suwly ergininifi Ondiirijiligi monoetanolaminin 25% suwly erginine garanynda
4 esse, metildietanolaminin 25% suwly erginine garanynda 10 esse yokarydyr. Hemosorbent
hokmiinde ammiagyn suwly erginini ulanmak organik aminlere garanyida amatlydyr.
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NETIJELLER

Tursy gazlaryn fiziki-himiki hésiyetleri1 ¢unnur seljerildi, bu bolsa tebigy gazy
digidrosulfidden, karbondioksidden we sulfoorganik birlesmelerden arassalamagyn ylmy
esaslaryny isldp diizmek we tehnologiyasyny kdmillesdirmek ti¢in uly dhmiyete eyedir. Tursy
gazlar molekulalarynyn diiziminde nukleofil atomlary we gidrofil toparlary bolan birlesmeler
(ammiak, organik spirtler, glikollar, organik aminler, amidler) bilen diirli kompleksleri emele
getirmége ukyplydyrlar. Tursy gazlar bilen himiki arabaglanysyga ukyply amatly, elyeterli
we yokary ondiirijilikli hemosorbentleriii biri ammiakdyr.
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M. Babayev, R. Esedulayev, A. Ashirov

ANALYSIS OF THE PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF NATURAL
GAS ACIDIC COMPONENTS

In the present work the detailed and purposeful analysis of physical and chemical properties of acidic
components of natural gas that is of great importance for development of scientific bases and improvement
of technology of purification of natural gas from acidic components is carried out. Acid gases (H,S, CO,)
are capable to form complex compounds with various chemical sorbents containing nucleophilic atoms and
hydrophilic functional groups (ammonia, organic amines, alcohols, glycols, amides). Ammonia is one of the
most profitable and affordable sorbents.

M. Bab6aeB, P. DcenynaeB, A. AliupoB

AHAJIN3 ®U3UKO-XUMHUUYECKHX CBOWMCTB KHUCJBIX KOMIIOHEHTOB
INPUPOJHOI'O TA3A

B nacroseit padote npoBenéH MoApOOHBIN U LeNeHanpaBIeHHbIN aHaIN3 PU3UKO-XUMHYECKHX CBONCTB
KHCJIBIX KOMIIOHEHTOB MPUPOIHOTO ras3a, YTO MMeeT OOJNbIIoe 3HaYeHHE Ul pa3padOTKH HayYHBIX OCHOB
U COBEPILCHCTBOBAHUS TEXHOJIOTMM OYMCTKH HPUPOTHOIO Ta3a OT KUCIBIX KOMIIOHEHTOB. Kmucible rasbl
(H,S, CO,) criocobHb! K 00pa30BaHNI0 KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUN C PA3IMYHBIMU XUMHUECKIMU COPOSHTaMH,
COAEPIKAIMMH B COCTaBE MOJIEKYJ HyKJICO(HIbHBIE aTOMbl U TUAPO(UIbHBIE (YHKIHOHAIBHBIE TPYIIIbI
(aMMuax, opraHM4eCcK1e aMUHBI, CIUPTHI, ITIMKOJIH, aMubl). OXHUM U3 BBITOIHBIX M JOCTYIHBIX COPOCHTOB
SBJSIETCSl aMMHAK.
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G. Aytkuliyew, O. Caryyew

YERASTY SUWLARYNDAKY SEYREK
ELEMENTLER — NEBIT-GAZLYLYGYN GORKEZIJILERI

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow 2016-njy yylyn 11-nji martynda
“Oniimleri 6ndiirmek {icin kadalasdyryjy we dlgegleri islip tayyarlamagy kimillesdirmek
hakynda” oniimg¢ilik bdhbitli karary kabul etdi. Bu mohiim karardan @hli ontimgiliklerde
bar bolan, sol sanda peydalanylmayan miimkingilikleri hem yiize ¢ykaryp, ykdysady taydan
amatly kadalary we Olcegleri oniimgilige ornasdyrmalydygy gelip ¢cykyar. Ilkinj nobatda bolsa,
dasary yurtlardan alynyan oniimleri yurdumyzyn ¢édginde bar bolan materiallar bilen {ipjiin
etmek we onun netijesinde oniimgiligin sazlasykly islemegini yola goymak bolup duryar [1].

Tiirkmenistanynn gidromineral ¢ig mallarynyn esasy cesmelerinini biri bolan Giinbatar
Tiirkmenistanyn nebit-gaz yataklarynyn ugurdas suwlarynyi diiziiminde seyrek elementlerii
yayraysy barada maglumatlar toplamak we olaryn diizim monitoringini ilkinji gezek isldp
tayyarlamak mohiim meselelerin biri bolup duryar.

Hazirki wagtda suwlaryn seljermesinifl iii bir giiden yayran gorniisi bolup ion gorniisi
hyzmat edyir, yagny suwda erdn duzlaryn hemmesi ionlara dargan (dissosirlenen) diyip kabul
edilydr. Mysal ti¢in, Balkanabadyi nebit guyularynyn (BAM) ugurdas buraw suwlarynyn
diizimi 1-nji talisada gorkezilen. Hézirki wagtda nebit bilen ugurdas bu yerasty suwlary
Balkanabadyn yod zawodynda yodun oniimgiliginde ¢ig mal bolup hyzmat edydr.

1-nji tablisa

Dyk. Asgarlyk HCO; Cr I ” - ). o\ Na®, K*
o me-ckw/l " gl gl Ca?* g/l | Mg* g/l | SO* g/l | Li"g/l gl
1,12 4,0 0,007 209,86 0,031 8,216 2,402 0,053 0,006 50,933

Suwda eremeydn, emma suw bilen gidroligiki dargayan minerallara silikatlar,
alyumosilikatlar, ferrosilikatlar degislidir. Olar yer gabygynyn 75% minerallaryny eyeleyarler.
Yeliti hem-de suwuii komegi bilen we komiirtursy gazynyf gatnasmagynda oziindiki
asgarlaryn metallary beryérler (Na, K, Ca, Mg) we olary wodorod bilen ¢alysyarlar. Bu ¢calysma
hadysasynyn netijesinde esaslar ergine gecyér ya-da CO, bilen birlesyar we komiirtursy, iki
komiirtursy duzlary emele getiryir, degisli sertlerde bolsa kiikiirttursy we hlorly duzlary emele
getiryarler. Doygun ergin emele gelende bolsa bu duzlar erginden ¢okiip galyarlar. Gidiroliz
hadysasynda ereyédn dag jynslary esaslardan basga suwa, Si we Fe beryirler, olar, esasan,
kolloid gorniisinde bolyarlar. Suwda ¢okiip, dag jynsyna ge¢yidn maddalar suwda kyn ereyéan
duzlardyr, CaCO, we CaSO,-2H,0. Belli bir sertlerde suwdan basga duzlar hem bdliinip ¢ykyar.
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Bu hadysa suwun umumy mineralizasiyasynyii artmagyna getiryér, onuil netijesinde bolsa
doygun erginler emele gelyédr we diirli himiki diiztimli suwlaryn 6zara gatysmagy bilen dag
jynsyna tésirini yetiryér. Netijede, sulfatlar gaytarylyar, bu hadysalar nebitli, gazly gatlaklarda
amala agyar. Bu gatlaklarda suwdan basga suwuk we gaz halyndaky uglewodorodlar hem
bardyr. Seylelikde, sulfatlar suwun diiziiminden yityérler, kiikiirtwodorod képelyar we suwun
diiziiminde gidrokarbonatlar artyar. Suwlar natriy gidrokarbonaty gorniisine 6zgeryarler. Belli
bir ¢ékde gidrogeologiya salgylananda, nebit-gaz kinlerinde yerasty suwlaryn dag jynslaryna
tasiri takyk owrenilyar, 6zi hem bu tédsirit dowamyny gadymy geologiki dowre yaymak bolar.

Tebigy yerasty suwlarda bize belli bolan himiki elementlerin hemmesi bar diyen yalydyr,
emma esasy diiziijiler bolup hloridler, sulfatlar, karbonatlar hyzmat edyir. Esasy ionlardan
basga az mukdardaky ionlar hem bar: NO,, NO;, NH,, Br, I, F-, Li*, Sr** we baggalar. Bu
suwlaryn diiziiminde suwda eremeyin organiki dil maddalar hem bardyr. Olar kolloid ergin
gorniisde bolyarlar.

Nebit we gaz guyularynda diirli bakteriyalaryii gorniisleri bardyr, olar suwlaryn gaz
we mineral dliziimini iiytgedyarler, seyle-de yerasty suwlaryil diiziimi ¢ylsyrymlydyr we
6zboluslydyr [3].

Yerasty yokary konsentrasiyaly erginler fiziki-himiki hadysalaryfi, yagny molekulyar
diffuziya hadysasynyn tésiri bilen emele gelyérler. Bu hadysalar magdanlaryn, suwlaryn,
gazlaryn arasynda bolup gecyér. Cuil gatlaklardaky suwlaryi ayratynlyklary olaryn diiztimiinde
yokary mukdarda boruni, bromun, yodun bolmagy bilen hésiyetlendirilyér. Nebitli we gazly
zolaklarda suw calgygy orén kynlyk bilen amala agyar. Bu zolaklardaky suwlar difie olara mahsus
bolan diiziime eyedirler we kopleng, uly meydanlary tutyarlar. Bulardan yokarda yerlesydn
orta zolaklarda hem nebitli we gazly zolaklaryii dasyndaky suwlar 6zbolusly hésiyetlere
eyedirler, yagny diiziiminde seyrek yayran elementlerinn bolmagydyr. Bu hésiyetler nebitli we
gazly gatlaklaryn tésiri bilen emele gelyir, yagny suwuk we gaz halyndaky uglewodorodlaryn
tasiri yetyar. Aydylanlary jemlédp, asakdaky netijelere gelse bolar: yerasty suwlar zemine
siten suwlaryn, ygal suwlarynyn hasabyna emele gelyirler. Bu suwlara suw buglarynyn
kondensasiyasy netijesinde emele gelydn suwlar hem degislidir. Yerasty suwlaryn suwly
gatlaklary kapilyar syzyjylygy esasynda emele gelyar. Kabir yagdayda yerasty suwlar diirli
diiziimli uzak wagtlap siiziilen suwlaryn hayryna emele gelyir. Bu suwlar yerasty suwlaryn
gorlarynyn tistiini dolyar diyip aytsa bolar.

Yapyk cufiluklarda yerlesyén we suw ¢alysmalary bellibir reji giren zolaklarda yerasty
suwlaryn hereketi hayal amala agyar. Infiltrasiya hadysasy bilen emele gelen suwlar gatlaklaryn
pese gacma tarapyna hereket edydr we amatly geologiki sertlerde yuwas-yuwasdan asak
siflisen suwlaryil ornuny eyeleyar. Amatsyz halatda bolsa bu hadysa has hem hayal amala
asyar. Bu suwlar garylysan halatda garysan suwlar topary yiize ¢ykyar.

Zeminin gozlerindéki (tebigy cuil oylar) suwlaryn uly &hmiyeti bardyr, olar dag jynslarynda
toplanyp, yerasty suwlaryn gorlaryny dolduryarlar.

Nebit-gazly guyularynn suwlaryna adamynyi tdsiri has hem uludyr. Bu guyularyn suwlary
diirli gatlaklarda diirli himiki diiziime eyedir. Agirt kdp mukdarda duzsyz we diirli derejede
minerallasan suwlary emeli usul bilen gatlaklardaky basysy saklamak ya-da basga maksatlar
ticin gatlaklary doyuryarlar. Netijede, bu suwlar tebigy gatlak suwlary bilen garysyarlar we
tdze suwlar emele gelyirler.

Zemindéki ¢yglylyk, mineral we organiki birlesmelerin ¢ylsyrymly ergini bolup hyzmat
edyar we massa calysma hadysalarynyn tésiri bilen (diffuziya, termo-¢ygealysma, bugarma,
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ygallaryn siiziilmegi) zeminin gozlerinddki erginler dyngysyz diiziimini {ytgedyarler.
Konsentrasiyasyna, seyle-de zemininn gozlerinddki erginleri “ion” diiziimine baglylykda
serhetlesyin suw gatlaklary topragyn iistki gatlaklarynyn diiziimini iydgedyir. Oz gezeginde
aytsak, hut fazaara suw gatlaklarynyn cdginde esasy hadysalar (ion ¢alysma, adsorbsion,
elektrokinetiki hadysalar amala asyar) bolup ge¢yir. Olar suwda ereydn birlesmelerin
migrasiyasyna 0z tésirini yetirydr. Sonuil {i¢in zemininn gozlerindédki erginlerin migrasiya
mehanizmini 6wrenmek Verliklidir. Yagny topragyii himiki mehanizmini islip diizmek,
zeminin gozlerindédki erginlerin hereketini anyklamak wajyp meseledir. Erginlerinn tebigy
ion ¢alysyjylarda amala asyrylmagy onun owiirlisigine sebédp bolyar.

Toyunsow we beyleki kapilyar 6yjiikli materiallarda erginleriit migrasiyasy emele gelyir,
emma olaryn migrasiyasy ¢ygyil yayraysyna bagly bolman hem biler.

[lki bilen i bir sada massa ¢alysma hadysasyna seredip gecelifi, yagny zeminiii
gozlerindéki erginleriii migrasiya mehanizmi {i¢ taraply yagdayda bolup, kapilyar syzylmada
zeminin gozlerinddki erginler yerin iistki gatlaklarynda herekete gelyérler.

Oyjiikli jynslardaky massa gecirjilik hadysalaryny iist hadysalaryndan we iist giiy¢lerinden
tizne seretmeli dil. Gaty jisim-suwuklyk we gaz boliiji aralyk édgirt uly baha eye bolyar
(100 m?/g). Ol hadysanyn mehanizmine we kinetikasyna bagly bolup, energetika, massa
calysma hadysalarynyn mehanizmine we kinetikasyna suwuklyklaryn we gazlaryii akymyna
erdn maddalaryn diffuziyasyna yylylygyn we zaryadyn migrasiyasynda tésirini yetirip bilyér.
Ust hadysalarynyi hizirki zaman yagdayyna seljerme berlen. Ondaky fiziki himiki yagdaylara
seredip gecelinl. Bu bolsa 6yjiikli jynslarda migrasiya hadysalarynynn mehanizmine diistinmége
mimkingilik berer [2].

Oyjiikli jynslar diylip gaty fazanyn bolejiklerinifi arasyndaky, gaty jisimifi sypatyny
saklap galmak iicin gerek bolan golay galtagsmalary bar bolan dispers sistemalara aydylyar.
Bolejiklerin galtasmagy 6yjikli jynslaryil strukturasyny kesgitleyér. Olar uzakdan tésir
edyan giiyclerdir we himiki baglanysyklary emele getiryén giliyclerden tapawutlylykda tasir
edyin atomyn Olgegine barabardyr. Ust giiyclerinifi uzakdan tésir etmegi, elektrostatiki
we elektromagnit meydanlarynyn tebigaty, yagny lst zaryadlary ya-da yrgyldayan atom
molekulyar dipollary bilen baglydyr. Bu fiziki meydanlaryn tésiri iistden 0,1 mkm cenli
aralykda duyulyar, ol bolsa himiki baglanysygyn radiuslaryndan has dasdyr (uludyr). Gelin,
ilki bilen suwuk dispersion gursawda yerlesen iki sany boélejigin tédsirine seljerme berelin!
Hacanda tésirlesydn iist gliyclerinin tisir edyédn giiyclerinden golay aralyga eltilende olary
hereketsiz halda saklamak {i¢in giiy¢ ulanmaly bolyar. Bu bolsa tekizliklerin das tarapynda
P basysy doredyér. Bu basys uly bolanda tekizlikler itisyérler we kici bolanda tekizlikler
dartysma doredyérler. Bu diisiinjeler suwuklyga gord alynyar. Basyslaryil tapawudy P-P,
formula suwuklygy ayyryan hokmiinde kabul edilyar we iki tekizligin arasyndaky aralyk
perdininl galynllygyna baglydyr.

Dielektriklerin tdsiri netijesinde hemiselik A-nyn bahasy suwda 1,4-10% J, howada
bolsa 81:0" J barabardyr. Metallar ii¢in olar yukarakdyr we degislilikde 2,6-197"° we
4-10°" J barabardyr. Sol bir deni 1 we 2 jisimler {igin jayyryjy basys polozitel bolup, tekizlikler
dartysyarlar. Haganda jisimler 1 we 2 bolup, olaryi biri ortadaky suwuklyk perdesine garaiida
pes polyarlylyga eye bolsa, onda molekulyar itiji gliycler doreyar H,, > 0. Bu yagday hacan
dorédp bilyir, hacanda jisim 1 bdolejigin listi bolup, eziji suwuklykda jisim 2 bolsa gaz faza
bolanda yiize ¢ykyar. Bu yagdayda otrisatel jayyryjy basys lstleriil itismegine getirydr, yagny
olar perdaniii durnuklylygyny tipjlin edyar.
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Emma nazary usullar, ionlarynl hakyky tistler bilen tisiriniii ¢ylsyrymlylygy sebépli, olary
hasaba almaga miimkingilik bermeyér. Sonun ii¢in yygy-yygydan zaryady we {ist potensialyny
kesgitlemek {i¢in tejribe usulyna yiiz tutulyar. Bolejikleriii elektroforetiki hereketjenliligini,
suspenziyalary potensiometriki titirlemek, 6yjiikli jynslar ulalynanda bolsa elektroosmasyi
tizligini ya-da onun potensialyny 6lgemek bilen kesgitlenilyér.

NETIJELER:

1. Nebit, gaz we ugurdas suwlar yerin astynda yerlesip, zeminini gozlerini, dykyz karbonat
jynslaryti jayryklaryny dolduryarlar. Yerasty suwlary ¢igesow, toyunsow topraklaryi, jayrykly
heklerin we kébir yagdayda bolsa zeminden cogup cykyan dag jynslarynyn 6yjiiklerini
dolduryarlar. Su we beyleki jynslar 6ziinde suw saklamaga we bermége ukyplydyrlar.

2. Zeminin ownuk oyjiklerinin 6l¢egine gora olar kapilyar giiycleriniini toplanmagyna
getiryar we berk baglanysyga eye bolan suwuklyklaryn yuka gatlaklarynyn jynslaryn bolejikleri
bilen baglanysygyny 6z icine alyar. Bu baglanysyk toyunsow jynslarda iist molekulyar
giiycleriniin hasabyna amala asyrylyar.

3. Suwuklyklar zeminin gozlerinde 6ziinin hereketliligini yitiryar we jynslar suwuklyk ti¢in
ordan gowsak syzyjylyga eye bolyarlar. Gazlar ii¢in hem bu yagday hisiyetlendirijidir. Nebitli
we gazly guyularda toyun, toyunsow slanesler nebitinl, gazyn, suwui, tebigy kollektorlarynyni
bowedi bolup hyzmat edyarler.

4. Yerasty suwlaryi diiziiminde Na*, K*, Ca?*, Mg*", HCO,,, CO,>, NO,, NO;, NH,", Br,
I, F-, Li*, Sr*" ionlarynyn yiize ¢ykmagy sol yerde nebitin we gazyn bardygyny gorkezyar,
sebdbi seyle diiziimli suwlar nebit-gaz yataklaryndaky ugurdas suwlaryn diiziimine gabat
gelyar.
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K. Aytkuliyev, O. Charyyev
RARE ELEMENTS OF THE UNDERGROUND WATERS INDEX OIL AND GASES

As a part of underground waters finding Na*, K*, Ca**, Mg*, CO,*, NO,,, NO,,, NH,", Br, I, F-, Li*, Sr**
of ions characterizes emergence of the oil field and gases because similar composition of water are passing
waters of these fields.

K. Aiitkynnes, O. YapsieB
PEJIKWE DJEMEHTHI B MOJA3EMHBIX BOJAX — IOKA3ATEJIb HE®TEW U TA30B

B cocraBe nomzemHbIX Box HaxoxaeHue nono Na®, K*, Ca?*, Mg, CO,*, NO,, NO;, NH,", Br, I, F,
Li*, Sr’** xapakrepu3yeT MpOsIBICHHs MECTOPOXKICHHST HEPTH M ra3oB, IIOTOMY YTO MOJTO0OHOTO COCTaBa BOIbI
SIBIISTFOTCS TIOTTYTHBIMU BOJIAMHU 3THUX MECTOPOXKICHHH.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE :
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A. Saparow, J. Meredowa, A. Meldyewa

KONSENTRIRLENEN KUKURT KISLOTASYNYN SUW ERGININDAKI
KONSENTRASIYASYNY OLCEMEGIN AYRATYNLYKLARY

Makalada 80-den 100% aralykdaky konsentrirlenen kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny
Olgemegin usullary seljerilyér. Kiikiirt kislotasynyil yokary konsentrasiyasyny olcemekde
saylanyp alnan akustiki usuly ygtybarly we takyk oOl¢emegi {ipjiin edyir. Ftoroplast
materiallardan akustiki datcikleri doretmegin miimkingilikleri seredilyér. “KP-1" ultrases
konsentrat dl¢eyji abzallaryil diirli modellerinifi tehniki hisiyetnamalary getirilen.

Meseldnin wajyplygy

H,SO, kiikiirt kislotasynyni konsentrasiyasyny 80-den 100%-e ¢enli aralykda tehnologiki
enjamlaryn komegi bilen 6l¢emegin ¢ylsyrymlydygyna garamazdan, 6rdn wajyp meselelerin
biri hasaplanyar. Cylsyrymly hasaplanylmagynyn sebébi, konsentrirlenen kiikiirt kislotanysynyn
juda agressiwligi hatda metallary, poslamayan polady, titanyni ergininide iyijiligi bilen
diistindirilyar. Bulardan basga-da birnd¢e dlgemek usullary 6zlerine mahsus fiziki hisiyetleri
sebipli, 80-den 100%-e cenli aralykda konsentrasiyany ol¢cemekde bolmalysyndan artyk
valnyslyklary doredyar.

Isin wajyplygy kiikiirtli kislotanyn konsentrasiyasyny bir ululykda (monitoringde)
hemiselik saklap, tehnologiki prosesde kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny almak ii¢in
tehnologiki is diizgiinini has netijeli dolandyrmak bolup duryar.

Makalanyin maksady

Ylmy isin maksady kiikiirt kislotasynynn konsentrasiyasyny ylmy barlaghanada we
ontimgilik sertlerinde takyk 6l¢dp bolyan usulyny saylamak we olceyji serisdelerini teklip
etmek.

Konsentrirlenen kiikiirt kislotasynyn olceg usullaryny saylamak we seljermek

Erginifi konsentrasiyasyny ol¢emegiii iic usulyna seredelin. Olgeg usulyny dogry
saylap almak iicin hemigelik saklanyan temperatura sertleride deriielyén kiikiirt kislotasynyii
ergin dykyzlygynyil kislotanynn konsentrasiyasyna gord baglanysygyna esas hokmiinde
seredildi.

Birinji usul erginiii udel elektrik gecirijiligine, yagny erginddki maddanyn konsentra-
siyasynyn temperatura baglylygyna esaslanylyar. Bu usul erginlerinn tehnologiyasynda we
organiki ddl maddalary kesgitlemeli bolanda giniden ulanylyar. Bu usulda ulanylyan &hli

~~~~~~
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Kiikiirt kislotasynyn udel elektrik ge¢irijiliginin konsentrasiyasyna bolan baglanysygy
getirilen [6]. Meselem, udel elektrik gecirijiliginin 10Sim/m bahasyna konsentrasiyanyn 79%,
90% we 96% bahalary gabat gelyar, bu bolsa gorkezilen aralyklarda kiikiirt kislotasynyn
konsentrasiyasyny 6lgemek miimkingiliginiit yokdugyny aiilladyar. Sonuni {i¢in-de bu usul
bilen konsentrasiyany 6lcemek diie 96-dan 100% c¢enli aralykda dlgemek miimkingiligini
dogry hasaplamak bolar.

Ikinji usul erginin dykyzlygyny ondaky maddalaryn konsentrasiyasyna gord 6lcemeklige
esaslanyar. Bu usulda esaslanan abzallar yiizgiicli terezili (ariometr 6lceyjili) we wibrasion-
vygylykly dykyzlyk dlgeyjilere boliinyérler [5]. Kiikiirt kislotasynyii ergininini dykyzlygynyn
onunn konsentrasiyasyna baglydygynyn hésiyetnamasy getirilen [1]. Bu hisiyetnamadan
gorniisi yaly, konsentrasiyanyn 91% bahasyna ¢enli erginini dykyzlygynyii bir bahasyna kiikiirt
kislotasynyn konsentrasiyasynyn bir bahasy degisli.

Diymek, konsentrasiyanyn 91% bahasyna ¢enli bu usulda konsentrasiyany 6l¢ap bolyar.
Emma konsentrasiyalar 91%-den yokary bolanda, egrilik gysaryar we munuil netijesinde
91%-den 100% cenli aralykdaky konsentrasiyada oOlcenydn dykyzlygyn bir bahasyna
kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasynyn iki bahasy layyk gelyéar. Bu bolsa berlen aralykda
konsentrasiyany oOl¢cemdge miimkingilik bermeyédr. Diymek, bu usul hem konsentra-
siyanyn 80%-den 100%-e ¢enli aralykda kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny olcemige
onayly dal.

Akustiki usuly sesiii yayramagynyi tizligini dlgemeklige we onuii erginde maddanyn
konsentrasiyasyna baglylygyna esaslanan [5;10]. 1-nji ¢yzgyda ergindéki sesin tizliginii
kiikiirt kislotasynyn 80-den 100%-¢ ¢enli aralykdaky konsentrasiyasyna baglylygy getirilen.
Bu hisiyetnama alnanda “Akustotehnik™ JCJ (jogapkirciligi ¢dkli jemgyyet) tarapyndan
islenen we yasalan ultrases konsentrat 6lgeyji “KP-1" ulanyldy.
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1-nji ¢yzgy. Sesin 20°C temperaturadaky tizliginin kiikiirt kislotasynyil konsentrasiyasyna baglylygy

Akustiki usulda ygtybarly metrologik hésiyetnamalary gorkezjek kiikiirt kislotasynyi
konsentrasiyasynyn aralygyny kesgitldliii, yagny ululygyn olgegininn goyberilen yalilysyny
hasaplalyii. Munun {i¢in kiikiirt kislotasynynl konsentrasiyasynyn Ol¢eginin yalnyslygynyi
ululygyny hasaplalyn, bu bolsa K =f(c) funksiyasy we sesin tizligini 6lgemekde goyberilen
yaliiyslyk bilen girizildi. K=f(c) funksiyasy kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasynyn sesiii
tizligine baglylygyny kesgitleyér, yagny 1-nji ¢yzgyda grafik gorniisinde berlen ¢=F (K)
ters funksiyasy bilen gorkezildi. Yalilyslygy hasaplamak formulasyny ¢ykarmak iigin f(c)
funksiyanyn artdyrma formulasyny yazalyn [3]
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AK = f'(c) Ac + a Ac (1)

bu yerde

f'(c) — (c) nokatda f(c) funksiyany éniimi,

Ac — argumentin artdyrmasy (sesif tizligi, m/s-da),

AK — funksiyanyn artdyrmasy (konsentrasiyalar, %-de),

a — Ac — 0-da tiikeniksiz kigi.

Ac-nin ki¢i bahalarynda (1) formuladaky ikinji gosulyjyny hasaba alynmasa-da bolar,
onda (1) anlatma su gorniise eye bolar

AK = f'(c) Ac (2)

Olgegiti yalyslygyny hasaplamak {icin (2)-nji formuladan peydalanalyi. Bu yagdayda
AK konsentrasiyanyn dlcelisinin yalityslygyna deil bolar, Ac bolsa sesii tizliginini 6l¢elisinin

yalityslygyna dent bolar. Konsentrirlenen kiikiirt kislotasynda “KP-1" konsentrat 6lgeyjiin
sesin tizligini olgelisininl yalilyslygy 0,03-den 0,05 m/s-da cenli liytgdp duryar.

AK% 4
0.3
\

o N
[ T

0.0 "
70 80 90 100 K, %

2-nji ¢yzgy. AK (%) olgegin yalnyslygynyn K (%) kiikiirt kislotasynyn
konsentrasiyasynyn ululygyna baglylygy

(2)-nji formula boyun¢a hem-de 1-nji ¢yzgydaky baglanysygy ulanmak bilen we Ac
bahasy boyunca AK yalniyslyk hasaplanyldy hem-de 2-nji ¢yzgyda gorkezilen baglanysyk
guruldy. Hasaplanylanda Ac bahasy 0,05 m/s defi boldy.

Grafikden gornlisi yaly (2-nji ¢yzgy), kikirt kislotasynynn konsentrasiyasynyn
85%-den 100% cenli aralygynda yaliiyslygynyn ululygy 0,06%-den uly dil. Emma 85%-den
baslap we ondan agsakda yaliyslygynyn ululygy birden yokary galyar we eyydm 80%
konsentrasiyada 0,18%-e deni bolyar. Alnan netijelere gord, akustik usuly 80%-den 100%
cenli aralygynda kiikiirt kislotasyny# konsentrasiyasyny 6lgeméige miimkingilik beryir. Yone
anyk Olgeglere yokary talaplar edilse, onda konsentrasiyanyn aralygy kicelydr we 85%-den
baslayar.

Barlaghana sertlerinde gecirilen barlaglara gord, “KP-1" konsentrat Olgeyjii kiikiirt
kislotasynyii konsentrasiyasyny + 0,3%-den yokary bolmadyk umumylasdyrylan yaliyslyk
bilen Olgemige miimkingilik berydr. Sonun ti¢in kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny
Olcemek ticin akustik usulyny saylap alyarys.
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Seylelikde, Tiirkmenistanyn Oniimgilik sertlerine layyklykda Tiirkmenabadyn
S.A.Nyyazow adyndaky himiya kédrhanasynda kiikiirt kislotasynyni konsentrasiyasyny
Olcemekde yokarda agzalan akustik usulyny peydalanylmagyny ykdysady taydan oiiyn
hasaplayarys.

Akustik datciklerini yasamak iicin materiallary saylap almak

Akustik datcikler yasalanda, datcikleriii yasalyan materiallaryny saylap almaklyk meselesi
viize ¢ykyar. Dat¢igint dasky gaby kiikiirt kislotasynyni ergini bilen goniiden-goni galtagyar.
Kop metallar we olaryn erginleri (birlesmeleri) licin kiikiirt kislotasy 6ran iyiji bolup duryar.
Sonun ii¢in dat¢igin gaby poslama (korroziya) ducar bolyar. Kiikiirt kislotasynyn ergininde
poslama (korroziya) has durnukly gelyini hastellonyti erginidir [2]. Ug sany nikel-molibden
erginleri, yagny hastelloy A, hastelloy B we hastelloy C tejribede ginden ulanylyar.

Kiikiirt kislotasynda poslama (korroziya) has ¢ydamly gelyini nikelden (40-53%),
molibdenden (26-30%), demirden (4-7%), hromdan, kremniyden, marganesden ybarat bolan
hastellonyni erginleridir. Kiikiirt kislotasynyn ortaga we yokary konsentrasiyasynda 130°C
temperaturada hromsyz (hastelloy B) ergini ¢ydamly bolyar.

Metal déllerden kiikiirt kislotasynyn erginine has durnuklysy ftoroplast materialy bolup
duryar [4]. Seylelikde, onun fiziki hésiyetnamalary ondan akustik dat¢igini yasamaga
miimkingilik beryir. Sonun ticin akustik datgikleri yasamak gabat geydn materiallaryn biri
ftoroplast bolup biler.

Yokarda getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, akustik datciklerini yasamak {icin iki
materialy saylap alyarys: hastellonyn erginlerini we ftoroplasty. Hastellonyn ergininde yasalan
datgikli “KP-1" konsentrat 6lgeyjileri kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny 0,3%-den yokary
bolmadyk yalilyslyk bilen 6lceméige miimkingilik beryérler.

Ftoroplastdan dat¢ik yasalanda birndge tehniki meseleleri ¢6zmek zerur. Birinjiden,
ftoroplastyn tolkun garsylygy 3106 kg/(m*s) den [7] we ol kiikiirt kislotasynyn ergininin
tolkun garsylygyndan az tapawut edydr. Bu bolsa ftoroplastynn iistiinden serpilip gelyédn
signalyn sdhel¢ce bolmagyny we akustik dat¢iginin isleysine ters tdsir etjekdigini anladyar.

Ikinji tehniki mesele ftoroplastyn basga materiallar metallar bilen yelmenmegidir. Hézirki
zaman tehnologiyalar ftoroplasty 70°C-dan yokary bolmadyk temperaturalarda metallar bilen
yelmenmegine miimkingilik beryérler. Kérhanalarda kiikiirt kislotasynyn tehniki erginlerinin
temperaturasy 100°C yetyiar we ondan yokary hem bolyar.

Uciinji mesele ftoroplastyi temperaturasynyii gitielis koeffisiyentinii uly dhmiyetinifi
bardygydyr. Onun ululygy temperatura bagly bolyar. Bu yagday erginiii konsentrasiyasy
Olcelende ululygyn yalilyslygyna giiycli tasir edyér.

Awtorlar tarapyndan ftoroplastdan datgik islenip tayyarlanyldy. Bu ftoroplastly akustik
datcigi “KP-1-042" konsentrat 6l¢eyji licin islenip tayyarlanyldy. Sonda ftoroplastyii beyleki
materiallar bilen, sol sanda metallar bilen yelmenmeginin in1 tdze tehnologiyalary hodiirlenildi
we peydalanyldy. Bu bolsa 100°C ¢enli temperaturaly erginlerde konsentrasiyanyn olgeglerini
gecirmédge yol berdi. Ftoroplastynn temperaturasynyn ginelmegininn yokary koeffisiyenti
sebépli, girizilen Olceglerin yaliiyslaryny ep-esli azaldylmagy gazanyldy. Munun {igin her
bir datgigi temperatura boyunca gosmaca graduirlemeli boldy. “KP-1"" konsentrat 6l¢eyjiler
bilen konsentrirlenen kiikiirt kislotasy 6l¢enende olaryn yokary metrologik hdsiyetnamalary
we ygtybarlygy himiki kidrhanalarda subut edildi.

Kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny ol¢emekden basga-da diirli gorniislerde yerine
yetirilen “KP-1" konsentrat 6lgeyjiler organiki ddl we organiki maddalaryn konsentrasiyasyny
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goniiden-goni tehnologik abzaldaky tehnologik erginlerde, yagny olceg gaplarda, toplayjy
baklarda, oniim gegirijilerde dlgemége miimkingilik beryr.

Gurlusy boyunca abzal kontroller boliiminden we indikasiyadan (3-nji suratda 5),
ilkinji 6zgerdijiler boliiminden (3-nji suratda 1), signaly ilkinji gaytadan isleyis boliminden
(3-nji suratda 3), birlesdiriji kabelden ybaratdyr. Konsentrasiyanynn we temperaturanyi
Ol¢enen bahalary indikasiya boliiminin sanly tablosynda goriinyérler. Abzal konsentrasiyanyn
bahalaryny gury maddanyn agram mukdary (GMKP) ya-da erginin dykyzlyk birliklerine
gecirip hasaplayar. Olgeg maglumatlaryny hasaba alys gurnamalara iberip bolyar (4-20 mA
signal).

3-nji surat. “KP-1" konsentrat dl¢eyjinin dasky gorniisi:
1. Akustik datcik. 2. Elektronikanyn boliimi bilen datcigi birlesdirydn kabel (uzynlygy 3-den 5 m ¢enli).
3. Elektronika boliimi. 4. Indikasiya boliimi bilen elektronika bdliimini birlesdiryin kabel
(uzynlygy 100 m genli). 5. Kontroller we indikasiya boliimi. 6. Togun ¢ykysy 4-20 mA

Seyle hem abzaly kiarhananyn tehnologik proseslerinde ulanylyan basga himiki maddalara
graduirldp bolyar.

“KP-1" konsentrat Olceyjini Ukrainanyn oOlceg tehnikasynyn serisdelerini Dowlet
sanawyna (reyestrine) ¥Y774-01 belgi bilen hasaba alyndy. Bu abzal bilen konsentrasiyany
ol¢emekligin yalilyslygy maddanyn we erginin temperaturasyna bagly we 0,1%-den 1% ¢enli
aralygynda liytgeyar.

Zawod barlaghanalary ticin “KP-1"" konsentrat 6l¢eyjiin ykjam gorniisi islenip tayyarlanyldy.
Konstruktiw taydan abzal elektron boliiminden (indikasiya boliiminden), dat¢ik boliimlerinden
we birlesdiriji kabelden ybarat (4-nji suraf). Konsentrasiyanyn we temperaturanyn 6l¢egleriniil
netijeleri elektron boliimin sanly tablosynda goriinydr Abzal awtonom yagdayda isleyar,
akkumulyatoryn zaryady dyngysyz islinde 50 sagada yetyir.

Gabara olgegleri:

Elektron boliimi, mm............... 220 x 110 x 40.
Akustik datcigi, mm................ 250 x 20 x 20.
Birlesdiriji kabeli, mm............. 1400.
Massasy, Kg.....ccccoeeevveeecieeennenn. 1.
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4-nji surat. “KP-1-I1" konsentrat 6lgeyji:
1. Akustik datcik. 2. Birlesdiriji kabel. 3. Elektron boliimi (indikasiya boliimi). 4. Utgasdyryjy ON/OFF.
5. Ekran indikasiyany yagtylandyrys knopkasy

NETIJELER:

1. Kiikiirt kislotasynyl ergininini  konsentrasiyasyny 80-den 100% cenli aralykda
kesgitlemek ticin elektrik gegirijiligini we erginin dykyzlygyny 6lgemége esaslanan usullary
tehniki taydan ulanmak bolmayar.

2. Kiikiirt kislotasynyi ergininifi konsentrasiyasyny 80-den 100% ¢enli aralykda 6l¢emek
ticin akustik usulynyn tehniki taydan onaylydygy we yokary metrologik hésiyetnamalary
Oziinde jemleyéndigi subut edildi.

3. Hastellonyii ya-da ftoroplastyn birlesme erginlerinden yasalan ultrases dat¢ikli “KP-1"
konsentrat dlceyji kiikiirt kislotasynyn konsentrasiyasyny 85-den 100% ¢enli aralykda 6lcemek
licin ygtybarly Olceydn tize abzal onlimgilige hodiirlenildi.
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A. Saparov, J. Meredova, A. Melyaeva

FEATURES OF CHANGING OF CONCENTRATION WATER SOLUTIONS
OF CONCENTRATED SULFURIC ACID

In article methods of measuring of concentration of sulfuric acid in a range of concentration from
80 to 100% are analysed. The choice of the acoustic method allowing reliably to measure high concentration
of sulfuric acid is proved. Problems of creation of the acoustic gauge, including executed of fluoroplastic
materials are analysed. Technical characteristics of different models of ultrasonic concentratometer CR I are
resulted.

A. CanapoB, /[:x. MepenoBa, A. MeasieBa

OCOBEHHOCTHU M3MEHEHUSsI KOHIEHTPAIIMU BOJIHBIX PACTBOPOB
KOHIOEHTPUPOBAHHON CEPHOH KHWCJOTBHI

B cratpe mpoaHanM3WpoOBaHBI METOABI H3MEpPEHHUS KOHIIEHTPAIlMW CEPHOM KHCIOTHI B JHAaIia3oHe
xouneHTparmii ot 80 10 100%. O60cHOBaH BHIOOpP aKyCTHUECKOTO METO/IA, TO3BOJISIONIETO HAIEKHO H3MEPSTh
BBICOKHE KOHIIEHTPAIIMU CEPHOI KUCIOTHI. [Ipoanann3upoBaHsl mpoOIeMbl CO3IaHMs aKyCTHIECKOTO AaTIHKa,
B TOM YHCIIe BBHITIOJTHEHHOTO M3 (PTOPOTUIACTOBBIX MaTephasioB. lIpuBeneHbl TeXHIUUECKHE XapaKTEePUCTUKN
pa3HBIX MOJeNiel yabTPa3ByKoOBOTO KoHIleHTparomepa «KP-Iy.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

A. Yollybayew, M. Piriyew

TURKMENISTANYN TOPRAK-HOWA SERTLERINDE AFRIKA
DARYSYNYN TOPRAGYN DUZUNA DURNUKLYLYGY
WE HASYLLYLYGY

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde Hormatly Prezidentimizin yolbas¢ylygynda
milli ykdysadyyetimizin dhli pudaklaryny ylmy esasda 0sdiirmek, ylmyn we tehnikanyf in
soniky gazananlaryny durmusa ornasdyrmak dowlet syyasatynyi ileri tutulyan ugurlarynyn
birine owriildi [1]. “Tirkmenistanynn Prezidentinin yurdumyzy 2019-2025-nji durmus-
ykdysady taydan Osdiirmegin Maksatnamasynda “2019-njy yyllarda o6nidebaryjy agrar
tehnologiyalaryny dsdiirmek babatynda ekin meydanlarynyn diiziimini kimillesdirmek,
oba hojalyk oniimgciligine 6nidebaryjy tehnologiyalary hem-de ylmy taydan esaslandyrylan
ekin dolanysygyny has giiden ornasdyrmak, yokary hasylly, gurakcylyga durnukly we
sora ¢cydamly ekinleri osdiirip yetisdirmek meyillesdirilyir” diylip bellenilyér [2].

Su nukdaynazardan yurdumyzda ot-iymlik ekinleri 6sdiirip yetisdirmegin tehnologiyasyny
kadmillesdirmek, yokary hasylly ot-iymlik ekinlerii gorniislerini 6niimgilige ornasdyrmak,
dasary dowletlerden getirilen ot-iymlik ekinlerden yerli sertlerde, ayratyn hem sorlasan
topraklarda yokary hasyl almak, yerlerit melioratiw yagdayyny gowulandyrmaga ukyply
tidze sortlaryny getirip, introduksiya etmek (yerli sertlere uygunlasdyrmak) ylmy we amaly
hésiyetli derwayys mesele hasaplanylyar. Bu babatda dasary dowletlerden yurdumyza getirilip,
yerli-toprak howa sertlerimizde synag edilyén, yokary hasylly, ddneli we ot-iymlik dhmiyetli
ekin hasaplanyan afrika darysynyn gelejegi uludyr.

Afrika darysy (P. americanum (L.) Schmann Rich.) didneliler masgalasyna degisli bolup,
ol Afrika we Aziya yklymynyn yurtlarynda (Morokko, Somali, Miisiir, Hindistan we basga
dowletler) danelik we ot-iymlik ekin hokmiinde gadymy déwiirlerden bari 6sdiirilip yetigdirilyar.
Bu ekin amatsyz, gurak toprak-howa sertlerinde gowy 0smige, gok ot we didne hasyllygyny
bermége ukyplylygy, seyle hem suwa, iymit maddalaryna talabynyn pesdigi bilen beyleki
déneli we ot-iymlik ekinlerden tapawutlanyar. Bu ekini yylda bary-yogy 250-300 millimetr
ygal diisyédn, gurpsyz, ¢idgesow hem-de belli bir derejede sorlasan toprakda hem osdiirip
yetisdirip, yokary hasyl alyp bolyar [5-7].

Afrika darysy bir yyllyk otjumak Osiimlik bolup, onufi esasy baldagynyn uzynlygy
1,5-4 metre yetydr. Ol dasky gorniisi boyunga joweniii uzyn boyly sortlaryna menzes.
Baldagynda 4-8% seker saklayar.

Ekin amatsyz sertlerde gowsak ¢ogdamlanyp, her diiypde 3-6 baldak emele getiryar.
Organiki we mineral dokiinler bilen gurplandyrylan toprakda dstimligin bir diiybiinde 15-den
40-a genli baldak emele gelyir. Yapragynyi uzynlygy 30-100, ini 4-9 santimetre barabar.
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Gil toplumy ordn dykyz basjagaz sekilli, siibse gorniisinde bolup, uzynlygy 10-45 we ini
3-8 santimetre deiidir. Tohumy ownuk, gabyksyz, siiyriimtik-yumurtga ya-da armyt sekilli, ak,
sary ya-da cal renikde bolyar. 1000 tohumynyn agramy 7-13 grama barabar. Afrika darysynyin
dénesinde 12-16% belok, 67-76% krahmal, 7%-e ¢enli yag saklanyar Onuil dénesi yarma,
un, spirt, krahmal almakda giniden peydalanylyar. Diiziiminddki belogyn we yagyn yokary
hili boyunca bu ekin beyleki daneli ekinlerden tapawutlanyar. Afrika we Aziya yurtlarynda
bu darynyfi yarmasy berhiz naharlaryny tayyarlamakda peydalanylyar. Osiimligii unundan
koke, corek tayyarlanyar. Ununy bugday ununa gosup (ortaca 1/10 gatnasykda), yokary hilli
ak corek bisirilydr [5].

Ekinii didnesi guslar {i¢in yokumly iymit hokmiinde peydalanylyar. Gk oty bede, silos
gorniisinde mallar iicin gymmatly ot-iym bolup duryar. Beyleki ot-iymlik ekinler bilen
detiesdirilende afrika darysynyn gok massasyny silos hokmiinde has amatly hasaplanyar.
Onun gok oty 20-25 giinin dowamynda 0ziinini terligini yitirmén saklap bilyér. Darynyn gok
otundan tayyarlanan 100 kilogram bedesinde 50 iym birligi we 8,2 kilogram belok saklanyar.
Afrika darysy Gilinbatar Afrikanyn kabir yurtlarynda ekinlere siderat (yasyl dokiin) hokmiinde
hem ulanylyar.

Tiirkmen oba hojalyk institutynyfn Okuw-tejribe hojalygynyin orta we pes derejede
sorlasan toprakly yerlerinde afrika darysynyn Osiis ayratynlyklaryny, 6sdiirilip yetisdirilisini,
agrotehniki ¢drelerin ekiniii hasyllygyna tasirini wrenmek maksady bilen 4 yylyii dowamynda
(2012-2015-nji yyllarda) ekinin dasary dowletlerden getirilen “Raj-171” sortunyii tohumyny
ekmek bilen meydan tejribesi gecirildi. Bu sortuni sorlasan yerlere durnuklylygy, hasyllylygy,
ykdysady we ekologik tarapdan netijeliligi jowenin yerli “Gatybas” sorty bilen detiesdirilip
owrenildi [3].

Tejribianin usulyyeti. Meydan tejribesi bellenen usulyyet boyunga 3 wariantdan
(synagcadan), 3 gaytalamadan ybarat bolup, kdlgeler meydanda sorlulyk derejeleri boyunga
erkin usulda yerlesdirildi. Bir kél¢énin tutyan meydany 25 m?-e den boldy.

Afrika darysynyn we jowenin synag edilyédn sortlarynyn tohumlary ekinden gk massa
hasylyny almak {i¢in hatar aralary 60 sm edilip, 2-3 sm cuiillukda ekildi. Endigan gogeris
almak ti¢in yzgar suwy berildi. Ekinlerin slis dowriinde gersin Uistiinini topragyny yumsadyldy,
4 gezek hatarara bejergi, 3-4 gezek hasal otlardan arassalamak isleri geg¢irilip, 6 gezek Osiis
suwlary tutuldy. Osiis suwlarynyi aralary 11-12 giine defi boldy.

Mineral dokiinler bilen iymitlendirmek tejribaniii usulyyetine layyklykda gecirildi: dersini
ahli yyllyk mocberi (15 t/ga), fosforyn, kaliniii yyllyk kadasynyn esasy bolegi siiriimin
asagyna, azot dokiininifi bir bolegi ekisini 611 yanynda, galan bolegi bolsa ekinin osiis dowriinde
4-5 hem-de 8-10 sany hakyky yaprak emele gelende gosmaca iymitlendirme gorniisinde
berlip, onuil yz yany bilen hatarara bejergi isleri gecirildi hem-de siis suwlary tutuldy. Ahli
wariantlardaky ekinlere mineral dokiinlerden her gektara arassa iymit maddasy hasabynda
azodyn 200 kg, fosforyn 150 kg, kaliniii 75 kg mogberi ulanyldy.

Osiimligin fotosintetiki isjefiligi A. A. Nigiporiwigii (1996) usuly esasynda, yapraklaryn
list meydany bolsa dlceg usulynda kesgitlenildi [4]. Osiimligifi sorlasan yerlere durnuklylygy,
hasyllygy, ykdysady we ekologiki taydan netijeliligi jowenini yerli “Gatybas” sorty bilen
denesdirilip Owrenildi. Tejribanini &hli wariantlarynda afrika darysynyn diirli 6siis dowiirlerinin
gecisine fenologiki gozegeilik edildi. Her bir gaytalama we wariantlar boyunga ondiirilen
hasylynn maglumatlary esasynda tejribdnin takyklygy, yalilysy, ygtybarlylygy, dispersiya
seljermesi B. A. Dospehowyn (1979) usulynda kesgitlenildi [4].

61 Ne 2. 2021



Tejribe meydanynyn agrohimiki diiziimi. Tejribe meydanynyn agrohimiki diiziimi we
onda iymit elementlerini saklanysy baradaky maglumatlar 1-2-nji tablisalarda berilyar. Tejribe
gecirmek {li¢in mehaniki diiziimi orta toyunsow, gowsak, orta we giiy¢li derejede sorlasan
toprakly yerler saylanyp alyndy.

1-nji tablisa

Tejribe meydanynyn topragynda kationlaryn, anionlaryn we gury galyndynyn saklanysy

Topra- | Gury Ca2* Mg> Na* HCO? Cr SO,?
Gajta- | gyh | galyn- mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/
famalar gatslslgy’ f,z 00g| 7 |100g| * |100g| ® |100g| 7 [100g| 7 |100g| 7
A-1 0-15 | 0,650 | 2,1 |0,042| 1,0 |0,012| 6,8 |0,156| 0,5 |0,031| 3,7 |0,131|5,748(0,276
15-30 | 0,560 | 4,9 |0,098| 1,1 |0,013| 2,8 [0,064| 0.4 |0,024| 5,2 |0,185| 3,42 {0,164
30-60 | 0,780 | 6,0 [0,120| 3,0 |0,036| 2,6 |0,060| 0,55 {0,034| 1,1 |0,039|10,12|0,485
60-100| 0,255 | 1,8 |0,036| 0,9 |0,011| 1,07 {0,024 0,5 |0,031| 1,3 [0,046| 2,07 | 0,099
A-2 | 0-15 |0,165| 0,4 (0,008 0,2 |0,002| 1,7 |0,039| 0,6 (0,037 0,9 |0,032| 0,88 |0,042
15-30 | 0,260 | 0,9 {0,018| 1,6 |0,020| 1,3 {0,030 0,5 |0,031| 0,75 |{0,027|2,6560,128
30-60 | 0,245 | 1,7 [0,034| 0,7 |0,008| 1,18 |0,027| 0,45 [0,027| 1,2 |0,043| 2,03 | 0,097
60-100| 0,260 | 1,7 |0,034| 0,8 |0,010| 1,4 |0,032| 0,45 |0,027| 1,15 |0,041| 2,35 | 0,113
A-3 | 0-15 [ 0,905| 4,8 |0,096| 2,6 [0,032| 6,4 |0,147| 0,6 |0,037| 4,1 [0,146| 9,18 | 0,441
15-30 | 0,545 3,1 |0,062| 2,2 |0,027| 2,8 [0,064| 0,5 |0,031| 1,8 |0,064| 5,98 |0,287
30-60 | 0,795| 4,1 |0,082| 2,9 ]0,035| 5,0 |0,115| 0,45 |0,027| 2,6 [0,092| 9,11 | 0,437
60-100| 0,288 | 1,7 |0,034| 1,2 [0,015| 1,3 |0,030| 0,5 |0,031| 1,2 [0,043| 2,64 |0,127
2-nji tablisa
Tejribe meydanynyi topragynda iymit maddalarynyn saklanysy
Gayta- Topragyn Hereketli fosfor, Calysyan kaliy, Nitrat azody, Ciiyriintgi,
lamalar gatlagy, sm mg/kg mg/kg mg/kg %
0-15 6,0 157 17,18 0,84
Al 15-30 3,0 116 4,63 0,34
30-60 1,5 91 3,84 0,28
60-100 1,0 71 2,03 0,20
0-15 4,0 76 7,68 0,33
A2 15-30 3,0 71 4,07 0,28
30-60 2,5 65 3,28 0,25
60-100 2,0 50 1,24 0,18
0-15 7,5 174 10,62 0,68
A3 15-30 7,0 161 8,81 0,44
30-60 4,0 141 8,47 0,42
60-100 4,5 126 7,68 0,35

Tejribe gecirilyan sorlasan meydanyn topragynda ¢liyriintginin, hereketli fosforyn, calysyan
kalinini we nitrat azodynyn mukdary boyunca pes derejede saklanyar, yagny: hereketli fosforyn
mukdary 1 mg/kg — 7 mg/kg aralygynda (ortaca kadaly saklanysy 31-45 mg/kg bolmaly);
calysyan kalinit mukdary 50 mg/kg — 174 mg/kg aralykda iiytgeyar (kadaly saklanylysy
251-400 mg/kg); toprakda ciiyriintginiit mukdary 0,18% — 0,84% aralygynda (ortaga kadaly
saklanylysy 0,8% — 1,2%). Toprak ergini gowsak asgarly bolup, onunt pH gorkezijisi 8,15-8,40
aralygynda tliytgeyar.

Ekis diizgiini. Afrika darysy aralyk ot-iymlik ekini bolup, adatca, ony ir yygnalyan
ekinlerden son hasal otlardan gowy arassalanan yerlerde ekilydr. Meydan tejribesinde ekise
topragyni 10 sm ¢unlukdaky temperaturasy 12-15°C-acenli gyzanda girisildi. Ekisde hatarlayyn
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usuly ulanylyp, hatararasy 25 sm, 35 sm, 60 sm we 75 sm bolan wariantlarda synag gegirildi.
Ekin gok ot-iymlik we silos tayyarlamak iicin ekilende her gektara 12-14 kg, dine hasyly
ticin bolsa 7-10 kg tohum ulanyldy. Tohumlar topragyn 3 sm cuiillugyna gémiildi.

Gegirilen fenologik gozeggciliklerin netijeleri. Meydan sertlerinde fenologik gézeggilikler
Ostimligin osiisinin dhli dowlirlerinde gegirildi. Afrika darysynyn tohumlarynyn gogerijiligi
gowsak sorlasan toprakda 98%-e, orta derejede sorlasan toprakda 86%-e deni body. Bu
darysynyn sorlasan topraklarda gogerijiligi adaty jowen bilen defiesdireniiide yokarydyr.

Ylmy maglumatlara goré, oba hojalyk ekinleriniii tohumlarynyn gogerijiliginiii peselmegine
we sinelerinii guramagyna Oyjiiginn osmotiki potensialy bilen ayry-ayry ionlaryn zéherleyji
tasirleri sebdp bolyar. Seyle hem toprakdaky duzlarynn yokary konsentrasiyasy tohumyn
sinelerinin suwy kadaly sormagyna pidsgel beryér. Ekinlerin gorniislerine we sortlaryna
baglylykda duzlaryn diirli konsentrasiyalarynda olaryn tohumlarynyn gogerijilige ukyplylyk
derejeleri diirli bolyar [9].

Sorlagsmadyk yerde afrika darysynyil tohumy ekilenden 4 giin soni, gowsak we orta
sorlasan yerlerde 6-10 giinden son gogeris berdi. Gogerenden soii cogdamlanma dowriine ¢enli
ostimligin kok ulgamy calt 6sydr we giiy¢li 6sen kok ulgamyny emele getiryar, emma ekinin
yeriisti synalary hayal 6syir. Bu yagday sorlasan yerlerde 6syin wariantlarynda has-da giiy¢li
duyulyar (gogerisden ¢ogdamlanma dowriine ¢enli dsiimligin baldagynynl ortaca giindelik
oOstisi 0,4-0,9 sm-e deni boldy. Déane hasyly iicin ekilen meydanlarda ¢ogdamlanma déwriinin
ontlisyrasynda ostimligiii boyy 10-20 sm yetende, diiyp aralaryny 25-30 sm edip yekelemek
gowy netije berdi. Yekeleme gegirmek osiimligifi kok ulgamynyii giiyeli osmegine we bir
diiypde kop sanly cogdam baldaklaryn emele gelmegine yardam edyar.

Sorlagmadyk toprakda stimligini ogdamlanma dowri gogerigden 21 glinden son, gowsak
we orta sorlagan toprakly wariantlarda bolsa gogerisden 26-29 giin gecenden soiira, yagny
Ostimlikde 5-6 yaprak emele gelenden somira baslandy. Afrika darysynyn ¢ogdamlanma
dowri ekinifi bol hasyl toplamagynda uly orun eyeleyir. Bu dowiirde 6siimligin toprakdan
peydaly yokumly maddalary kabul etmegi giiy¢clenyiar we ostimligin Osiisi tizlesyér. Ekinin
cogdamlanmagy iicin howanyn 15-16°C derejesi amatly hasaplanyar.

Osiimlikleriti dsiisine sorlasan topraklar yaramaz tisir edyir. Bu yagday toprakdaky
duzlaryin yokary konsentrasiyasynyn ekinii kokleriniii sorujy zonasyna yaramaz tasiri
netijesinde toprakdan iymit elementlerinin we suwun 6stimligin kokiinin sorujy bolegidéki
tilyjagazlara gecijiligini peseldyér [9].

Sorlagmagyk toprakda afrika darysynyn baldagynyn cogdamlanma doéwriinde giindelik
Oslisi ortaga 2,6-3,2 sm-e deni boldy. Bu gorkeziji sorlasan toprakda sorlasmadyk toprakly
wariantdan 0,7-1,2 sm pes boldy. Sorlasmadyk toprakly wariantda gdgerisden 36 giinden,
gowsak sorlasan toprakly wariantlarda bolsa 43, orta derejede sorlasan toprakly wariantda
bolsa 47 gilinden sotira dsiimligin tiiydiikleme dowri baslady. Tiiydiikleme dowrilinde 6stimligin
Oslisi has-da yokarlanyar, baldagyn giindelik Osiisi ortaca 4,3-4,8 sm-e yetyar (3-nji tablisa).

Afrika darysynyn kopelis synalarynyn gorkezijilerine topragyn sorlasma derejesinin tésiri
baradaky maglumatlar 4-nji tablisada berilyar.

Afrika darysynyn tiydiikleme dowriinden ortaga 5 giinden sofira tejribdnint @hli
wariantlarynda ekiniil siibseleme dowri baslady. Ortaca 14-18 giinde tejribe meydanyndaky
hemme 6stimliklerifi siibseleme (baslama) dowri tamamlandy. Siibselik (bas) emele gelenden
ortaga 6 giinden soiira stimliklerini giillemesi baglanyp, ol 10-12 gilinldp dowam etdi.
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3-nji tablisa

Afrika darysynyn 6siis ayratynlyklaryna topragyn sorlasma derejesinin tisiri (3 yylda ortaca)

Osiisin gorkezijileri
Topragyn sorlasma Osiimliklerini beyikligi, sm Osiimliklerifi yapragynyii sany
derejesi boyunca | Coodam- | Siibseleme . Dindniti | Cogdam- | Siibsele- . Dininin
wariantlar Giilleme C e Giilleme © e
lanma | (baslama) dowriinde bisydn lanma me d6wrinde bisydn
dowriinde | dowriinde dowrinde | dowriinde | dowrinde déwrinde
Sorlasmadyk 128 260 315 302 9-10 10 11-12 12
Gowsak sorlagan 111 220 272 254 9 10 10-11 11
Orta derejede | ¢ 189 | 210 | 202 7-8 9 10 10
sorlagan

4-nji tablisa

Afrika darysynyn kopelis synalarynyn gorkezijilerine topragyi sorlasma derejesinin tésiri
(3 yylda ortaca)

Topragyn sorlasma Siibseligin Siibseligifi .. 1. .» | Siibselikdiki 1000 Dininin
Siibseligin
derejesi boyunga agramy, uzynlygy, diametri. sm tohumlaryn dénanin ¢ykymy,
wariantlar gr sm ’ agramy, gr agramy %
Sorlasmadyk 21,8 25,8 4.9 17,6 11,0 80,7
Gowsak sorlasan 19,3 22,5 4.1 10,6 8,7 54,9
Orta derejede sorlasan 16,2 20,1 3,6 8,3 6,9 51,

Tohumyn emele gelmegi we dolugsmagy sorlasmadyk toprakly wariantda 45 giin, orta
derejede sorlasan toprakly wariantda 40 giin dowam etdi. Gozeggcilikler sorlasan toprakda
afrika darysynyn sonky 6siis dowiirlerinin dowamlygynyn ep-esli gysgalyandygyny gorkezdi.
Duzlaryn yokary konsentrasiyasy ekiniii didnesinini siiytli timmiil we bisis dowlirlerinde
suwy we yokumly maddalary toprakdan almaga pésgel¢ilik doredyédr we 0Osiis dowriinin
gysgalmagyna, dine hasyllylygynyn peselmegine getiryar.

Gegirilen barlaglarynl netijesi afrika darysynynl we jowenin duza durnuklylygy boyunca
0z aralarynda diiypli tapawutlanyandygyny yiize ¢ykardy. Topragyn sorlasma derejesinin
ekinlerin gok otunyn we dinesinin hasyllylygyna edyin tésiri baradaky maglumatlar 5-6-njy
tablisalarda berilyar.

5-nji tablisa
Afrika darysynyn we jowenin gok otunyn hasyllylygyna topragyn sorlasma derejesinin tasiri, s/ga,
(3 yyl boyunca ortaca)

Ekﬁleﬁs%‘;trg“‘ Wariantlar 2012y. | 2013 y. | 2014 y. | Ortaca igﬁjsgsiyni:f‘ar;‘ggl;z
Afrika Sorlasmadyk 483,5 | 448,3 | 481,7 | 471,16 -
darysynyn Gowsak sorlasan 429,8 | 436,2 | 438,5 | 434.8 7,69
“Raj-1717 sorty | Orta derejede sorlasan | 226,9 | 2057 | 218,0 | 216,8 53,09
. Sorlagsmadyk 539,6 | 517,3 | 543,5 | 5334 —
‘é‘ityﬁgw :(‘)llf?y Gowsak sorlasan 467,9 | 4508 | 4753 | 464,66 12,8
Orta derejede sorlasan | 195,7 | 189.9 | 200,2 | 195,2 64,4

Afrika darysynyn gok otunyn hasyly sorlagsmadyk toprakly wariantda orta derejede
sorlagan toprakly wariantdan 53,09%, déne hasyly 34,11% yokary boldy. Sorlasmadyk
toprakly wariantda ekilen afrika darysynyn gok otunyil hasyly gowsak derejede sorlasan
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toprakda ekilen wariantdan 7,69%, déne hasyly bolsa 15,29% yokary boldy. YImy-barlaglar
topragyn duzlulyk derejesinin afrika darysy bilen defiesdireninide joweninl hasyllylygyna has-da
yaramaz tasir edyédndigini yiize ¢ykardy.
6-njy tablisa
Afrika darysynyn we jowenin dédnesiniin hasyllygyna topragyn sorlasma derejesinin tasiri, s/ga
(3 yyl boyuncga ortaca)

Sorlasmadyk wariant

Ekiniit gorniisi Wariantlar 2012 y. | 2013 y. | 2014 y. | Ortaga bilen denesdirilende

we sorty tapawut, %
Afrika Sorlagmadyk 24,4 23,8 28.5 25,5 -
darysynyn Gowsak sorlasan 19,7 21,9 23,2 19,6 15,29
“Raj-171” sorty | Orta derejede sorlasan 15,9 17,5 17,0 16,8 34,11
Adaty i3 . Sorlagsmadyk 54,3 50,7 52,8 52,6 -
Adaty jowenin Gowsak sorlasan 435 | 423 | 447 | 435 17,3
Gatybas” sorty :
Orta derejede sorlasan 20,0 19,2 22,8 20,6 60,83

Gowsak sorlasan toprakly wariantda Osdiirilen joweniii gok otunyn hasyly sorlasmadyk
toprakda ekilenden 12,8%, dine hasyly 17,3% pes boldy. Bu gorkeziji orta sorlagan toprakly
wariantda has-da peseldi, yagny bu wariantda joweniii gok otunyn hasyllylygy sorlagmadyk
toprakdaky ekinden 64,4%, dine hasyllygy 60,83% pes boldy. Bu maglumatlar jowenin
sorasan topragyi jowenin hasyllylygyna has yaramaz tésir edyédndigini, afrika darysynyn
bolsa jowen bilen deniesdirilende sorasan topraga durnuklylygy subut etdi.

NETIJELER:

Tirkmenistana dasary dowletlerden getirilen afrika darysynyi sorlasan yerlere durnyk-
lylygyny, hasyllylygyny, ykdysady we ekologik tarapdan netijeliligini 6wrenmek boyunga
2012-2015-nj1 yyllarda gegirilen meydan tejribesiniii esasynda asakdaky netijeler alyndy:

1. Afrika darysynynl tohumlarynyn gogerijiligi gowsak sorlasan toprakda 98%-e, orta
derejede sorlasan toprakda 86%-e deni boldy. Bu gorkeziji deniesdirilip dwrenilen jowende
degislilikde 93% we 82%-e deni boldy.

2. Afrika darysynyn Oslis dowiirleriniii gecisine edilen fenologiki gozegcilikler sorlasmadyk
yerde afrika darysynyn doly Osiis dowrilinini 115 giine, gowsak sorlagsan yerde 123 giine, orta
derejede sorlagan topraklarda bolsa Osiis dowriininn 126 giine barabardygy anyklanyldy.

3. Ekinlerini sorlasan topraklara durnuklylygynyn esasy gorkezijilerinin biri olaryn
hasyllyly hasaplanyar. Tejribede topragyn sorlasma derejesiniii ekinlerii gok otunyn we
danesinin hasyllylygyna edyén tédsiri hem kesgitlenildi. 3 yylyn ortaca netijeleri boyunga
sorlasmadyk toprakly wariantda afrika darysynyn gok otunyn hasyly 471,1 s/ga den boldy.
Bu gorkeziji orta derejede sorlasan toprakly wariantda alnan gok otundan 53,09%, dine
hasylyndan 34,11% yokary boldy. Sorlasmadyk toprakly wariantda ekilen afrika darysynyn
g0k otunyn hasyly gowsak derejede sorlasan toprakda ekilen wariantdan 7,69%, dane hasyly
15,29% yokary boldy.

4. Afrika darysyndan gowsak sorlasan yerlerde 434,8 s/ga gok ot hasylyny, 146,3 s/ga
gury ot we 20 s/ga ddne hasylyny, orta derejede sorlasan toprakda 216,8 s/ga gok ot hasylyny,
96,8 s/ga gury ot hem-de 16,8 s/ga dine hasylyny alyp bolyandygy anyklanyldy. Bu gorkeziji
degisli sertlerde osdiirilip yetisdirilen jowen hasylyndan ep-esli yokarydyr.
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Seylelik-de, gecirilen kopyyllyk ylmy barlaglar afrika darysynyii duza durnukly, pes we
orta sorlasan topraklarda hem gowy hasyl bermige ukyply azyklyk we ot-iymlik ekindigi
subut edildi.

Tiirkmen oba hojalyk instituty Kabul edilen wagty:
2020-nji yylyn
14-nji oktyabry
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I. Yollybayev, M. Piriyev

SALT STABILITY AND YIELD OF AFRICAN MILLET IN THE SOIL CLIMATIC
CONDITIONS OF TURKMENISTAN

This work presents the results of studies which were carried out in 2012-2015 to study the characteristics
of seed germination, the specificity of various stages of growth, grain yield and green mass of African millet
introduced in Turkmenistan from other countries.

To compare the experimental data obtained, biological and agro technical parameters of common sorghum
were used.

The results of many years of field studies have shown that African millet is valuable food and forage
crop from an economic view and is resistant crop to soil salinity, capable of providing a good harvest on
moderately saline soils.

A. Ennpi6aes, M. ITupuen

COJIEYCTOMYHABOCTh U YPOXAWMHOCTH IMPOCHI A®PUKAHCKOU
B IMOYBEHHO-KIMMATHYECKHUX YCJIOBUAX TYPKMEHHUCTAHA

B pabore npuBeneHsl pes3yabTarTbl HCCIEAOBaHMUH, mpoBeaeHHBIX B 2012-2015 romax mo u3ydeHHIO
0COOEHHOCTEH BCXOKECTH CEMSIH, TPOXOXKICHHUS pa3InuHbIX (a3 pa3BUTH, YPOXKAWHOCTH Ha 3€PHO U 3EJICHYIO
Maccy Ipochl adppUKAHCKOH, HHTPOAYLIUPOBaHHOTO B TypKMEHUCTaHE U3 IPYyTrUX CTPaH.

Jnst cpaBHEHMS TOTyYE€HHBIX ONBITHBIX JAHHBIX OBLIH UCIIONB30BaHbI OMOJIOIMYECKUE U arpOTEXHUIECKUE
MOKa3aTeN COPrd OOBIKHOBEHHOM.

Pe3synbraTsl MHOTOIETHUX TIOJIEBBIX UCCIIENOBAHUI TTOKAa3ald, YTO Mpoca appUKaHCKas ABISIETCS LIEHHOM
MULIEBOM U KOPMOBOH KYJIBTYPOM C 3KOHOMUYECKOM TOUKHU 3PEHHS U YCTOMUUBOHN KYJIBTYPOU K IIOYBEHHOMY
3aCOJICHHUIO, CTIOCOOHON 00ECTIEYNTh XOPOILIHA YpoXkKail Ha CpelHe3acoNIeHHBIX MOYBax.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE NG
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M. Ibragimow

SYGYRLARY EMELI USULDA TOHUMLANDYRMAK UCIN HOWUR
OKUZLERDEN TOHUM ALMAK WE ONY SAKLAMAK

Hormatly Prezidentimiz yurdumyzyii maldarlarynyil 6niinde yokary ontimli mallary
kopeltmek arkaly olardan alynyan oniimleri artdyrmagy wezipe edip goydy. Su wezipe bilen
baglanysykda gara maldar¢ylyk hojalyklaryna tohumgylyk isinin hdzirki zaman tejribelerini
ornasdyrmak mohiim. Su meseleleri ¢6zmekde, ilkinji nobatda, sygyrlary emeli usulda
tohumlandyrmak ti¢in ulanylyan tohumyn bolgulygyny gazanmaly. Onun {i¢in 6nidebaryjy
maldargylyk hojalyklaryndaky saylantgy howiir 6kiizlerden tohum almagy, saklamagy, alynan
tohum bilen mallary tohumlandyrmagy yola goymaly [1].

Ylmy barlag isi Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetiniii okuw tejribe hojalygynda gecirildi.
Synagda ilki tayyarlyk isleri 4 aya ¢enli dowam edip, 4 sany saylantgy tohum okiizler
ahli hojalyk gorkezijileri we sejere daragtynyn maglumatlary boyunca saylanylyp alyndy.
Maldargylyk hojalygynyn okiizlerden tohum almak we mallary emeli usulda tohumlandyrmak
icin niyetlenen boliimi abatlagdyryldy we onda dhli tayyarlyk isleri gecirildi. Tohum almak,
garysdyrmak, saklamak we mallary tohumlandyrmak {i¢in zerur bolan gaplaryn, abzallaryn,
reaktiwlerin, gurallaryn, resminamalaryn we beyleki gayry esbaplarynn zerur mukdary
toplanyldy we ise tayyar edildi. Seyle hem tohum almak iicin saylanylyp alynan okiizleri
saklamak ticin ayratyn yer tayyarlanyldy we olar kada layyklykda, diizgiin boyunca beyleki
mallardan ayratynlykda iymitlendirildi [2-4].

Howiir okiizlerden tohum alnanda su asakdaky diizgiinler berjay edildi. Yagny bir gezek
bollinip ¢ykyan tohumyn (eyakulyat) dhlisi yitgisiz alyndy; ti¢lerin yasaysa ukyplylygy
peseldilmedi we mukdary azaldylmady, tohumy alynyan mallaryn yokang kesellerden saplygy
barlanyldy, tohum almak yonekey usulda, yagny okiizleri agta okiizlere bokdiirmek arkaly
cylsyrymly enjamlar ulanylman alyndy, alynan tohumyi arassalygy iipjlin edildi.

Howlir okiizlerden tohum emeli guralyny (wagina) ulanmak arkaly alyndy. Bu gural
okiizlerin jyns agzasyndaky nerw uglaryny mehaniki we termiki tdsirli gyjyndyryar we
hili gowy eyakulyatyn boliinip ¢cykmagyny iipjiin edyar. Tohum almak iicin emeli gural —
demirden, ebonitden ya-da rezinden yasalyan turbadan (silindrden) we turbanyn i¢ yiiziine
goyulyan ¢eye rezinden duryan guraldyr. Rezinin iki ujy silindrint dagyna ¢owriilip berkidilyar.
Netijede, silindrifi i¢ yiizi bilen rezinin dag tarapynyn aralygynda yapyk bosluk emele gelyar.
Bu bosluk yorite turbajyk arkaly dasky gursaw bilen baglanysyar. Su turbajykdan yapyk
bosluga howa we suw goyberilyédr. Tohum almak ti¢in emeli guralyn bir tarapy acyk galyar,
beyleki tarapyna tohum yygnayjy gap berkidilyér.
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Tohum almak iicin emeli gurala birikdirilydn tohum Yygnayjy gap gaynadylyp
zyyansyzlandyryldy, iki diwarly tohum yygnayja 100 ml mogberinde 35-40°C yylylykdaky
suw guyuldy. Tohum almak iicin emeli guralyn boslugyna 60-70°C derejediki 400-500 ml
mukdarda suw guyuldy. Tohum almak ii¢in emeli guralyil i¢ yiizine zyyansyzlandyrylan
ayna tayajygyn komegi bilen steril wazelin endigan calyndy. Difle emeli guralyn tohum
yygnayjy birikdirilydn sonky 2-3 sm bolegine wazelin ¢alynmady. Sofi tohum almak iicin
emeli guralyin boslugyna igki rezin diwarlar biri birine galtagyanca we tigburclyk emele
gelyingd howa goyberildi. Okiizlerden tohum almak {i¢in emeli guralyn yylylyk derejesi
40-42°C dereja den boldy.

Tohum alynjak emeli guralyn diiziim bdlekleri syr¢aly gapda 3%-1i ikikomiirtursy soda
ergini bilen yuwulyp guradyldy we yygnalandan soni emeli guralyn tohum yygnayjy bilen
bilelikde sodaly erginde, gyzgyn arassa suwda yuwuldy, guradylyp 20 minut sterilizatorda
zyyansyzlandyryldy. Bu gural tohum alynmazyndan 61 96%-li arassa spirt ergini bilen
arassalanyldy we onun i¢ yliziine wazelin ¢alyndy.

Howlir okiizlere tohum alnys endikleri uzak wagtynn dowamynda 6wredildi. Isin biitin
dowamynda bu okiizlerden hepdede bir gezek tohum alyndy. Howiir 6kiizlerden tohum alnanda
ilki basda endik 6wrenen okiizlerin gyrjynynyn toweregi suw we antiseptiki ergin bilen
yuwuldy. Tohum alynjak boliimde we okiizin bokyédn agta malynda arassagylyk diizgiinleri
doly berjay edildi. Okiizlerden hepdinifi belli giini (anna giini) tohum alyndy we sol giin
okiiz agta mala iki gezek bokdiirildi.

Iymitlendirilenden 2 sagat gegenden son howlir okiizlerden yorite stanokda mal berkidilyéan
abzalda tohum alyndy. Okiizleriii ayagynyii astyna bokende typmazlygy ii¢in rezin diisek
yazyldy we bu boliimin toweregine suw sepildi. Tohumy alynjak okiizler tomus dowri yuwuldy,
yylynt sowuk pasly bolsa bedenini yzky bolegi we garnyn asagy 1:5000 gatnasykdaky furasillin
erginine Sllenen hasa bilen arassalanyldy. Okiizler tohum alynmazyndan 6t 15-20 minut
gezdirildi, gyrjyn haltasy furasillin ergini bilen yuwlup, hasa gatlagy bilen arassalanyldy.

Tohum alynmazyndan 6n okiizlere steril (zyyansyzlandyrylan) fartuk dakyldy. Howiir
okiizler stanoga berkidilen agta okiizlere bokdiirildi. Her bokende boliinip ¢ykyan tohumy
almak ticin ayratyn emeli gural ulanyldy.

Okiizlerden tohum 6tiiinden tayyarlanylan tohum almak ii¢in emeli guralyna jyns agzasyny
salmak arkaly alyndy. Tohum almak {i¢cin emeli guralynyn ujyna yylyn paslyna gord tohum
yvygnayjy gap berkidildi. Gliyz-gys mowstimi iki gatly tohum yygnayjy ulanylyp, tohum
yygnayjynyi dasky gatyna 38-40° suw guyuldy. Bu usul tiglerini isjefiliginiii gowsamazlygyna
komek edyér. Howlir okiizler her bokende 3-5 ml mog¢berinde tohum bdliip ¢ykardylar. Alnan
tohumyn belli bir mocberi gysga we uzak mohlet saklanylyp, urga mallary tohumlandyrmak
ticin ulanyldy.

Yygnayjy gaba alnan tohumyn hilini we goyulygyny kesgitlemek iigin yyly ayna gaba
gecirildi. Tohumyi mocberi gapdaky bellige gora kesgtlenildi. Okiizlerden alnan tohum
sarymtyl owiisgiinli ak refikde, tize sagylan stiydiinki yaly ysly, suwuk gaymak halynda bolup,
tohumiin diiziiminde mahsus bolmadyk gosundylar yiize ¢ykarylmady. Tdze alnan tohumyn
goyulygy we igjeiiligi yagtylyk mikroskopynda 38-40°C yylylykda saklanylan predmet
aynasyna 1-2 damja tohum damdyrmak we 120-180 esse ulaltmak arkaly seredildi. Predmet
aynasyny yylatmak ii¢cin yorite abzal ulanyldy. Morozowyin oturgyjynda yylylyk derejesi
peselyér. Bu yagdaya yzygider gozegcilik edildi we yylylyk derejesini belli bir yagdayda
saklanyldy. Yylylyk derejesi peselen yagdayynda stolyii boslugyna gyzgyn suw guylup,
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vylylyk zerur derejd yetirildi. Elektriki termostatlar yylylygy kesgitli derejede iiytgewsiz
saklayar. Predmet (gural) aynasyna barlanyljak tohum damdyrylandan son, ortiiji ayna bilen
yapyldy. Tohum suwuklygy iki aynanyn arasyna endigan yayrady, onda bos boliimler we
howa diiwmejikleri galmady. Tiglerin hereketi (isjenligi) mikroskopda sdhelce garankydylan
yagdayda goriildi. Sonda tiglerin goni yzygider hereketlenydndigi kesgitlenildi. Beden
temperaturasynyi yylylygynda ticleriii isjefiligi saklanyar. Okiizlerden alnan 1ml tohumynda
0,5-1 mlrd. tiglerin bardygy anyklanyldy. Ticleriii hereketi 10 bally usul boyunca barlanylyp
okiizlerden alynan ticlerinn kadaly hereketlenyini 8-10 bala (ortaca 9 bala) den boldy.

Jyns 6yjliklerini uzak mohlet saklamak doly anabioz (janly Oyjiikleriii yasayys isjeniliginiii
diiypli hayallamagy ya-da sof janlanmagy bilen wagtlayyn saklanmagy) yagdayynda miimkin
bolyar. Sonda tiglerddki biohimiki hadysalar diiypli gowsayar. Anabioz yagdayynda pes
vylylyk derejesi sebépli, 6yjiik sitoplazmasynyn suwy ayrylyar (donyar).

Suwuk azotda tohumyn saklanylmagy mallaryn tohumynyn hilini gowulandyrmaga
diiypli tasir edydr. Sebdbi sonda bir howiir okiizin tohumy bilen miiniler¢e sygyrlary
tohumlandyrmaga miimkingilik doreyar. Uzak mohlet saklanylyan tigler bilen urkagy mallary
birndge yyl tohumlandyrmaga sert bolyar. Sebdbi suwuk azotda saklanylan ticler 6zlerinini
tohumlandyrys ukybyny 25 yyla ¢enli saklayar. Ticleriii uzak mdohlet saklanylmagy yokary
ontimli oOkiizlerin ti¢lerini dowletlerin arasynda calysmaga sert doredydr. Seyle yagday
maldarcylyk hojalyklarynyn ykdysadyyetine peydaly téisir edyar.

Bu ylmy-6niimg¢ilik isde usul diyarymyzyn caginde ilkinji gezek synag edilip, birnice
sawlikler diizedilenden son, @hli diizgiinleriii dogry berjay edilmegi we nazary bilimlerin is
yiiziinde synag edilmegi netijesinde miimkin boldy. Tohumy uzak mohlet saklamak ti¢in ilkinji
nobatda su asakdaky diiziimli ergin: 100 ml distilirlenen suw, +11,5 gr dekstroza (saharoza)
kiilkesi, +20 gr yumurtga sarysy, +5 ml gliserin we 70000 TB (tasir birligi) mdg¢berinde
penisillin we streptomosin antibiotikleri gosulan ergin bilen tohum 1:9 gatnasykda steril gapda
garysdyryldy. Garysdyrylan tohum bakteriosid lampanyn astynda steril-arassa yagdaydaky
yorite niyetlenen adaty gaba guyuldy we 2-4°C temperaturada sowadyjyda 4-5 sagat saklanyldy
(ekwilibrasiya dowri). Seyle yagdayda tiglerde morfologiki tiytgemeler yiize ¢ykyp, olaryn
tohumlandyrmaga ukypsyz gorniisi 30% c¢enli artyar. Sonira saklanylan tohum suwuk azodyn
tisirinde sowadylan 300-324 sany ftoroplast cukurjyklara yorite mogberleyji abzal bilen
guyuldy, suwuk azot guylan gapdan 5-10 sm yokarda saklanylyp 1-2 minut sowadyldy we
1-2 minut suwuk azot erginine batyrylyp ¢ykaryldy. Soni gaty haldaky tohum dénejikleri mata
haltajyklara salnyp, Dyuaryn gabyndaky suwuk azodyinl i¢ine yatyryldy. Gapdaky suwuk
azodyn derejesi tohum salnan gapdan yokarda bolmaly. Garysdyrylan tohum sowadyjydan
cykarylyp ftoroplast cukurjyklaryna mogberlenip (0,1 ml) guyulandan son, suwuk azodyn
tasirinde basym gaty haldaky danejikler gorniisine ge¢yiar we mata haltajyga salnanda, maly
tohumlandyrmaga niyetlenen 0,1 ml mdcberde gaty bolejik gorniisinde bolyar. Tohumy uzak
mohlet saklamak {i¢in gecirilyén islerinn her bir boliminde, umumy kabul edilen usulda
ticlerini isjefiligi barlanyldy. Okiizlerden alnan tohum Dyuaryii gabynda 196°C temperaturada
uzak mohletde (synagynn dowamynda 12 aya ¢enli we ondan hem kop mohlet) saklanyldy.
Daénejikler gorniisinddki uzak mohlet saklanylan tohumlar sygyrlar tohumlandyrylmazyndan
on, 38-40°C suwda eredilip, ticlerin isjenligi 3 baldan pes bolmadyk yagdayda ulanyldy.
Dyuarynn gaby agylyp-yapylanda (tohum alnanda, saklanylanda ya-da suwuk azodyn {isti
yetirilende) gorag dynegi dakyldy we rezin ellik geyildi. Dyuar gabynyn saklanylyan
boliimi yzygider semalladyldy we suwuk azodyn {iisti dolduryldy. Dyuar gaby ulanylyan
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dowri jebis yapylmady, sebdbi suwuk azodyn bugarmagy we gazyn toplanmagy zerarly,
basys yokarlanyp, gabyn partlamagy miimkin. Gysga we uzak mohlet saklanylyan tohumlar
mallary tohumlandyrmak ticin dasalanda ticleriil yasayys isjenligini saklayan sertleri doretmeli.
Dyuaryn gabyny ulaglarda dasalanda pugta berkitmeli, sebdbi bu gap yykylanda partlamanyn
doremegi miimkin.

Dyuaryi gaby yylda bir gezek zyyansyzlandyryldy. Dezinfeksiya (zyyansyzlandyrys) tigin
wodorod perekisinini 4%-li ergini peydalanyldy. Dyuaryn gaby zyyansyzlandyrylmazyndan 61,
ondaky tigler bagga gaba gecirildi, suwuk azodyn galyndylary ayryldy, 3 giiniit dowamynda
yapyk otagda yyladyldy we sont gyzgyn suw bilen yuwuldy.

Tohumy garysdyrmak iicin ulanylyan ergine gosulyan dekstroza ticleri elektrolitlerin
zyyanly téasirinden gorayar. Bu yagdayda agglyutinasiya-lagtalanma netijesinde doreyén ¢okiindi
emele gelmeyir. Tohuma gosulyan uglewodlar energiya ¢esmesi bolup hyzmat edyérler. Ergine
gosulyan gandy ticler yasaysynyn dowamynda dem almak we glikolizuglewodlaryn dargamagy
licin peydalanyarlar. Limon tursy natriy ticleri tohumyn diiziimindédki tursy onlimlerini
dargamagy zerarly doreyin zdherlenmeden gorayar, ticleriit dasky bardasynyn berklesmegini
lipjlin edyér we gorag gursawyny doredyar. Limon tursy natriy sitoplazmadaky kolloidlerin
¢ismeginin Oniini alyar, bitaraplasdyryar, ti¢lerin dasyndaky bardalaryn gecirijiligini peseldyar,
ticlerin tebigy buferi bolup duryar. Téze alnan ticlere zyyanly tédsir edyan yagdaylara dasky
gursawynl yylylyk derejesiniii peselmegi degislidir. Dasky gursawyn gyzgynlygy peselende
(esasan hem, 18°C derejeden pese diisende) ticler seniseleme (sok) yagdayyna diisyarler we
olyérler. Towuk yumurtgasynyn sarysynda 7% toweregi okislenmedik lesitin bolyar. Towuk
yumurtgasynyn sarysy sol bir wagtda iymit maddasy bolup hyzmat edyir. Sonda tigleriii
sitoplazmasyndaky lipidlerini iymit ti¢in har¢lanysynyil 61ii alynyar. Tohuma garysdyryljak
yumurtga kadaly iymitlendirilydn, yeterlik gezelencli sag towuklardan tizeligine alyndy.
Yumurtganyfi sarysy doygun sary refikde bolup, seyle yumurtgada ¢alsyrylmayan (bedende
emele gelmeyidn) aminokislotalaryii doly toplumy, uglewodlar, yaga menizes maddalar,
pigmentler, witaminler bolyar. Garysdyryjy erginin diiziimine gosulyan yumurtganyn dasky
gabygy spirtli pamyk bilen arassalanyldy.

Yumurtga sarysy tohum sowadylanda ticlerde doreyén zyyanly tisirleri yetiillesdiryar
we gorag isini iipjiin edyar. Gliserin tohum uzak mohlet saklanylanda ticleri donidurmak {i¢in
peydalanylyar. Gliserinin ulanylmagy tohumy saklamak {i¢in ulanylyan emeli gursawda suwun
uly kristallar gérnilisinde dofimazlygyny iipjiin edyar we ticleriil sikeslenmeginin 6iilini alyar.

Tohuma garysdyryljak erginli suw 30-35°C derejd ¢enli yyladyldy. Bu derejeden yokary
gyzdyrlanda yumurtga sarysynyn lagtalanmagy miimkin. Pes temperaturada tigler 6lyarler.
Sonda yumurtga sarysynyn gorag hésiyeti yiize ¢ykyp yetismeyér. Sona gord-de ticlerin we
ona gosuljak garyndynyn yylylyk derejesi birmenizes bolmaly. Tohumyn we garyndynyn
hili garysdyrylmazyndan 6n barlanyldy. Onun {icin arassa predmet aynasyna bir damja
barlanylan tohum we onui iistiine 2-3 damja garysdyryljak ergin gosulyp, ortiiji ayna bilen
yvapylyar we mikroskopda seredilyiar. Sonda tiglerin igjeniliginii peselmegi garyndynyn
yaramsyzdygyny, tiglerde diiypli liytgemelerin bolmazlygy bolsa garyndynyn tohuma gosmak
icin yaramlydygyny tassyklayar. Barlaglar dowamynda tiytgemeler yiize ¢ykarylmady.

NETIJE

YIimy isin dowamynda howiir Okiizlerden tohum alnanda ¢ylsyrymly enjamlary
ulanmazdan, yonekey usulda, yagny howiir okiizleri agta okiizlere bokdiirmek arkaly tohum
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almak usuly tejribede doly barlanyldy we ylmy taydan esaslandyryldy. Bu usul boyunga
tohum alnanda bir gezekde boliinip ¢ykyan tohumyn (eyakulyatynl) mukdaryny azaltman
ticlerin yasaysa ukyplylygyny yokary derejede saklamak iipjiin edildi.

S.A. Nyyazow adyndaky Kabul edilen wagty:
Tirkmen oba hojalyk uniwersiteti 2020-nji yylyn
17-nji noyabry

EDEBIYAT

1. Tirkmenistanyn Prezidentinin yurdymyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan dsdiirmegin
Maksatnamasy. — A.: TDNG, 2019.

2. Cmyoenyog A.Il. u np. BerepuHapHoe aKylmiepcTBO M TMHEKOJIOTHS. YueOHas KHUra. — MocCKBa:
Arponpomuznar, 1986.

3. Hlununose B. C. u np. IlpakTukym MO aKkyIIepCcTBY TMHEKOIOTMH U HMCKYCCTBEHHOMY OCEMEHEHUIO
CeJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX )KUBOTHBIX. Y4eOHast KHUra. — MockBa: Arponpomusaar, 1988.

4. Inuyrko H. T. TeXxHONOTUM U TTpeniapaThl JJIs TOBBIIIEHHS BOCTIPOM3BO/ICTBA )KUBOTHBIX. — bpoBapsl, 2005.

M. Ibragimov

BULLS-PRODUCERS’ SPERM PRODUCTION AND KEEPING FOR COWS’
ARTIFICIAL INSEMINATION

Sperm production from bulls-producers is the most important remaining part of the artificial insemination
technology applied for cows and heifers. The followings were considered within conducted research work:

— To provide the maximum number of sperm,;

— To ensure the high sanitary quality of sperm;

— To avoid negative affect on the males’ health;

An artificial vagina with a double-wall sperm receiver was used to obtain bull sperm. The use of a
double-walled sperm receiver in the autumn—winter period of the year made it possible to preserve sperm
viability and mobility.

There were from 0.5 to 1 billion sperms in one ml of ejaculate with a mobility of at least 8-10 points.

Work related to bulls — producers’ sperm freezing for the purpose of long-term storage was carried out
for the first time in Turkmenistan conditions. The data of sperm’s one-step dilution and rapid freezing in the
form of granules on fluoroplastic plates with further storage in a Dewar flask with liquid nitrogen are presented.

M. UoparumoB

MNOJIYYEHUE U XPAHEHHUE CIIEPMbI BBIKOB - IPOU3BOAUTEJIEN
JJIsA UICKYCCTBEHHOI'O OCEMEHEHUWS KOPOB

[Tomyuenune cmepmbl OT OBIKOB — MPOW3BOAWTENEH — BaKHEHIas COCTaBHAs YacTh TEXHOJIOTHH
MCKYyCCTBEHHOTO OCEMEHEHHUS KOpoB H TEMOK. I[Ipw mpoBeAeHMH HaydHO-MCCIIEAOBATEIBCKONH pabOTHI
[IPEAYyCMaTPUBAIUCH CIECAYIOILUE YCIOBUS:

— o0ecreunTh MaKCHUMaIbHOE YUCIIO CIEPMBI;

— rapaHTHUPOBATh BHICOKOE CAHUTAPHOE KaYE€CTBO CIIEPMBI;

— HE BIIUATH OTPUIATEIHHO HA 370POBHE CAMIIOB;

Jia momydeHus criepMbl ObIKa MCIIONIb30BaHa YCOBEPIICHCTBOBAHHAS aBTOPOM HCKYCCTBEHHAs BarmHa
C JBYXCTCHHBIM CIIEPMHUONPUEMHUKOM. [IpUMEHEHNE NBYXCTEHHOIO CIIEPMHUOIPUEMHUKA B OCEHHE-3UMHUI
MIEPHOJT TOAA AAJI0 BO3MOKHOCTh COXPAHUTH KU3HECTTOCOOHOCTh M TIOABMKHOCTH CIIEPMHUEB.

B ogHoM Mi1. asikymara 6buto ot 0,5 1o 1 MIIpa criepMueB Mpu MOABMKHOCTH He MeHee 8-10 Gaia.

B ycnoBusix TypkmenncTana paboTa 10 3aMOPaXHBaHUIO CIIEPMBbI OBIKOB — ITPOM3BOAUTEINCH C IIEITBIO
JTIOJITOBPEMEHHOTO XpaHEHHUs MPOBOAMIIACH BIIEpBbIC. IIpUBOASATCS MaHHBIE OHOMOMEHTHOTO pa30aBiIeHHUS
1 OBICTPOTO 3aMOpaKUBAHMUS CIIEPMBbI B (OpME TpaHyl Ha (PTOPOIUIACTOBBIX IUIACTHHKAX C JajlbHEHIINM
XpaHeHueM B cocyze Jlroapa ¢ KUIKUM a30TOM.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

A. Akyyewa, M. Meredow

GOWACANYN G.HIRZUTUM GORNUSININ SORTLARYNDA
YAPRAGYN UST MEYDANYNYN EMELE GELIS AYRATYNLYKLARY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn 2020-nji yylyii 30-njy martynda
oba hojalyk toplumyny 6sdiirmek boyunca geciren maslahatynda ylmy-barlag edaralaryna
oba hojalyk ekinleriniii yokary hasylly, kesellere we mor-mojeklere durnukly, yurdumyzyn
toprak-howa sertlerine uygunlasan tize gorniislerini déoretmegi we dniimgilige ornagdyrmagy
esasy wezipe edip goydy [1].

Gowaga sortlaryny doretmekde seleksiyanyni diirli usullary ulanylyar we ontimgiligin
talap edydn sortlary doredilyar.

Ylmy edebiyatlardan belli bolsy yaly, gibrid nesillerde hojalyk &hmiyetli alamatlaryn
ugrybir gatnagygyny gazanmak li¢in seleksiya isinde asyl ayratynlygy bolan baslangyc
sortlaryil ulanylmagy zerurdyr [4].

Su maksatdan ugur alyp, gowacanyn yaprak iisti meydanynyn emele gelis ayratynlyk-
laryny owrenmek, ir yetisydn, yokary hasylly gowaga sortlaryny doretmek boyunca yorite
ylmy-barlaglar meyillesdirildi.

Isin wajyplygy. Tebigy, biologiki peydaly ayratynlyklary hasyllylygy, ir yetisgenligi emeli
usulda gibrid nesillere ge¢irip, gowacanyn tize sortlarynda has gowy hésiyetlerini utgasdyrmak
su giinki seleksiyanyn esasy talaplarynyn biridir. Sunun bilen bilelikde gowacganyn yaprak
isti meydanynyn “fotosintez fabrigi” hokmiinde islemegi hojalyk dhmiyetli alamatlaryn tdze
utgasan toplumynyi emele gelmegine, netijede bol hasylly, yokary hilli 6niimli, uly ykdysady
netijeli sortlaryn doredilmegine esas bolar.

Isiii tizeligi. Yaprak iisti meydanynyii emele gelis ayratynlyklarynyi nesle gegijiliginii
hasyla we beyleki hojalyk bahbitli alamatlara tésiri bizit yurdumyzda ginisleyin dwrenilyar.

Isin 6wrenenlik derejesi.

Inge siiyiimli gowaganynl sortlarynda yaprak iisti meydany sortlaryn ir bisekligine we
onuil sahalanysyna goni baglanysyklygy yiize ¢ykarylypdyr. Ir bisek, sahasyz ya-da garysyk
sahaly gowacalaryn yapraklarynyn meydany, sahaly, has gi¢ yetisydn gowaga sortlarynka
garanynda kicidigi kesgitlenipdir [2].

Barmak we penje sekilli yapraklarynn bir diiypdédki sany den bolsa-da, barmak sekilli
yapraklarynn iist meydanynyn az bolandygy anyklanypdyr, emma muna garamazdan
deniesdirilydn sortlardan tiz yetisyandigi bilen tapawutlanypdyrlar [6].

Emma gowacanyn yapraklylyk alamaty, esasan, bir diiypddki sany, olaryn ululygy-
kiciligi, galynlygy-yukalygy, ahyrky netijede, yaprak iisti meydany bilen kesgitlenyar.
Gowacanyn gorniislerinde we sortlarynda yapraklarynyn yaprak iist meydany diirli-diirlidir.

72



Eger-de gowacanyn inge siiyiimli gorniisine degisli sortlarda bu alamatyil gérkezijisi yokary
(5500-9000 sm?) bolsa, onda orta siiyiimli sortlarda birneme pesrakdir (3000-6400 sm?).

Su ylmy isde yapraklarynynl gorniisi we sany boyunca tapawutlanyan gowaga sortlarynyn
gibridlerinde yapraklylyk alamatynyn, olaryn yaprak iisti meydanynyn nesle geg¢ijilik
ayratynlygyny owrenildi.

Ylmy isiin usulyyeti. Meyillesdirilydn ylmy isi gecirmek licin yapraklylygy (yaprak
sany) we sekili boyunca tapawutlanan gowaganyn G. hirzutum gorniisine degisli “Yoléten-77,
“I-267”, “Li-1149” we 552-nji katalog bukjasynda saklanyan “WS-11" sortlary saylanyp
alyndy. Gowacanyfi “Yoloten-7" sorty yokary, “Li-1149” we “I-267” sortlary bolsa aram
yapraklylygy, “Yoloten-7”, “Li-1149”, “I-267” sortlary Vapraklarynyii penje sekilliligi,
“WS-11” sorty bolsa barmak sekilliligi bilen tapawutlanyarlar.

Gibridlesdirme (giil caknysdyrma) adaty usul boyunc¢a 6 utgagsmada gecirildi. Gibridler
meydanda enelik sort-gibrid-atalyk sort ¢yzgy boyunca 4 gaytalamada yerlesdirildi.
Gowagalaryn 0siis dowriinde meyilnamada bellenilen gozeggilikler, dlgemeler gegirildi.

Sortlaryn we gibridleriit Ostimliklerinit yapraklarynyn sanyny anyklamak ii¢in her
gaytalamadan 10, yapraklarynyn iist meydanyny kesgitlemek iicin 5 sany Osiimlik hasaba
alyndy. Yapraklaryti iist meydanyny kesgitlemek ii¢in bellige alnan &siimliklerini yapraklary
her diiyp boyunga ayratynlykda yyglyp alyndy we kagyzdan yasalan we degisli yazgylar edilen
(sortufi Ya-da gibridifi ady, gaytalama we 6siimlik belgisi) ayratyn gaba salyndy. Yapraklaryti
terligi az-kem gowsasandan son, olaryii dagky sudury (kontury) we agramlary kesgitlendi [5].

Yapraklaryi bir diiypdiki sany we iist meydany boyunca F, gibridlerde nesle gegijilik
hisiyeti boyunca alnan sanlar A. Warenisanyii we T.Kocetygowyn afilatmasy boyunca
kesgitlenildi [3].

Gibridlerin ikinji neslinde yaprak sekilleriniii emele gelis kanunalayyklygyny kesgitlemek
ticin her gaytalamadan 40, jemi 160 sany gibrid dsiimlik hasaba alyndy.

Osiimlikler yaprak sekili boyunca 4 topary emele getirdi:

1. Yapraklary barmak sekilli (giiy¢li dilkawly).

2. Yapraklary doly dil barmak sekilli (dilkawlylygy boyunca yapraklary giiycli dilkawly).

3. Yapraklar boliinen penje sekilli (sekili boyunca yapraklary penje sekilli osiimliklere
golay).

4. Yapraklary penje sekilli dsiimliker.

Yapraklaryf bir diiybe diisyén sany, iist meydany, seyle hem her topardaky &siimliklerin
yapraklarynyii umumy iist meydany kesgitlendi.

Ylmy-barlaglar 2014-2019-njy yyllar aralygynda Tiirkmenstanyfi Oba hojalyk institutynyn
Oba hojalyk ylmy-6niimglik merkezinifi Yoloten ylmy-6niimgilk synag hojalygynda (6ki
Ylmy-barlag pagtagylyk instiuty) gecirildi.

Gibridlesdirmeden (giil ¢aknysdyrmadan) son alnan gibrid gozalaryii tohumlary usulyetde
bellenilen tertip boyunga, yagny enelik-gibrid-atalyk ¢yzgyt boyunca ekildi. Gowaganyn
Ostis dowrlinde usulyetde bellenilen gozegcilik we Olceg isleri gecirildi. Ylmy-barlaglaryn
netijesinde yapraklylygy diirli derejede bolan sortlaryii nesillerinde yapraklaryi {ist meydany
boyunga hem nesle gegijilik yiize ¢ykaryldy. Meselem, “Yoloten-7" we “WS-11" sortlaryn
goni we tersleyin (ressiprok) gibridlerinde yapraklaryn {ist meydany boyunca nesle ge¢ijilik
gorkezijisi 0.36-0.41-e, “Li-1149” we “WS-11" sortlarynn gibridlerinde bolsa 0.76-0.85-¢
barabar boldy.
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1-nji tablisa

Orta silyiimli gowaca sortlarynyn ikinji nesil gibridlerinde yaprak iisti meydanynyn
emele gelis ayratynlyklary

1 6siimlik boyunga

T/b Sortlar we gibridler

1 yapragyn tist meydany, sm>
yapraklaryn iist meydany, sm?
1 yapragyn iist meydany, sm?
yapraklaryn tist meydany, sm?
1 yapragyn iist meydany, sm?
penje sekilli yapraklaryn sany
yapraklaryn iist meydany, sm?
1 yapragyn iist meydany, sm?

barmak sekilli yapraklaryn sany
yapraklaryn iist meydany, sm?

doly dél barmak sekilli yapraklaryn sany
doly dal penje sekilli yapraklaryn sany

1 | “Yolsten-7” 46 14710 | 109.4
2 | “Yoldten-7” x “WS-117| 36 | 1780 | 49.4 | 39 [ 2601 | 66.7 | 41 | 3970 | 96.8 | 38 | 3920 | 103.1
3 | “WS-11” x “Yolsten-7" | 39 [ 1952| 50.0 | 37 | 2510 | 67.8 | 38 | 3842 | 101.1 | 37 | 3900 | 105.4
4 | “WS-11” 29 11672 | 57.6

5 | “WS-11” x “I-267” 2911704 | 58.7 | 28 [ 2101 | 75.0 | 36 | 3116 | 86.5 | 32 | 3400 | 106.2
6 | “I-267” x “WS-117 31|1809 | 58.3 | 30 {2200 | 73.3 | 34 | 3069 | 90.2 | 34 | 3382 | 93.9
7 | “1-267” 3213500 102.4
8 | “Li-1149” x “WS-117 3211890 | 59.1 | 32 [ 2762 | 86.3 | 37 | 3424 | 92.5 | 38 | 3407 | 89.6
9 |“WS-11” x “Li-1149” 30 {1760 | 58.7 | 29 [ 2803 | 96.6 | 38 | 3506 | 92.2 | 353372 | 96.3
10 | “Li-1149” 3713590 | 97.0

Yokarda belleysimiz yaly, yapragyi sekili, bir osiimlikdéki sany, yapragyn iist meydanynyi
mukdaryna tisirini yetiryir. Meselem, giir yaprakly “Yoloten-7” sortunyn bir 6siimlikdéki
penje sekilli yapraklaryn 46-sy bar, olaryn iist meydany 4710 sm?, 32 we 37 yapragy bolan
“I-267” we “Li-1149” sortlarynyn yapraklarynyn iist meydany 3500-3590 sm?, yapraklary
barmak sekilli bolan “WS-11" sortunyn 1 diiybinde 29 sany yapragy bolup, olaryn iist
meydany bary-yogy 1672 sm? deni boldy.

Bir yapragyn {ist meydany kesgitlenilende bu kanunalayyklyk has aydyn yiize ¢ykyar.
Meselem, penje sekilli bir Yapragy iist meydany “I-267” sortunda 102.4, “Yoléten-7” sortunda
109.4, “Li-1149” sortunda 97.0, “WS-11" sortunda bolsa bary-yogy 57.6 sm? deni boldy. Bu
maglumatlar yapragyn list meydanynyii olarynn sanyna we sekiline gord géni proporsional
tiytgeyandigini gorkezyér.

Bu kanunalayyklyk ikinji nesil gibrid ostimlikler barlagdan gegirilende hem yiize
¢ykaryldy. Meselem, “Yoloten-7 x” — “WS-11” gibrid utgasmada barmak sekilli bir
yapragyn Ust meydany 49.4, doly dél barmak sekilli yapragyn iist meydany 66.7, doly dél
penje sekilli yapragyn iist meydany 103.1 ineddrdiil santimetre deni boldy. Seyle yzygiderli
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iiytgeyjilik “WS-11 x” — “Yoloten-7” utgasmada hem hasaba alyndy. Yokarda getirilen
maglumatlarda yapragyn sekiliniit barmak sekillilikden penje sekillilige tarap iiytgedigice,
onun list meydanynyin hem artyandygy goriinydr. Suna layyklykda yapraklarynn gorniis
toparlary boyun¢a hasaba alnan 6stimliklerddki yapraklarynn sanynyii deniecer bolmagyna
garamazdan, 1 6stimlikdéki yapraklaryn iist meydany artyar. Meselem, az yaprakly “WS-11”
we “1-267” sortlaryn yapraklary barmak sekilli gibrid 6stimliklerinini her birinde 29-31 sany
yaprak bolup, olarynn umumy iist meydany 1704-1809 sm?, doly ddl barmak sekilli yaprakly
Ostimliklerin her birinde 28-30 sany yaprak bolup, olaryii umumy {ist meydany 2101-2200
sm?, yapraklary doly dél penje sekilli 6stimliklerini 34-36 yapragy bolup, olarynn umumy st
meydany 3069-3116 sm?, yapraklary penje sekilli 6stimliklerin 32-34 sany yapragy bolup,
olaryn umumy iist meydany hem 3382-3400 sm? barabardyr.

Su yerde yapraklylyk alamatynyn, yagny giir yapraklylygyil yapragyn tist meydanynyn
emele gelmeginde tisiriniii bardygyny hem bellemek gerek. Meselem, gowaganyn “Yolsten-7"
sorty yapragynyn kénligi bilen beyleki sortlardan tapawutlanyar. “WS-11" sorty bilen
gibridlesdirilip alnan 6siimliklerinde hem bu alamat aydyn yiize ¢ykyar. Yagny “Yoloten-7 x”
— “WS-11" we “WS-11 x” — “Yoldten-7” gibrid utgasmada barmak sekilli yapraklarynyii sany
36-39 sany bolup, “WS-11" sortuitkydan 7-10 sany yaprak kopdiir. Emma bir 6stimlikdéki
yapraklaryn iist meydanynyn az-kem (108-280 sm?) kop bolmagyna garamazdan, 1 yapragyn
iist meydany 7.6-8.2 sm? azdyr. “WS-11” sortunyn “I-267” we “Li-1149” sortlarynyn
gibridlerinde yapraklaryn sany defiecer bolsa-da, 1 dstimlikddki yapraklarynyn list meydany
32-118, 1 yapragyn iist meydany bolsa 0.7-1.5 sm? kopdiir. Giir we kigi yapraklylygyn tésiri
“Yoloten-7 x” — “WS-11” we “WS-11 x”” — “Yoloten-7" gibrid utgasmalaryii doly dél barmak
sekilli yaprakly ostimlikler barlagdan gecirilende hem yiize ¢ykdy. Bir 6stimlik 37-39 sany
yaprakly we olaryn umumy {ist meydany 2510-2601 sm? barabar boldy, emma bir yapragyn
iist meydany beyleki gibridleriikiden has azdyr. “WS-11" we “I-267” sortlaryil resiprok
gibridlerinin 1 ¢stimliginde 28-30 sany yaprak bar, 1 yapragyn iist meydany 73.3-75.0 sm?,
“WS-117 we “Li-1149 sortlaryni resiprok gibridleriniii 1 dsiimliginde 29-32 sany yaprak
bolup, 1 yapragyn iist meydany 86.3-96.6 sm? barabar boldy, yagny bu gibridler doly dal
barmak sekilli yapraklaryn iist meydany boyunca seleksiya islerini gegirip boljakdygyna
sayatlyk edyar.

Doly dil penje sekilli we penje sekilli yapraklary bolan gibrid dstimlikler barlagdan
gecirilende Yoloten-7 we WS-11 sortlarynyii resiprok gibrid utgasmalarynyi 1 osiimlikdaki
yvapraklarynyn we 1 yapragyn {iist meydanynyn artyklygy bilen beyleki gibridlerden
tapawutlanyandygy yiize ¢ykaryldy.

NETIJELER

Alnan maglumatlardan gorniisi yaly, gibridlesdirmede ulanylan yapraklary penje sekilli
“Yoloten-7, “I-267”, “Li-1149” gowaca sortlarynyii yaprak iist meydany 97,0-109,4; yapragy
barmak sekilli “WS-11"" sortynda bolsa 57,6 sm? dendir.

Yapragyn penje sekillilik alamaty gibridleriii birinji we ikinji nesillerinde agdyklyk
edijilik hésiyetde yiize ¢ykyar.

Tiirkmen oba hojalyk institutynyn Kabul edilen wagty:
Oba hojalyk ylmy-6niimgilik 2020-nji yylyn
merkezi 23-nji sentyabry
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A. Akyyeva, M. Meredov

SPECIFICS OF THE FORMATION OF LEAF SURFACE AREA IN COTTON
VARIETIES OF THE SPECIES G.HIRSUTUM

As is obvious from the data obtained, the leaf surface area of the used in the hybridization paw-shaped
varieties of cotton “Yoloten-7, “I-267”, “Li-1149” was 97,0-109,4 cm?; and for the finger-shaped variety
“WS-117, this value is 57,6 cm?.

F1 and F2 hybrids displayed the predominance of the paw-shaped trait of the leaf.

A. AxbieBa, M. Mepenos

OCOBEHHOCTHU ®OPMHUPOBAHUSA IIVIOIAAN IMOBEPXHOCTH JIUCTA
Y COPTOB XJUIONYATHUKA POJA G.HIRSUTUM

Kak BUHO M3 MOMYYEHHBIX JaHHBIX, [UIOIIA/(h MOBEPXHOCTH JIUCTA UCIIOIB30BAHHBIX B THOPUIU3AIUH
JlaryaThlX COPTOB XJIOMYaTHUKA «Enoren-7», «I-267», «Li-1149» cocrasisier 97,0-109.4; a y Tajap4aToro
copra «WS-11» 3T0oT mokasarens paBeH 57,6 cm?.

[Ipeobnamanue namyaToro MpU3HAKA JTUCTA MPOSIBISIETCS] Y THOPUIOB MIEPBOTO U BTOPOTO TTOKOJICHHA.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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S. Bekciyewa

EKOLOGIYALASMAK — DURNUKLY OSUSIN WAJYP SERTI

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda yurdumyzda jemgyyet¢ilik Osiisini
tebigy gursawyn kanunalayyklyklary bilen sazlasdyrmagyn we ylmyn gazananlaryny tejribede
ornasdyrmagyn ykdysady, hukuk, guramacgylyk hem-de maddy-tehniki esaslaryny berkidyén
toplumlayyn islerin durmusa gecirilmegi dowletimiziii ekologiya taydan durnukly Gsiisini,
rayatyn bolsa mynasyp durmus derejesini iipjiin edyér. Amatly dasky gursawa bolan hukugyn
tipjiin edilmegi bilen baglanysdyrylyan “mynasyp durmus” diisiinjesi adamyn ruhy-ahlak
we maddy-durmus sertler bilen iipjiin edilydn durmus isjenliginin yagdayydyr. Hézirki
zaman sertlerinde bolsa mynasyp durmusyi {ipjiin edilmegi dowlet, jemgyyet we sahsyyet
gatnagyklarynyn tebigat bilen sazlagsygyny berkitmek arkaly durnukly 0siis maksatlarynyn
diinyd derejesinde netijeli amala asyrylmagy bilen ayrylmaz baglanysyklydyr.

BMG-nin durnukly 6siis maksatlary halkara jemgyyetciliginin hézirki dsiisiniii kopugurly
giin tertibini emele getirip, Osiisi lipjliin etmekde her bir yurdui bilelikdéki tagallalarynyn we
hereketlerinl zerurlygyny talap edyér. Resminamada kesgitlenen mohiim wezipelerin hatarynda
atmosfera howasy, biologik diirlilik, suw serisdeleri, deflizler we ummanlar yaly tebigy
obyektleri, ekologik ulgamlary goramagyn; tebigy serisdeleriii rejeli peydalanylmagynyi;
howanyi iiytgemegi boyunca cérelerin; ontimgilik galyndylarynyii gaytadan islenilmegi arkaly
olaryit mogberini azaltmagyi; sdherlerin ekologiki durnuklylygyny hem-de howpsuz we arassa
hilli iymit oniimlerinifi, innowasiyalaryn, tehnikalaryn, tehnologiyalaryn {ipjiin edilmeginin
ileri tutulmagy Osiis lipjlin etmegin tebigatyil denagramlylygynyn sazlasygy, ekologiyalagmak
isininl zerurlygy bilen ayrylmaz baglanysyklydygyny tassyklayar.

Dowlet Bastutanymyz “Tiirkmenistan durnukly 0siisiii maksatlaryna yetmegin yolunda”
atly kitabynda durnukly 6siis konsepsiyasynyii li¢ sany esasy ugry, yagny ykdysady, durmus
we ekologiya ugurlaryny birlesdirmegiii netijesinde peyda bolandygyny belldp gegyar.
Maihriban Arkadagymyz osiisin durnukly hésiyetini gazanmagy ekologik nukdaynazardan
seljermek bilen, onun dirli-diirli ugurlaryii 6zara baglanysygyny we olarynl durnukly
Ostisini gazanmagyn serigdeleri bolup duryan anyk cérelerin durmusa gegirilmeginin
dgirt uly dhmiyetli wezipedigini, bu ii¢ sany binyatlayyn diiziime toplumlayyn we den
vagdayda garalmalydygyny, olaryn 6zara hereketininn gurallarynyin hem mdhiimdigini ylmy
nukdaynazardan esaslandyryar [1]. 2020-nji yylyn 28-nji mayynda yurdumyzyn baslangyjy
bilen gecirilen “Durnukly 6siis ulgamynda maksatlary durmusa gegirmegi maliyelesdirmek:
maliyelesdirmegin integrirlenen milli gurallarynyin orny” atly halkara okuw maslahatynyn
Beyannamasynyn BMG-nifi resminamasy hokmiinde kabul edilmegi, seyle hem hormatly
Prezidentimiziii 2017-nji yylyn 25-nji awgustynda kabul eden Karary esasynda yurdumyzda
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Durnukly 6siis maksatlary boyunca ylmy-usulyyet merkeziniii agylmagy [2] Tiirkmenistanyn
Oslis maksatlaryny goldamaga we durmusa gecirilmegine milli hem halkara derejede wajyp
dhmiyet berydndigini sohlelendiryar.

Jemgyyetin ekologiyalagmagy, ilkinji nobatda, ekologiya diisiinjeliligin we medeniyetinii
kadmilligi bilen sertlendirilydr. Hukuk¢y alymlaryni tassyklamalaryna gord, adatca, yeterlik
sowady bolan rayatlar kanuny bozyan islendik hereketleri ticin jogapkarg¢iligin gutulgysyzdygyna
goz yetirip, hereket edyédn kanungylygyn dhli kadalaryny, esasan hem, 6z bor¢laryny doly we
dogry yerine yetirmage ¢alysyarlar. Emma ekologiya medeniyetinin berjay edilmegi adamyn
tebigaty soymegi, ahlak kadalar bilen baglanysykly bolup, onun tebigatyn kanunalayyklygyna
eyermek endiginin 6zlesdirilmegi bilen baglanysyklydyr.

Ekologiya medeniyeti gecmisi gelejege alyp baryan, nesilden-nesle gecyan we uzak wagtyn
dowamynda saklanyp galan medeni mirasyn diiziim boéleklerini 6ziinde jemleydn diplere
we taryha eyedir. Halkymyzy1 tebigat bilen baglanysykly edep kadalary we dép-dessurlary
0zboluslylygy bilen tapawutlanyar. Hazirki wagtda milli ekerangylyk, maldargylyk, awcylyk
we gylyalgylyk medeniyeti yaly tebigat bilen sazlagykda yasamagyn durmus tejribesinini
kemala gelmeginde pederlerimizin tebigaty synlamak, ¢aklamak arkaly tebigy yagdaylara
baha bermek basarnygy, topraga, suwa uly hormat goymagy, haywanat we 6siimlik diinyédsine
ahlaklylyk g6z bilen garamagy wajyp orun eyeleyar.

Ata-babalarymyzyn tebigata ahlakly garamak babatynda toplan durmus tejribesinii
nesilden-nesle gecirilmeginde “Milli maddy didl medeni mirasy gorap saklamak hakynda”
Tilirkmenistanyn kanunynyit méhiim dhmiyeti bar [3].

Ykdysady ylmyn hem-de filosofiyanyn kop ugurlaryny 6ziinde jemlemek bilen Osiisii
tdze gornlisini emele getiryan “yasyl ykdysadyyet” konsepsiyasy durmus-ykdysady-ekologiya
denagramlylygyny iipjlin etmegin ofiyn cemelesmesi bolup, dagsky gursawa yetirilydn zyyanly
tasirleri azaltmaga, ilatyn saglygyny, durmus adalatlylygyny berkitmége goniikdirilendir. Bu
taglymat tdze ykdysady modeli, yagny ykdysadyyetiii ekoulgama baglydygyny, onun tebigy
gursawyn céklerinde hereket edydndigini ykrar etmek bilen, ykdysadyyetini az uglerodly, serisde
tygsytlayjy we yasayys ticin dowrebap nusgasy bolup duryar. Ciinki “yasyl” tehnologiyalar,
innowasion ¢emelesmeler, ylmy-tehniki isldp diizmeler seyle 6niimgiligin esasynda duryar.

BMG-nin Dasky gursawy goramak boyunca maksatnamasynyn (UNEP) 2010-2050-nji
yyllara ¢enli ykdysady 0siis nusgasyny seljermek arkaly ilerlemeleri caklamaga miimkingilik
berydn hasabatyna layyklykda, ykdysady osiisin “yasyl” nusgasy dhlumumy garyplygy
azaltmaga, gosmaca is yerlerini doretmége, energiya howpsuzlygyna, serisdelerinn netijeli
ulanylmagyna, sol bir wagtda ekologiya bahbitlere hem onayly tédsir edyéar [4].

Hormatly Prezidentimizin yolbas¢ylygynda dowletimiz durnukly ykdysady ostisinn dasky
gursawyi goragy bilen sazlagygyny milli derejede iipjlin etmekde “Tilirkmenistanyn Prezidentini
yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan 6sdiirmegin Maksatnamasyny”,
“Howanyn tiytgemegi boyunga Tilrkmenistanyn Milli strategiyasyny” durmusa gegirmek
arkaly serisdeleri tygsytlayan, ekologiya taydan arassa jemgyyeti, innowasiyalara goniikdirilen
ykdysadyyeti calt depginler bilen 0sdiirmegi utgasdyryar. “Howanyn iliytgemegi boyunca
Tiirkmenistanyn Milli strategiyasynyn” [5] ¢dklerinde kesgitlenilen wezipelerin toplumlayyn
hisiyeti yurdumyzyn ykdysady nukdaynazardan ekologiyalagsmagynyn maksatnamalayyn
beyanydyr. Yurdumyzyti déwlet maksatnamalarynyf tebigy gursaw bilen sazlasykly alnyp
barylmagy milli 6siisde ykdysadyyetin ekologiyalagsmagynyn esasy gorkezijisi hokmiinde ¢ykys
edyir. Tiirkmenbasynyfi “Yasyl port” adyna eye bolan Halkara defiiz porty, Gyyanlydaky gazy
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gaytadan islemek boyunca sebitde yeke-tik polietilen we polipropilen 6ndiiryan gazhimiya
toplumy, ekologiya taydan arassa benzinini 6niimg¢iligine miimkingilik beryéan, gazdan benzin
ondiiryian zawody yaly durmus-ykdysady dhmiyetli desgalaryn oniimgiliginini halkara ekologiya
standartlaryna layyklykda yola goyulmagy, seyle hem milli telekeg¢iligin depginli 6syan hézirki
zaman sertlerinde hyzmatlaryn, harytlaryn ekologiya talaplaryna ayratyn dhmiyet berilmegi
milli ykdysadyyetinn we oniimgiligin ekologiyalagyandygynyii beyanydyr.

Ekologiyalagmagyn yokary derejesini gazanmakda “ekologik kadalagdyrma” ulgamy
wajyp dhmiyete eyedir. Ciinki bu tejribe ekologiya jogapkir¢iliginini kesgitlenen derejesini
berkidyédn netijeli usul bolup ¢ykys edyér. Ekologiya kadalagdyrma tejribesinini talaplary
dowletin dasky gursawy goramak strategiyasyny alyp barmagynyn netijeliligini ykdysady
usullar arkaly yokarlandyrmaga yardam berydn dolandyrys serisdesidir. Ylmy jdhetden
bolsa ekologik kadalagdyrma ulgamynyi c¢dklerinde toplumlayyn céareleriii amal edilmeginini
wajyplygy esaslandyrylyp, olaryit bas maksady tebigata tdsir etmegin ylmy taydan
esaslandyrylan anry¢ék yol berilyan kadalaryny bellemekden ybarat. Seyle kadalar ekologiya
kadalasdyrma ulgamynyii mazmunyny 6ziinde jemleyin dasky gursawy goramagyn ykdysady
diizgiinlesdirilmegiit wajyp usullary hokmiinde ¢ykys edyér.

Islendik jemgyyetde adamyn tebigaty peydalanmak erkinligi geljekki nesillerimizin
hatyrasyna ahlak we hukuk kadalar, jemgyyet¢ilik 6siisiniii adaty kanunlary bilen ¢aklendirilyar.
Sunun bilen baglylykda dasky gursawa tésir edyédn hojalyk we beyleki isleri diizglinlesdiryén
milli kadalasdyryjy hukuk namalaryna ekologik talaplaryni diirli gérniislerinint ornasdyrylmagy
arkaly “hukugyn ekologiyalasmagy” hukuk ylmynda gini gerime eye bolyar. Bu adalga
XX asyryi ortalaryndan baslap anyk obyektiw sebéplere eye bolan ylmy barlaglarda, seyle hem
alym hukukgylaryil ylmy islerinde girizilip baslanyar. Hukugyn ekologiyalasmagy — yuridik
we fiziki sahslar ticin 6niimgilik we beyleki islerde tebigat, onuni ayry-ayry obyektleri bilen
cemelesmegin, umuman, adam-tebigat-jemgyyet sazlagygynyn diizgiinlerini belleydn hokmany
we anyk hukuk kadalaryn, dowrebap ekologiya talaplaryii, innowasion ¢emelesmelerini
kanun¢ylyk nukdaynazaryndan berkidilmegidir. Sunuii bilen baglylykda yurdumyzda kabul
edilydn kanunlaryn ekologiya talaplary, hukuk kadalasdyrmagyn kdmil tehnikalaryny we
cemelesmesini ileri tutyan liytgetmeler hem-de gosmacalar bilen yzygiderli kidmillesdirilmegi
dowrebap ylmy hukuk cemelesméniil tejribede ornasdyrylmagynyn 6zbolusly usuly bolup
cykys edyar. Tiirkmenistanynn Konstitusiyasynyn 14-nji, 15-nji we 53-nji maddalarynda 6z
beyanyny tapyan konstitusion kadalar halkara hukugynyn umumy ykrar edilen kadalaryna doly
layyk gelmek bilen birlikde, dagsky gursawy goramak kanungylygynyn ekologiyalasmagynyn
Esasy Kanunymyzdan gozbas alyandygyny aydyn gorkezyar.

Seylelikde, kanungylyga “yasyl” kadalaryn ornasdyrylmagy kanun g¢ykaryjylyk isinin
ileri tutulyan ugry bolup duryar. Hizirki wagtda ekologik (tebigaty gorayys) talaplar
hukugyn dhli pudaklarynda 6z ornuny tapyar. Hukuk nukdaynazaryndan seljerilende
jemgyyetcilik gatnagyklarynyn tebigat bilen 6zara baglanysykly bolan ekologiya talaplary
berkidydn kanungylyk namalaryny umumylykda: tebigaty goramaga; tebigy serisdelerden
rejeli peydalanmaga we adamyn ekologiya howpsuzlygyny berkidyin ekologik talaplary
kesgitlemige goniikdirilendigi bilen baglanysykly ayry-ayry toparlara bolmek bolar.

Bu toparlaryn {igiisi hem biri-biri bilen 6zara baglanysykly bolan jemgyyetcilik
gatnagyklaryny toplumlayyn gorniisde kadalasdyryar. Seylelikde, ekologik kanungylygyn
kopdiirliligi bilen birlikde onun bitewilik hésiyetinii bardygy hem yiize ¢ykyar. Ekologik
kanungylygyn toplumlayyn hem-de bitewilik hisiyetinin bilelikdiki mysalyny, ilkinji nobatda,
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Tiirkmenistanyn “Tebigaty goramak hakyndaky” (1.03.2014y.) kanunynda gormek bolyar.
Tebigy serisdeler we olary rejeli peydalanmaga goniikdirilen hukuk namalaryn hatarynda
bolsa Tiirkmenistanyn yer, suw (25.10.2004 y.) we tokay (25.03.2011 y.) kodekslerini, “Balyk
tutmak we suwui biologik serisdelerini gorap saklamak hakynda” (21.05.2011 y.), “Osiimlik
diinyasi hakynda” (04.08.2012y.), “Haywanat diinyési hakynda” (02.03.2013y.), “Ayratyn
goralyan tebigy yerler hakynda” (31.03.2012y.), “Ori meydanlary hakynda” (18.08.2015y.)
we beyleki kanunlaryny gorkezmek bolyar.

Ekologiya hukuk ylmynda halk-hojalygynyii diirli pudagynynn ekologiyalasmagyny
berkidyidn dowrebap kadalagdyryjy-hukuk namalaryii hatarynda “Ozon gatlagyny goramak
hakynda” (15.08.2009y.), “Atmosfera howasyny goramak hakynda” (26.03.2016y.), “Agyz
suwy hakynda” (25.09.2010y.), “Standartlasdyrmak hakynda” (19.10.2012y.), “Sertifikat-
lasdyrmak hakynda” (18.12.2013y.), “Ekologiya seljermesi hakynda” (16.08.2014y.),
“Innowasiya isi hakynda” (16.08.2014 y.) hem-de “Iymit onlimlerinifi howpsuzlygynyni we
hilinini tipjiin edilmegi hakynda™ (76.08.2014y.); “Sarp edijilerin hukuklaryny goramak
hakynda” (08.11.2014y.), “Galyndylar hakynda” (23.05.2015y.), “Ekologiya howpsuzlygy
hakynda” (03.06.2017y.), “Ekologiya auditi hakynda” (02.03.2019y.), “Ekologiya maglumaty
hakynda” (14.03.2020y.) yaly Tirkmenistanyil kanunlary ayratyn bellenilmége mynasyp.
Sebibi bu kanungylyk namalary dowlet edaralary, kdrhanalar we rayatlar tarapyndan tebigatyi
yagdayyna tédsir edydn islendik hojalyk, dolandyrys, telekecilik we beyleki isler amala
asyrylanda ekologiya diizgiin-tertibinin tipjiin edilmegini, ekologik talaplaryn berkidilmegini
hukuk nukdaynazardan ykrar edyir.

Yurdumyzyii dasky gursawy goramak babatynda milli kanungylygy tebigaty gorap
saklamagyn, tebigy serisdeleri geljekki nesillerin hatyrasyna rejeli peydalanmagyn, sol
sanda ekologiya kadalagdyrmanyn ykdysady esaslaryny kesgitleydn standartlagdyrmak,
sertifikatlagdyrmak, eko-belgilenme, étiyaclandyrmak, ekologiya auditi we seljermesi yaly
toplumlayyn ¢érelerin amala asyrylmagynyil esas goyyjy hukuk binyadyny emele getiryar.
Sol bir wagtda diinyd jemgyyeteiliginini ileri tutyan durnukly Osiis nusgasyny ekologiya
jahetinden {pjlin etmegin dowrebap kanungylyk esaslaryny berkitmekde hukuk ylmy
cygrynda dasky gursawy goramak we ekologiya kanungylygynyin umumylasdyrylmagynyn,
ulgamlasdyrylmagynyn wajyplygyna ayratyn dhmiyet berilyar.

Umuman, durnukly 0Osiis sertlerinde jemgyyetin, ykdysadyyetin we kanungylygyn
ekologiyalasmagy ekologiya kadalasdyrma ulgamynyti innowasion ¢emelesmeleriniii iisti bilen
ekologiya standartlaryn, talaplaryn, jogapkargiligini, ekologiya medeniyetinin kdmillesdirilmegi
arkaly her bir adamyn amatly dagky gursawa bolan hukugyny, jemgyyetimiziii ylma dayanyan
ekologiya durnuklylygyny, rayatlaryt mynasyp durmusyny déwrebap kanungylyk esasynda
toplumlayyn kepillendiryar.

Tirkmenistanynn Dowlet, hukuk Kabul edilen wagty:
we demokratiya instituty 2020-nji yylyn
18-nji sentyabry
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Sh. Bekchiyeva
GREENING IS AN IMPORTANT CONDITION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Based on international practice, the article outlines the inextricable connection between ensuring stable
development in modem conditions with the greening of society, economy and law. From the point of view of
the priority importance of the concept of “Clean Development” as an important requirement of the time, great
importance is attached to the role played by the greening process in various spheres of social development
and priority areas in the implementation of this task in the future.

III. bexkuneBa
IKOJOTN3AINUSA — BAJKHOE YCIOBHUE CTABUJBHOI'O PA3BUTUS

B crarbe OCHOBBIBasICH Ha MEXIyHAPOIAHYIO MPAKTHKY, W3JIaraeTcsi Hepa3pbIBHAS CBSA3b O0ECTIEUeHUS
CTAOMITFHOTO Pa3BUTHSA B COBPEMEHHBIX YCIOBHIX C DKOJIOTH3AIMEH 001IecTBa, SKOHOMUKH 1 TipaBa. C TOuKH
3peHHS MPUOPUTETHOTO 3HAUEHHS KOHIETIINH «HICTOrO pa3BUTHS» B Ka9eCTBE BAYKHOTO TPEOOBaHMS BPEMEHH,
OoubII0e 3HaUYeHHE MTPUIASTCS 3aHMMAeMOH POJTH TPOIIecca KOJIOTH3AINH B Pa3HBIX c(hepax 0OIIecTBEHHOTO
Pa3BUTHUS U TIPUOPUTETHBIM HAIPABICHUSAM B OCYIIIECTBICHHH ATOH 3a/1add B MIEPCIIEKTUBE.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

K. Hiimméiyew

ILATY DURMUS TAYDAN GORAMAK ULGAMYNY
SANLYLASDYRMAGYN TARYHYNDAN

Ykdysadyyetiii pudaklaryna in tdze tehnikalaryn, enjamlaryn we innowasiya tehnologiya-
larynyn gifiden ¢ekilmegi 6iidebaryjy tejribdni 6wrenmegin zerurlygyny sertlendiryir. Hazirki
wagtda maglumat ¢esmeleri strategik milli serigde, ykdysady taydan Osen islendik dowletin
esasy baylyklarynyi biridir. Durmus-ykdysady zerurlyklaryni ndhili mohiimdigine garamazdan,
maglumatlagdyrylan jemgyyet hizirki zaman siwilizasiyasynda wajyp sertleriii biri bolup
duryar.

Halkara tejribanin gorkezisi yaly, “durmus {ipjlingiligi”, “durmus goraglylygy”, “durmus
meselelerini ¢6zmédge miimkingiligi bolmadyk adamlar”, “dowlet goldawyna mitic bolan
adamlar” yaly we beyleki ugurdas diistinjeleriit peyda bolmagynyil ¢uni taryhy, nazary we
usuly kokleri bar. YImy derniewinl predmetini hojalyk tejribesi yzygiderli baylagdyryar. Soiiky
yyllarda yurdumyzda amala asyrylyan durmus-ykdysady ozgertmeler durmus goraglylygy
¢ygryna diypli tésir etdi. Sunun bilen baglylykda, jemgyyetinn ykdysady durmusyndaky
Ozgertmelere eyeg¢iliginin gorniisine garamazdan, dhli hojalyk subyektleriniii we rayatlaryn
sazlasykly uygunlagmagynyn iipjiin edilmeginde seredilydn meseldnin ylmy taydan diypli
owrenilmegininl zerurlygynyn barha yitilesmegi tebigydyr.

Owrenilyin meselénif taryhyna nazar aylasak, mysal ii¢in, Russiyada durmus iipjiingiligi
diisiinjesi mundan iki asyr ozal peyda boldy. Eyydm turuwbasdan ol garrylara, yarawsyz
adamlara we uly masgalalara hyzmat etmek, seyle hem maddy taydan yardam bermek
ticin jogap berydn dowlet ulgamynyn doredilmegini goz éniinde tutdy. Durmus ulgamyny
maliyelesdirmek sarp edilme gaznalaryndan gelip gowusyan diigewiintlerin hasabyna iipjiin
edilyérdi.

Garrylyk we mayyplyk boyuncga pensiyalar bilen birlikde durmus tipjiingiligi ¢aga dogran,
béibege seredyin (bir yasayanca) zenanlar, ekleyjisini ya-da zahmete ukyplylygyny duydansyz
yitiren rayatlar {i¢in yorite komek pullarynyn berilmegini goz 6niinde tutyardy. Garrylar we
yetimler 0yleri gorniisinddki edaralary doretmek boyunca maksatnamalar islenip tayyarlandy.
Wagtyn gegmegi bilen durmus tipjiingiliginin ilkibasdaky wezipeleri biraz iiytgin hem bolsa,
onun yorelgeleriniii esasy gorniisleri durmus goraglylygynyn hézirki zaman ulgamynda 6z
beyanyny tapyar.

Hormatly Prezidentimiz “Arsyi nepisligi” atly kitabynda sanlar barada seyle belleyér:
“Sanlaryn milli-ruhy diisiinjelerde tapawutlandyrylmagy diiypli esaslara salgylanyar”
[2,274-275s.s.]. “Sanly ykdysadyyet” (“digital economy”) adalgasy 1995-nji yylda kompyuter
ylymlary ¢ygrynda isleydn Nikolas Negroponte (ABS) tarapyndan girizildi.
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“Sanly ykdysadyyet” adalgasy barha gini diisiinjelere eye bolyar. Mysal iicin, Biitindiinya
bankynyni 2016-njy yyldaky diinyanin 6siisi baradaky habarynda “sanly ykdysadyyet maglumat-
kommunikasiya tehnologiyalarynyn ulanylmagyna esaslanyan ykdysady, durmus we medeni
gatnagyklarynl ulgamydyr” diylip gorkezilyér.

Kop sanly ykdysatcy alymlaryn pikirine gord, maglumat-aragarnasyk tehnologiyalary
durmus-ykdysady Osiisin tdze gurlusyny emele getiryéirler. Kuwwatly hasaplayys we
maglumatlarynn saklanyan ulgamlaryna yokary tizlikli hem-de giii zolaklayyn gorniisde
girilmegi, seyle hem maglumat-kommunikasiya tehnologiyalarynyii enjamlarynyn we
maglumat-hasaplayys hyzmatlarynynn nyrhynyn dhmiyetli pese gagmagy sanlylasdyrmak
prosesinif, sol sanda ilaty durmus taydan goramak ulgamynyn sanlylasdyrmagy iicin sertleri
doretdiler.

Seredilydn meseld dahylly ylmy islerde elektron-sanly jemgyyetde maglumatlary
kodlasdyrylmak yorelgesiniii &hmiyeti barada ayratyn nygtalyar [6, 84 s.]. Sanly ykdysadyyet
diinydde innowasiyalara, bislesige ukyplylyga, ykdysady oOsiise we ilaty durmus taydan
goramak ulgamynyii isiniil Oslisine kuwwatly itergi beriji giiy¢ hokmiindidki ornuny barha
pugtalandyryar. Seylelikde, sanly ykdysadyyetiii ordn calt depginlerde 6smegine birnice
onyyllyklarynn dowamynda islenip tayyarlanan hem-de Ordn gin gerim bilen yayrayan
innowasiyalaryii we tehnologiyalaryii netijesi hokmiinde garamak bolar.

Ykdysatgy alymlar hyzmatlaryin maglumat-aragatnasyk tehnologiyalar arkaly hodiir-
lenmeginin, Internetin iisti bilen durmus ¢ygrynda elektron hyzmatlarynyt yola goyulmagynyn
déremeginin sebébini sanly ykdysadyyetin diirli gérniisli tize bilimleri we endikleri, durmus
taydan goraglylygyn tdze ayratyn cdrelerini hem-de zdhmet bilen dyng¢ alsyn arasynda hil
taydan tize gatnagygy we baglanysygy talap edyandigi bilen esaslandyryarlar.

Ykdysady ylmy edebiyatlaryn maglumatlaryna layyklykda hyzmatlary maglumat-
kommunikasia tehnologiyalar arkaly hodiirlemek, sol sanda durmus ¢ygrynda biri-biri bilen tor
arabaglanysygyndaky kompyuterlerin {isti bilen elektron hyzmatlary yola goymak netijesinde
ilaty durmus taydan goramak ulgamyny sanlylasdyrmak prosesinint doreysi takmynan gecen
asyryn 90-njy yyllarynyn soniuna degisli edilyar. Sanly innowasiyalary ilkinjileriii hatarynda
ABS, Awstraliya, Yewropa yurtlary, Malayziya, Giindogar Aziya (ilkinji nobatda Hytay Halk
Respublikasy) dowletleri synag hokmiinde ulanyp baslayarlar.

1990-njy yyllaryn ahyrynda — 2000-nji yyllarynt basynda k&p sanly yurtlarda 6wrenilyin
mesele boyunga ilkinji strategiyalaryf islenip tayyarlanmagyna girisildi. Mysal iigin, Yewropa
Bilelesiginii maglumat jemgyyetine gegmegi ugur edinyén “Elektron Yewropa” atly taslama
1999-njy yylda kabul edildi [“European Commission”, 1999]. 2000-nji yyllaryii dowamynda
sanlylasdyrmak syyasaty ¢ygrynda esasy meseleler maglumat diiziimlerini gurmak, seyle
hem isinl diirli ¢ygyrlaryna maglumat-kommunikasia tehnologiyalarynyn ornasdyrylmagyny
howeslendirmek bilen baglanysykly boldy.

2000-nji yyllardan baslap maglumat-kommunikasia tehnologiyalar Russiyanyn
dowlet syyasatynyn ileri tutulyan ugurlaryna giryar. 2002-nji yylda “Elektron Russiya
(2002-2010-njy yyllar ti¢in)” atly federal derejeddki maksatnamalayyn resminama,
2011-nji yylda bolsa “Maglumat jemgyyeti (2011-2020-nji yyllar iicin)” atly dowlet
maksatnamasy kabul edildi. 2008-nji yylda Russiya Federasiyasynda maglumat jemgyyetini
Osdiirmegin Strategiyasy kabul edildi.

“Russiya Federasiyasynynn sanly ykdysadyyetinin” herekete girizilmegi we sanly
tehnologiyalaryi ¢altlandyrylan gorniisde ornasdyrylmagynyn 2024-nji yyla ¢enli 6siisint milli
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maksatlarynyil hataryna birikdirilmegi, onun taslamalayyn dolandyrysyn we uly mocberdéki
gosmaga byujet serisdeleri bilen berkidilen yorelgelerini esasynda durmusa gecirilyan milli
maksatlaryn ilkinji mysallarynyn biridigini sertlendirdi.

Sanlylasdyrmak bilen bagly wezipeler, sanly ykdysadyyet c¢cygryndaky cérelerin we
syyasatyil netijeleri 6ndebaryjy diinyd meydancalarynda igjent ara alyp maslahatlagylmaly
meselelere Owriilydrler. Maglumat tehnologiyalary cygrynda tejribe alysmak ti¢in her
yylda gecirilyédn ir1 “Web Summit” meydancasynynt 2009-njy yylda doredilmegi seredilydn
meseldniit dhlumumy hésiyetini sertlendirydr. Dép bolsy yaly, seyle gorniisli cdrelere iri
IT-kompaniyalar: “Apple”, “Microsoft”, “Google” we beylekilerin yolbas¢ylary hem-de
hiindrmenleri gatnasyarlar. 2016-njy yylda gegirilen ¢érd 50 miinden gowrak adam gatnasdy
[5,425s.].

2015-nji yylda Dawosda geg¢irilen Biitindiinya ykdysady forumynda sekiz sany pudaklaryn,
sol sanda hiindrmenlik hyzmatlar ulgamynyn igini 2016-2017-nji yyllarda sanly ulgama
gecirmek baradaky kabul edilen ¢ozgiitler bu ugurdaky baslangyclaryn 6smegine kuwwatly
itergi berdi [4]. Sanly ¢ygryn mohiim miimkingiliklerine we onunl (sanly ¢ygryn) oniinde
duran meselelere diistinmekligi we akyl yetirmekligi gowulandyrmak maksady bilen Birlesen
Milletler Guramasynyn sanly hyzmatdaslyk boyunga yokary derejeli Toparynyn doredilmegi
vurtlaryn ykdysadyyetlerinin beyleki ugurlary bilen bir hatarda durmus pudaklarynyn is
prosesini sanlylasdyrmagyn meselelerine birinji derejeli ahmiyet berilydndigini subut edyar.
Diirli gorniisli bilermenlerden ybarat Topar gyzyklanma bildiryén taraplaryin gatnasmagynda
sanly tehnologiyalaryn osiis prosesini agcyk we ¢eye nusgalaryin komegi bilen has-da netijeli
dolandyrmak boyung¢a maslahatlary we teklipleri hodiirleyar [7, 5 s.].

Ykdysadyyetiii beyleki ugurlary bilen birlikde, durmus ulgamynyn islerinin sanlylas-
dyrylmagyny {ipjlin etmek meselesi uly jemgyyeteilik gyzyklanmasyny doredyar. Hormatly
Prezidentimizin belleysi yaly: “Ilaty durmus taydan goramak ulgamynda alnyp barylyan
diiypli 6zgertmeler adamlaryn yasaysynyi hilini gowulandyrmaga, 6ziinin durmus
meselelerini ¢cozmige miimkingiligi bolmadyk we dowlet goldawyna mitic¢ bolan,
durmus taydan ejiz adamlara netijeli durmus yardamyny bermek arkaly dowlet
durmus kepilliklerini berjay etmiige goniikdirilyir” [1,3165s.]. Munun 6zi yurdumyzda
adam hakyndaky aladanyn dowlet syyasatynyn ileri tutulyan ugruna éwriilendigine sayatlyk
edyar.

Ylmy ¢esmelerin maglumatlaryna gord, ilaty durmus taydan goramak ulgamyny
sanlylasdyrmak bilen bagly yaybanlandyrylyan careler isin geljegi uly ugurlaryna degisli
edilydr. Sunda seredilyén ugur boyunca 6siisiit milli we dasary yurt tejribesiniin dwrenilmegi
ilaty durmus taydan goramak ulgamyna 6nidebaryjy maglumat-kommunikasia tehnologiyalaryny
ornasdyrmagyn zerurlygyny ylmy taydan esaslandyrmakda mohiim dhmiyete eyedir.

“Tlirkmenistanda 2019-2025-nji yyllarda sanly ykdysadyyeti Osdiirmegin Konsep-
siyasynda” durmus hyzmatlarynyn diiziimini we hilini kidmillesdirmek, seyle hem teleke¢ilik
we zdhmet sertleri babatynda tdze miimkingilikleri déretmek bilen ilatyn yasayys-durmus
derejesini yokarlandyrmak [3,10s.] esasy maksatlarynl hatarynda kesgitlenen. Sunun bilen
baglylykda ilaty durmus taydan goramak ulgamyny sanlylasdyrmagyn taryhyny ylmy taydan
owrenmegiit obyektiw zerurlygynyn yiize ¢cykmagy tebigydyr. Cilinki owrenilyén diinya
tejribesi yurdumyzda sanly ulgamy 6sdiirmek boyunca oiide goylan mohiim wezipelerin
tistiinlikli durmusa gecirilmegine uly yardam eder.
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Tiirkmenistanynt durmus ulgamynyn dowrebap Osdiirilmegi hormatly Prezidentimizin
dowlet syyasatynyi ileri tutulyan ugurlarynyn biridir hem-de yurdumyzy durmus-ykdysady
taydan durnukly 6sdiirmegin netijeli guralydyr. Dowletimiziit durmus ulgamynyil isinin
sanly tehnologiyalara gecirilmegi onuil hyzmatlarynyn hilininn has-da gowulanmagyna we
hiindrmenlerin zdhmet 6ndiirjjiliginiii yokarlanmagyna yardam berer.

Tirkmenistanyn Prezidentiniii yanyndaky Kabul edilen wagty:
Dowlet gullugy akademiyasy 2020-nji yylyn
20-nji fewraly
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K. Hummeyev

FROM THE HISTORY OF DIGITALIZING THE POPULATION’S SOCIAL
PROTECTION SYSTEM

The article reviews the history of digitalizing the population’s social protection system. The study of

world experience will largely contribute to the successful implementation of the objectives outlined with the
goal of developing a digital economy in our country.

K. Xymmeen

U3 UCTOPUU LIUDPPOBOI'O MPEOBPA3OBAHHUS CHUCTEMBI COLMAJIBHOM
SAIIUTHI HACEJIEHUSA

B crarbe paccmarpuBaercs ucTOpHs HH(POBOrO MpeoOpa3oBaHMs CHCTEMbI COLUAIBHON 3allUThI
HaceseHus. M3ydeHnre MUpoBOTo OMbITa OyAeT B 3HAYUTEIBHOM CTENEHH CIIOCOOCTBOBATH YCIICITHOM peaan3aun
3a7a4, 0003HAYCHHBIX C LENBI0 Pa3BUTHs HU(POBON SKOHOMHUKH B HalIeH CTpaHe.
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TAZE DURMUSYN SANLYLASDYRYLMAGY

Heniz uzak ge¢cmisde durmusyn nihili iiytgejekdigini, ¢ylsyrymly tehnologiyalaryn,
robotlaryn néhili dorejekdigini, dhli zady awtomatlagsdyrjakdygyny hi¢ kim hem bilmeyérdi.

“Akylly 6yiun” doreysinin taryhy XX asyryn 60-njy yyllarynyii basyna, yagny dimmer
— yagtylygyn derejesini kadalasdyryan abzal diinyéd inen wagtyna gabat gelydr. Bu gurlusyn
awtorlary bolup Joel we Rut Spira dagylar ¢ykys etdiler. Bu bolsa 6yi awtomatlagdyrmak
pikirinin durmusa gecirilmeginin ilkinji 4dimi bolupdy we biitin diinya belli bolan “Lutron
Electronics Company, Inc. ”” kompaniyasyny doretmége sebdp hokmiinde ¢ykys etdi.

“Akylly 6y tehnologiyasynyin sofiraky Ostisinddki uly waka hokmiinde 1975-nji yylda
“Pico Electronics” swed kompaniyasy tarapyndan hojalyk awtomatikasynyn doredilmegi
boldy, ony bolsa sofira amerikanlar Skott we Rosslin Miller dagylar kdmillesdirdiler.

“Akylly oyun” ilkinji hakyky taslamasy bolup Angliyanyn giinorta kenaryndaky uly
bolmadyk yasayys jayy ¢ykys etdi. Onda yagtylandyrylys, signalizasiya, Zalyuzlar, yyladys
we garazyn gapysy dolandyrylyardy.

“Akylly oytin” ostis taryhyna tdsir eden XXI asyryn sonky dhmiyetli wakalarynyn biri —
bu gin kopgiilige elyeterli bolan simsiz aragatnagyk “Wi-Fi” tehnoligiyasynyn doremegidir.

Sanlylasdyrmak — zdhmet ondiirijiligini, basdeslige ukyplylygy, umuman ykdysady 0siisi
yokarlandyrmak iicin sanly gorlary ulanmakda ulgamlasdyrylan ¢emelesme. Aydyn mysal
— uberizasiya. Hagan-da taksoparklara kompyuterleri gurnap, sargytlary depdercd dil-de,
“Excel” tablisa girizip baslanlarynda bu awtomatizasiyady.

Ylmy pikir yene enceme gezek 6yi awtomatlasdyrmagyn hézirki zaman ulgamlaryny
doredipdi, olar “Akylly 6yiun” funksionalyny 6zbasdak saylamak ti¢in 6z tehniki miimkin-
cililerini gineldyérdiler.

Hazirki wagtda milli liderimizin baslangyjy esasynda Tiirkmenistanda sanly ykdysadyyeti
Osdiirmegiin Konsepsiyasyna layyklykda dhli gursawlar we pudaklar diyen yaly tiytgeyar.

Sanlylagdyrma — durmusyin we Oniimgiligin diirli pudaklaryna hézirki zaman sanly
tehnoloiyalarynl ornasdyrylmagy.

Sunda yurdumuzda Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinii mugal-
lymlary we talyplary dowlet bastutanymyz Gurbanguly Berdimuhamedow tarapyndan goylan
wezipeleri ¢6zmekde basarjailylygy we doredijilikli gemelesmini gorkezmegi basardylar we
durmusa ornasdyrylan “Akylly 6y 6zbolusly taslamasyny hodiirledirler [1].

Tehniki howpsuzlygy tipjiin etmek, suw almakdan, suw we gaz ¢cykarmakdan, tiisselemeden
goramak, elektrik gecirijiniii ndsazlyklary barada habar bermek — bularyn dhlisi “Akylly 6yiin”
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wajyp wezipeleri. Ulgamyn 6zi awariya yagdayyny aradan ayryp bilyiar we Oyliin eyesine 6z
wagtynda habar beryir.

“Akylly 6y isi buyruklary yerine yetirmek usulyna esaslanyar, sunda olary merkezi
gozegei adamdan hem, datciklerdan hem alyp biler.

Gelejekde tize 6ylerde yer titreme yagdayynda signal almak ti¢in hem gurluslar gurnalar.
Belli bir amplitudan yokary gecilende, seysmiki beketden datcik oye signal berer, mundan
sonra dhli elektrik abzallar awtomatiki yagdayda ogiiriler.

“Akylly 6y” ulgamy seyle hem elektrik energiyanyn, gazyn we suwun harclanylsy
barada maglumatlary almaga, otagda howanyn temperaturasyny distansion sazlamaga we
s.m. miimkingilik beryar.

Seylelikde, Prezident Gurbanguly Berdimuhamedow tarapyndan onde goylan wezipa
yurdumyz toplumlayyn cemelesip, sanlylasdyrmak proseslerini gineldyér, olar bolsa
kem-kemden bizin giindelik durmusumyzyii dhli ulgamlaryny gursap alyar we ony ykjam
we rahat edyar. Ayratyn {ins bilim pudagyna berilyér.

Gadym asyrlardan biri bilim it wajyp sosial institut bolup duryar, medeni we sosial
kadalary durmusa gecirmekde wajyp orny eyeleyér, jemgyyetin ahlak potensialynyn emele
gelmegini iipjlin edyir. Gatnasyklar ulgamy hokmiinde bilim siwilizasion menzesligiii emele
gelmegine dhmiyetli gosant gosyar, ¢uniur sosial 6zgerisler sertinde jemgyyetin agzybirligine
yardam edyar. Hézirki wagtda syn edilydn sosial we ykdysady gurluslaryii hyzmatdaslygy
kemala gelen bilim ulgamynyn gurallar we konseptler toplumynyn rewiziyasyny talap edyar,
adamyni tize sertlere uygunlagsmak meselesini aktuallasdyryar [2].

Bilim pudagyndaky iiytgesmeler tehnologik nowasiyalar, durmus-ykdysady tertibii
iytgesmeleri, syyasy institutlaryn transformasiyasy yaly enceme faktorlaryn tdsiri astynda
bolup gecyir.

Bilim ulgamynyn sanlasdyrmak babatynda 0Osdiirilmegi tidze tehnologik gurlusyn
ykdysadyyetinin talaplaryny tipjiin etmége hyzmat etmelidir. Sanly okadysyn gurallary bilim
bermek prosesinint netijeliligini yokarlandyrmaga, onunn mazmunyny baylasdyrmaga, bilim
edaralarynyn mugallymlarynyn we administratorlarynyn yza galak amallaryny optimizasiya
etmige miimkingilik beryar. Sunda esasy sorag seyle: doreyén sertlerde industrial zamananyn
bilim ulgamynyn il gowy gazananlaryny saklap galyp bolarmy, adamzat durmusynyn ii
wajyp gursawyndaky diiypgoter ozgerisler bilen baglanysykly dhmiyetli sosial ¢agyryslara
adekwat jogap berip bolarmy?

Tirkmen sportunyii we medeniyetininn derejesini yokarlandyrmaga niyetlenen yokary
bilimli hiindrmenlerin tayyarlanylmagyna uly dhmiyet berilyér.

Milli Liderimizin belldp gegisi yaly, garagsyz dowletimiz bilimli, beden taydan sagdyn,
gin diinyagarayysly nesli terbiyelemk boyunca giimogberli isi amala asyryar, yaslaryii hdzirki
zaman bilimi almagy ticin &hli sertleri doredyar.

Mekdepler yokary hiindr tayyarlygy bolan hiindrmenler bilen iipjiin edilyér. Olary1 isine
kompyuter enjamlary, tize tehnologiyalar, interaktiw multimediya, sanly bilim beris usullary
ginden ornasdyrylyar. Bu bolsa yaslaryn dowriin talaplaryna layyk gelyén bilimleri almagyna,
beden taydan berk, mynasyp adamlar bolup 6smegine yardam edyar.

Milli Liderimizin aydysy yaly, dowletimizin déredyan miimkingiliklerinden peydalanyp
hézirki zaman bilimini almak, sagdyn durmus yorelgelerine eyerip sporty soymek, Watanymyzyn
mynasyp ogul-gyzlary bolup yetismek yas neslit mukaddes borjudyr.
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“YIlmyn, bilimin, sportun, saglygyin we ruhubelentligiii sazlasygy bolan yerinde
adam o6ziini bagtly duyyar. Bularyn #hlisi bilelikde adamlary yokary belentliklere
yetmége ruhlandyryar” diyip dowlet bastutanymyz belledi we gin diinydgaraysy bolan
bizin yaslarymyzyn téze istiinlikler bilen gelejekde hem Watanymyzyii abrayyny belende
goterjekdiklerine berk ynam bildirdi.

Tirkmenistanyn Prezidenti biziii yaslarymyzyi gelejekde hem diiypli bilimleri alyp,
ruhy we fiziki miimkingilikleri 6zlerinde utgasdyryp, halkara derejede ustiinlikli ¢ykys edip
bilmekleri ticin dowlet derejesinde yzygiderli tagallalary edyér. Milletin beden we ruhy
saglygy — yurdun giillemeginint we yzygiderli 6siiginiii girewi. Bu meselelere Tlirkmenistanda
umumy dowlet derejesinde dhmiyet berilyar.

Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn belleysi yaly, zamanamyz ylmy-tehniki
ostisin gorliip esidilmedik yokary galsynyn wagtydyr, bu hem bilimlerifi, tehnologiyalaryn,
an-bilim derejesinifi, hem doredijilik miimkingilikleriniii giiy¢li 6smegi bilen sertlendirilendir
[3]. Hut sonun ii¢cin Tiirkmenistanda yokary kompyuter tehnologiyalaryny, multimediya
ulgamlaryny, 6ndebaryjy is usullaryny ulanmak bilen hazirki zaman bilim edaralarynyi toruny
gineltmige, tutus bilim ulgamynyn innowasion Gsiigine ayratyn {lins berilyar.

Bilimin sanlylasdyrylmagynyn yene bir ahmiyetli faktory hokmiinde hizirki wagtda bilim
alyan ya-da bilim almaga tayyarlanyan yaslaryn sosial-psihologik garayyslary hem ¢ykys
edyar. Bu olardan 61iki nesillerinkiden diiypli tapawutlanyar. Olaryit 90%-den gowragy ti¢in
Internet bilim almagyn wajyp ya-da absolyut derejede orny ¢alsylyp bilinmejek bilim we
hiindr maglumatynyn ¢esmesidir. Sonda olaryn 6zlesdirydn ya-da ele almaga tayyarlanyan
hiinérleri eyyam yakyn wagtda tehnologik ¢ozgiitlere baglanyp biler [4].

Bilim beris gursawynyn dhmiyetli ginemegine tdze bilim beris tehnologiyalaryn islenilip
diiziilmegi we ornagdyrylmagy yardam edyar, olaryn biri hokmiinde “KAOK” (kopgiilikleyin
acyk onlayn kurslar) ¢ykys edyédr. Bu programmalarynn nusgawy aragdkden okatmak
formatyndan esasy tapawudy — bilim alyanlaryn okuw prosesine goniiden-goni gatnasyp bilmek
miimkingiligi, aragéklesdirilen laboratoriyalary déretmek arkaly onun wirtuallasdyrylmagy,
wirtual we Usti doldurylan hakykat tehnologiyalarynyn ornagdyrylmagy [5].

Jemlemede sulary hem belldp gecelit: bilimifi sanlylasdyrylmagynyii zerur bolsy yaly,
seyle-de gutulgusyzdyr. Emma “sana” ge¢ilende biliminn nusgawy ulgamynyn binyadyny
diizyan hakyky “analog” baylygy saklamak innin wajypdyr. Okuw jaylarynyn ugurymlaryna
dinie bir sanly ulgamda basarnyklar dél-de, eysem binyatlayyn bilimler, tankydy pikirlenis
ukyplary hem gerek bolar, durmusda hemme zat “onlayn” bolmaz.
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F. Nurgeldiyeva
DIGITALIZATION OF NEW LIFE

This study presents a transformation of theoretical understanding of the digitalization of the education
process in modern conditions. The author defines a group of factors that explain the reasons for the penetration
of information and communication technologies in education. In conclusion, the author defines the prospects
of the impact of digital technologies on the further development of the education system as a key resource
of competitiveness in the information age.

Digitalization — adoption of modern digital technologies in different fields of life and production.

®. Hypreabauena
IMU®POBU3AIIMA HOBOM XKHU3HHU

[IpencraBnena TpanchopMaIis TEOPETUIECKOTO OCMBICIEHUS IHM(PPOBU3AINH TIpoIiecca 0Opa3oBaHUA
B COBPEMEHHBIX ycioBHAX. Ompenensrorcst rpynmsl (HakTopoB, OOBSCHSIIONINX MPUYHHBI MTPOHUKHOBEHUS
MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHA B cdepy o0pa3zoBaHua. B 3akiIioueHHUN aBTOPOM
OTIPEJIETISIFOTCS TIEPCIIEKTHUBBI BIUSHIS MA(POBBIX TEXHOJIOTHI Ha TATbHENIIIee pa3BUTHE CUCTEMBI 00pa30BaHuUs
KaK KITFOYEBOTO pecypca KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTH B WH(OPMAIIMOHHYIO JTIOXY.

HudpoBuszanms — 370 BHEIPEHNE COBPEMEHHBIX NMU(POBBIX TEXHOIOTHHA B pa3nuyHble c(hephl )KU3HU H
MTPOM3BOJICTBA.
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SAHSYYETIN RUHY-AHLAK MEDENIYETINI KEMALA GETIRMEGIN
SERISDELERI WE BU UGURDAKY PASGELCILIKLER

Hiinér tayyarlygy dowriinde geljekki isgérin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegin
serigdeleri baradaky meseldni deriiemek ii¢cin bu ugurdaky celgini amala agyrmakda déreyin
pasgelgilikler barada durup gecmek maksada layykdyr. Serisdeler pasgelciliginn haysydyr bir
derejesine esaslanyar, has takygy, solar arkaly kesgitlenyar.

Hodiirlenydn pedagogik {ililinin esasy manysyna gord, [IM-in geljekki isgérinin ruhy-ahlak
medeniyetini kemala getirmek isi sahsyyetin psihologik 6siisi bilen baglanysykly bolup, ol
goniiden-goni okuw-gulluk isinifi netijesinde amala asyar.

L. A. Korostylyewanyn pikirige, yasayys-durmus ¢ygrynda, sol sanda hiinér isinde-de
doly psihologik Oslise eye bolmak meselesi 0z-0ziine erk etmegin ayratynlyklary bilen
sertlendirilydn pésgelcilikli derejelerin tésiri netijesinde doreyar.

Onun hodiirlidn derejeleyin pasgelgilikleri talyplaryni sahsyyetinin ruhy-ahlak medeniyetini
kemala getirmekde-de yiize ¢cykyar. Sebdbi sahsy we ruhy 0siis 6z barlygyny, subyektiwlikden
dasarda jemgyyetciligin sahsy hisiyetlerini peydalanmak arkaly, 6z diiyp esasyily, 6z-0ziifi
ykrar etdirmekdir. [IM-inl geljekki isgérinin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmek isini
maksatly we meyilnamaly durmusa ge¢irmek bilen pedagogik iililini amala asyrmagyn
diirli basgancagynda sahsy (dispozision), many-mazmun, gymmatlyk pisgel¢iliklerini
tapawutlandyrmak miimkin.

Agzalan pésgelgciliklerinn doremeginin sebdbini islendik Ostisiit hemise “yenip gegcme” arkaly
gazanylyandygy bilen diistindirmek bolar. Belli bir basgangakda bilimlerini, basarnyklaryn
we endiklerin durnukly emele gelydn dowri sahsyyetin tdze talaplaryny we maksatlaryny
hasaba almak bilen 6fiden bar bolan tejribaninn 6zbolusly “tiikellemesini we diizetmesini”
hésiyetlendiryér.

Sahsy (dispozision) péasgelciliklerin (péasgelgiliklerin 3-nji gorniisi) ylze c¢ykmagy
sahsy 0zboluslylyklaryii we olaryii 6zara baglanysygynyn bolmagy bilen, sol sanda geljekki
hiindrmeniii ruhy-ahlak medeniyetininn kemala gelydn dowriinde 6ziini kdmillesdirmége
pasgelgilik bermegi (slibhelilik, ynjalyksyzlyk, emosional durnuksyzlyk we s.m.) bilen
sertlendirilyar.

Pasgelgiligin 2-nji gorniiginin (many-mazmun diislinjesi) hereketi, ilkinji nobatda,
talyplaryil 6ziini kdmillesdirmegine pésgelgilik doredyén sahsy diinyisi bilen kesgitlenilyar.
Bizin pikirimizge, diinyénin kesbinde yasayys (ekzistensial) alamatyn (gorkynyii, siibhdnin,
ynjalyksyzlygyn yokary gorniisde bildirmegi) barlygy hem sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini
kemala getirmegin serisdelerine, onuni emele gelme basgancaklaryna ters tésirini yetiryar.
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Pasgelciliginn 1-nji gymmatlyk gorniisi (biri-birine layyk gelmeyan gymmatlyklaryn tésiri,
diiziimli gymmatlyklaryii bolmazlygy) hem sahsyyetini ruhy-ahlak medeniyetinin kemala
gelmegine, onun 6z-0ziini ykrar etdirmesine pésgel¢ilik doredyar.

L. A.Korostylyewanyn ylmy caklamalaryny seljermek bilen, onuni netijelerinii
geljekki hiindrmenlerin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmek boyunga pedagogik-
psihologiya tejribe synagymyz {i¢in ulanylmaga degislidigi sebépli, asakdaky yaly netija
gelydris: a) pasgelciliklerinl ti¢ gorniisinii hereketi pedagogik iiliini amala asyrmagyin birinji
we ikinji “personalitik”, “kommunikatiw” basgangaklarynda has giiy¢li peyda bolyar.
b) “many-mazmun gymmatlygy” we “barlyk™ (ekzistensial) atly ii¢iinji hem-de dordiinji
basgancaklar Gicin degislilikde, 2-nji we 1-nji pasgelciliklerin gorniisi hésiyetlidir. ¢) basinji
“cdklerden dasary ¢ykma” basgangagy iicin hereketin 3-nji piasgelciligi hasiyetlidir. Ol
talyplarynn pedagogik-psihologiya sowatlylygynyn hasabyna diizedilydr. Many-mazmun
gymmatlygy pasgelciliginint hereketi bésinji basgangakda hem saklanyar. Pésgelgilikler, bir
tarapdan, umumy psihologik serisdeler arkaly yenlip gecilydn bolsa, beyleki tarapdan, diiyp
many-mazmuna we sahsy 6zboluslylyga akyl yetirilmegi, psihologik basarjanlyk arkaly yeiilip
gecilyér.

“Pedagogika” orta hiindr okuw mekdepleri {licin okuw kitabynda: “Diirli terbiyecilik
meselelerini ¢dzmek {igin amala asyrylyan maksada ugrukdyrylan okuw-usuly yollara
goreldesi — ddp-dessurlar, tiirkmen tebigaty, halk doredijiligi (hiiwdiiler, ertekiler, matallar,
nakyllar, atalar s6zi, aydymlar, dessanlar, eposlar) hem-de oyunlar (diirli, hereketli we s.m.) yaly
serisdeleri ayratynlandyrylyar. Seyle hem, ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmige yardam
edyan umumypsihologik serisdeler hokmiinde dasky hereketlerin icki, psihiki ginislige gegmek
hadysasyny (interiorizasiyany), menzetmegi (identifikasiyany), beyleki psihiki hadysalara
we 0z-0ziifie akyl yetirmegi (refleksiyany), akyl isinifl icki orundan dasky yiize ¢ykmagyny
(eksteriorizasiyany), 6ziii beylekiniii emosional-duygy yagdayyna goymagy (empatiyany)
gorkezmek bolar. Dasky tisirlerin ickd owriilmek isine (serisdesine) layyklykda adam isjenilik
cemelesmesinin yerliginde (kontekstinde) 6ziinin diiyp esasynyii sohlelenmesini hereketde
tapyar. Bu diizgiine layyklykda, adam sahsyyet hokmiinde gymmatlyk ugrukmalaryny,
miimkingiliklerini amala asyrmagyil dhmiyetini we tirlerini hasaba alyp hereket edende,
dasky diinydde igjenillik gazanyar. Belli tiirkmen psihology B.Basarowyn bellemegine
gord, “dasky fiziki isinl icki psihiki igse owriilmek hadysasy” interiorizasiyadyr [2,358s.].
L.S. Wygotskiy, A.N.Leontyew, P. Y. Galperin, Z. Piaze we beyleki birndge psihologlaryii
islerinde icki isinl interiorizasiya prosesinde dasky isden doreyandigi bellenyar. Interiorizasiya
mynasybetli, adamyn psihikasyna hizir goriis meydanynda bolmadyk predmetlerin kespleri
bilen is salysmaga miimkingilik doreyér. Dagky hereketlerin igcki psihiki ginislige ge¢megi
(interiorizasiyasy) calt iiytgeydn (dinamiki) durnukly diisiinjelerinn (stereotiplerini) kemala
gelmegininn diizgiinlerine layyk amala asyar, amaly hereket nice kop gaytalandygyca,
sonca-da sahsyyetiil afty durnuklagyar. Seylelikde, pikirlenme, kesplerin, gurlusly ¢yzgylaryii
doredilmegi dasky hereketlerin igki psihiki gitislige gegme (interiozirlenen) tejribesidir.

Eksteriorizasiya (“eksterius” — “dasky” sozlinden) akyl hereketinin predmetler
bilen baglanysykly durmusa gecirilmegidir. Eksteriorizasiya interiorizasiya bilen bilelikde
calt liytgeyédn (dinamiki) isit we adamyn psihiki Oslisininn 6zara baglanysykly iki tarapyny
diizyar.
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Dasky hereketlerin icki psihiki ginislige ge¢me hadysasy (interiorizasiya) has irki
psihologik serisde bolyan bolsa, eksteriorizasiya has gicki psihologik serisdedir. Olaryn
0z-0zlini ykrar etdirmegiii motiwasiya-many we sahsy-pursatlayyn (situatiw) serisdelerine
tasiriniil bardygy bellidir.

Refleksiya — (latynga —“reflexio” yza owriilme, gaytarma, serpilme séziinden) adamyn
ruhy diinyésini acyp gorkezyédn gylyk-hdsiyetine akyl yetirmegine goniikdirilen nazary isi
bolup, onuit mazmuny duygulayyn hereket bilen kesgitlenilendir. “Pedagogik psihologiya”
atly okuw kitabynda: “Adamyn birbada isldp, pikirlenip, sol bir wagtda hem 6ziiniii néhili
isleyandigini, pikirlenyiandigini aillamagyna...” refleksiya hokmiinde seredilyér [2,342s.].
Seljerme-bahalandyrma (refleksiw) cemelesme 6ziinin we beylekileriil yasayys-durmusynyi
maksatlaryna we manysyna, 6ziiniii we beylekilerin ykbalyna tasiriiii yetirmegiit miimkingilikleri
hem-de beyleki adamlar bilen umumylyklary, hususy “menin’” ayratynlygy baradaky
pikirleri sohlelendiryér (G.S.Abramowa). W.I. Slobodgikowyti, Y.I.Isayewit pikirine
gord, refleksiyanyn esasynda “0z basarnyklaryil kemala gelmeginde, diisiinjeli we maksada
goniikdirilen 6z-6ziini kdmillesdirmede awtorlyk baslanyar™ [6, 150 s.]. Refleksiyanyi sazlayjy
serisdesi (mehanizmi) bolmadyk yagdayynda, sahsyyetin doredijilikli uzak yasamagynyn
meselesini ¢dzmek, onun 6zbagdak dwrenmek, 6z-6ziini kamillesdirmige bolan motiwasiyalary
kemala getirmek miimkin dildir (T. M. Dawydenko).

Empatiya — adamyn beylekilere duygudaslyk bildirmek, olaryii yagdayyna diisiinmek,
olara goldan gelen kdmegi bermek ukyby [2,335s.]. Ol beyleki adamyi ruhy diinyésine
aralasmagy, onun gynanglaryna, pikirlerine we duygularyna akyl yetirmegi anladyar.
Empatiyanyn bilelikde gaygy etmek — beyleki adamyi basdan gecirmelerine subyektini sol
bir duygular bilen “gatnasmagy” (gaygylanmagy) we duygudaslyk — obyektiit duygurlygy
bilen denesdirilende, subyektin basgaca basdan gecirmegi yaly iki gorniisi ayratynlandyrylyar
[4,463s.].

ldentifikasiya — 6ziini1 alyp barmagyil kadalaryny, jemgyyetcilik isinint degisli gérniisini
uistlinlikli 6zlesdirmége yardam edyin beyleki adamlara, jemgyyetcilik toparlara 6ziini defieme
usulydyr. B. Basarowyn bellemegine gord, identifikasiya — 6ziii haysydyr bir topar ya-da
hadysa bilen birlesdirmek [3, 168 s.].

Ylymda identifikasiyanyn ii¢ gorniisi ayratynlandyrylyar:

1. Goni emosional den hasaplama,

2. Belli bir yas, jyns, milli, hiindr yaly resmi topara oziini degisli etme;

3. Anyk ki¢i topara oziini degisli etme [5,20s.].

Sahsyyetara gatnagygyil esaslaryny kemala getirmegi maksat edinyin ikinji (“Kom-
munikatiw”) basgancakda refleksiya we identifikasiya ayratyn orun berilydr. Bu serisdelerin
dhli usullara degislidigi sebdpli, beylekileriii (interiorizasiyanyn we eksteriorizasiyanyn)
hereketini igjenlesdiryir. Bu sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini 6sdiirmekde has aydyn yiize
cykyar.

Sahsyyetinn ruhy-ahlak medeniyetini yokarlandyrmak we 6ziifii alyp barmagyi ahlak
kadalary barada diislinjeliligini 6sdiirmek bilen, [IM-in geljekki isgérinin ruhy-ahlak
medeniyetininl Osiis derejesini kesgitlemek miimkin bolyar. Sahsyyetiii ruhy-ahlak medeniyetinii
pes derejesinde ruhy 0siise mahsus bolmadyk islegler (emlédk hésiyetli peyda gérmek) dorédp
biler. Tersine, sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetinini dhli diiziimlerinini 6zara baglanysygynda
0z-0ziini ykrar etdirmége, 6ziini kimillesdirmige yardam edyén sahsy isleglerinn (motiwlerin)
maksadyna gord, ruhy-ahlak kamilliginit yokary derejesi ykrar edilydr. Motiwasiya many
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cygrynyn gaytadan gurulmagy ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegin has yokary — barlyk
(ekzistensial) we c¢dklerden dasary ¢ykma basgancaklaryna gegmége miimkingilik beryér.
Polisiya isgérlerininn — geljekki hiindrmenlerinn ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmekde
motiwasiyanyn serigdeleriniii ulanylmagy zerurdyr. Talyplaryii ruhy-ahlak medeniyetini kemala
getirmek iilitisini amala agyryan mugallymlaryfi, yolbascy diiziimin esasy wezipesi ofyn
motiwasiyany doretmekden we goldamakdan ybaratdyr. Talyplarda bilimleri 6zlesdirmek,
basarnyklary we endikleri ele almak bilen jemgyyetde 6z-6ziiiii ykrar etdirmegin miimkindigi
barada ynam doreyar.

Psihologik motiwasiyanyn serisdeleri, adamyn yasayys-durmusynda islegleriit orny we
Ozara tabynlygy barada alymlar B. Basarowyii, Maslowyn, Skinnerin, Teyloryn, Hersbergin
islerinde beyan edilipdir.

Owrenilyin tema degisli tejribe synaglary gegirilende, isifi gidisinde gorky, agyry,
onaysyzlyk motiwasiyalaryndan iistiinlik, yenis, onaylylyk, kanagatlanarlylyk motiwasiyalaryny
tapawutlandyrmaga synanysyk edildi. Doredijilikli ¢gemelesme, ruhubelentlik, zerur bolan
yagdayynda, ikinji motiwasiya herekete girizildi. Esasy motiwlerin ¢alysmagy, yokary ahlak
sypatlarynynl kemala gelmegi sahsyyetiin motiwasiya ulgamynyn Osiigini hésiyetlendiryér.
Tejribe synagynyn amaly tejribesine dayanmak bilen, oflat motiwasiyanyil 6ziinde meyil
doredyén, 6zini goldayan motiwasiyadygy baradaky anyk netiji gelindi. Sahsyyetin 6ziinde
meyil doretme serisdesi hemise gosmaca psihologik tisir etme arkaly herekete girizilyér. Seyle
tasir etme talyplaryn sahsy we ruhy Osiisiii, hususy “menin’” doredijilik giiyjlini ulanmagyn
zerurdygyna akyl yetirmegine miimkingilik doredyir.

Oziinde meyil doretme ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegiii berk we uzak
mohletleyin serigdeleriniii biri bolup, hakyky yagdaya, onuil bolegi bolan okuw-gulluk
isine gosyan sahsy gosandyny bahalandyrmak arkaly gazanylyar. Sahsyyetinn ruhy-ahlak
medeniyetini kemala getirmekde sahsy (dispozision), many-mazmun we gymmatlyk derejeleyin
pasgelgiliklerin hereketleri belli bir derejede kyngylyklary doredyér. Seyle kyngylyklaryn,
agzalan pasgelciliklerin tasiri netijesinde, 6z-6zlini ykrar etdirmegin motiwasiya many-mazmun
tarapy, yagny disiinjeliligin yokarlanmagy dasky hereketlerin icki psihiki ginislige gegmeginin
(interiorizasiyasynyil) cuiillasmagy we yagdayy iiytgetmége bolan basarnygy sohlelendiryin
sahsy-pursatlayyn serisdeleri sahsyyetin ruhy we sahsy Ostisine layyk gelmeyir. Netijede, Osiise
pésgelcilik doredyir. Bulardan bagga-da, sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmek
tilniisinin basgancaklayyn amala asyrylmagy okuw-gulluk isinde geljekki hiindrmenlerin
sahsy (diiyp, esasy) hisiyetlerini Osdiirmige goniikdirilen umumypsihologik serisdelerin
ulanylmagyny g6z o6niinde tutyar.

Jemleme hokmiinde sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegin serisdelerine
we bu ugurdaky ylmy garayyslara esaslanyp hem-de gecirilen amaly tejribeleri nazara almak
bilen sahsyyetin ruhy-ahlak medeniyetini kemala getirmegin derejelerinifi, basgancgaklarynyn
(pasgelciliklerinil) we serisdelerinin baglanysygyny belli bir ulgama salyp gorkezmek
maksada layykdyr.

Tirkmenistanyn Igeri isler ministrliginin Kabul edilen wagty:
instituty 2020-nji yylyn
30-njy iyuny
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H. Matiyev

WAYS TO IMPROVE THE SPIRITUAL AND MORAL CULTURE OF A PERSON
AND PROBLEMS ARISING IN THIS PROCESS

The article describes the dispositional, content-related and value aspects of the problems that arise in
the process of improving the spiritual and moral culture of a person.

From a scientific point of view, ways to overcome these problems are substantiated through the
development of general psychological skills, psychological abilities, and in-depth personal self-knowledge.

X. Msartues

CIOCOBbI COBEPHIEHCTBOBAHUSA JIYXOBHO-HPABCTBEHHOW KYJIBTYPBI
JIMUHOCTHU U NPOBJEMBI, BOSHUKAIOIIIUE B JAHHOM INPOLHECCE

B crarbe ocBelarTCs TUCIIO3UIIMOHHBIE, COIePIKATEIIbHbIC, ICHHOCTHBIC aCTICKThI IIPOOJIeM, BOSHUKAFOIIIE
B IIPOIIECCE COBEPIICHCTBOBAHUS TYXOBHO-HPABCTBEHHON KYJIBTYPhI TUYHOCTH.

C Hay4HOHM TOYKH 3peHHsT 00OCHOBBIBAIOTCS CIIOCOOBI MPEOMOJICHUS JAHHBIX MPOOJIEM MOCPEICTBOM
pa3BUTHUS OOIICTICUXOJOTMUYESCKUX HABBIKOB, IICUXOJOTHUECKUX CIIOCOOHOCTEH, yIyOJIICHHOIO JIMYHOCTHOTO
CaMOIIO3HAHMS.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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A. Orazalyyewa, B. Berdiyew, J. Dowletowa, P. Owezgylyjow,
G. Muhammetmyradowa

DIABETIKI RETINOPATIYADA GOZUN TOR GATLAGYNYN
PARAMAKULYAR ZOLAGYNYN MORFOMETRIKI GORKEZIJILERI

Diabetiki retinopatiya (DRP) siiyjiili diabetiii (SD) doly korliige getiryédn mikrodamar
gayra iizilmelerinii biri bolup, ol retinal damarlaryin gegirijiliginii yokarlanmagyndan
hem-de okklyuziyasyndan baglap, tdze damarlaryin we fibroz dokumanyn emele gelmegi
bilen bagly tiytgemelerin netijesinde doreyar. Keseli ir anyklamagyi zerurlygy DRP-ny, onun
patogenetiki zynjyrlaryny, klinikadan 6iiki alamatlaryny we oiilini alys c¢érelerini 6wrenmek
bu meselelerin wajyplygyny sertlendiryar. Bu babatda gegirilen ylmy barlaglaryin kopiisi
DRP-nin diirli dowiirlerinde goziin tor gatlagynyn morfologiki, morfometriki, patofiziologiki
tiytgemelerine, hususan-da, makulanynt we paramakulyar zolagyn yagdayyna bagyslanandyr.
Optiki kogerent tomografiya (OKT), elektrofiziologiki barlaglar, elektroretinografiya, kontrast
we renk duyujylykly ginislikli 6lgeg usullary hézirki wagtda DRP-ny anyklamagyn altyn
standarty bolup, olar goziin diiybiinde entek DRP-niil alamatlary yok wagty torly gatlagyn
irki tiytgemeleri yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryér [4; 5].

OKT maglumatlary boyunga DRP-ninl 6siisinin dowamynda (makulyar ¢is (MC) hasaba
alynmazdan) DRP-nin irki dowri bilen defiesdirilende tor gatlagyn makulyar zolagynyn aram
galiiamagy, DRP-nin proliferatiw dowriinde bolsa onun ingelmegi anyklanandyr [1]. Birnége
yagdaylarda foweolanyn merkeziniii kadaly yagdayynyi saklanmagynda paramakulanyn
galiiamagyny beyan edyérler [2].

Makulanynn we paramakulanyn irki iiytgemeleri diabetiki makulopatiya we kliniki
Bu klassifikasiyada hadysanyn irki dowiirlerinde torly gatlagyil zolaklarynyn galilamagyna iins
berilyar. Torly gatlagyn diirli zolaklarynyn gurlusynyn tiytgemelerine we olaryii dinamikasyna
dowrebap, yokary duyujylykly barlag usullary arkaly baha bermek DRP-nifi 6siisinini birnédge
wajyp zynjyrlaryny agmaga we onun anyklanylysyny gowulandyrmaga miimkingilik doreder.

Isin maksady: OKT maglumatlary boyun¢ca DRP-nin diirli dowiirlerinde torly gatlagyn
paramakulyar zolagynyn morfometriki gorkezijilerini 6wrenmek.

Materiallar we usullar: Barlaglar Myrat Garryyew adyndaky Tiirkmenistanynt Dowlet
lukmangylyk uniwersitetinin G6z keselleri ylmy-kliniki we Ylmy-barlag merkezlerinde
gecirildi. Proliferatiw ddl DRP (PDDR) bilen 102 goz, preproliferatiw DRP (PPDR) bilen
40 gbz we proliferatiw DRP (PDR) bilen 50 g6z 6wrenildi. Gozeggilik toparyny yas bilen bagly,
diabetiki, gipertoniki retinopatiyalaryii alamatlary bolmadyk 66 yagday diizdi. Ndsaglaryn
dhlisine keseli kesgitlemek we takyklamak maksady bilen adaty we yorite usullary 6z icine
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alyan (wizometriya, oftalmometriya, perimetriya, biomikroskopiya, oftalmoskopiya, ultrases
barlag, torly gatlagynyn optiki-kogerent tomografiyasy) toplumlayyn oftalmologiki barlaglar
amala asyryldy.

Optiki-kogerent tomografiya (OKT) barlagy Germaniyanyn “OCT Engineering
Spectralis” enjamynda gecirildi. Torly gatlagynyn galyinlygy makulyar karta boyunca igki
gyrasy makulanyn merkezinden goriis nerwin diskinifi diametrine deti bolan aralykda, dasky
gyrasy — gOriis nerwin diskiniii 3 radiusyna dent bolan aralykda yerlesyén uly halkanyn
ciklerinde yokarky, asaky, nazal we temporal sektorlarda DRP-nifi &hli dowiirlerinde seljerildi.
Gorkezijiler DRP-nint dowlirlerine, siiyjiili diabetit dowamlylygyna, AB-niii derejesine we
gandaky glyukozanyii mukdaryna baglylykda 6wrenildi. Barlaglaryn netijelerine tasir etmek
miimkingiligini géz 6fiune tutyp, deriiewde diabetiki MC-li ndsaglar hasaba alynmady. Alnan
maglumatlar “SPSS” (ABS) programmasynyn komegi bilen matematiki seljerildi.

Barlaglaryn netijeleri. Gozegcilikde sag goziit DRP-si bilen PDDR-li ndsaglaryii ortaga
vasy 55,4+2,0, AB (degislilikde sistolik we diastolik) 138 +2,4 we 85,2+ 1,3 mm.s.s., ganynl
glyukozasy 13,2+0,7 mmol/l, keselin dowamlylygy 11,9+0,9 yyla deit boldy. PPDR-li
ndsaglaryn ortaca yasy 53,7+2,4, AB 140,8+3,9 we 86,5+ 1,7 mm.s.s., glyukoza ganda
13,5+ 0,8 mmol/l, keselin dowamlylygy 12,7+0,9 yyl boldy. PDR-de ndsaglaryin ortaca
vasy 54,2+1,9, AB 142,3+3,3 we 86,6 + 1,6 mm.s.s., ganynl glyukozasy 13,2+0,8 mmol/l,
keseliit dowamlylygy 13,6 £1,3 yyla deil boldy. Cep goziiii patologiyasynyn gozegeiliginde
PDDR-Ii nésaglaryn ortaga yasy 54,8+2,1, AB 139,0+2,2 we 85,4+ 1,2 mm.s.s., ganyn
glyukozasy 13,4+0,7 mmol/l, keselitt dowamlylygy 12,0+ 0,9 yyl. PPDR-li ndsaglaryii ortaca
vasy 55,1+2,2, AB 138,8+4,5 we 85,0+2,1 mm.s.s., ganynl glyukozasy 13,1+0,9 mmol/l,
keselint dowamlylygy 12,6+ 1,0 yyl boldy. PDR-li ndsaglaryn ortaca yasy 53,9+2.4, AB
148,9+3,5 we 89,7+2,0 mm.s.s., ganyn glyukozasy 13,6 + 1,1 mmol/l, keselinn dowamlylygy
13,0+ 1,6 yyl boldy.

Gozegcilik toparda yokarky, asaky, nazal we temporal sektorlar boyunca torly gatlagynyn
morfometriyasynyn gorkezijilerininl seljermesi sag we ¢ep gézde asakdaky ortaca gorkezijileri
yiize ¢ykardy. Sag gézde torly gatlagyn galynlygy yokarky sektorda 288,8 £ 1,5 mkm, asakky
sektorda 282,9+ 5,0 mkm, nazal 308,6 + 1,4 mkm we tomporal 292,7+4,7 mkm boldy. Cep
gozde torly gatlagyn galynlygy yokarky sektorda 298,8 = 1,0 mkm, asakyda 284,5+2,5 mkm,
nazal 308,7+0,2 mkm we tomporal 282,0+ 1,1 mkm boldy.

DRP-de sag goziin yokarky sektorynda torly gatlagynyn galyilygy gozeggilik toparynyii
gorkezijileri bilen denesdirilende PDDR-de (P < 0,05), PPDR-de (P < 0,005) we PDR-de
(P <0,05) ygtybarly yokarlandy we degislilikde ortaca 308,2 + 4,7 mkm, 386,5 + 16,8 mkm,
380,5 + 36,6 mkm deni boldy. PPDR-de PDDR bilen denesdirilende yokarky sektorda torly
gatlagynyn galynlygy ygtybarly yokarlandy (P < 0,01), emma PDR bilen deniesdirilende
tapawut ygtybarly dél (P < 0,08). Cep goziin DRP-de yokarky sektorda torly gatlagynyn
galynilygy PPDR-de (P < 0,02) we PDR-de (P < 0,01) gozeggilik topary bilen deniesdirilende
ygtybarly yokarlandy, PDDR-de tapawut ygtybarly dil (P < 0,64). Bu gorkeziji PDDR-de
300,8 £ 5,4 mkm, PPDR-de 359,7 + 24,1 mkm, PDR-de 358,5 = 23,0 mkm den boldy. Cep
goziin yokarky sektorynda torly gatlagynyn galyilygy PPDR-de (P < 0,03) we PDR-de
(P < 0,03) PDDR bilen denesdireninde yokarlandy.

Sag goziin asaky sektorynda torly gatlagynynn galynlygy gozegeilik toparynyn
gorkezijileri bilen denesdirilende PDDR-de (P < 0,05), PPDR-de (P < 0,005) we PDR-de
(P < 0,05) ygtybarly yokarlanyp, degislilikde ortaga 300,0 = 4,7 mkm, 346,4 + 16,6 mkm,

Ne 2. 2021 96



398,5 + 26,2 mkm denn boldy. Asaky sektorda torly gatlagynyn galynilygy PDDR bilen
deniesdirilende PPDR-de ygytybarly beyik boldy (P < 0,05), emma PDR bilen detiesdirilende
tapawut ygtybarly dédl (P < 0,06). DRP-de ¢ep goziin asaky sektorynda torly gatlagynyn
galyillygy PDDR-de gozeggilik toparynyn gorkezijilerinden tapawutlanman, PPDR-de
(P <0,02) we PDR-de (P < 0,01) bu gorkeziji ygtybarly yokarlandy. PPDR-de (P < 0,04)
we PDR-de (P < 0,02) torly gatlagynyii galynlygy PDDR-den ygytbarly yokary boldy.

Nazal sektorda torly gatlagyn galynlygynyn seljermesi indiki ayratynlyklary yiize
cykardy. Sag gbzde torly gatlagynynl galynlygy gozegeilik topary bilen deniesdirilende PPDR-de
(P <0,04) we PDR-de (P < 0,04) ygtybarly yokarlandy. DRP-nin diirli gorniislerinde asakdaky
ortaga gorkezijileri bellenildi: PDDR — 316,3 £+ 5,0 mkm, PPDR — 376,3 &+ 16,7 mkm, PDR
— 4423 + 34,8 mkm. PPDR-de torly gatlagyn galynlygy (P < 0,05) we PDR-de (P < 0,05)
PDDR-niil gorkezijisinden ygtybarly yokary boldy. Cep gézde hem torly gatlagynyn galyiilygy,
sag gozdiki yaly, gozeggilik toparynyn gorkezijileri bilen denesdirilende PPDR-de (P < 0,008)
we PDR-de (P < 0,04) ygtybarly yokarlandy. Ol PDDR-de 315,7 = 5,4 mkm, PPDR-de
405,9 + 23,4 mkm, PDR-de 352,0 = 18,2 mkm den boldy. PPDR-de (P < 0,02) we PDR-de
(P < 0,05) PDDR bilen denesdirilende tapawudyn ygtybarlygy anyklanyldy.

Temporal sektorda hem gorkezijiler nazal sektoryn gorkezijilerine metizes boldy.
Gozeggilik topary bilen deniesdirilende sag we ¢ep gozlerde torly gatlagynyn galyilygy
PPDR-de (degislilikde P<0,02 we P<0,01) we PDR-de (degislilikde P <0,02 we P<0,01)
ygtybarly yokarlandy. Sag gézde PDDR-de bu gorkeziji 295,6+4,9 mkm, PPDR-de
328,6 = 16,1 mkm, PDR-de 339,0 £ 12,4 mkm, ¢cep gozde PDDR-de-296,1 + 8,5 mkm,
PPDR-de — 358,7+ 19,3 mkm, PDR-de — 362,8 + 16,7 mkm den boldy. PPDR-de (P < 0,05)
we PDR-de (P < 0,03) tapawut PDDR-den ygtybarly yokarlandy.

Seylelikde, OKT usuly bilen torly gatlagynyii morfometriyasy DRP-nin diirli goérniislerinde
yokarky, asaky, nazal we temporal sektorlarda paramakulyar zolagynyn galyilygynyn
ayratynlyklaryny kesgitlemdge miimkingilik berdi. Barlaglaryil netijelerinden gorniisi
yaly, torly gatlagynyn paramakulyar zolagynyn galyiilygy boyiinga gorkezijiler dowiirden
dowre yokarlanyp, PDDR-de has pes derejede bellenilyar. Sag goziin yokarky we asaky
sektorlaryndan beylekilerinde dowiirden dowre gorkezijilerini yokarlanylmagynyn statistiki
ygtybarlylygy gorkezildi. Emma maglumatlaryn korrelyasion seljermesi DRP-niii dhli
gorniislerinde torly gatlagynyn galynlygynyn beyikligi boyiingca yokarky sektoryin beyleki
sektorlaryn (asaky, nazal, temporal) hersinin arasynda goni korrelyasion arabaglanysygy yiize
cykaryldy.

Bulardan bagga-da PPDR-de we PDR-de AB-nyn sistolik gorkezijisi bilen yokarky
sektorda torly gatlagynyn galynilygynyn beyikliginini arasynda ters korrelyasion arabaglanysyk
bellenilyédr (degislilikde r=-0,46 we r=-0,42). Barlanan gokezijilerin siiyjiili diabetini
dowamlygnyii we gandaky glyukozanyn mukdarynyn arasynda korrelyasion arabaglanysygy
yiize ¢ykarylmady.

DRP-nyi diabetiki makulyar ¢is bolmadyk yagdaylarynda torly gatlagynyn paramakulyar
zolagynyn morfometriki gorkezijilerinin dowiirden déwre anyklanan yokarlanmagy, retinadaky
gan aylanysygynyn iiytgemegi, hususan-da, wenalaryn gifielmegi, wena damarlaryii sanynyn
egrilmegi kopelmesi, soiiraky dolyganlylygy we suwuklykly ¢isleri bilen bagly bolmagy
dhtimal. Suna menzes liytgemeler DRP-nint diirli dowiirleri bolan nésaglarda uly halkanyn
cdginde paramakulyar zolakda goziin diiybiininn damarlarynyn mukdary we diametri boyiinca
ylmy isde beyan edilen [3]. Bizit DRP-nin diirli dowiirlerinde yokarky, asaky, nazal we
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temporal sektorlarda torly gatlagynyn paramakulyar zolagynyi galynlygynyn morfometriki
barlaglaryndan alan netijelerimiz DRP-ninn diirli gorniislerinde keseli anyklamakda we
nésaglarynl dispanser gozegciliginde ulanmak maslahat berilyar.
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A. Orazaliyeva, B. Berdiyev, J. Dovletova, P. Ovezklychev, G. Mukhammetmyradova

MORPHOMETRIC INDICATORS OF THE PARAMACULAR RETINAL ZONE
IN DIABETIC RETINOPATHY

The need for early diagnosis of diabetic retinopathy makes the problem of studying DPR, its pathogenetic
links, preclinical manifestations and prevention extremely urgent.

The aim of the study was to study the morphometric parameters of the paramacular zone of the retina
at different stages of DPR according to OCT data.

According to the results of the study, the thickness of the paramacular zone of the retina increases from
stage to stage, showing the lowest value in DNPR. The increase in the thickness of the retinal paramacular
zone from stage to stage observed in DRP in the absence of diabetic macular edema, apparently, can be
associated with changes in the hemodynamics of the retina, in particular with varicose veins, an increase in
the number of venous vessels, their diameter, tortuosity, followed by congestion and edema.

A. Opa3zanueBa, b. bepauen, [[xk. JloBiaeroBa, II. OBe3kibiueB, I. MyxammerMbipaaoBa

MOP®OMETPUUYECKHUE IMOKA3ATEJN MAPAMAKYJISPHOM 30HbI CETUATKH
P JUABETUYECKOW PETHHOIATUHU

HeoOxoaumocTs paHHel THarHOCTUKY TUa0eTHYeCKON PeTHHOIIATHH JesiaeT npoonemy n3ydenns P11,
ee MaTOreHeTHYECKUX 3BEHBEB, JOKIMHIUUECKHUX MPOSBICHUN W MPOPUIAKTUKN YpEe3BbIUAHO aKTyaIbHOM.

Lenpro ncciaenoBanrs SBISUIOCH M3YYeHHE MOP(POMETPUUYECKUX ITOKa3aTelell MmapaMaKyIspHON 30HBI
ceryarku npu pasnuyaabix cranusax JIPIT mo mamaeiM OKT.

ITo pe3ynbraraM ucciaeOBaHUS TOJIIMHA MMAPAMAKYJISIPHOM 30HBI CETYATKHU YBEJIUYMBAECTCS OT CTAaIUU
K CTaauM, TOKa3bIBas HamMmeHblee 3HadeHne npu HITJP. Habmomaemoe mpu [Pl yBenwmueHue TONITHMHBI
TapaMaKkyJIsipHOM 30HBI CETYATKH OT CTAUH K CTaINU NPU OTCYTCTBHU JUA0ETHUECKOTO MaKyIsIPHOTO OTEKa,
TO-BUINMOMY, MOJKET OBITh CBS3aHO C M3MEHEHHEM TeMOIMHAMUKH PETHHBI, B YaCTHOCTH C PaCIINPEHUEM BEH,
YBEJIMUYECHUEM KOJIMUECTBA BEHO3HBIX COCYJOB, UX AUAMETPA, U3BUTOCTHU € MOCIETYOLUIUM 3aCTOEM U OTEKOM.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Ne 2

M. Elyasow, B. Hojagulyyew, R. Alyyew

SITOKINLER WE OLARYN BEDENIN KOPUGURLY SAZLAYJYLYK
ULGAMYNDAKY AHMIYETI

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde “Dowlet adam iigindir” diyen parasatly,
ynsanpwerwer syyasaty one siiryan Arkadag Prezidentimizii tagallalary esasynda yurdumyzyn
saglygy gorayys ulgamy dowrebap Ostislere eye bolyar, lukmangylyk ylmynyn sofiky gazanan
tdze tehnologiyalary bilen {ipjiin edilen hassahanalar, sypahanalar, anyklayys merkezleri
tarapyndan halkymyza yokary lukmangylyk hyzmatlary amal edilyér, ¢iinki her bir dowletin
in mohiim meselesinii yurduit abadanlygy, halkynl jan saglygy hakyndaky aladadygy
diisntiklidir [1].

Sonky dowiirlerde doga we uygunlasma immunitetifi ulgamlarynyn hem-de gan 6yjiikleriniii
diirli gérniislerinini, seyle hem dokumalaryii “mikroendokrin ulgamy” hasaplanylyan sitokinleriii
(SK-lerin) tisti bilen gdniden-goni 6zara baglanysygyna sayatlyk edyin ylmy-barlag islerinin
netijeleri giilden odwrenilyér.

Sitokinler Oyjiikara we ulgamara 6zara baglanysygy gysga aralykdan sazlamagy amala
asyryan Oyjikler tarapyndan Ondiirilydn protein-peptid faktorlardyr. SK-ler Oyjiiklerin
vasayjylygyny, olaryn Osiiginiit yokarlanmagyny ya-da peselmegini, differensirlenmegini,
funksional igjeniligini we apoptozyny kesgitleyarler. Olaryil agzalan funksiyalary sazlamak
ukyby oyjligin yiiziinde komplementar reseptorlar bilen 6zara tédsirlesenlerinden son, signalyn
oyjiikicre transduksiya elementlerin {isti bilen 6yjliginn yadrosyna gecmegi we ol yerde degisli
genlerin igjenlesmegi bilen sertlenendir. Proteinler SK-ler tarapyndan isjenlesdirilen genlerii
ontimleri oyjlikler tarapyndan emele getirilydar we yokarda agzalan hadysalary sazlayarlar.

SK-ler gormona kybapdas molekulalar bolup, olaryii nysana 6yjiiklere tasiri membranalaryn
yokary mahsus, yokary duyujylykly reseptorlary arkaly amala asyrylyar.
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Hazirki wagtda SK-ler masgalasyna degisli 200-den gowrak maddalar bellidir. Olar
Oziine bedenin gorag reaksiyalarynyn emele gelmegine we kadaly fiziologik funksiyalaryn
sazlasygyna gatnasyan Oyjiigara, seyle hem uzak aralykdan gatnasygy yilize ¢ykarmaga
ukyplydyrlar.

SK-ler XX asyryn 40-njy yyllarynda 6wrenilip baslandy we 6z adyny yiize ¢ykarylan
biologik tésirine gord grek sozlerinden (“kytos” — 6yjlik, damar; “kinesis” — hereket) aldy.
Gegen asyryi 80-nji yyllarynda sycanyin we adamyi interferony goni klonirlenenden son, tebigy
SK-lerini biologiki hdsiyetlerini doly gaytalan rekombinant molekulalaryii alynmagy ylymda
diiypli owriilisige getirdi. Onkologiya kesellerinin bejergisinde rekombinant interferonynyn
(IL-2) klinikada ulanylmagy bolsa, ajayyp waka boldy. Gegen asyryi 90-njy yyllary SK-lerin
gurlusynyn subbirliklerinin agylmagy we “sitokinler tory” diisiinjesinii emele gelmegi,
XXI asyryn baslary bolsa genlerini derfiew yoly bilen tdze SK-lerii agylmagy bilen bellendi.

SK-lere interferonlar, koloniyastimulirleyji faktorlar (KSF), hemokinler, transformirley;ji
Ostis faktorlary, c¢islerin nekrozynyn faktory (CNF), interleykinler we beyleki mediatorlar
degislidir. Tertip belgileri 1-den baslayan interleykinler SK-lerini bir toparcasyna degisli
bolman, eysem alawlamadan 61iki, ayratyn sazlayjy SK-ler, limfositlerin 6siis we differensirley;ji
faktorlaryna boliinyidrler. Hazirki wagtda SK-lerit gurlusyna, funksiyalarynyn isjenligine,
gelip ¢cykysyna, sitokin reseptorlarynyn tipine, gérniisine baglylykda birndce klassifikasiyasy
tapawutlandyrylyar. Asakdaky tablisada SK-lerinn biologik isjeniligi, molekulalarynyn we
olaryn reseptorlarynyn gurlusynyil ayratynlyklary hasaba alnyp, toparlara boliinen birlesdirilen

diiztimi-funksional klassifikasiyasy getirildi [2].
Tablisa

Sitokinlerin struktur-funksional klassifikasiyasy
Toparca we ligandalar Esasy biologiki funksiyalary
IFN-a, B, 0, k, T, IL-28, IL-29 (IFN-1) Wirusa garsy isjenlik,
antiproliferatiw,
immonomodulirleyji tisirler

Sitokinlerin maggalasy
Interferonlaryn I tipi

Gemopoetik oyjiklerin
oOsiis faktorlary

Siitiin dgjiiklerinin faktory (kit-ligand,
steel factor), fit-3 ligand, G-CSF, IL-7,
IL-12

Ligandlar gp 140: IL-3, IL-5, GM-CSF

Eritropoetin, trombopoetin

Proliferasiyany stimulirlemek
we siink beynisinde onbasgy
oyjiklerin diirli gorniislerinin
diffferensirlenmegi, gan ddiirmegi
igjenlesdirmek

Interleykin 1-in we
fibroblastlaryn 0Osiis
faktorynyn supermasggalasy

FGF masgalasy: tursy FGF,
Esasy FGF, FGF3-FGF23

Fibroblastlaryn we epitelial
oyjuklerin isjenlesmegi

IL-1-n masgalasy (F1-11): IL-1a, IL-J,
IL-1-in, IL-18-in, IL-3-in resepter
antagonistleri

Alawlama tésirleri, mahsusy
immunitetiil igjenlesmegi

Cislerin nekroz
faktorlarynyn masgalalary

TNF, a we B limfotoksinleri, Fas-ligand
we basgalar

Alawlama tésirleri, apoptozy
we immunkompetent 6yjiiklerin
Oyjligara tasirlesmegini sazlamak

Interleykin-6-nyii

Ligandlar gp 130: IL-6, IL-11,

Alawlama garsy we

maggalalary IL-31, onkostatin-M, kardiotropin-1, immunsazlayjy tésirleri
leukemia inhibitory factor, ciliary
neuropatic factor
Hemokinler CC, CXC (IL-8) CXPC Leykositlerin diirli tiplerinii

hemotaksisi sazlagygy

Interleykin-10-yn
masgalalary

IL-10, -19, -20, -22, -24, -26

Immunsupressiw tésiri
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Tablisanyii dowamy

Interleykin-12-nin
masgalalary

IL-12, -23, -27

T-limfositleriii helperlerii
differensirlenmeginin sazlagygy

T-helper klonlarynyn
sitokinleri we limfositlerin
sazlayjy funksiyalary

T-helperlein 1-nji tipi: IL-2, IL-15,

Oyjiik immunitetinifi isjefligi

1L-21, IFN-y
T-helperlein 2-nji tipi: IL-4, IL-5, Gumoral immunitetin igjenilesmegi,
1L-10, IL-13 immunmodulirleyji tasiri

IL-2, IL-4, IL-13, IL-7 NSPLP, IL-9,
IL-15, IL-21 reseptorynyii y-zynjyrynyn
ligandlary

Limfositlerin, DC, NK-6yjiiklerin,
makrofaglaryin we beylekilerin
diirli tiplerinin differensirlenmegi,
proliferasiyasy we funksional
hisiyetlerinin stumulyasiyasy

Interleykin-17-nin
maggalalary

IL-17A, B, C, D, E, F

Alawlama sitokinlerinin
igjenlesmegi

Nerwlerin Osiis
faktorynyn, trombositar
Ostis faktorynyn
we transformirleyji

Nerwlerin 6siis faktorynyi masgalalary:
NGF, beyni neyrotrofiki faktory

Trombositlerden osiis faktorlary
(PDGF), angiogen 0slis faktory (VEGF)

Alawlamany, angiogenezi,
neyronlaryn funksionirlenmesini,
embrional 6siisi we dokumalaryn

regenerasiyasyny sazlamak

Ostis faktorynyn
supermaggalalary

TGF masgalalary: TGF-p, aktiwinler,
ingibinler, nodal, bone morphogenic
proteins, mullerian inhibitory substance
EGF, TGF-a we baggalar

Epidermal 6siis faktorynyn
supermaggalasy
Insuline kybapdas Oslis
faktorynyn masgalalary

Diirli tipli oyjtiklerin
proliferasiyasyny stimulirlemek
Diirli tipli 6yjiiklerin
proliferasiyasyny stimulirlemek

ILGF-1, ILGF-11

SK-ler, adatca, orta molekulyar agramly (30 kDa-dan ki¢i) glikozilirlenen polipeptidler
bolup, immun ulgamy we beyleki kibir oyjiikler tarapyndan isjenilesdiriji tasirlere (patogenler,
sitokinler we basg.) jogap bolup boliinip ¢ykarylyarlar hem-de doga we uygunlagma (adaptiw)
immunitetinin reaksiyalaryna gatnasyp, olaryn giiyjiini hem-de dowamlylygyny sazlayarlar.

SK-leriti emele gelmegi hemise genlerin transkripsiyasyndan baslanyar. Oyjiikler SK-leri
pes konsentrasiyada (pikogramma) bollip ¢ykaryarlar. Olaryn tdsiri gysga wagtlayyn bolup,
esasy igjeniligini Oyjiikara sinaps arkaly golayda yerlesydn nysana Oyjiiklere yayradyar.
Oyjiiklerii her bir gorniisi birn4ge sitokinleri dndiirmige ukyply bolup, olaryii hemmesine
tasirlerinin pleyatroplylygy ya-da kop funksionallygy mahsusdyr. Mysal ii¢in, alawlama
alamatlaryn yiize ¢cykmagy “IL-17, “CNF-a”, “IL-6", “IL-8” SK-lerini tisiri bilen sertlenendir.
Olaryn funksiyalarynyn gaytalanmagy SK-ler ulgamynyii isiniii ykjamlylygyny {ipjiin edyér [3].

SK-ler, esasan, su asakdaky hadysalarynl sazlasygyna, yagny embriogenezde agzalaryn,
seyle hem immun ulgamynyn agzalarynyn diiybiini tutulys we 0siis hadysalarynyi: ayratyn
kadaly fiziologiki funksiyalaryn; bedenin yerli we ulgamlayyn derejede gorag reaksiyalarynyn;
dokumalarynl regenerasiya hadysalarynyn sazlasygyna gatnagyar.

Ayratyn SK-lerin genlerinin ekspressiyasy diiwiingegin Osiisinini belli bir tapgyrlarynda
bolup gecyir. Siitiin 6yjiikleriniii faktory (SOF), transformirleyiji dsiis faktory (TOF), CNF-nifi
magsgalalarynyin SK-leri, hemokinler diirli 6yjiiklerin migrasiyasyny we differensirlenmegini
hem-de immun ulgamynyn agzalarynyn diiybiiniil tutulmagyny sazlayarlar. SK-leriii kdpiisiniil
alawlama mediatorlarynyn adaty indusirleyjileridigine garamazdan, dogrumdan soiiky
dowiirde oyjiikler tarapyndan alawlama reaksiyalaryndan we immun jogaplardan dasary
boliinip ¢ykarylmayar, kdbir SK-ler bolsa hemiselik esasda boliinip ¢gykarylyar. SK-lerin
seyle gorniisli fiziologiki sazlagygyna eritropoetinlerin derejesinin hemise yokary bolmagy
mysal bolup biler.
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Bedenin gorag reaksiyalarynyin SK-ler tarapyndan sazlagygy difie bir immun ulgamynyn
caginde dél, eysem biitin bedenin derejesinde bolup gecydr. SK-ler ilkinji nobatda diirli
oyjiklerin gatnasmagynda dokumalarda yerli gorag reaksiyalarynyn Osiisini, yagny ganyn
dirli gorniisli oyjiiklerinin, endoteliyalaryn, birlesdiriji dokumalaryin we epiteliyalaryn
gatnagsmagynda adaty nusgalyk alamatlary (giperemiya, ¢isin doremegi, agyry sindromy,
funksiyasynyn bozulmagy) bilen yiize ¢ykyan alawlama hadysasyny sazlayarlar.

Ulgamlayyn alawlama hadysasy dordande (yiti fazaly jogap) SK-ler bedeniii hemme
agzalaryna we ulgamlaryna tésir edyérler. Alawlama SK-lerit merkezi nerw ulgamyna tésiri
isdanin peselmegine we 0ziini alyp barys reaksiyalarynyn hemme toplumynyn iiytgemegine
getiryar. SK-lerit gipotalamusyn termoregulyator merkezine tésiri netijesinde bedenin
temperaturasy yokarlanyar, munun 6zi netijeli gorag reaksiyasy bolup, onun jeminde 6ran kop
bakteriyalaryn kdpelmége ukyby peselyar we limfositlerini proliferasiyasy yokarlanyar. Bagyrda
yiti fazalyk patogen proteinlerin we komplement ulgamynyn komponentleri yokarlanyar,
yone sol bir wagtda albuminin emele gelmesi peselyar. Ganyil plazmasynyn ion diiziiminii
saylama iiytgesmesi, yagny demrin ionlarynyi derejesiniii peselmegi we sinkinl ionlarynyn
derejesinin yokarlanmagy bolup ge¢yar. Bakteriyanyn 6yjiliginit demir ionlaryndan mahrum
edilmeginin, onui proliferatiw potensialynyn peseldilmegini anladyandygy (laktoferrinin tasiri
hut suiia esaslanandyr) hemma bellidir. Sinkini derejesinini yokarlanmagy immun ulgamynyn
netijeli islemegi iicin zerurdyr. Gan Ondiiris ulgamyna tisiri irifili alawlama ojagynda neytrofil
granulositlerin yokarlanmagynyn hasabyna gemopoeziii igjeiilesmegi bilen yiize cykyar.
Ganyii lagtalanma ulgamyna tasiri patogeniii géni 6ziinin bowetlenilmegi we gan akmasynyn
togtadylmagy li¢in zerur bolan lagtalanmanyn yokarlanmagy bilen yiize ¢cykyar [4].

Seylelikde, ulgamlayyn alawlama hadysasy peyda bolanda SK-ler zerur bolan biologiki
igjenligin yokary gorniislerinini toplumyny yiize ¢ykaryarlar we sol pursatda bedeniii zerur
ulgamlarynyn has-da yokary netijeli islemegini tipjiin edyarler. Olar bedenifi immun, nerw,
endokrin, ganondiiriji we beyleki ulgamlarynyn birlikde bir umumy gorag reaksiyasyny
sazlamak {i¢in 6zara baglanysygyny amala asyryarlar.

Sitokinlerin esasy masgalalary. Interferonlaryn I tipi. SK-lerin has 6wrenilen toparlary
alawlama garsy we antiproliferatiw igjenligi bolan interferonlaryn 1-nji tipidir (“IFN-a”,
“IFN-B”, “IFN-»”). Olaryn gozbasy makrofaglar, T-limfositler, leykositlerin yoritelesdirilen
toparlary (plazmasitoid monositler), fibroblastlardyr [5]. Interferonlar wirus zynjyrynyi her bir
dowriini, hatda wirus bolejiginin ya-da nuklein tursusynyn oyjlige gegmegini hem ingibirldp
bilyarler [6;7; 8].

Kébir wirus yokanclarynda wirusyii emele gelmeginiii difie bir goniiden-goni basylmagy
dil-de, eysem antigen gorkeziji oyjiiklerin mahsus goragy hem bolup gecyir.

“IFN-o/p”-lerint 6ndiirilmegi “IL-7” we “IL-10 SK-ler bilen sazlanylyar. Sunda “IFN-o/B”,
“IL-127, “IL-15”, “IFN-y” SK-lerini ondiirilmegine tésir edydr, interferonlar biri-birinin yiize
¢ykmalarynyn derejelerini onayly gaydymly baglanysyk boyunca giiyclendirip bilyarler.
Munuil 6zi interferonlaryii gowsak induktorlary bolan wiruslara garsy immun jogabyny
yokarlandyrmaga miimkingilik beryar.

Interleykin 1-in maggalasy — 10-dan gowrak gomologiki SK-leri 6z i¢ine alyar. “IL-1” 6z
adyny ilkinji gezek sol wagt leykositlerin diirli gérniislerinini arasyndaky aragcynyn roluny yerine
yetiren makrofagal limfosit igjenilesdiriji faktora berlen. Hézirki wagtda “IL-1” birmenzes
igjenlige eye bolan “IL-a” we “IL-f” atlary bilen bellidir. Olaryn tapawutlyklary boliip ¢ykaryan
oyjiiklerinin ayratynlyklaryndadyr. Eger “IL-a”, esasan, yerli gorag reaksiyalarynyil mediatory
bolsa, “IL-B” yerli we ulgamlayyn derejede tasir edyéin sekretor SK-dir. “IL-17-leriii esasy
cesmeleri monositler, makrofaglar bagryn kupferow oyjiikleri, epidermisde Langergansyn
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we mikrogliyalaryn ¢yjlkleridir [9]. “IL-17-i11 ondiirilmeginde adamyn periferiki ganynyn
90% g¢esmesi, dokuma makrofaglaryn 40%-60%-e ¢enlisi gatnagyarlar. “IL-1"-1ii ulgamlayyn
tisiri neyroendokrin ulgamynyn isjefilesmegi, immunopoezin iiytgedip gurulmagy we
immunostimulyasiya, bagyrda yiti fazaly proteinlerin boliip ¢ykmagynyn {iytgemegi, aylanyan
ganda leykositlerinn sanyny1 iiytgemegi, siifik yiliginden gan ondiirijiliginin igjelesdirilmegi
bilen sertlenendir.

Sag adamyii ganynyi plazmasynda “IL-17-i tapmak basartmayar. Yasyfi ulalysmagy
bilen onunl Ondiirilmegi peselip, immunitetin peselmeginiii sebéplerinint biri bolup duryar
[10]. Stress hadysalarynda, agyr fiziki agramda, yokang we autoimmun kesellerde onun
derejesiniil yokarlanmagy bellenilyar [11].

Alawlama SK-leriii “IL-1” masgalalary kadaly yagdayda gorag reaksiyalaryny isjeniles-
dirseler-de, sazlap bolmayan alawlamalara we dokumalaryn zeperlenmegine getirmige
ukyplydyr [12;13;14]. Dowamly alawlama hadysasynyn dordn halatynda “IL-1o/B”-nyni
genetiki sertlenen yokary ondiirilmegi alawlamanyn has aydyn alamatlarynyn we patologiki
hadysanyn agyr ge¢cmegine getirmegine, yagny difle gorag funksiyasyny yerine yetirmén,
eysem keselin patogenezine gatnasyandygyny kliniki maglumatlar tassyklayarlar [15].

Cisin nekroz faktory (CNF). 100 yyl mundan 61 lukman William Coley ¢ise garsy jogabyn
immun ulgamy bilen baglanysyklydygyny cak edipdir. 1985-nji yylda Lloyd Old Tumor immun
ulgamynyi isjenlesmegine garsy giiy¢li sitotoksiki tdsiri yiize ¢ykaryp, sycanlarda cislerin
nekrozyna getiren “Necrosis Faktor” (“TNF-a — CNF-a”) diylip atlandyrylan SK-ni agypdyr.
Ol lipopolisaharidlerin mediatory (gramotrisatel bakteriyalaryn gabygynyn diiziimine giryan
LPS-endotoksin) hasaplanypdyr. Onuni iki gorniisi tapawutlandyrylyar: transmembran gorniisi,
“pro-CNF” (26 kDa) we kdmil sekretor gorniisi (17 kDa). “Pro-CNF”’-ynn CNF-inn kémil
gorniisinin 6nbasgysy bolup, igjen gorniisde biologiki tdsiri yiize ¢ykaryar. CNF-yn yzygiderli
yokarlanmagy kop agzalaryil yetmezciliginiii déremegi we 6liimgilik bilen baglylykda gegyar
[16]. CNF-nyn ekzogen goyberilmegi fiziologiki, metaboliki, gematologiki we patologiki
taydan “sepsisin sogy sindromyndan” tapawutlanmayan dokumalaryii zeperlenmegine we
sok yagdayyna getiryar [17]. Onun antitelalar bilen neytrallasmagy bolsa, sepsis sogunyn
doremeginin 6miini alyar. Ol fagositozy yokarlandyryar, “IFN-y” bilen bilelikde bakteriyalaryn
goni yogalmagyna getirydr. CNF onkologiya ¢islerine garsy serisde hokmiinde ulanylyar we
tumorisid mdgberlerde yaramsyz toksiki tdsire eye bolyar.

Hazirki wagtda CNF-nyn masgalasyna giryén SK-lerin birndce gorniisleri bellidir. Bularyi
masgalasy ii¢ sany kowalent dél baglanysykly birmenzes subbirliklerden duryan, biologiki
igjent molekulalardan emele gelyén ligandlarynyn we reseptorlarynyn gurlusynyn menzesligine
esaslanyar. Sol bir wagtda biologiki hisiyetleri boyunca bu masgala diirli isjetiligi bolan SK-ler
hem girizilendir. Mysal iicin, CNF has aydyn alawlamadan 6nki SK-dir, Fasligand nysana
oyjukleriniii apoptozyna getiryér, “CD-40” — ligand bolsa, T we B limfositlerin oyjiikara
Ozara tasirlesmelerinde isjeiilesdiriji dhefii tipjiin edyar.

“IL-6"-nyn masgalasy. Interleykin — 6 (“IL-6") T we B limfositlerin Oyjiikara 6zara
tasirlesmelerinin mediatorlarynyn biri hokmiinde agylandyr. Ol T-limfositler, monositler/
makrofaglar, endotelial we yylmanak mu SK-lerul &yjlikler, fibroblastlar, keratinositler
tarapyndan boliinip ¢ykarylyar. “IL-6" genleriniii yiize ¢ykmasynyn derejesi bedene diisydn
wiruslaryn, bakteriyalaryn we olaryn Onlimlerinini, seyle hem alawlama SK-lerin tésiri
astynda bolup gec¢yér. Kadaly yagdayda genlerini yiize ¢ykma derejesi 6rdn pes bolup, ganyn
plazmasynda yiize ¢ykaryp bolmayar diyen yalydyr.

Interleykin-6-nyn biologiki isjefiliginin yiize ¢ykmalary bolup, esasan, B-limfositlerin
igjenlesdirilen antigeninin proliferasiyasynyn isjenilesmegi immunoglobulinlerin ayratyn

103 Ne 2. 2021



synplarynynn Ondiirilmegine antitelalaryin boliinip ¢ykarylmagynyn saylamasyz tésirinii
giiyclenmegi, T-limfositlerin proliferasiyasynyn isjeiilesmegi, bagyrda C-reaktiw proteinin,
syworotkanyit A amiloidinit we fibrinogeniii emele gelmegininn yokarlanmagy arkaly yiti
fazaly jogabyn isjenlesmegi, seyle hem pirogen tdsiri hyzmat edyir [18]. Beyleki SK-ler
bilen deiiesdireninde “IL-6" bagyrda yiti fazaly proteinleriii kopiisinin emele gelmeginin
esasy igjenlesdirijisi bolyan bolsa, alawlama SK-leri “IL-1” we CNF ayratyn proteinlerin
emele gelmegini igjenlesdiryérler we “IL-6"-y1 iisti bilen goni dél tésir edyarler. “IL-6” gorag
reaksiyalarynyn doremegine ilkinji doreyédn alawlamada we doga immunitetiil reaksiyasyndan
gazanylan immunitetii reaksiyasyna ge¢irmége ukyplydyr [19].

Birndce barlaglarda “IL-6"-nyn Ondiirilmeginin yokarlanmasynyn autoimmun we
alawlama hadysalarynyn déremegi bilen baglanysykly kesellere getiryandigi gorkezildi [20].
Onun emele gelmeginini yokarlanmagy yiiregiit miksomasynda, mielom keselli nidsaglarda,
rewmatoid artritinde bellenildi.

“IL-10"-yn masgalasy diiziimi boyung¢a kybapdas bolan birnédge polipeptidleri hem-de
“IL-107, “IL-197, “IL-20", “IL-22”, “IL-24”, “IL-26” 6z icine alyar [21]. Olaryii hemmesi
alawlama hadysasyny sazlamaga gatnagyarlar, Ozleriniil tdsirinin ayratynlyklary we diirli
ondiiriji oyjliklerde yiize cykma derejesinini ayratynlyklary bolyar [22]. “IL-10” “CD4" (Th,,
Th,, Th, klonlar) we “CD8"” T-limfositler bilen isjenlesdirilen B-limfositler we B 6yjiikli
limfomalarynn oyjiikleri yogyn Oyjlikler we isjeiilesdirilen “LPS” monositler/makrofaglar
tarapyndan emele getirilyir, seyle-de bolsa, “IL-10-yil emele gelmegi “IL-4" tarapyndan
basylyar [23]. “IL-10” 6yjiik immunitetiniii ingibitorydyr, alawlama SK-lerinini 6ndiirilmegini
basyar, monositlerin dokuma makrofaglaryna owriilmeginin we apoptozyn Oniini alyar,
B-oyjtiklerinin “IgM” ondiiriji plazmatik oyjiiklere owriilmegini giiy¢lendiryér [24]. Ol “IL-4”
bilen kombinirlenende “IgG” 4-1 indusirleyar we “IgE”-nin emele gelmegini ingbirleyar. Kébir
halatlarda “IL-10” T we B oyjiiklerin kooperasiyasyny ingibirleydn hem bolsa, tutuslygyna
ol “Th,”-nin igjenlesmegi arkaly B-limfositlerini funksiyasynyn isjefilesmegini giiy¢lendiryér.
Sonun tigin “IL-10"-ny dolulygyna immunosupressiw SK-ler diyip hasaplamak bolmaz.
B-limfositlerden basgada “IL-10" NK (tebigy killer) oyjiiklerinin sititoksikligini yokarlandyryp,
NK oyjiiklerini igjenilesdiryér, “IL-27-nifi, CNF-nynn we IFN-y-nyn ondiiriligini giiy¢lendiryar.
Emeli usulda “IL-10”-nyn geni ayrylan haywanlarda limfositler kadaly dsyar, antitelolaryn
emele gelmegi bozulmayar, yone anemiya, 0siisden yza galma, giiy¢li enterokolitin alamatlary
bellenilyér [25].

Gumoral we 0yjiik immunitetinin sazlagygy. Immun jogabynyn gorniisleri 6ndiiryan
SK-leri we 0yjiik ya-da gumoral gorniisli immun jogabynyni doremegini giiy¢lendirmekdéki
roly bilen tapawutlanyan T-limfositlerin helperlerinifi birinji (Th,) ya-da ikinji (Th,) klonlarynyn
agdyklygyna baglylykda amala asyrylyar [26]. Th,-in igjenlesmegi (“IL-2”, IFN-y) 6yjik
gorniisli jogabyn doremegine Th,-nil (“IL-4; “IL-10; “IL-13"") emele gelmegi bolsa, esasan
immunitetin  gumoral bdleginini igjenlesdirilmegine getirydar. Adamda birbada “IL-2-ni;
“IL-4”; IFN-y-ny boliip ¢ykaryan T-helperlerini klonlary bardyr.

Doga we gazanylan immunitetin reaksiyalarynda “IL-4” isjen gatnasyar. Th,-niit SK-ni
bolup, ol alawlamanyii allergiki gorniisini sazlayar we mahsusy immunitetini, kopleng halatda,
gumoral bolegini isjeiilesdirydr. Immunitetinn bu funksiyalary ewolyusion Osiisde alawlama
reaksiyasynyn tiz we giiycli doremegi ligin emele gelipdir. “IL-4” B limfositlerin antigeninin
igjenlesdiren proliferasiyasyny stimulirleydr we IgG we Ig E-antitelolaryn emele gelmegini
giiyclendirydr. Mundan basga-da “IL-4” bazofillier, yogyn 6yjlikler, eozinofiller ii¢in Osiis
faktory we Th, SK-lerinini getirydn immunologik reaksiyalaryny goni basma yoly bilen 6yjiik
immunitetinii doreme reaksiyasynyn esasy negatiw sazlayjysydyr. Th,-leriii differensirleyji
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faktory bolup, allergiki alawlamanyn doéremeginiit basynda bazofillerin we eozinofillerin
bedende aylanyan IgE bilen baglanysandan sont 6rdn tiz boliinip ¢ykarylyan “IL-4”-ii hut
0z1 hyzmat edyar. Bu 6yjiikler 6zlinii granulalarynda emele gelyan “IL-4 saklayarlar, sonun
licin igjenilesmeden son, “IL-47-i1 zynylmagy birndce sekunt eyeleyar [27;28]. Immun
ulgamynyn kadaly funksionirlemegi sazlayjy SK-lerii Ondiirilmegine esaslanyan Th, we
Thy-nin denagramlylygynda gurulyar. T helperleriii igjenlesmeginiii denlagramlylygynyn
dowamly ndsazlygy allergiya ya-da autoimmunitet ylize ¢ykmalary bilen baglanysykly immun
patologiya yagdaylarynynl doremegine getiryr.

Embrional osiisini sazlagygy. Dowrebap pikirlere gord, gowreliligin fiziologiki gecisi T
helper (Th) oyjliklerinini derejesinde SK-leriii denagramlylygynyn iiytgemegi bilen sertlenen
SK-arkaly immun supressiyanyn emele gelmegi bilen bilelikde gecyar. Gowreliligin gegisi
yerli we ulgamlayyn derejede Th,/ Th,/ Th,-lerint 6wriilmegi bilen assosiirlenyar. Munun 6zi
oyjik immunitetinini reaksiyasyny basyan we aylanyan alloantigenleri dargatmaga ukyply
antitelalaryn emele gelmegini igjenlesdirydan SK-lerin denagramlylygynyn immunosupressor
SK-lerin tarapyna gysarmagyna getirydr [29]. Gowreliligin fiziologik gecisi diiwiingegin
alloantigenlerine immunologik goterijiligin emele gelmegi, ganyn syworotkasynyn giiycli
supressor igjenligi we Th, SK-lerinn agdyklyk etmegi bilen sertlenendir. Tohumlanmadan son
baSK-lery dowiir alawlama SK-leri “IL-17; “IL-6", CNF-o SK-lerinin yiize ¢ykma derejesinini
yokarlanmasy, endometriyanyn wagtlayyn alawlama reaksiyasy bilen hésiyetlendirilyér [30].

Embrionyi blastosit dowriine yetmegi plasentanyn oyjiikleri tarapyndan emele getirilydn
immunologik dél diwiingeginn kadaly Osiisini sazlamaga, ony yokanglardan goramak {i¢in
doga we gazanylan immuniteti emele getirmige gatnagyarlar. Diiwilingegiii 6smeginifl irki
dowlirlerinde ony goramaklyk dogabitdi immunitetit mehanizminifi hasabyna amala agyrylyar.
Has gicki dowlirlerde we dogrumdan soiiky mahsusy immunitetiii 6smegi we emele gelmegi
bolup gec¢yir we onuil goragy bolsa iki mehanizmini hem gatnagmagynda amala asyrylyar.

Seylelik-de, bedenin birndge kadaly funksiyasyny, diiwiingegin dsiisini, bedene patogen-
lerin diismeginde we ¢islerde gorag reaksiyalaryny, allergiki, autoimmun we beyleki
immunpatologiki hadysalarda, sikeslerde zeperlenen dokumalaryn dikelmegini {ipjiin etmekde
Oyjiikara 6zara tdsirlesménin endogen mediatorlary bolan SK-lerit hem kadaly, hem patologiki
yagdaylarda dhmiyeti aydyn yokary bolup, bu alada 6ziinin ¢un dwrenilmegini talap edydr.
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M. Elyasov, B. Hojagulyyev, R. Alyyev

CYTOKINS AND THEIR SIGNIFICANCE IN THE UNIVERSAL SYSTEM
REGULATION OF THE BODY

Currently, more than 200 substances belonging to the family of cytokines, which are protein-peptide
factors produced by cells that perform short-range regulation of intracellular and intracellular interactions, are
known. They are involved in the formation of protective reactions and the regulation of normal physiological
functions of the body, as well as the ability to detect long-term relationships, increase the viability of cells,
increase or decrease their development, differentiate, and enhance their functional activity.

In the article, if the effect of cytokines, which are hormone-like molecules on target cells, is given by a
special scheme of membrane-specific, high-sensitivity receptors, their biological activity, molecular properties
and structure of their receptors are determined by their clustering and distribution. its importance has been
described in detail.

M. DasicoB, b. XomxkaryabieB, P. AnbieB

IATOKUHU U UX 3HAYEHUE B YHUBEPCAJIbHOW CHUCTEME
PET'YJIsAOIUN OPIAHU3MA

B Hacrosmiee Bpemsi m3BecTHO Oosiee 200 BemmiecTB, NMPHHAUICKAIIAX K CEMEWUCTBY ITUTOKHUHOB,
KOTOpPBIE TPEICTABIAIOT COO0H OeTOK-TIenTHAHBIE (PAKTOPHI, TPOAYIUPYEMbIE KIIETKAMH, OCYIIECTBISIOIINMHU
KOPOTKOJIEHCTBYIONIYIO PETYJISILIMI0 BHYTPUKIIETOYHBIX M BHYTPUKJIETOUHBIX B3auMoielcTBIH. OHU y4acTBYIOT
B (DOpMHUPOBAaHUM 3AIMUTHBIX PEAKIUN W PETYISAIUN HOPMAIBHBIX (U3NOIOTHIECKUX (DYHKIHMI OpraHu3Ma,
a TaKkKe B CIIOCOOHOCTH OOHApy>KUBATh JOJTOCPOYHBIC OTHOIICHHUS, YBEIUYUBATH >KU3HECIIOCOOHOCTD
KJIICTOK, YBEJIMYUBATh WIM YMEHbBINATh UX pa3BuTHE, TUu((OEepeHIMPOBaTh U YIIydllaTh WX (YHKIMOHATIbHBIC
BO3MOXKHOCTU. MeponpusiTusi.

B crarbe BIMSIHUE IIMTOKWHOB, MPEICTABISIOIIAX coboit ropMOHonoz[06HbIe MOJIEKY/bI, Ha KJIETKH-
MUIIIEHH TIPEJICTABICHO CIECIUAIBHOM CXeMOH MeMOpaHCIeM(PUIECKIX BHICOKOYYBCTBUTEIBHBIX PEIETITOPOB,
X OHMOIIOTMYECKON aKTUBHOCTH, CBOWCTB WX MOJEKYJI M CTPYKTYPBI WX PELENTOPOB. OMPENENSIOTCS HX
KJIaCTePU3aIUeH U paclpe/ie]ICHHEeM, BAXKHOCTh KOTOPBIX MOAPOOHO OINUCcaHa.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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A. Baylyyew, H. Gutlymyradow

INTERNET BERKARAR DOWLETIMIZIN BAGTYYARLYK DOWRUNDE
TURKMENISTANYN TARYH YLMYNDA MAGLUMATLARYN TAZE
CESMESIDIR

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn parasatly yolbascylygynda Tiirkmenistan tdze yokary takyk we
innowasion tehnologiyalary 6zlesdirmek we gifiden ornasdyrmak isinde nobatdaky moéhiim
tapgyra gadam basyar.

Hazirki dowiirde Internet global maglumatlar ulgamy barha bizin durmusymyzyn
ayrylmaz bir bolegine owriilydr. Makala 6rédn wajyp meseld, yagny Tirkmenistanyn ylym
ulgamynyn ayrylmaz bolegine owriilydn global informatik tory — Interneti 6zlesdirmek
meselesine bagyslanyar. Makalada Internet ulgamynyn taryh ylmy boyunca alnyp barylyan
ylmy-barlag islerinini gesmeler binyadyny gitieltmekde we baylasdyrmakda 6rén uly dhmiyetiniii
bardygyny agyp gorkezmek bilen yurdumyzda global maglumatlar ulgamyny 6zlesdirmegin
ozboluslylygyny hem-de bu isde dus gelyén ilkinji pasgelcilikleri seljermége synanysyk
edilydr, seyle-de olary aradan ayyrmak barada anyk maglumatlar arkaly delillendirilen degisli
teklipler hodiirlenyar.

Hormatly Prezidentimizin goniiden-géni yolbascylygynda, “Wirtual yiipek yoly”
taslamasynyn c¢éklerinde doredilen we Tiirkmenistanda 2003-nji yylyin martynda durmusa
gecirilmage badalga berlen global ylym-bilim toruna yurduii engeme ylmy-barlag institutlary,
bilim edaralary we beyleki guramalar birikdirildi.

Global maglumatlar ulgamy ylmy barlaglar iicin ulanylyp bilinjek ¢esmeleriit we ylmy
edebiyatlaryn sanyny ep-esli artdyryar. Bu elbetde, guwandyryjy yagdaydyr. Seyle-de bolsa
hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow Ministrler Kabinetiniii 2009-njy yylyii
12-nji iyunynda gecirilen gogme mejlisinde eden maksatnamalayyn ¢ykysynda durmusyii 6ne
siiryan talabyna layyk gelydn tdze ylmy syyasatyini meseleleri barada durup ge¢mek bilen
“Dowlet tarapyndan uly goldawyi berilyindigine garamazdan, ... ylmyi gazananlaryny
bada-bat durmusa gecirmegi iipjiin edyin, olary 6zara sazlasdyryan kimil ulgam yok...
Emele gelen bu yagday bizi diiybiinden kanagatlandyrmayar” diyip belledi we maglumatlar
we aragatnasyk ulgamyny 6sdiirmegi ilkinji nobatdaky ugurlara gosdy [1; 8,9, 14, 15 s.]. Sunun
bilen baglylykda Ulgamyn 6ziiniii ulanylysy bilen bagly meselelere, yagny ylmy isgérlerin
bu Ulgama gosulmagy bilen doreyén kyncgylyklara iinsi ¢ekeliii.

Tiirkmenistanyn taryhgylarynyil Internet bilen tanyslygynyii derejesininnt deriiewi onun
seyle bir denagramly dildigini gérkezydr. Sundan ugur alsak, bizin pikirimizge, kopler {i¢in
hereket edydn aralagys usullarynyin miimkingiliklerini (meselem, elektron aragatnasygy)
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peydalanyp, taryhcylaryn Ulgama mundan beyldk kem-kemden, miimkingadar kyn¢ylyk
¢ekmezden gosulmagy ii¢in 6niini alys maglumatlar gursawyny doretmek zerur bolup duryar.

Ikinji kyngylyk Ulgamdan peydalanmagyn medeniyetinin yeterlik derejede dildigi
hem-de gerekli maglumatlary calt tapmak endigininn yokdugy bilen baglydyr. Serwer bilen
baglanysmagyn c¢altlygynynn maglumaty almak caltlygyna den gelmezligine gozlenyédn
maglumatlaryn degisli yerde yokdugy hem esasy sebdp bolup biler. Sol sebépli-de Ulgamdan
vany peydalanmaga baslayanlar ilkibasda gin meshur serwerler bilen aragatnagyk etmige
calysyarlar. Hakykat-da welin olar ii¢cin zerur maglumatlar basga yerlerde bolup bilerler.
Tejribesi seyle bir uly bolmadyk peydalanyjylar {i¢in difie bir agtarys ulgamlar bilen islesmegi
basarmak yeterlik bolman, eysem islesmegi basarar yaly olara 6z ygtyyarynda elektron
salgylaryn cap edilen gorkezijisini edinmek hem zerurdyr.

Beyleki bir mesele. Internet ulgamyn maglumatlary ulanylanda kéhalatlarda awtorlyk
hukuklarynyn bozulmagy, maglumatlaryn degisli salgylanmasyz ulanylmagy yaly howatyrlanma
doreyir. Seyle howatyrlanmalaryn yiize ¢ykmagyna salgylanmalara (¢cykgytlar) diirli-diirli
cemelesmeler esas bolyar. Sonunl iicin seyle yagdaylar goz oniinde tutulyp, cap edilen
islerde Internet maglumatlaryny ulanmakda getirilyan salgylanmalarynn umumy kabul edilen
gorniislerine esaslanmaly.

Dordiinji mesele. Internetden peydalanyanlaryn kébirinint dasary yurt dillerini gowsak
bilyanligidir. Su yagday, seyle hem tdze maglumatlar tehnologiyasy hézirlikce taryhgylaryn
belli bir bolegini, hususan-da, uly we orta yasly nesli 6z islerinde Ulgamyi elektron
maglumatlaryndan peydalanmagyny céklendiryar.

Taryhgylar, sol sanda Internetden peydalanyanlaryn dhlisi licin hem mohiim mesele —
yygnalan maglumatlary hil taydan onat derejede saklamak meselesi bolup duryar. Bu isde
kompyuterlere Ulgamdan we ondan peydalanyjylaryin magnit serisdeleriniii — disklerinin,
fleskalarynyn iisti bilen maglumatlar alnanda diisyan wiruslaryni derejesi uly pasgelcilik bolup
duryar. Sunui bilen baglylykda, pikirimizge, yurduil enceme ylmy-barlag institutlarynyn, okuw
mekdeplerinit we beyleki dowlet edaralarydyr kdrhanalarynyn Internete doly derejede we
igjen birikdirilmegi bilen baglanysykly, wiruslara garsy lisenziyaly programmalary Ulgamdan
peydalanyanlaryii kébirlerinit miimkingiligine bagly bolan halatlarda olaryin her birinini
ayratynlykda edinmeginiii dél-de, eysem gin esasda edinmeginn wagty geldi. Munun {igin
Internete birikdirilen dowlet edaralarynyn we guramalarynyn yyllyk meyilnamalarynda, tize
maglumatlar ¢cesmesini 6zlesdirmekde we alnan maglumatlary saklamakda hézirki wagtda
alymlar ti¢in uly meseld owriilen kompyuter wiruslary bilen gores licin yokarda gorkezilen
programmalary edinmegi géz oniinde tutmak maksada layyk bolardy.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn 6z ¢ykyslarynda yzygider
nygtap gelsi yaly, diinyédiki bar bolan oniyn tejribeleri we gelejekde elektron resurslaryn
yurdumyzda gaty zerur boljakdygyny goz 6niinde tutmak bilen yokarda agzalan pasgelcikleri
aradan ayyrmaga esas bolup biler.

Alymlar L. I. Borodkiniii we W. N. Wladimirowyn “Taryhgy {i¢in Internet: tdze paradigmany
durmusa gecirmége tarap” atly makalasynda seyle belleyérler: “Adamyn alyp baryan isinin
diirli ugurlarynda salgylayyn ulanmak {i¢in déredilen resurslar, hakykatdan-da, biri-birlerinden
tapawutlanyp bilerler we hokman tapawutlanmalydyrlar. Su nukdaynazardan biz, belki-de,
0ziimizin tayyarlan taryhy resurslarymyzy global maglumat torunda tanysdyrma, ylmy-barlag,
bilim we kommunikatiw yaly ugurlara sertli boliip bileris. Onuil birinjisi diirli guramalar,
taslamalar, gaznalar, maslahatlar we beylekiler barada maglumatlary 6ziinde jemlép biler; ikinjisi
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maglumatlar hazynasy, elektron tekstleri, sekillerini, kartalaryn toplumlaryny we beylekileri
gorkezip biler; {igiinjisi — bu bilim beris tapgyrlarynyn, okuw kurslarynyn programmalary,
elektron okuw kitaplary; ahyrsonty, dordiinji — bu telemaslahatlar, iberilen maglumatlaryn
sanawy we beylekiler. Biziii taryh¢ylarymyz iicin Internetde resurslar déredilende umumy
strategiyany saklamak mohiimdir diyip hasaplayarys, yone ony durmusa gegirmegin anyk
gorniigleri, gilirriinsiz, umumylasdyrylmaly déldir” [2] diymek bilen olar taryhgylar {icin
Interneti peydalandylanda umumy strategiyany saklamak mohiimdigini ayratyn nygtayarlar.

“Diinya standartlaryna nazarlamak bilen” [1,12s.] Tiirkmenistanyii alymlary, sol
sanda taryhgylar {i¢in tdze maglumatlar ¢cesmesini 6zlesdirmekde mohiim goldaw bolup,
“Taryh we kompyuter” assosiasiyasynyn (jemgyyetcilik guramanyn gysgaldylan ady: AIK)
serisdeleri bu isde uly hyzmat edip bilerdi. Onuil guramacgylyk gorniisi “Klio” [3] serweri
bolup duryar.

AIK-iit maksatlary — taryhy maglumatlar ulgamynda barlaglary gecirmége, sonun yaly-da
Assosiasiyanyn howandarlyk etmeginde ylmy taslamalary isldp tayyarlamaga, hiindrmenlerin
arasynda ylmy we guramagylyk hisiyetli maglumatlary alsyp durmaga, seyle-de dowiirleyin
hem-de beyleki nesirleri cap etmidge miimkingilik beryér. Ol ylmy maslahatlary, seminarlary,
tomusky mekdepleri gurnamaga, has giit we garysyk temalar boyunca ylmy céreleri gegirmége,
taryhy informatika dersi boyunga okuwlary guramakda yokary okuw mekdeplerine yardam
bermége, seyle-de taryh dersini okatmakda tize maglumat tehnologiyalaryny girizmége
yardam etmaige, taryhy informatika dersi babatda halkara derejesinde gatnasyklary dsdiirmage
tehniki, medeni hem-de maliye goldawyny bermekden ybaratdyr.

Bu maksatlary berjay etmek tligin Assosiasiya yerli we halkara ondebaryjy tejribéni
owrenyédr we yayradyar, sonun yaly-da dasary yurtly hiindrmenlerii Russiyada we 6ziinin
hiindirmenlerinint dasary yurtlarda hiindrlerini kdmillesdirmegi i¢ine almak bilen diirli ugurly
iggérlerin tayyarlygyny hem-de tizeden okadylmagyny amala asyryar. Seyle hem ylmy-barlag
islerini yerine yetirmek ii¢in yerli we dasary yurtly hiinirmenlerden ybarat wagtlayyn barlag
toparlaryny doredyér, redaksion nesiryat isini amala agyryar.

“Taryh we kompyuter” Sebitara assosiasiyasynyn maksatlaryndan we wezipelerinden
ugur alnanda “Klio” serwerinde 6rdn gyzykly maglumatlar toplumy jemlenendir. Olar bilen
tanysmak taryhgylarymyza global Internet habarlar ulgamyny calt 6zlesdirmige yardam edip
bilerdi. Ozaly bilen “Taryh we kompyuter” Assosiasiyasynyn habarlar ¢aparyny, her yylda
guralyan Halkara gliyz mekdeplerinini, maslahatlaryii we beylekilerin maglumatlaryny agzap
gegmek bolar.

Tiirkmenistanda hem ady agzalan meseleler boyunga Oslip yeten derejamiz we 6zbolusly
ayratynlyklarymyz hasaba alnyp, elbetde, menizes maksatly seyle assosiasiyanyn doredilmeginin
wagty gelendir. Ol tize maglumatlar cesmesini 6zlesdirmekde taryhgylara belli bir derejede
igjenlesmegini artdyrmaga yardam ederdi.

Yas taryhgylaryii tize maglumatlar ¢esmesini Ozlesdirmeginde, bizin pikirimizge,
Tiirkmenistanyn yokary okuw mekdeplerinde ynsanperwer ugurly fakultetlerde, ayratyn
hem taryh fakultetinde “Taryhy informatika™ atly tdze dersin girizelmegi, seyle hem
“Kliometrika” (taryhy ylmy barlaglarda matematiki usullaryny ulanmak), “Taryhy barlaglarda
mukdar usuly”, “Jemgyyetcilik-syyasy barlaglarda matematiki usullar” (“Syyasaty éwrenis”
hiindri), “Sosiologiyada matematika-statistika usuly” (“Sosiologiya” hiinéri), aspirantlar
licin “Matematiki modellesdirmegin esaslary” yaly yorite okuwlarynyit we beylekilerinl [4]
okadylmagy mdohiim itergi bolup bilerdi.
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Seyle okuwlar yas hiindrmenlerini hiindr hil derejesininn 6smegine kop babatda yardam
edip, ol bolsa 6z gezeginde Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde Tiirkmenistanyn
taryhy ylmynyn tize maglumatlar ulgamyny — Interneti mundan beylédk-de toplumlayyn,
yzygiderli 6zlesdirmeginde mohiim esas bolup hyzmat ederdi.

Seylelikde, ylmy we umumy bilim beryén edaralarynn global maglumat ¢esmesine
birikdirilmegi, umuman, hézirki dowiirde i tdze barlaglaryn netijelerini we soiiky dowiirde
toplanan ylmy maglumatlary doly mogberde 6wrenmegi caltlandyrmaga tarap giiycli itergi
boljakdygy ikiugsyzdyr.

Sunuii bilen baglylykda Tiirkmenistanyn aragatnasyk infrastrukturasyndaky tistiinlikleri
yurdumyza il yokary derejeli tehnologiyalary ulanmak bilen tize iri taslamalary isldp diizmége
girisméige miimkingilik beryar. Bu mesele barada dowlet Bastutanymyz seyle diydi: “Oz emeli
hemramyzyn bolmagy yurdumyzda aragatnasyk we Internet ulgamlaryny, telewideniy:ini
osdiirmige uly itergi berer, ekologiya maksatnamalaryny durmusa gecirmekde, gazylyp
alynyan peydaly baylyklaryn gorlaryny gozlemekde we kesgitlemekde, seyle hem beyleki
kopsanly umumymilli maksatnamalarymyzy durmusa gecirmekde uly miimkincilikleri
acar” [5]. 2015-nj1 yylyn 28-nji aprelinde hormatly Prezidentimizin tagallasy netijesinde
Tiirkmenistanyn ilkinji emele hemrasy dlem ginisligine ¢ykaryldy [6]. Bu taryhy waka sanly
ykdysady ulgamyny, sol sanda Internet ulgamyny 0sdiirmekdéki yene-de bir aygytly ddim
boldy.

Tiirkmenistanyni Prezidentiniii 2018-nj1 yylyn 30-njy noyabryndaky Kararyna layyklykda,
“Tilirkmenistanda 2019-2025-nji yyllarda sanly ykdysadyyeti 6sdiirmegiit Konsepsiyasy”
kabul edildi. Konsepsiya yurdumyzy sanly ulgam esasynda Osdiirmegi maksat edinmek
bilen ii¢ tapgyrdan ybarat bolup duryar. Konsepsiya layyklykda tapgyrlaryn iiglisinde-de
yurdumyzyil ykdysadyyetinin @hli ulgamlaryna maglumat-aragatnagyk tehnologiyalary
binyat bolup duryar. Munuil 6zi ylmyn hézirki zaman derejesinint Osiisini 6zlesdirmegin
mohiimdigini gorkezyar. Ciinki maglumatlaryn kopliigininl gin yayrawlylygy ontimeiligin, sol
sanda taryh ylmynyn igerki ondiirilis gerimini gineldyar. Prezident Maksatnamasynda sanly
ykdysadyyetin yurdumyzyini dhli ulgamlaryndaky dhmiyeti birin-birin agylyp gorkezilyar.
Garagsyz Diyarymyzyn her bir rayatynyn 6z isleydn ulgamyndaky sanly 6zgertmeler bilen
tanysmagy, ony 6wrenmegi hem 6zlesdirmegi yurdumyzyn geljekki dsiislerine gosant gogsmak
bilen, ol tize anyyeti kemala getirer [§].

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Taryh we arheologiya instituty 2020-nji yylyn
14-nji fewraly
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A. Bayliyev, H. Gutlymyradov

THE INTERNET AS A NEW INFORMEDIA FOR THE HISTORICAL SCIENCE
OF TURKMENISTAN IN THE PROSPEROUS EPOCH OF THE POWERFUL STATE

As a global information network, the internet increasingly becomes an integral part of science in
Turkmenistan. It also concerns historical science. The internet using increases manyfold the number of
sources, which can be used in historical studies. However, connection to this network also creates some
difficulties. To meet the world standards, an important help for our historians in the development of the
new information environment, could become the resources of the International Association «Wctopust u
KOMITBIOTEPY», an organizing form of which the server «Kmmo» has become. The teaching of a new subject
“historical informatics™ at the faculty of history along with special courses of lectures on the given subject
matter in the faculty of arts could be of great help in this respect.

A. Baitimes, X. I'yrabimypanon

UHTEPHET - HOBASS MHO®OPMAIIMOHHAS CPEJA UCTOPUYECKOW HAYKH
TYPKMEHUCTAHA B 3IIOXY MOI'YIIECTBA U CYACTbsA

I'mobanphas napOpMaoHHas ceTh IHTepHET Bee B OONBINEH CTETIEHH CTAHOBUTCS HEOTHEMIIEMOU TaCThIO
Hayku TypKMeHHCTaHa. TO OTHOCHUTCS U K UCTOpUUecKor Hayke. [lonmp3oBanme MHTEpHETOM MHOTOKPATHO
YBEIMYMBAET YUCIIO UCTOYHUKOB, KOTOPHIE MOTYT OBITh UCTIONB30BAaHBI B UCTOPUYECKUX HccaenoBanuax. Ho
BKITIOYEHHE TI0JIB30BATENS B ATy CUCTEMY MOPOXKIAET M HEKOTOpBIEe TpynHOCTH. OpHUEHTHPYSACH HA MHPOBBIE
CTaHAPTHI, BAYKHOW TIOMOIIIBIO [T HAIIMX UCTOPUKOB B OCBOEHUH HOBOM MH()OPMAIIMOHHON CPeIbl MOTIIH OBl
CTaTh pecypchl MexXTyHapomHOH acconuanuu «VcTopusi 1 KOMITBIOTEp», OpTraHu3yromei (opMoil KOTOPBIX
cran cepsep «Kmmoy». 3HaAYUTETHHBIM MOICTIOPHEM B ATOM JIENIe CTallo0 OBl MpenofaBaHie Ha NCTOPHUECKOM
¢axynpTeTe HOBOTO TIpeameTa «lctopudeckas HHPOPMATHKA C YTEHHEM Pa3IMYHBIX CIICIIKYPCOB IO JaHHOH
npoOyieMaTHke Ha TYMaHUTAPHBIX (aKyIbTeTax.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

2021

A. Berdiyew, P. Halmyradow

SAHRYSLAMDAKY USSAHANADA GECIRILEN BARLAGLAR

Tirkmenistanynn hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow 2019-njy yylyn
22-nji noyabrynda sanly wideoaragatnasyk arkaly geciren Tiirkmenistanynn Ministrler
Kabinetiniii mejlisinde dowlet durmusynyn mohiim meselelerine seredip, hézirki dowiirde
yurdumyzda gurlusyk islerinin geriminiil gineyéndigini nazara alanynda, gurlusyk serisdelerine,
ayratyn-da demir Oniimlerine bolan islegin artyandygyny, sunuii bilen baglylykda yiize
cykarylan demir gorlarynyn netijeli 6zlesdirilmegi {i¢in tdze oniimgiligin doredilmeginin
zerurdygyny nygtap aytdy. Milli Liderimiz bu islere hemmetaraplayyn we ylmy esasda
cemelesmegin zerurdygyna linsi ¢ekip, degisli geologiya-gozleg islerini yzygiderli dowam
etmegi tabsyrdy [2]. Su nukdaynazardan seredeninde, yurdumyzyn diirli kiinjeginde yzygiderli
gecirilydn arheologiya-gozleg islerinin netijeleri hem 6rdn wajypdyr. Ciinki gadymy we
orta asyr yadygirliklerden yiize ¢ykarylyan magdan eredilen kiireler we ussahanalar metal
ontimeiliginin taryhy bilen bagly hem-de pederlerimizin senetciligi we hiindrmentciligi barada
gymmatly maglumatlary almaga yardam beryér.

Tirkmenistanynn hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow “Tiirkmen
medeniyeti” atly kitabynda demir ussahanalarynynn gadymy yzlarynyn, demir erginlerinin,
metal boleklerinin galyndylarynyn we is gurallarynyn gadymy gorniislerinin Asgabadyn
demirgazyk etegindiki Owadandepede, Ahal welayatynyii Kaka etrabyndaky Yelkendepede,
Mary welayatynyi Bayramaly etrabyndaky Erkgalada, Yasydepede, Masady-Misserian
diizliginddki Madawdepede, Yzzatgulyda hem basga-da enceme yadygirliklerde yiize
cykarylandygyny belldp ge¢yir. Hormatly Prezidentimiz Tiirkmenistanyn c¢édklerinden yiize
cykarylan bu tapyndylarynn yurdumyzda demir 6ntimgiliginin gadymy dowiirlerden gozbas
alyp gaydyanlygynynt maddy subutnamalary bolup duryandygyny ayratyn nygtayar [1, 107 s.].

Orta asyrlarda Tiirkmenistanyn sdherlerinde metal ontimgiligi, senet¢ilik we hiindrmentgilik
yokary derejede Ostipdir. Merw, Sarahs, Nusay, Masady-Misserian yaly iri sdherlerde demirg¢i
ussalaryn, misgérlerin, zergirlerin ayratyn mihelleleri bolupdyr. Sdhryslamda XX asyrda
gifiisleyin arheologiya barlaglary gegiren B. Litwinskiy we Y. Atagarryyew siherii ¢iklerinde
demir 6niimgiliginiil yzlarynyn li¢ yerde yiize ¢ykarylandygyny belldp gecyarler. Demirgilerin,
misgérlerin, zergirlerin we beylekilerin ussahanalaryndan ybarat 6niimgilik toplumlary birndge
gektar meydany eyeldpdir [7, 183-192 ss.]. Hézirki wagt hem sol senetcilik oniimgiliginin
subutnamalary bolan kiirelerifi, demir erginlerinden we metal eredilende ginnden peydalanylan
hek daslaryndan emele gelen ululy-kicili timmekleriii hatarlary Sahryslamyn gilinorta we
glinbatar tarapynda yiizler¢ce metre uzalyp gidyar.

2017-nj1 yylda Hormatly Prezidentimiziil baslangyclary bilen Tiirkmenistanyn Senagatgylar
we telekegiler birlesmesiniit howandarlyk etmeginde Tiirkmenistanynl Ylymlar akademiyasynyn
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Taryh we arheologiya institutynyii alymlary tarapyndan S&hryslamda arheologiya barlag
islerine badalga berildi [5, 6 s.]. Sdhryslamyn demirgazyk gala diwarynyn yakynynda, sdherin
ciklerinde we giinbatar rabadynda', demir ussahanasydyr diylip ¢aklanylan yerlerde alnyp
barlan gazuw islerinin dowamynda senetcilerin 6niimgilik we hojalyk jaylarynyn, koyen
metal boleklerinin, hekin, kiikiirdini, demirden yasalan hojalyk oniimleriniii we olary islip
bejermek iicin ulanylan serigdelerint galyndylary yiize ¢ykaryldy.

Séhryslamyn glinbatar rabadynda, gala diwarynyn 50 m gilinbatarynda gecirilen arheologiya
barlaglary 6lgegi 15x 6 m bolan gazuw meydangasynda alnyp baryldy (/-nji surat). Gazuw-
agtarys islerinin netijesinde diwarlary bisen we ¢ig kerpicden Oriilen dort sany otagyn
galyndylary yiize ¢cykaryldy. Otaglaryn hemmesi giinbatardan giindogara uzayan dortburglyk
bicliwde gurlupdyr.
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1-nji otag gazuw meydangasynyn giinorta-giinbatar ¢etinde yerlesyir. Otagyn bicliwi
dortburclyk gorniisde bolup, onuil giindogar we giinbatar diwarlarynyin uzynlygy 3,5 m,
demirgazyk diwarynynky 8 m yetyér. Bu otagyn diwarlary 45-50 sm galynlykda diirli 6l¢egdaki
(22x22x3, 24x24x4 sm) ¢ig kerpiglerden oriilip, toyun palgygy bilen tekiz suwalypdyr.
Poldan yokarda diwaryn kerpi¢ driiminiil 7-8 hatary, kébir yerinde bolsa, 10-12 hatary saklanyp
galypdyr. Otagyn poly bisen kerpigler (20 x 20x 4 sm) bilen ortiilipdir.

Otagyi i¢inde, iki sany seki bolup, olar 30 sm beyiklikde ¢ig kerpigden (22 x22 x4 sm)
gurlupdyr. Olaryni biri giindogar diwara yabsyrylyp “I"” sekilinde, ikinjisi otagyil giinbatar
diwarynyn golayynda goniiburgluk gorniisinde (uzynlygy 2 m, ini 60 sm) gurlupdyr.

Seyle hem bu otagda biri-birine golay gurlan iki sany i¢i yanyk kiil galyndyly ojak yiize
cykaryldy. Olar bisen kerpiglerinl yarty bolekleri bilen yarym aylaw we dortburglyk gorniisde,
poldan birneme beygeldilip gurlupdyr. Ojaklaryn agzy gilinbatara bakdyrylypdyr.

Yere diiselen bisen kerpiglerini {istiinde yanan ciginiii we hekifi galyndylary, demir
erginlerinin tokgalary, gyrasy tegelek oyulan bisen kerpic, demir ¢iiyler we keramikalar yiize
cykaryldy. Otagyn i¢inden ylize ¢ykarylan demir bdleklerinin her biriniii agramy 700-800 gr
barabar bolup, olar yerini astynda uzak yatanlygy sebépli, poslap, gyzylymtyl-gonur reiikli
Oyjiik-0yjiik gorniisli metal tokgalaryna owriilipdirler.

2-nji otag jayyn demirgazyk tarapynda yerlesyér. Otagyn icki bigiiwi goniiburcluk
gorniisinde bolup, glinbatar we glindogar diwarlarynyi uzynlygy 2,1 m, giinorta diwarynyiky

! Rabad — sdher etegi.
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2,5 m barabardyr. Bu otagyn diwarlary 26 x 26 x 4 sm 6lgegdéki ¢ig kerpicleriii arasyna galyn
toyun palcygy goylup, 50-55 sm ginlikde oriilipdir. Otagyn poluna 20 x 20 x 4 sm 6lcegdiki
bisen kerpi¢ diiselipdir. Diwaryn poldan yokarda 45-50 sm barabar beyikligi bolan bolegi
saklanyp galypdyr. Otagyi glindogar diwaryna yanasyk yerde, poldan asaklygyna 20-22 sm
cuiilukda gazylan c¢ukur yiize ¢ykaryldy. Onun i¢inde owradylan hekiit we hek daslarynyn
galyndylary saklanypdyr.

3-nji otag jayyn gilinortasynda yerlesyédr. Otagyn glindogar we gilinbatar diwarlarynyn
uzynlygy 3,1 m, demirgazyk diwarynynky 2,5 m barabar. Bu otagyn esasy diwarlary
24x24x4 sm olcegdiki ¢ig kerpiglerden gurlup, toyun palgygy bilen tekiz suwalypdyr.
Otagyn i¢i yarty kerpiglerden oOriilen insizje diwarlar arkaly ii¢ bolege boliinipdir, poly
22x22x3 sm 6l¢egdiki bisen kerpigler bilen ortiilipdir.

Otagyin giinorta-giindogar tarapynda uly kiiyze yiize ¢ykaryldy. Kiiyze uly dlgegli bisen
agzy galyn erieklenip, das-toweregi ¢ig kerpic bilen ortiilipdir. Kiiyzénini beyikligi 45 sm,
agzynyn diametri 50 sm bolup, i¢cinde haysy hem bolsa bir suwuklugyn henlin tegmillerinin
yzlary saklanyp galypdyr. Onun gapdalynda 4-5 kg golay hek dasy we gyzdyrylyp islenen,
koyen demir bolekleri yiize ¢ykaryldy.

4-nji otag jayyn giindogarynda yerlesydr. Onun giinbatar diwarynyn uzynlygy 5,1 m,
demirgazyk diwarynyiiky 3,25 m bolup, saklanyp galan beyikligi 1,70 m yetyér. Bu diwarlar
poldan yokarlygyna 18 x 18 x4 sm 6lgegdiki bisen kerpiclerden oriilipdir. Diwarlaryn saklanyp
galan bolegininl beyikligi kerpi¢ driiminint 7-8 hataryndan ybarat bolup, onuil yiizi hek bilen

Seylelikde, yokarda beyan edilen binagérlik galyndylara hem-de sol yerden yiize ¢ykarylan
tapyndylara esaslanyp, gazylyp iisti agylan desganyn demir ussahanasy bilen baglanysykly
hojalyk we onlimgilik otaglardan ybaratdygyny nygtamak bolar. 1-nji otagda yiize ¢ykarylan
ojaklarda, megerem, demir eredilen bolsa gerek. 2-nji otagdaky cukurda demir eredilende
giiden peydalanylan hekin galyndylarynyn yilize c¢ykarylmagy, bu otagda ¢ig malyin we
ontimgilik serigdeleriniil saklanylandygyna giiwéd gecyar. Owradylan we bisirilen hek hem-de
heniz eredilmedik demir magdanlary saklanylan seyle cukurlar-urylar 611 hem S&hryslamyn
ciklerinden yiize c¢ykarylypdyr. Olaryn birndgesiniii bir yerde jemlenendigi bolsa yorite
magdan saklanylyan ammaryn bolandygyna sayatlyk edyér [3, 161 s.]. 3-nji otagda saklanyp
galan suw kiiyzesi, onuni gapdalyndan yiize ¢ykarylan hek daglary we kdyen demir bolekleri bu
yerde ussanyn is otagynyn yerlesendigine gliwé gecyérler. Etnografik maglumatlara layyklykda
demirgi ussanyi is otagynda gyzgyn koriigiit gapdalynda hemise i¢i suwly gap goylupdyr,
sebidbi demirg¢i ussalar otdan ¢ykan gyzgyn demri suwarmak arkaly isldpdirler. Muna “demre
suw bermek” ya-da “demre suw i¢irmek™ diylipdir. Demir¢i ussalarynn suw bilen islemek
usuly hazirki wagtda hem dowam edyar [10].

Sahryslamda gazylyp agylan ussahanadan yiize ¢ykarylan keramika 6niimleriniii esasynda
bu toplum XI-XIII asyrlar bilen senelenyér. Bu yerden yiize ¢ykarylan metal boleklerinini
diizimini anyklamak maksady bilen Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Himiya
institutynyn barlaghanasynda gecirilen seljerme isleri onuni diiziimininn 77% demirdigini we
1200 dereje gyzgynlykda eredilendigini gorkezdi (2-nji surat). Seyle yokary gyzgynlykda
metal eretmegi pederlerimiz has irkirdk dowiirde hem basarypdyrlar. 1992—1993-nji yyllarda
“Halkara Merw taslamasy” diylip atlandyrylan tiirkmen-inilis arheologik ekspedisiyasy
tarapyndan Gadymy Merwdiki Gawiirgalanyn ¢dginde gegirilen gazuw islerinin dowamynda
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metal eredilen ussahananyi iisti agcyldy. Bu yerde yiize ¢ykarylan yorite peclerde IX—X asyrlarda
1200 dereje gyzgynlykda demri gyzdyryp, yokary hilli polat 6ndiirilendigi anyklanyldy. Seyle
tehnologiya Yewropada difie XIX asyrda belli bolupdyr [9, 5 s.].
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2-nji surat. Séhryslamda eredilen demirin gyzgynlyk, himiki barlag netijesi

Demirden, esasan, hojalykda ulanylyan 6niimler, yagny ¢iiy, petle, nal, gulp, gapan, gaygy,
pycak yaly zdhmet gurallary we yaraglar yasalypdyr [6, 48 s.]. Senetg¢ilik oniimlerin agramly
boleginin Sdhryslamyn hut 6z ussahanalarynda tayyarlanylandygyna sdherinn c¢dklerinde
ylze ¢ykarylan onlarca metal eredilen kiireler, demir¢i we mis¢i ussalarynn toplumlary we
olaryn ¢ig mallarynyn galyndylary sayatlyk edyédr. Bir sdherin ¢éklerinde sonca onlimgilik
ussahanalarynyn bolmagy tayyarlanylan senetcilik Ontimleriniii difie bir Sdhryslamyi 6z
ilatynyn isleglerini kanagatlandyrmak bilen cdklenmén, eysem dasary sowda iigin hem
niyetlenendigini gorkezyir [4, 8s.].

Sunun bilen birlikde senet¢iligiii seyle ginden yola goylan yerinde metalyn ¢ig malynyn
kop mukdarynyn zerur boljakdygy diisniiklidir we onun nireden alnandygy baradaky mesele
ordn gyzyklydyr. Syyahat¢gy S.G.Gmelin tiirkmenlerde yeterlik derejede dtiyaglyk kone
kiimsiin bardygyna iins beripdir. Olar kiimsi polada we demire ¢alsypdyrlar. Bir rus funt
agramy bolan kiimiis 20 rubl (py6:sb) bahalanyp, 1 put polat — 10 rubla, 1 put demir — 5 rubla,
yagny 0,5 we 0,25 funt kiimse deni bolupdyr [8, 69-70 ss.].

Emma, Séhryslama metalyn ¢ig malynyn nireden getirilendigi barada yazuw ¢esmelerinde
ygtybarly maglumat dus gelmeyir. Y. Atagarryyew Demirgazyk Horasanyii Eyran tarapynda
demir magdanynyn barlygy hakynda maglumat beryar. Emma ¢ig malyn diiya yiiklenip, seyle
alys yerlerden getirilmegi demirgi ussalar we zergérler ligin gymmata diisjekdigini nazara alyp,
demir magdanynyn gorlarynynl Séhryslama has yakyn yerlerde bolup biljekdigini hem inkér
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etmeydr [3, 161 s.]. Alymyn oylanysykly ylmy garaysy, gelejekde Tilirkmenistanyn ¢idginden
demir magdanynyn gorlarynyn tapyljakdygyna esas doredyar.

Seylelikde, Sahryslamda yiize ¢ykarylan ussahananyn ginisleyin 6wrenilmegi yurdumyzyn
ciklerinde orta asyrlarda metal Oniimgiliginin 6z dowri licin yokary derjede Osendigine
sayatlyk edyiar we ata-babalarymyzyn senet¢ilik déplerinin gaytadan dikeldiljekdigine we
hizirki zaman yokary tehnologiyalaryn hasabyna has-da dsdiiriljekdigine ynam doredyér.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty:
Taryh we arheologiya instituty 2020-nji yylyn
19-njy fewraly
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A. Berdiyev, P. Halmyradov
RESEARCH CONDUCTED AT THE WORKSHOP IN SHEHRISLAM

President of Turkmenistan Mr. Gurbanguli Berdimuhamedov in his work “Tiirkmen medeniyeti” states
that the historical traces of the Ironworks, iron mixtures, metal fragments remains and the historical types
of iron tools found in the monuments located on the borders of our country are material evidence that the
blacksmithing sector in our country dates back to very ancient times. In the article, new information about
iron production and crafts (handicrafts) of the mid-centuries can be declared, based on the iron workshop
found at the archaeological research conducted at the Shehrislam monument located in the borders of the
Baherden district of Ahal province, and the remains found there.

A. bepawies, II. Xanmbipagos
UCCJIEJIOBAHUE, MPOBEJEHHOE B MACTEPCKOMN HIEXPUCJAMA

[Ipesunent Typkmenucrana yBakaemblii ['ypOanrynsl bepasimyxamenoB B cBoelr kuure “Tirkmen
medeniyeti” OTAENBPHO MOTYEPKUBAET, YTO BBISBICHHBIE HA TEPPUTOPUHU HAIIEH CTPaHbl B XOIE PACKOIIOK
clle/ibl IPEBHUX KY3HUI, (PParMeHTHI JKeJI€3HBIX CIJIABOB U METAIMYECKUX YacTHIL, a TAKKe JPEeBHUX 00pa3LoB
OpyAui TpyJa, SIBISIOTCS MaTepUaIbHBIM JOKa3aTEIbCTBOM, YTO METAJIIyPIHYECKOE TPOU3BOICTBO BEJIOCH C
JIpeBHUX BpeMeH. Ha ocHOBe pe3ysbTaToB apXeoJOTHYeCKUX HCCIEN0BaHUM, TPOBEAECHHBIX Ha TEPPUTOPHH
namsaTHUKa lllexpuciam, pacrnosokeHHOro Ha TeppuTOpuM baxepiaeHckoro sTpama AXaJICKOTO BenlasTa,
AQHAJIM3UPYIOTCSA HOBBIE CBEJICHUS, CBA3AHHBIE C METAJIJIONPOU3BOICTBOM U PEMECIEHHUYECTBOM B CPEIHUE
BEKa.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE :
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O. Gurbanow

MAHMYT SABESTERININ EDEBI MIRASYNYN YLMY
WE CEPERCILIK KOKLERI

Tiirkmenistanyi Prezidenti
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— Adam eyyamlaryii dowamynda omiir siiriip, bir
hakykaty kesgitli ykrar etdi: akyl-payhas konelmeyiir. Wagt
gecyiir: akyl-payhasyii manysy diir bolup owiisgin atyar.

Orta asyrlar tiirkmen edebiyatynyn filosof sahyry Mahmyt Sabesteriniii pelsepewi
garayyslarynyil kemala gelmeginde gilindogar ylmyny diinyd meshur eden Muhammet
Horezmi, Abu Nasyr Faraby, Abu Reyhan Beruny, Abu Aly ibn Sina, Abu Sagyt Ménel,
Mahmyt Zamahsary we Abu Hamyt al-Gazaly yaly alymlaryn doreden eserlerinini tasiri uly
bolupdyr. Atlary agzalan alymlaryn ylym meydanyna gelmegi giindogar medeniyetini tdze
belentliklere ¢ykarypdyr we “Beyik oyanysy” doredipdir. Bu hem 6z gezeginde edebi pikirin
pelsepewi mazmunynyn baylasmagyna oniyn tésir edipdir. Giindogar edebiyatynynl pelsepe
taydan 0smeginde orta asyrlar tiirkmen edebiyatynyil zehinli sahyry Mahmyt Sabesterinin
“Giilgeni raz” atly poemasy uly dhmiyete eyedir.

Hormatly Prezidentimiziii ¢ui many-mazmunly pikirleri yazuw yadygérliklerimizii ynsan
durmusyndaky gymmatyna diisiinmekde bahasyna yetip bolmajak taglymat esas bolup hyzmat
edyir. Alym Arkadagymyzyn “Adam eyyamlaryin dowamynda omiir siiriip, bir hakykaty
kesgitli ykrar etdi: akyl-payhas konelmeyir. Wagt gecyir: akyl-payhasyn manysy diir
bolup dwiisgin atyar” diyen diirdine pikirleri milli medeniyetimizi 6wrenmekde goziikdiriji
yorelge, metadologik esas bolmak bilen, infidn uly dhmiyete eyedir [1,256s.].

Mahmyt Sabesterinin omri we doredijiligi bilen gyzyklanan alymlarynn dhlisi diyen
yaly onuil zamanasynyn uly filosof alymy bolandygyny ykrar edyédr, sebébi sahyryn
doredijiligininl esasyny diizyédn “Sagadatnama’” hem “Gtilseni raz” atly eserlerinde sopugylyk
nukdaynazaryndan filosofiyanynn meselesine giiden orun berlipdir. Munun 6zi musulman
Gilindogarynda sopucylyk taglymatynynn difie bir dini akym bolman, eysem berk ylmy
binyatly 6zbolusly filosofiya, taglymat bolandygyna gliwé geg¢yir. Belli giindogarsynas alym
Y. E. Bertels “Sopucylyk we sopugylyk edebiyaty™ atly rus dilinde yazan isinde sopugylygy tize
platongylyk akymynyn yiize ¢ykmagy hokmiinde bahalandyrypdyr we onui uly filosof alym
Foma Akwinské tésirinini bolandygyny belldpdir [2]. Edebiyaty 6wrenis ylmynyn taryhynda
sopucylyk edebiyatynyil ynsan yasaysyndaky orny we bu taglymatyn umumadamzat &hmiyetli
garayyslary yeterlik 6wrenilmedi hem mynasyp bahalandyrylmady. Giindogaryii yokarda
atlary agzalan uly alymlarynyn yazan islerini diinyénin ylmy jemgyyetgiligi ykrar edyér.
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Sonuii liginem olaryn adamzat yasaysyna beren taglymatlarynyn 6z yasan sebitlerinde goldaw
tapandygy gorniip duran hakykatdyr. Nygtamake¢y bolyan pikimiriz, Mahmyt Sabesterinini
pelsepewi pikirlerine giindogarynn “Beyik oyanysyny” doreden akyldarlaryn pikirlerinini
sahyryi yasan zamanynda dowam etmegi we 0sdiirilmegi diyip diisiinmek dogry bolar, yone
olardan tapawutlylykda, Mahmyt Sabesteriniii filosofiyasy belli bir derejede dini dwiisgine eye
bolan gorniisde yiize ¢ykypdyr, emma ondaky bu dini dhen alym-sahyryin nygtayan pikirinini
gymmatyny pese gagyrmayar.

Belli giindogarsynas alymlar A. A. Lukasew, Leonard Lewizon, Muhammadkazym Karimi
Mahmyt Sabesterini filosof alym hokmiinde 6wrenipdirler, yone ol ditie bir uly filosof alym
bolman, eysem juda zehinli sahyrdyr. Ol poema Zanryna, mesnewi sygyr gorniigine, onufl
aruz kadasyna ussatlyk bilen erk edip bilipdir. Sahyryn “Gtilseni raz” poemasyny 6z yazyan
dili bolan pars dilinde okanymyzda, Mahmydyn ¢eper soziini ussadydygyna anyk goz yetirip
bolyar. Ol — ylmy pikiri ¢eper soz arkaly beyan etmegi basaran ussat sahyr. Sonuii {icin onun
“Giilseni raz” eserini ylmy-¢eper poema atlandyrmagy dogry hasaplayarys.

Mahmyt Sabesteriniii edebi mirasyny Giindogaryn meshur sahyry Jelaleddin Rumynyi
doredijiligi bilen defiesdirenimizde, onun sahyrgylyk ussatlygy has dsgér yiize ¢gykyar. Mélim
bolsy yaly, Mahmyt Sabesteri hezreti Jelalaeddin Rumy diinydden 6tenden sont doglupdyr.
Entek dirikd hem 6z doreden ajayyp sygyrlary bilen meshur bolan Jelaleddin Rumynyn
doredijiliginin Mahmyt Sabesterinini “Giilseni raz” eserini yazmagyna eden tésiri barada kabir
edebi-seljeris isleri ge¢irmegi makul bildik. Elbetde, eger-de bu yazgylarda hut su meselédni
goniiden-goni seljeryén bolsadyk, onda has kop is edip bilerdik, yone, her-hal, Jelaleddin
Rumynyn “Mesnewi” diwanynyn “Gtilseni raz” eserine tisiri barada otuzdan koprak delilleri
getirip bileris. Ynha, asakda solaryn kdbirini mysal getirmek isleyaris. Mahmyt Sabesterinin
bu poemasynyn 191-nji beydinde seyle setirler bar:

G50 oA ) ded Cn) K
[3,51] 8 Oali Ll aal Y adiaen

Terjimesi:

Hak yolunyni yolcusy, yolda gecip hayaty

Tekrarlap gez hemise “Lé uhibbul-gafilin” ayaty.

Yokardaky beydini yazylmagynda Jelaleddin Rumynyii “Mesnewi” diwanynda gabat
gelydn asakdaky setirlerin tdsiriniii bolandygyny gormek bolyar:

Diyr Halyl, ya “La uhibbul-gafilin”,

Pany diinyd, Taiiry neneil etsin emin?

Mahmyt Sabesteri bilen Jelaleddin Rumynyn doredijiliginddki ¢eper tdsir meselesinin
yoriteleyin owrenilmige degislidigini bu iki s6z ussadynyn sygryyetinde gabat gelydn
yakynlyk, hatda menzeslik hem 6zbolusly tassyklayar. Sahyryn “Giilseni raz” eseriniii 908-
nji beydindaki:

Bl 35556 0 IS e pnd
[4,87] cdllha 2a Loy 2 ) 4l as

Terjimesi:

Teyi takwa atanynl bethiiyili ogly bardy,

Sol hésiyetsiz dogmany Hyzyr urup 6ldiirdi...
diyen maglumat Jelaleddin Rumynyn “Mesnewi” diwanynyn 1-nji jildiniii 224-nji beydinde
asakdaky gorniisde dusyar:
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Bir perzent bar erdi, kesti boynundan Hyzyr,

Anlamaz muny halk, ne boldy, nigik syr...

Asakdaky sygyr setirleri bolsa Mahmyt Sabesterd Jelaleddin Rumynyn doredijiliginin
ylham ¢esmesi bolup hyzmat edendigini subut edyér. “Giilseni raz” poemasynyn 3-nji beydinde
Mahmyt Sabesteri asakdaky pikiri seyle nygtayar:

Ol Bk Sy j0as il s

[5,41] 085S 2,5l 2y o5 5 S )
Terjimesi:
Yeke-tik Tafiry taysyz zeminde hem dlemde,
Yaratdy dlem-jahany, “kaf” — “nun” bilen bir dem.
Bu pikir Jelaleddin Rumynyn “Mesnewi” diwanyndaky beydi yatladyar:
Boldy, tyg bir yiip, egsik gérme sen,
“Kaf” we “nun” jiibiit, sofla ynan sen.
“Giilgeni raz”eseriniil 25-nji beydinde hem seyle setir bar:

oAl b il Coaa g ey ) S

Terjimesi:

Biri wahdat denizine girip diydi: “Enel Hak!”...

Jelaleddin Rumynyn “Mesnewi” diwanynda bolsa seyle setir bar:

Nur. “Enel Hak!” diydi ol Mansur...

Gorstimiz yaly, Mahmyt Sabesterinint bu eserine Jelaleddin Rumynyi tésiri duyulyar.

Mahmyt Sabesterinint doredijiliginde materiya — barlyk, diinyanin gurlusy, bitewilik we
boleklik, hakykat, Hak kimin diinya akyl yetiris bilen bagly diisiinjelere idealistik nukdaydan
hem bolsa ylmy diisiindiris berilmegi onunl filosof alymlygyny subut edydr. Sahyryn bu
ugurdan uly mertebd yetmegi onunl giindogar filosofiyasyny doly 6zlesdirendigini habar beryir.
Mahmyt Sabesterd bagyslanan islerde onuni eyeren mekdebi, 6ziline ussat tutunan halypalary
barada kibir maglumatlara gabat gelmek bolyar. Sol maglumatlary belli bir ulgama salyp,
sahyryn ylmy-¢eper diinydgaraysynyn kemala gelmegine tdsir eden yagdaylary goz oniine
getirmek miimkin.

Gilindogarly alymlar Mahmyt Sabesterinin diinydgaraysynyin kemala gelmegine we
onun ai-payhas diinydsinde eyeleydn ornuny towhit ylmy, sopucylyk taglymaty bilen
baglanysdyryarlar. Olar, yokarda hem belleysimiz yaly, ony filosof hokmiinde g6z omniine
getiryérler. Bu yerde goze diirtiilip duran gapma-garsylyk bardyr diysek 6te gecdigimiz bolar.
Her bir tarap, alym 6z gyzyklandyryan ugruny oniinde goyan maksadyna layyklykda akyl
yetirig miimkingiliginin derejesinde goryér we pikir owiiryér, yone Mahmyt Sabesterinini dini
diinydgaraysyny, onunl sopucylyk yoluny hem inkar etmek bolmayar. Edil sonun yaly-da, onun
sopugylygynn 6z dowriinde yeten derejesiniii ¢dginde pikir dwiirmek bilen, bu taglymatyn
déplesen diisiinjelerinin ¢ygrynda oniut edendigi hakyndaky pikir bilen hem ylalagyp bolmaz,
clinki ol 6z agtarys-gozleglerinde, pikir yoretmelerinde sopugylygyn, towhidin ¢ygryndan has
belentlige goterilmegi basarypdyr. Bellemeli yeri, sunda ol yslamyni dogmatik-6siisden galan
garayyslary bilen sopugylygyn icki onsuksyzlygyny aradan ayryp bilipdir hem-de pikirini
yokary cepercilikde sahyrana beyan etmegin hdtdesinden gelipdir. Nygtamakgy bolyan
pikirimiz, Mahmyt Sabesteri bize malim bolan iki sany poemany — mesnewide yazylan
“Sagadatnama” we “Giilgeni raz” atly eserleri, onda-da juda ceper yazylan eserleri doreden
sahyr. Mahmyt Sabesterinini filosof alymdygy — bu onuni yene artykmag tarapy. Bu babatda
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Mahmyt Sabesterinini yeten derejesi edebi Osiis nazaryyetinden yorite dwrenilmége hem
mynasypdyr.

Mahmyt Sabesterininn ylmy-pelsepewi diinydgaraysynynn kemala gelmegi we Osmegi,
seyle alanynida, glindogary1 filosofiya taglymatynyn 6siis taryhynda kanunalayyk yagdaydy.
Muna diisiinmek iigin Mahmyt Sabesteriniii ylmy-pelsepe we sahyrana diinydgaraysynyn
kemala gelmegine we 6smegine tésir eden ylym mekdeplerini gézden gegirmeli bolyarys.

Mahmyt Sabesterinin “Giilseni raz” poemasynyn ideya-¢eper¢ilik hem ylmy-pelsepewi
kokleri, yokarda agzalan alym-danalarynn doreden eserlerinden bagsga-da, musulman
Giindogarynda uly sohratdan peydalanan Nejmeddin Kubranyii we Yusup Hemedanynyii
tarykatlaryna baryp direydr. Bu iki &dgirt uly alym-gseyhleriit halklaryini medeniyetlerinini
O0smegine eden tésiri hakynda ylmy jemgyyetcilikde yeterlik maglumatyii bardygy {i¢in olary
gaytalamagyn hajaty yok diyip diisiinyéris.

Eyranda hijri-semsiniit 1389-njy yylynda nesir edilen “Farasuyi iman wé kofr seyh
Mahmyt Sabesteri” atly pars dilindédki ylmy-seljeris kitapda: “Sabesterinii mezhep sejeresinii
Mahmyt Sabesterinini kubrawiya tarykatyndan boliinip ¢ykan mekdebe degislidigini habar
beryédr. Gegirilen ylmy-barlag isleriii netijesinde Mahmyt Sabesterinini kubragylygyn nuryya
goluna degislidigi mélim bolyar. Kubragylygyn nuryya goly, ¢esmelerde habar berilmegine
gord, Bagdatda dowam edipdir. Ony esaslandyran Nureddin Abdyrahman Isferayyny Kesreki
(1317-nji yylda aradan ¢ykypdyr) bolupdyr. Seylelikde, kubragylygyn nuryya golunyi piri
Nureddin Abdyrahman Isferayynyn halypasy Eminuddin Abdussalam Hojanyi miiridi Mahmyt
Sabesteri bolup, onun halkyn arasyndaky hormaty juda yokary bolupdyr.

Nejmeddin Kubranyn elinde tidlim alan sopularyii kopiisinin musulman diinyésinde ady
belli beyik seyhler bolup ¢ykandygyny hem aytmak gerek. Olardan Mejdeddin Bagdady,
Nejmeddin Razy, Sagdeddin Hamawy, Baba Kemal Hojandy, Seyfeddin Baharzy, Razyeddin
Aly Lala, Ferideddin Attar, Jelaleddin Rumynyn kakasy Bahaweddin Welet we beylekiler
hem 6z gezeklerinde mynasyp ségirtleri yetisdiripdirler [7, 100 s.]. Su yokarda atlary getirilen
seyhlerden Sagdeddin Hamawyny Mahmyt Sabesteri “Sagadatnama” eserinde uly hormat bilen
yatlayar. Mununt 6zi Mahmyt Sabesteriniii sopugylyk garayyslarynyn Nejmeddin Kubranyn
esaslandyran tarykatyndan we ondan gol yaran silselerden gozbas alyandygyny subut edyér.
Diymek, su yokarda aydylanlardan netije ¢ykaryp, Mahmyt Sabesterini kubrawiya tarykatynyn
nuryya golunyn wekili hasaplap bileris.

Ygtybarly c¢esmelerii habar bermegine goérd, Mahmyt Sabesterinin “Giilseni raz”
poemasynyil yazylmagyna zamanasynyil meshur aryflarynyn, sopucylyk ylmynyn tanymal
wekillerinini biri Rukneddin Emir Hiiseyni Harewi sebdp bolupdyr. Dowletsa Samarkandy Emir
Hiiseyni Harewini zamanasynyn beyik sahsyyeti, keramatly pir Syhabeddin Suhrawerdinin
miiridi (sopusy) diyip ykrar edyér. Y gtybarly ¢cesmelerinn habar bermegine gord, Syhabeddin
Suhrawerdinin halypasy, yagny gol beren syhy Muhyeddin Abu al-Kadyr al-Zili, basgaca,
Abdulkadyr Gilanydyr. Bu yerde nygtap bellemeli yeri, onun silsilesi 6z gézbasyny Hoja
Yusup Hemedanynyi tarykatyndan alyp gaydyar. Diymek, “Giilseni raz” poemada kubragylyk
hem hemedangylyk tarykatlary 6zbolusly birlesme tapyar, sebébi, tekrarlap aytsak, 6z
beren sowallary bilen “Giilseni razyi'” yazylmagyna sebdp bolan Rukneddin Emir Hiiseyni
Harewinifi tarykatynyfi ters yzy Yusup Hemedana baryar. “Giilseni razy” yazan Mahmyt
Sabesterint eyeren tarykaty bolsa Nejmeddin Kubradan gozbas alyar. Sununi netijesinde,
birinjiden, orta asyrlarda hereket eden hanakalaryii alymlary 6ziinde jemlén ylym merkezleri
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hokmiinde yiize ¢ykandygyny we olaryn biri-biri bilen gatnasykda bolup, ylmyii 6smegine
oniyn téisir edendigini anyk aydyp bilyaris. Ikinjiden, orta asyrlarda ylym hem edebiyat ditie
bir soltanlarynn kosgiinde dél-de, eysem sopucylyk hanakalarynda hem o6sdiirilipdir diyen
netijani alyp bilyéris.

Sohbedimizi tarykat silsilesinifi sejeresi Hoja Yusup Hemedana baryp direyin Emir
Hiiseyni Harewi hakyndaky anyk cesmelere salgylanyp dowam etsek, eyranly alym Ataulla
Tadiynin “Jelwe hayi tdsawwuf wi erfan dir Iran wi jahan™ atly isinde: “Aytmaklaryna
gord, Hyrat sdherinde Mir Hiiseyni Sadat atly etrap¢a bolup, ol alymyn hut sol etrapcada
hanakasynyn bolandygy ya-da onunl sol yerde yasandygy caklanylyar” diyip habar beryir
[8,574]. Onda berilydn maglumata gord, Emir Hiiseyni Harewi hijri-kamarynyni 718-nji,
miladynyit 1318-nji yylynda diinydden otiip, Hyratdaky Kohidndez gonamc¢ylygynda
jaylanypdyr. Mahmyt Sabesteriniii bu poemasyny yazmagyna sebdp bolan meshur syh, ymam
Seyit Hiiseyni Harewinini adyny Horasanyii beyik akyldary Abdyrahman Jamy “Nefahatul-
uns” atly eserinde Hiiseyni bin Alym bin Abu Hiiseyni diyip gorkezydr. Jamynyn yazmagyna
gord, Seyit Hiiseyni Harewi “Kenzur romuz” (“Syrlaryn hazynasy”) atly eseri hem yazypdyr.
Jamy seyle yazyar: “Onun sygyr galypynda yazan sowallaryna syh Mahmyt Sabesteri
jogap hokmiinde “Giilseni raz” poemasyny yazypdyr” [9,603]. Bu yazgylar zamanasynyn
juda agramly ylmy-pelsepewi sowallary bilen yiizlenip, “Giilseni raz” yaly ajayyp eserin
vazylmagyna sebdp bolan ymam Seyit Hiiseyni Harewininn 6miir beyanyny we doredijiligini
hem alymlyk mertebesini 6wrenmek-de dhmiyetlidir.

Mahmyt Sabesterinit ylmy-ceper diinydgaraysynyn taryhy kokleri Nejmeddin Kubra
bilen Yusup Hemedana direyir. Sahyryn meshur “Giilseni raz” poemasy yslam dininii diiypli
ylmyny emele getiryén iki uly tarykatynt we olardan dordn doganlyklaryni dhlisinin it derwayys
hem wajyp sowallaryna jogap beryér. Bu bolsa 6z gezeginde diinyinii filosofiya ylmyna we
umumy yslam medeniyetine uly gosant bolup, sopugylyk pikirit mundan buyanky osiisini
ipjiin edipdir, sebédbi “Giilseni raz” tarykat makamlarynyn we onun ahwalat duralgalarynyn
ylmy konsepsiyasy bolup ¢ykys edipdir. Ine, sol ylmy konsepsiya diinyi filosofiya ylmynyn
diiypli nazary (teoretiki) diisiinjeleri bilen galtagyar. Mahmyt Sabesteri onui il kyn, ¢ézlilmesi
agyr sowallaryna jogap bermegin hotdesinden gelipdir. Eger Mahmyt Sabesterinini barlyk,
bitewilik hem boleklik hakyndaky berk ylmy-pelsepewi garayyslary islenmedik bolanda,
sopucylygyn tarykat konsepsiyasy diiypli ylmy diislindirisden mahrum bolardy. Mahmyt
Sabesteri — sopucylyk taglymatlarynyn, towhidiit ylmy tefsir taydan baylasmagyna, onun
filosofiya esasynyn kdmillesmegine we 6smegine uly gosant gosan sahyr. Ol “Giilseni raz”
poemasyny 6z yasan dowriiniit ylmynyt onlarca ¢ylsyrymly meselelerini diisiindirmek ii¢in
yazypdyr.

Gorstimiz yaly, Mahmyt Sabesterininn ylmy-pelsepewi we sahyrana diinydgaraysynyn
ideya-cepergilik kokleri hazirki Tiirkmenistanyni ¢éklerinden suwlanyp, diinyé yan salan we
0z zamanynyil ylym diinydsinde mysaly giin bolup sugla sagan Nejmeddin Kubra bilen Hoja
Yusup Hemedanynyn tarykatlaryny tisirinde kemala gelipdir. Onuf ajayyp “Giilseni raz” atly
ylmy-ceper poemasy yokarda agzalan iki tarykatyn ideyalarynyn bir dessede jemlenmesidir.
Ol eser ylmyn giilseni bolup, Mahmyt Sabesterd uly s6hrat getiripdir.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Magtymguly adyndaky 2021-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar 28-nji yanwary
instituty
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O. Gurbanov

SCIENTIFIC AND ARTISTIC ROOTS OF THE LITERARY HERITAGE
OF MAHMOUD SHABESTERI

The article is about the poem “Flowerbed of secret” by Mahmoud Shabesteri, one of the prominent
Persian poets of the Sufi school of the 14 th century. It was written in response to 17 questions about the Sufi
metaphysics asked by Sufi liberator of Tabriz Rukh ad-Din Amir Husain Kharavi. This article is thought to be
the briefest clarification of Sufism, were the educator-student path, beginning from great Islamic theologian,
Sufi Sheikh of the 11 th century Hodja Yusuf Hemedani can be traced. Based on data contained in this work
and other sources the great tutors and their students are described, who greatly influenced the formation of
outstanding personalities such as Emir Husain Kharavi and Mahmoud Shabesteri.

O. I'yp6anos

HAYYHBIE U XYJIOXECTBEHHBIE KOPHU JIMTEPATYPHOI'O HACJIEAUSA
MAXMYJA HIABECTEPHU

B crarbe pacckasbIBaeTCs O IO3ME OJHOTO U3 CaMbIX 3HAMEHUTHIX cyuiickux moatoB XIV Beka Maxmyna
abectepu «I'yiamenu pasz» («L[BeTHuk TaiiHby). OHa ObLIA HalTMCaHa B OTBET Ha 17 BOIPOCOB 0 Cy(Hiickoi
MeTtadu3uKe, 3aJaHHbIX «cy(huiickum ureparopam Tedpuzay Pykx an-JlnHom Amupom XyceiitHom XapaBu. 310
MPOU3BEICHIE CUNTACTCS OHAM M3 CaMbIX KPaTKUX Pa3bsiCHEHHUI OCHOB cyduiickoro Teuenus. [Ipocnexuaercs
HACTaBHUYECKUI M ydyeHuueckudl myTh Xapasu u lllaGecrepu, Oepymuii Hauano OT BEIUKOTO MCIAMCKOTO
Oorociona, cyduiickoro meiixa XI Beka Xomxka FOcyda Xamananu. OCHOBBIBSCH Ha CBEJICHUSIX, IIOYEPITHY THIX
U3 JIaHHOTO MPOM3BENICHHUS U JIPYTrUX UCTOYHUKOB, B pabOTEe paccKas3bIBACTCs O BEJIMKHX HACTABHUKAX U MX
Y4EHHUKaX, OKa3aBIIUM OOJIBIIIOE BIUSHUE B JOCTHKEHUU MAacTepCTa, a TaKKe B JIMYHOCTHOM U JyXOBHOM
craHoBieHnHn DMupa Xyceitna Xapasu u Maxmyna IllaGectepu.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE
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A. Hallyyewa

“GOROGLY” SADESSANYNDAKY ADAM ATLARYNYN
FUNKSIONAL HASIYETNAMASY

Hormatly Prezidentimizin: “Asyrlaryin dowamynda ussat bagsylaryn, ozanlaryn
yiti zehini, ylhamy hem-de pédhimi sifien “Gorogly” eposy su giinki jemgyyetimizin
ruhy diinyésinin samcyragydyr, it kiimil medeni baylyklarynyn biridir” [6] diyip,
jaydar belleysi yaly, “Gorogly” eposy halkymyzyn gadymy, milli medeni baylygydyr.
YUNESKO-nyit maddy dil medeni mirasy gorap saklamak baradaky hokiimetara komitetiniti
Namibiya Respublikasynynn Windhuk sdherinde gecirilen X mejlisinde halkymyzyn “Gorogly”
sadessanynyn adamzadyin maddy dédl medeni mirasynyii gorniikli nusgalarynyn sanawyna
girizilmegi buysandyryjy waka bolup, medeni mirasymyzynl diinydde gin gyzyklanma
doredyandiginin yene bir mysalydyr.

Dilin hyzmaty gindir. Has umumy derejede dilit kommunikatiw, signifikatiw hem-de
jemgyyetde aragatnasyk guramak, belgilemek hyzmatlary bolup [4], bu umumylasdyrylan
funksiyalar 6z gezeginde kognitiw, estetiki, stilistiki, magiki, emosional-ekspressiw,
kumulyatiw, geneologiki, ideologiki hyzmatlara boliinyar [4], [8]. Dilinn bu hyzmatlarynyn
ayry-ayry gorniiglerini “Gorogly” sadessanyndaky antroponimleriit mazmunynda we gurlusynda
yzarlamak maksada layykdyr:

Dilin kognitiw hyzmaty [2] gursap alyan diinydmizi 6wrenmekde, akyl yetirisi ylize
cykarmakda dil bilen pikirlenménin gatnasygyny, halklaryil milli ayratynlygyny 6z icine
alyar [3]. Adamyn pikirlenmesi dil kategoriyalarynda anladylyar. Dil akyl yetirméiniii esasy
serisdesidir. Dilint kognitiw hyzmaty diylende, dil bilen pikirlenméniii aragatnasygynda yiize
cykarylyan dil belgileri goz oitinde tutulyp, pikirlenme esasynda dilden (dil birliklerinden)
peydalanylysy, dilddki milli ayratynlyklar gdz oiiline getirilyar [9].

Dilin kommunikatiw hyzmaty sozleyis arkaly aragatnasyk etmekde dil birliklerinin
tasirli ulanylys hyzmatyny yerine yetiryir [2]. Adamlary biri-birinden tapawutlandyrmak
ticin antroponimleriii ulanylmagy olarynn kommunikatiw hyzmaty hokmiinde kabul edilyar.
“Gorogly” sadessanyndaky antroponimlerit kommunikatiw hyzmatyny seyle gérkezmek bolar:

Jygaly beg Rowsenin eline ok-yay yasap berdi [6;28].

Bir Giilendam yeniiesi bar [6;29].

Diymek, antroponimlerii kommunikatiw hyzmatynda “Jygaly beg” Goroglynyn atasyny,
“Rowsen”” Goroglynyn 0ziini, “Giilendam” Goroglynyn yeiiesini ya-da Jygaly begin gelnini
atlandyryar.

Dilin kumulyatiw (akkumulyatiw) hyzmatynda antroponimler nesillerin arasyndaky
dildiki baglanysygyn hereketlenisini doredydn we gorap saklayan alamaty yiize ¢ykarylyar [8].
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Muny kébir antroponimleriii ulanylysynda, olaryi nesilden-nesle geg¢irilip, adamlar tarapyndan
ulanylysynda goz yetirmek bolyar. Antroponimleriit magiki hyzmatynda ynang esasynda sahs
atlarynyn tutulmagyny ya-da tutulmazlygyny anladyp gelyédr. Halk doredijilik eserlerinde
zandyyaman kempirin kesbini déretmeli bolanda, ilkidurmus jemgyyetinde adamlar diirlige
anladypdyrlar. Seyle kespler (obrazlar) halk doredijilik eserlerine, gahrymangylykly eposlara,
ertekilere “Samama” gorniisinde (“Sa:(h)” pars sozi bolup, patysa, sa diymegi anladyar.
“Mama” s6zi su yerde melgunlykdan, seytanlykdan bas ¢ykaryan kempir manysynda ulanylyar,
“melgunlygyn sasy” manysynda gelydr) gecipdir [9]. “Gorogly” sadessanynda seyle kesplerin
biri-de Samama Zulmandyr. Samama Zulman dilin magiki hyzmatynda ulanylyp, hyyaly
antroponimdir. “Zulman” s6zi “zulm” diyen pars sdzlinden bolup [7;457], “zulum ediji (ayal)”
diyen manyny bildiryar.

Antroponimlerin etniki hem-de stilistik hyzmatynda hizirki zaman tiirckmen antropolo-
giyasynda antroponimlerii stilistik taydan, esasan: ady+atasynyn ady-+familiyasy ya-da
familiyasy+esasy ady-+atasynyn ady sekilinde olaryn ailladylysyny gormek bolyar. “Goérogly”
sadessanynda antroponimlerii atasynyn ady+familiyasy ya-da esasy adytatasynyn ady
sekilinde ulanylysyna gabat gelinydr. Meselem: — Men Ady beg soltanyn ogly, Jygaly begin
agtygy [6;61]. “Ady beg” Goroglynyn atasynyn (kakasynyi) adyny, “Jygaly beg” bas
gahrymanyi hakyky atasynyn ady, yagny familiyasy hokmiinde hyzmat edyén antroponimi
anladyar.

Antroponimin esasy nominatiw hyzmaty durmusda ya-da islendik eserde hereket edyén
gahrymany atlandyrmak serisdesi hokmiinde yiize ¢ykyar. Nominatiw hyzmatyn netijesinde
eserin diirli atlandyrylysy, tapawutly sahsyyetlerden ybarat jemgyyeti peyda bolyar. Eger
Gorogly 6z yerinde “Gorogly” ya-da “Rowsen” diylip ya-da Jygaly beg 6z yerinde “Jygaly
beg” diylip atlandyrylmasa, onda bir gahrymany beyleki gahrymandan tapawutlandyryp
bolmazdy. Sonun {i¢in sahsyyetleri tapawutlandyryan alamat antroponimleriii nominatiw
hyzmatydyr.

Antroponimlerint genealogik hyzmaty hem bardyr. Bu hyzmat “Jygaly beg, Ady beg,
Momin beg, Gérogly beg” diylende, antroponimleriii diiziiminde ya-da onufi bilen bile
ulanylyan “beg” soziinini bolmagy Goroglynyin neberesinini beglik eden nesildigini yzarlap,
netije ¢ykarmak bolar. Meselem: Hdkimine Jygaly beg diyerdiler. Onun Genjim beg, Mémin
beg, Ady begdiyen ogullary bardy [5;15].

Antroponimlerin ideologik hyzmaty (pikir esasynda maslahat berjilik hésiyetde)
dilin bu hyzmatynda kimdir birinini pikirine gelen gosmaca dakylyan atlaryn esasy adyn
deregine ulanylyp, onuii 6wezini tutandygyny, netijede, olaryn esasy at yaly ulanylmagyny
bildirydr. Meselem, “Gorogly” s6zi bas gahrymanyn ady bolmak bilen ideologik hyzmatdaky
antroponimdir. Meselem: Bir mollasumak adam:

— Bu ¢aga Hudayyn gaydyp beren zady, nazar salan guly boldy, sonun tigin onun adyna
Tanryguly diysegem bolar — diydi. Bir yasuly:

— Bu ¢aga garanky gorden yagty diinyd ¢ykdy, munun ady Rowsen bolaysyn — diydi.

Emma sol mdrekdnin cetinde oturan bir pukara garryja adam:

— Siz bu ¢aga tizeden bir at toslap tapjak bolsup, her haysyn agzyna gelenini aydyp
oturman. Ol ¢aga diinyd geleninde, ady bilen geldi. Onun ady Gérogly bolar — diydi [6;15-16].

Mysallardan gorniisi yaly, “Tanryguly”, “Rowsen”, “Gérogly” atlary sadessanyn bas
gahrymany li¢in adamlaryn pikirine getirilip, toslanyp, yagny kimdir biriniii ideya bermegi
esasynda dakylan atlardyr.
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Antroponimlerin sosial hyzmaty hem bar. Eserde gahrymanlaryni sosial gatlagyny goz
ontinde tutsan, “Gorogly” sadessanynda beg neslinif, perizat neslinin, yerli sada adamlaryn
hereket edyandigini gormek bolyar [3]. Meselem: Kyrk yigidi hapa bolup, Ady beg soltany
hem elleri bilen jayladylar [6;19]. Agayunus peri: — Berekella, jan Owezim, yiirekden wada
berdin! — diyip, arkasyna kakdy [6;203].

Halk tarapyndan oylanylyp, gahrymanlara dakylan atlar eseri psihologik yorelgede
owrenilméige miimkingilik beryér [4]. Bu yagdayda antroponim meseléni ¢6zmekde manynyn
obrazlylygy, tasirliligi babatda halkyn diinydgaraysyny gorkezyir. Sadessanda antroponimlerin
hdsiyetlendiriji hyzmaty [2] hem aydyn goriinydr. Eserdéki kébir gahrymanlaryn das kesbi
bilen atlarynyn gabat gelmegi yatda galyan hem uzak saklanyan antroponimi arladyar.
Meselem, “Reyhan Arap” antroponiminden ugur alnyp, hédzirki dowtiirde kop uklayan, yagny
ukyny gowy gorydn, umuman, yatagan adama adat¢a “Gorogly” sadessanyndaky Reyhan
Arap g0z oniine getirilip, onunl yatagan hasiyetine menzedilip, “ReyhanArap” ya-da “Arap
Reyhan” diyilyar. Seyle alamat eserdiki antroponimin iisti bilen adam hésiyetini kesgitlemage
yardam edyar.

Antroponimleriii estetik hyzmaty antroponimlerin adamyn afiynda ndzik duygy
doredyandigi, mylayym esidilydndigi, adamlara yakymly tisir edyéndigi bilen baglydyr.
Meselem: sadessandaky Giilendam, Gilruh antroponimlerin diiziiminde “giil” diisiinjesi
bolanson, ol s6z degisli adyny estetik Owiisginli edyar. Onun estetik alamatyny “gii/”” s6zlinin
nézikligin nusgasy bolup duryandygy bilen hem kesgitlemek we diisiindirmek bolyar [1].

Antroponimlerin obrazlylyk hyzmatynda gahrymanlaryn hereketleri, hasiyetleri, kesbi
alamatlandyrylyar. Meselem, Harmanddli diylende, okyjyda adyny okanyndan gahrymanyn
hereketinde déld — telbd mahsus hereketler bar bolmaly diyen garaysy doredyér, 6ziini alyp
barsyndaky déliligi bilen tapawutlanyan adam goz o6niinide janlanyar.

Dilde antroponimlerini ekspressiw hyzmaty bolup, ol, esasan, lakamlarda, tahalluslarda
yiize ¢ykyar. Sebdbi lakamlar ya-da tahalluslar antroponimleriii adamlara calt tésir edip, ¢alt
yayramagyna getiryar. Olaryn calt yayramagy dilde ekspressiyany yiize ¢ykaryar. Meselem:
Sapar Kose, Arap Reyhan... [5].

Antroponiminl etiket hyzmaty sozleysin diirli yagdaylarynda viize cykyp, sahsy
anladyan esasy antroponimin basga mana ge¢megini anladyar. Bu bolsa belli bir derejede
dil medeniyetininn diirli kadalaryna eyerip gelyindigini gorkezyéir. Meselem: “Ey, zannar
Gorogly! Zannar, hey onde-sonda senden gutulmajakmykam men?!.” [6;81] diyip, eseriii
kéabir yerinde “zannar” soziinin ulanylysy Gorogly bilen baglanysykly yene bir antroponimin
etiket hyzmatyny yiize ¢ykaryar.

Antroponimleriit Aronologik hyzmaty sadessandaky kébir sahs atlarynyn, hakykatdan
hem, hakyky taryhy sahs ady bolup ¢ykys edyér. Meselem: Sapar Kose eserde Sapar Kose,
Kose, Mdhrem aga, Sapar Mdhrem ady bilen tanalyan, Goroglynyn kyrk yigidinin bastutany:
Bir soziim bar, Sapar mdhrem, // Bize kyrk diirli aw getir [6; 345].

Umuman, eser edebiyat nukdaynazaryndan Ozunii gozgayan meselesi, temasy,
gahrymanlary bilen tapawutlanyan bolsa, dil nukdaynazaryndan ¢epercilik dil serigsdeleri,
seyle hem, antroponimleri bilen tapawutlanyar. Seylelikde, antroponimler, bir tarapdan, ¢eper
teksti wakanyn gahrymanlaryny yzygiderlilikde gz oniine getirer yaly berklikde saklayar,
beyleki tarapdan bolsa, ¢eper tekstin 6zbasdak semantik gurlusyny emele getiryér.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2020-nji yylyil
13-nji marty
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A. Halliyeva
FUNCTIONAL PROPERTIES OF ANTHROPONYMS IN THE EPIC “GOROGLY”

The article is devoted to the functional role of anthroponyms in the language, in particular, in the epic
“Gorogly”. As a result of the analysis, their intellectual and linguistic component, the presence in anthropology
of the modern Turkmen language of a specific model of anthroponyms formation were identified (last name
+ first name + patronymic), as well as the nominative function of the latter, which is very important both for
anthroponomy itself and for linguistics.

A. XaJibleBa

OYHKIMNOHAJIBHASA XAPAKTEPUCTUKA AHTPOIIOHUMOB
B DIIOCE «I'EPOIJIBI»

Crarps nocBsiIeHa (yHKIMOHAIBHOU POJIM aHTPOIIOHMUMOB B sI3bIKE, B YaCTHOCTH B 3110ce «[epornby. B
pe3ysbTare MPOBEAEHHOT0 aHaIN3a ObUIH BBIABICHBI UX HHTEIUIEKTYa IbHO-I3bIKOBAs COCTABIAIONIAS, HATUUNE
B aQHTPOIIOJIOI'MH COBPEMEHHOTO TYPKMEHCKOTO sI3bIKa OTPEIEICHHON MOJIeN 00pa3oBaHusl aHTPOIIOHUMOB
(pamunust + uMst + OTUECTBO), a TaK)Ke HOMHHATHBHAS (YHKIHS MOCIEIHUX. YTO BEChbMa Ba)KHO, KaK JUIs
CaMOH aHTPOIIOHMMHMKH, TAaK U JUIS JIMHTBUCTUKU B LIEJIOM.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE :
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R. Amangeldiyew, G. Atayewa

“MUKAMYN SYRY” FILMININ SAZYNDA MILLI AYRATYNLYKLAR

Tiirkmen kino sungatyny diinyd arenasyna ¢ykaran halypa sungat ussatlaryndan bize
cepercilik gymmaty boyunga gint we 6zbolusly medeni miras galdy. Sol mirasyin XXI asyryn
sungatyndaky hakyky dhmiyetini kesgitlemek maksady bilen ony ylmy taydan hemme
taraplayyn we obyektiw seljermek zerur bolup duryar. Filmini sazy hem sol mirasyn diiziimine
girydr we ol barada yurdun kino senenamasyna birgiden tésirli sahypalar yazyldy. Meshur
rezissyor A. Garlyyewin “Mukamyn syry” filmi hem sol mirasyn hataryndadyr. “Aygytly
adim”, “Stkiir bagsy”, “Magtymguly”, “Mukamyi syry” we beyleki filmler kino sungatynyn
nusgawy eserlerine owriilip, tirkmen halkynynl edim — gylymyny, dip-dessurlaryny diinya
yaymakda bahasyna yetip bolmajak isleri bitirdiler” [1, 69s.].

Kino eserlerinde milli ayratynlyklar ssenarinin dili (gahrymanlaryii janly sozleysinde),
aktyorlaryn 6ziini alyp barys endigi (hereketinde, intonasiyasynda, mimikasynda), gahrymanlary
gursap alyan towerek (tebigat, yasayys arhitekturasy, milli egin-esikleri, durmus gurallary)
we filmin ¢eper mazmuny (halk dip-dessurlary, halk saz doredijiligi, seyle-de milli henilere
esaslanan tutus filmin sazy) arkaly gorkezilyér.

Su makalada “Mukamyn syry” filmininn sazyndaky milli ayratynlyklar hakynda durup
gecmegi makul hasapladyk. “Saz tlirkmenler {i¢in mukaddesdir. Ol ynsan bilen gursap alyan
diinyanin baglanysygyny gorkezyir” [2,24s.].

Tiirkmen halkynyn milli professional aydym-saz sungaty baradaky bu film 1973-nji yylda
rezissyor A. Garlyyew tarapyndan surata distirilyér. Filmiil ady eyyam aydym-saz baradylygyny
habar beryar. Milli professional aydym-saz sungatymyzyn kyngylykly, yowuz giinlerinden
bizin su giinlerimize ¢enli halypa-sédgirt yoly arkaly ndhili yagdayda gelip yetendigini filmini
mazmuny agyp gorkezyir. “Mukamyn syry” — bu film saz, sazandalar, doredijilik hakdadyr.
Sunda saz folklyor dépleri we tejribesi sohlelenyir. Filmde halk sazy hézirki zaman sungatyny
baglandyrysy we baylasdyrysy yaly bir hudoznigiii doredijiligi beylekini galkyndyryan,
howeslendiryian synanysyk bar” [2,27-28s.].

Filmin Zanryny sazly film diyip kesgitlese bolar. Ciinki film tutuslygyna diyen yaly
aydym-saza yugrulan. Halk aydym-saz doredijiligi we kompozitor N. Halmdmmedowyn sazy
arkaly halk sungatynyn ruhy tejribesi gorkezilydr. Hut sunun netijesinde milli medeniyetin
yany gegen eyyamy doretmége yardam beryar. Filmde halk aydym-sazlary halk sungatynyn
ruhy giiyjiine, halk doredijiliginin ahlak-filosofiki ¢unilugyna, kompozitoryn sazy bolsa halkyni
milli diisiinjeliginin oyanmaklygyna, milli buysang duygusynyn giiy¢lenmegine yardam beryar.
“Halk saz doredijiligi girizilen filmler has &hmiyetli saz filmleri hasaplanylyar. Original
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folklyor nusgalary ulanylan yagdayynda, filmii ¢eper tésirliligini giiyclendirmige yardam
beryar” [3,365.].

Kompozitor filmin saz ¢6zgiidinde simfoniki orkestrin, tiirkmen milli saz gurallarynyn
(dutar, tliydiik), halk sazlarynyn we olarynl hézirki zaman interpretasiyasynyn ustiinlikli
sazlagygyny gazanyar.

Cunt mazmunly, pelsepewi, ¢ylsyrymly, tehniki miimkingiliklere bay bolan tiirkmen halk
sazlarymyz gargy, dilli tiiydiiklerde, seyle-de milli senedimiz bolan dutarda yerine yetirilyér
(dutarda “Dag arman”, “Humarala”, “Goéroglynyi at oynadysy”, “Gyrmyzy”, gargy tiiydiikde
“Nowgtl”, dilli tiiydiikde “Ayjemal”). Seyle-de ussat bagsylaryn diirli mazmunly halk
aydymlary kdmil yerine yetirilisi bilen tapawutlanyar (“Tomagaly”, “Kim biler”, “Jan-jan”,
“Bir yar o6ldiirdi”, “Kone giizer”, “Selbinyaz”). Bu halk aydymlaryny Tiirkmenistanyii halk
bagsysy B.Mitgeldiyew we Tiirkmenistanynn halk artisti N. Nurmuhammedowa yerine
yetirydrler. Professional halk aydym-sazlary filmini ¢epergilik tésirini has-da ¢uillasdyrmaga
yardam edyirler. Filmin has emosional, mazmunly pursatlary, seyle-de gahrymanlaryii ¢un
oy-pikirleri we hasratlary, galyberse-de, gahrymanlaryn icki duygusy milli aydym-sazlarymyzyn
0zbolusly owazynda gorkezilyar. Sular yaly saz materiallarynyn filmde ulanylmagy tiirkmen
kinofilmlerinin aglabasyna hasiyetlidir.

Halk sazlary bilen bir hatarda meshur N. Halmdmmedowyi doreden aydymdyr-sazlarynyn
filmin dramaturgiyasyny, tiirkmen halkynyn bay ruhy diinyisini acyp gorkezmekde ayratyn
orunda duryandyklaryny bellemek zerurdyr. Kompozitoryn bu filme doéreden sazlary bolsa
yokary cepergiligi we professionalygy bilen tapawutlanyp, olaryn kopiisi diyen yaly halk
henilerine esaslanyp doredilendir. Owadan heiili, 6zbolusly, milli 6wlisginli aydymdyr-sazlar
hazir hem konsertlerin repertuarynda ayratyn orny eyeleyarler.

Kompozitoryn sazlarynda folklor materialynyn tdzeden islenilen we asyl nusganyi diiypli
tiytgedilen gorniislerine, yagny erkin peydalanandygyna g6z yetirmek bolyar.

Filmint mazmunyna layyklykda tiirkmen aydym-saz folkloryny gorkezmek maksady bilen
kompozitor “Lileni” we “Kiist depdini” saylap alyar. Ciinki olar tiirkmen halkynyn ii bir
yorgiinli, soyliip dinlenydn we yerine yetirilydn eserleridir. Gyzlaryi tansly hory epizoddaky
gyz-gelinleriii yerine yetiryan folklor aydymlary: “Léle” we hereketli “Kiistdepdi” folklor
nusgasynyn tdzeden islenen gorniisidir. Folklor nusgasynyn ritm, lad, intonasion tebigatyny
saklamak bilen kompozitor eserin fakturasyny 6zgerdyir we onuit mazmunyny cunlagdyryar.
Esasy heni tiytgewsiz galdyryp, ony baylasdyrmak maksady bilen ikinji sesi (alt) gosyar we
simfoniki orkestrin sazandarlygynda yanlanyar.

Bu bolsa yewropa nazaryyetinin professional tejribesi bilen diiypli sazlagyar. Kompozitor
bu saz eserlerinde tiirkmen saz hefilerinin ayratynlyklaryny we ruhyny juda tebigy yagdaylarda
doredydr. Emma halk ¢cesmelerine golaylygyna garamazdan, olar milli nusgalary goctirip almak
dildir, bu yerde kompozitor 6zbolusly tize saz eserleri doretmegi basaryar. Netijede, folklor
nusgasynyil ¢eper mazmunyny baylasdyryar, ayry-ayry elementlerini ¢ylsyrymlasdyryar, tize
lad-garmoniki tisirli serisdelerin yiize ¢ykmagyna igjen tésirini yetiryér. Kesp-zanr tebigatyny
saklap galmak bilen Zanra diiybiinden téze, bay many beryir.

Filmin heniniit 6zbolusly lirikiligi bas gahrymanlaryn hisiyetleri bilen 6rédn yerlikli
baglanysdyrylypdyr. Muny, birinji nobatda, Déwranynt we Karkaranyn kesplerinde gormek
bolyar. Gahrymanlaryn hisiyetinde josgunlylygy, edermenligi gorkezmek maksady bilen
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kompozitor milli saz guralymyz dutaryii yerine yetirilisinde liriki tiirkmen halk aydymynyn
heniine ylizlenyar. Filmdaki tiitkmen halkynyn kalbyna sifien Dowranyi “Ilden ayypdyr” diyen
aydymy “Sakla yolun, Maral suwa geledir” halk aydymynyn henine esaslanyp doredilendir.
Bu aydymda kompozitor halk aydymyny1 intonasion tembrini yitilik bilen gorkezyar. Mundan
basga-da bu liriki aydymy halk nusgasy bilen defiesdirenimizde, intonasion elementlerde,
baylasdyrylan ritmiki sekillerde, sinkopalarda folklor nusgasynyn hésiyeti aydyn duyulyar.

Uzak “saklanyan” ses, tolgundyryjy gaytalanyan sekunda interwallary erkin yaillanmak
bilen filmin 6zbolusly dayan¢ nokadydyr. Filmin su epizodynda bu aydym birnd¢e wezipani
yerine yetiryar: esidis hem-de goriis sferasyna goniiden-goni baglydyr we tomasagyny indiki
boljak waka emosional tarapdan tayyarlayar. Yagny owadan heiili, gamly aydymy, hut tiirkmen
gyzynyi yerine yetiryandigini goryaris hem esidyaris we onuil gowulyk bilen tamamlamajagyny
duyyarys. Ciinki mazmunyna layyklykda bu pursat filmin ilkinji kulminasion nokadydyr we
tutus filmdéki sazly kesplerini intonasion 6zenidir. Bu aydymyi instrumental wariantynyn
tempi tytgedilen gorniisi kadr dasynda, sol epizodda we basga epizodlarda hem yanlanyar.
Bu bolsa filmin dramaturgiyasynda sazyn tisirini has-da gineldyéar we cuiillagdyryar.

Kinofilmlerde sazly kespler kop taraplydyr. Emma bu filmde saz eserleri difie bir serisde,
sungat elementi bolman, eysem eserifl syuzetine gatnasyan gahrymandyr.

Karkaranyn we Dowranyn aydymlarynyn gosgusynyil ikisi hem “Sayatly — Hemra”
halk dessanyndandyr. Gosgynyn mazmuny yorite sol film iigin niyetlenip doredilene
calymdas. Bu bolsa N. Halmdmmedowyn edebi cesmelerden hem gowy bas ¢ykaryandygynyn
subutnamasydyr. Emma kompozitor, edil beyleki wokal eserlerinde bolsy yaly, gosgy setirlerine
erkin ¢emelesyér. Yagny bu iki aydymda gosgynyii 5 bendinden difie 3 bendini ulanyar we
gerek yerinde bogun sanyny iiytgedyar. Poetiki tekstin kesp-emosional gurlusyny saz beyan
edyar. Kdbir bogunlary we tekste tdze gosulan sozleri sozup aytmaklyk, aram temp we
akgynly melodiki hereketler, kem-kemden hyjuwly we yagty kulminasiya barmak yaly usullar
tiirkmen professional halk aydymlaryny yatladyar. Kop asyrlyk taryhyn osiisinde nusgawy
tirkmen poeziyasy bilen milli professional sazymyzyn ¢un baglanysygyny gormek bolyar.

Kompozitor filmin nota partiturasynda Uspenskiniii Durdy bagsynyn 6yiinddki sahnasyny
tiirkmen halk sazy “Dag armanyn” heiiine “Improwizasiya” diyip atlandyryar. Sazandanyn
gin, yayban el hereketleri Uspenska dirizyoryn el hereketlerini yatladyar. Halk nusgasyndan
intonasiya, lad, ritm tarapdan diiypgoter tapawutlanyan “Improwizasiyanyi’” girisi tiitkmen
halk sazy “Dag armanyn” asyl nusgasyndaky heii éwriimi (2-nji takt) kanon gdrniisinde
simfoniki orkestrin dhli diiziiminde yanlanmak bilen bagslanyar.

Kompozitor uly bolmadyk heni 6wriiminden (intonasiyadan) gini temalary, boliimleri hatda
tutus eseri doredip bilyéndigi saz musdaklaryna malim. Cilinki bu onui stilini kesgitleyan
ayratynlygyn biridir. Bu bolsa kompozitoryn tiirkmen halkynyn folklor mirasyny ingelik bilen
diisiinyandiginden, ezberlik bilen bas ¢ykaryandygyndan habar beryir.

Tiirkmen halkynyii milli hésiyetli ayratynlygy Karkaranynn Kor Gojaly bagsy bilen
baslesyan epizodynda gorkezilendir. Bu epizod filmin filosofiki mazmunyny giiy¢clendiryar.
Dile bir tiirkmen bagsysynyn ¢eper zehinini agyp gorkezmeklik bilen ¢éklenilmén, eysem
ynsanyil ruhy diinydsi we onun hédsiyetiniii has wajyp taraplary — gayratlylyk, gujurlylyk
gorkezilyér. Karkara bilen Gojaly bagsynyn bislesigi dinie bir ¢ekelesikli yarys dil-de, zenan
masgalanyn ruhy erkinligini, soygilisini we hormatyny goramaklygyn ygtybarly esasydyr. Bu
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baslesikde kompozitor halk aydymlarynyn tessitura taydan yzygiderliligini saklayar (baslangyc
(muhannes), orta tap, ¢ekiiwli (sirwan).

Mundan basga-da filmde aydymdyr-sazlar bilen bir hatarda diirli sesler hem isjeni
ulanylypdyr: at toynaklarynyn, semaldyr-yelin sesleri, cesmanin sygylldysy we s.m. Umuman,
diirli ses yagdaylar filmde bolup ge¢yan wakalar bilen biitinley sazlagyar.

Filmde iinsiini ¢cekyédn esasy ayratynlyklaryn biri bolsa halk aydymyi esasynda aydymy,
halk sazyn esasynda — sazy, halk tansyil esasynda — gyzlaryn tansly horuny doredilenligidir.

Halk heninin kompozitoryn doredijiliginini 6zenidigine yene bir gezek gz yetirmek bolyar.
Kompozitoryn beyleki diirli zanrlarda déreden eserlerinde bolgy yaly, bu filmiii saz pargalarynda
hem folklor prinspleri has-da 6sdiirilendir we kdmil formadadyr. N. Halmdmmedowyn halk
tematizmi gaytalanmajak 6zboluslylygy bilen tapawutlanyar. Ciinki tomasagylarda tasirli
pursatlary galdyrmak N. Halmdmmedowyn kino sazlarynyn dhlisine diyen yaly hésiyetlidir.

Kompozitor folklor mirasyna hézirki zaman nukdaynazary bilen ¢emelesyir: halk
henleriniit umumy kanunlarynyn beyany bilen ¢dklenmaén, ol kop halatlarda 6z doredijiliginde
folklordan alnan ayry jiimleleri, seyle-de bitewi temalary peydalanyar. Folklor nusgalarynyn
derniewi we olaryn N. Halmdmmedowyn sazynda ulanylysy kompozitoryi sitirlenip ulanyan
henlerinde yewropa formalarynyn hem-de Zanrlarynyn hédsiyetinin ugryny kesgitlemége
miimkingilik beryér.

Halkyn ruhy tejribesi ynsanyn estetiki we ahlak tarapdan diinydgaraysyny kesgitleyar.
Kinofilmde folklyor wakany, gahrymany hésiyetlendirip, ol filosofiki umumylygyn netijesi
bolup duryar. Kompozitor kinofilmin sazy arkaly sungatyii 6zeniniil folklordygyny tassyklayar.
Halk saz doredijiligi filmin sesli kesbinit wajyp bolegi hokmiinde ¢ykys edyar.

Filmde awtoryn doreden eserleri hem-de halk nusgalary syuzet gurlusynda, emosional
atmosferany doretmekde, suratlary sekillendirmek yaly juda dirli taraply yagdaylarda
ulanylyar. Emma &hli yagdaylarda olaryn ulanylmagy juda 6ziine cekijidir, belli bir pursat
bilen baglydyr, sonun bilen halk hetileri bu yerde dramaturgiki we syuZet wezipelerini yerine
yetiryar.

Netijede, tiirkmen halk saz doredijiligi we meshur kompozitoryn milli hésiyetli sazy
filmin dramatiki gurlusyna tésirini yetirmek, gahrymanlaryn emosional we psihologiki
yagdayyny yiize ¢ykarmak we 0zara gatnagyklaryny hisiyetlendirmek, gorkezilyan wakanyn
atmosferasyny we sol eyyamyn owlisginini doretmek yaly funksiyalary yerine yetirmek bilen
filmin ses partiturasynda 6z beyanyny tapyar.

Kino sazy zanrynda N. Halmdmmedowy1 6z sowlulyklary we ¢ozgiidi, 6z yoly — yorelgesi
bar. Ol kino sungatyna totinden diisen gatnasyjy bolman, eysem onde goylan meselelere
aydyn disiinyédn rezissyor bilen bir hatarda filmin awtordasydyr.

Maya Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tirkmen milli konserwatoriyasy 2020-nji yylyn
16-njy noyabry
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R. Amangeldiyev, G. Atayeva

NATIONAL FEATURES IN FILM MUSIC OF THE MOVIE
“MYSTERY OF THE MELODY”

In order to determine the true meaning of the heritage left to us by the mentor masters, it is necessary
to conduct its comprehensive and objective scientific analysis. Film music is also forms part of this heritage
that has written many impressive pages in the country’s film annals. One of the examples in this area is
presented by the film of famous Director A. Garliyev “Mystery of the Melody”.

National characteristics in the works of cinema were reflected through the script language (live speech
of the characters), the behavioral characteristics of the actors (actions, intonation, facial expressions), the
environmental conditions of the characters (nature of their native land, residential architecture, national clothes,
household instruments), and the artistic content of the film (national traditions, folk musical creativity, as
well as the music of the entire film, based on national melodies). We have decided to consider the national
characteristics of this film music in our article.

P. AmanreanbabieB, I. AtaeBa

HAIIMOHAJIBHBIE OCOBEHHOCTHU B MY3bIKE K KHHO®UJbMY
«TAHMHA MEJIOJHWN»

qTO6I)I OMpeACIUTb MCTUHHOC 3HAUCHHUC HACJICOAUs, OCTABJICHHOIO0O HaM HACTaBHUKaMW MacCTEpamu,
HEOOXOAMMO MPOBEACHUE €r0 BCECTOPOHHETO M 00BbEKTUBHOIO HAYYHOTO aHainn3a. My3blka K (GUIbMaM TakKe
COCTABJILICT 4YaCThb OTOTO HACJICAUA, U O HEM HanMcaHO MHOXECTBO BBIPA3UTCIIbHBIX CTPAaHUI] B JICTONMCHU
¢uneMoB crpanbl. OJMH M3 TPUMEPOB B ITOH 00MacTW MmpeicTaBieH (UIBMOM HM3BECTHOTO peKHccepa
A.KapnueBa «Taiina menogum.

HanmonanbHble 0COOEHHOCTH B MPOU3BEACHUSIX KUHEMarorpagda oToOpaxaluch 4epe3 S3bIK CLieHapHsI
(>KuBasi peyb TIEPCOHAKEH), TIOBEIEHUECKUE TIPU3HAKH aKTEepOB (IEHCTBUS, MHTOHAIIMH, YMOILIMHU), YCIOBHS
OKpYXKAIOIeH cpelbl MepcoHaXel (IMpUpona POIHOW 3eMJIH, JKWIIas apXUTEKTypa, HallMOHaJIbHAs OCKIA,
OBITOBBIC HMHCTPYMEHTBI) U XYIOXXECTBEHHOE coJlepKaHue Quibma (HapoxHble TPAAWULUH, HApOAHOE
MY3bIKQJIBHOC TBOPYECTBO, a4 TAKXKC MY3bIKa BCETO (I)I/IJ'IBMEI, OCHOBAaHHas1 Ha HallMOHAJBbHBIX MCJ'IO[[I/ISIX).
B craTbe pemeHo paccMOTpeTh HAIIMOHATBHBIE 0COOCHHOCTH MY3BIKH K 9TOMY (DHUIIbMY.
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