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Nel 2019

T. Myradowa

ORTA ASYR EDEBIYATYNY OWRENMEGIN MESELELERI

Hormatly Prezidentimizin tiirkmen ylmynyii 6smegi, onuil diinyd ylmynyn in gujurly,
berk sahasyna owriilmegi tigin edydn aladalary alymlarymyzy tiirkmen ylmynyi i wajyp,
in dhmiyetli taraplary hakynda oylanmaga borg¢ly edyar. Bu gayragoyulmasyz wajyplyk
edebiyaty owrenis ylmynyn siinniinde (edebiyatyn nazaryyetinde, edebiyatyn taryhynda,
edebi seljermede) esasy wezipe hokmiinde 6rboyuna galyan meselelerin iistiini agyar. Su
makalanyn ¢ygrynda edebiyatyn taryhyny doly we dogry 6wrenmekde ¢oziilmeli meselelerin
biri hakynda pikir yoretmek maksat edinilyar.

Tiirkmen edebiyatynyn taryhyny doly d6wrenmek {i¢in, ofia 6rédn tinsli gemelesmek ilkinji
wezipe bolup duryar. Asyrlaryn dowamynda umumadamzat ¢eper anynyn kédmillesmegine
saldamly gosant gosan sz ussatlarynyin dmiir yollaryny we edebi mirasyny dikeltmek {i¢in
dhli miimkingiliklerini doredilen déwriinde Alym Prezidentimiz bu wezipédniii wajyplygyny
we dhmiyetini: “Ozlerinii 6lmez-yitmez ylmy-edebi mirasy bilen tiirkmen halkynyii ruhy
diinyisini dleme yayan akyldarlarymyzyn adyny, mertebesini sohratlandyrmak, olaryn
taryhdaky ornuna mynasyp baha bermek biziih mukaddes borjumyzdyr. Hizir milli
mirasymyzyn taryhynda é¢mejek yz goyan akyldarlarymyzyn atlaryny yiize ¢cykarmak,
olaryn doreden edebi gymmatlyklaryny tapmak, 6wrenmek, halka yetirmek isleri 6ziinin
aydyn yoluna diisdi” [1; 273 sah.] diyip belldp, alymlara ynam bildirydr. Bu dowiir dine
edebi sahslarymyzyn émiir we doredijilik yollaryny dikeltmige, gadymyyetden gozbas alyp
gaydyan edebi yol-yorelgdni yzarlamaga, onun 0siis yoluna dolulygyna baha bermége gin
yol agman, eysem medeniyetimizin, sungatymyzyn, halk doredijiligimiziil taryhy koklerine
ykjam aralagsmaga miimkingilik doredyédr. Bu wezipénin, yagny tirkmen edebi mirasyny
dolulygyna dikeltmegin we ony agyk-aydyn teswirlemegiin juda towekgekeilikli isdigini
bellemelidir. Makalada awtoryii irki orta asyr tlirkmen edebiyatyny éwrenmek boyuncga alyp
baryan ylmy isinden gelip ¢ykyan kébir deslapky garayyslaryny we gelnen netijeleri beyan
etmek goz oniinde tutulyar.

Tirkmen edebiyatynyn taryhyna ser salnanda, onuil sahypalarynda irki orta asyr
tiirkmen edebiyaty baradaky maglumatlaryn, bir tarapdan, juda azdygyna we yontemdigine,
ikinji tarapdan bolsa, edebi tapgyrlaryn yzygiderliliginin yokdugyna goz yetirip bolyar. Bu
yetmezgiligin Owezini doldurmak {li¢in alymlarymyzyn az zéhmet ¢cekmandigini bellemelidir.

Tirkmen halkynyn edebi ge¢misi bilen bagly yazuw yadygérliklerinini juda azsanlysy
bizin giinlerimize gelip yetipdir. Gelip yeten edebi yadygirliklerin engemesi dolulygyna
dédl-de, bolekleyin gorniisdedir. Munun seyledigini tirkmen edebiyatyny, taryhyny,
medeniyetini, sungatyny Owreniji Y.E. Bertels, W.W. Bartold, A.N. Samoylowig,
W.1. Belyayew yaly gorniikli rus alymlary hem 6z islerinde belldpdirler. Sol bir wagtyn
ozlinde alymlaryn aglabasy edebi yadygérliklerimiziii kopiisinin mongol basybalyjylary
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tarapyndan yok edilendigini yatlayarlar. Bizin giinlerimize gelip yeten, tiirki dilde yazylan
Oguz-Orhon yazgylary, Hoja Ahmet Yasawynyfi “Diwanlary”, Yusup Balasagunlynyn
“Kutadgu-bilig” poemasy we beyleki azsanly edebi ¢esmelere dayanyp, tutus irki orta asyr
tiirkmen edebiyatyny d6wrenmek we dikeltmek aiisat is déldir. Sonun licin XX asyryn 70-nji
yyllarynda capdan ¢ykan “Tiirkmen edebiyatynyn taryhynyii” [3] I tomuny tayyarlamaga
gatnasan edebiyatcy alymlarymyzyn oniinde engeme sowaly 6rboyuna galdyran meselanin
az bolmandygy iku¢suzdyr. Kitapda dine tiirki dilde gelip yeten edebi ¢cesmelere esaslanyp,
netije ¢ykarylandygynynn we solar dogrusynda maglumatlaryn berlip c¢éklenilendiginiii
sebibi hem sundadyr.

Irki orta asyr tiirkmen edebiyatyny dikeltmek we onun taryhy 6silis yoluny yzarlamak
ticin, ilkinji nobatda, tiirkmen halkynyn taryhy bilen bagly wakalara, ayry-ayry dowiirleriii
syyasy, jemgyyetcilik durmusyna aralagsmak zerurdyr, ¢iinki edebiyaty her bir dowriin syyasy-
jemgyyetcilik yagdayyndan ayratynlykda gz oniline getirmek miimkin déldir.

Milim bolsy yaly, VIII asyrda araplar Horasany we Mawerannahry basyp alanlaryndan
son, arap dili, edebiyaty, yslam dini, medeniyeti, basylyp alnan kopsanly halklaryn, sol
sanda tliirkmen halkynynt durmusynyn diirli ugurlaryna tésir edip baslayar. Arap dilini we
dini-medeni ddplerini 6zlesdirydnlere we durmusa ornasdyryanlara salgytdan bosatmak,
gosmaca hak-hukuklardan peydalanmak yaly yeiillikler berlipdir. Bu dowiirde, esasan,
dini-mistiki akym bolan sopugylyga we onuinl yorelgelerine bagyslanan eserleri yazmaga
yykgyn edilipdir.

Samanylar neberesinin Merkezi Aziya we Eyrana hokiimdarlyk eden yyllaryndan
baslap, yagday kem-kemden tiiytgdp baslayar. Gelip ¢ykysy boyunca Ajam (araplar arap
didl milletlerin ahlisini “ajam” diyip atlandyrypdyrlar) patysalaryndan bolan Samany
gadymy dowlirlerden alyp gaydyan edebi dépleri dikeltmédge yykgyn edipdirler. Sol bir
wagtyn Oziinde, arap sygryyetinde yorgiinli bolan kasyda, mesnewi yaly sygyr diiziilis
gorntisleri we aruz 6lgegi pars edebiyatyna ginden ornasyp, onuil baylagsmagyna getiripdir.
Eyydm X asyrda Gaznaly tlirkmen dowletinde pars dili arap dilini diiypli cetlesdirip, dinie
bir dowlet dili bolmak bilen ¢dklenmén, eysem sebitde ylmyn dili bolupdyr.

Seljuk soltanlary Togrul begin we Cagry beginn dowlet dili hokmiinde pars dilini saylap
almaklarynyn bolsa syyasy-ykdysady sebdpleri bolupdyr. Ylayta-da, yzygiderli sdweslerin
dowam etmegi netijesinde, XI asyryn ortalarynda seljuk soltanlarynyn oniinde dowlet
gaznasynyi we halkyn hal-yagdayynyn pese diisendigi zerarly, tdze dorén sadowleti galdyrmak
meselesi durupdyr. Dil 6zgertmesini amala asyrmak kop serisdeleri we wagty talap edendigi
sebdpli, dowlet dili hokmiinde pars dilini galdyrmak karara gelnipdir. Seljuklaryn hakimlik
eden iki asyrdan gowrak wagtynyn dowamynda ylmyn we edebiyatyn giilldip 6sendigini
bellemelidir. Bu dowiirde ylmyn diirli ugurlarynyn we edebiyatyn gorliip-esidilmedik
derejede Osiisi taryhyn sahypalaryna “Gilindogar ylmynyn renessans (giilldap 6sen) dowri”
diylip girizilipdir.

Taryhymyzyii edil su dowri edebiyatymyzyn taryhyny 6wreniji alymlarymyza irki orta
asyr edebiyatymyzda arap-pars dilli tirkmen edebiyatyny ayratyn 6wrenmezden, bu dowriin
edebiyatyny doly dikeldip bolmajakdygyny salgy beryir.

Gorniisi yaly, uzak asyrlarynn dowamynda halkyn arasynda tiirkmen dilinifi yorgiinli
bolandygyna garamazdan, arap we pars dilleri tiirkmen ylmynynl we edebiyatynyn dili
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bolup, Abdylla Miibarek, Atamélik Jiiweyni, Abulhasan Kesdyi Merwezi yaly enceme
s0z ussatlary 6z eserlerini sol dilde doredipdirler. Dinie orta asyr taryhgysy we tezkiregisi
Muhammet Aufy “Lebabul-elbab” atly eserinde ondan gowrak “Merwezi” tahallusly
sahyryil bolandygy hakda maglumat beryér. Seyle s6z ussatlarynyn dmiir yoly we edebi
mirasy baradaky maglumatlary toplamak we seljermek tiirkmen edebiyatynynl taryhyny
dikeltmekde it méhiim wezipelerin biridir.

Orta asyr edebiyatynyn taryhyny doly dikeltmek iicin Abulkasym Firdowsi,
Nyzamylmiilk, Omar Hayyam, Muhammet Gazaly, Resideddin Watwat, Nyzamy Aruzy
Samarkandy yaly s6z ussatlarynyn doredijiligine uly ornuii berilmegi maksadalayykdyr,
sebibi ady agzalan sahyrlarymyzyn irki orta asyrlarda arap-pars dilli tiirkmen edebiyatyny
doredendiklerini aytmazdan, edebiyatymyzyi taryhyny doly hasaba almak miimkin déldir.
Agzalyp gecilen we basga-da birndce sOz ussatlary Gaznaly, Seljuklar we tiirkmenler
tarapyndan esaslandyrylan beyleki dowletlerde yasap koplen¢ halatda 6z eserlerini
tiirkmen soltanlaryna bagyslapdyrlar ya-da olaryn sargydy boyunca yazypdyrlar, seyle-de
akyldarlaryn hemmesi diyen yaly 6z eserlerinde yasan dowlirlerinin syyasy, jemgyyetcilik,
ahlak-etiki taraplaryny acyp gorkezipdirler. Olaryn eserlerinini difie taryhy mazmuny dal,
eysem stiniiinde hereket edyén nazaryyet esaslary-da akyldarlaryn edebi mirasyny tiirkmen
edebiyatynyn taryhynyn ayrylmaz bolegi hokmiinde 6wrenmége doly esas beryir.

Gorniikli rus alymy akademik Y.E. Bertels 6z ylmy seljermelerinde, hususan-da,
“Pars-tdjik edebiyatynyn taryhy” atly isinde orta asyrlarda Merkezi Aziya we Eyran
halklarynynt umumy edebiyatynyii bolandygyna {insi ¢ekyér [4]. Belli tiirkmen alymy,
filologiya ylymlarynyn kandidaty A. Meredowyn: “...Galyberse-de, tiirkmen halkynyn 6z
gonsulary eyranlylar, azerbayjanlar, 6zbekler bilen alyp baryan ysnysykly aragatnasyklary
netijesinde tiirkmen edebiyatynyni taryhy-da ordn ¢ylsyrymlasypdyr. Ahli bu biri-
birine 6rdn golay bolan edebiyaty hasaba almazdan, tiirkmen durmusynda olaryii hut
haysy birinini ginden yayrandygyny aydynlasdyrmazdan, goiisularyii bu ya basga edebi
yadygérliklerininn haysy sosial toparda gadyrly kabul edilendigine garamazdan, tiirkmen
sahyrlarynyn nusgawy dowiirde (XVIII asyrda) doredendigine tiiys ylmy deriiew bermek
mimkin déldir” [2; 19 sah.] diyip bellemegi biziii nukdaynazarymyzyn hakykatdan das
diismeyindigine gliwa gecyar.

Garassyzlygymyza eye bolan dowrliimizden baglap, yurdumyzyn cdklerinden dasda
vasap, edebiyat meydanynda uly yz goyan Garajaoglan, Bayram han, onuii ogly Abdyrahym
Rahymy we basga-da birndce sahyrlarymyzyin doredijiligi ylmy taydan seljerildi. Seyle
ylmy isler Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hem yzygiderli amal edilyér. Orta
asyrlarda iilkdmizin c¢éklerinin dasynda ya-da 6z topragymyzda yasap, basga dilde eser
yazan sOz ussatlarymyz az déldir. Olaryn edebi mirasynyn tiirkmen edebiyatynyn ayrylmaz
bolegini diizydndigi nazara alnyp, bu ugurda gin goéwriimli iglerin dowam etdirilmegi
zerurdyr, ¢iinki hézirki bagtyyar zamanamyzda hormatly Prezidentimizin tagallasy bilen,
edebi-ylmy mirasymyzy owrenmek we halka yaymak syyasatyny durmusa gecirmek {i¢in
ahli mimkingilikler doredilendir.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty
Magtymguly adyndaky 2018-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar instituty 22-nji noyabry
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N. Annamuhammedowa

YNSANPERWER YORELGELERIN
WE MILLI DAPLERIN CEPER BEYANY

Agzybirlik, myhmansoéyerlik yaly milli ayratynlyga owriilen déplerin taryhy kokleri
tirkmen edebiyatynyn nusgawy eserlerine siftipdir. Sonun ii¢in milli edebiyatymyzyn
nusgawy eserlerinde Tiirkmen Bitaraplygynyi milli ayratynlyga dwriilen sol taryhy koklerini
yzarlamak bolyar. Agzybirlik yaly ynsanperwer yorelge dine bir halkyn 6z i¢inde dél, eysem
basga halklar bilen hosniyetli gatnasyklara hem gin yol agyp gelipdir, myhmansoyerlik bolsa
sol gatnagyklary berkidipdir. Seyle bolanson, myhmansoyerlik méhiim hisiyete eye bolup,
halkymyzyn ynsanperwer yorelgelerinin milli déplerinini birine dwriilipdir.

Her bir halk 6z milli ayratynlyklaryna, ozgelerinkd menzemeydn Ozbolusly dap-
dessurlaryna guwanyar, buysanyar, kopleng yagdaylarda olara mukaddeslik hokmiinde garayar.
Myhmansoyerlik hem seyle gymmatlyklaryn, 6zbolusly hésiyetlerin biridir. Taryhy yazgylarda
tiirkmen halkynyin myhmanparazlyk hisiyeti hakda gowy-gowy pikirler, gymmatly maglumatlar
aydylypdyr. Bu ajayyp hésiyet asyrlaryn synagyndan elenip, nesilden nesle gecip gelipdir.

Myhmansoyiijilik milletimizin ruhunda yasayan, ganyna ornasan, on iki sliifiline sifien
ajayyp hisiyetdir. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyi “Alem icre at
gezer” [1], “Doéwlet gusy” [2] romanlary bu babatda gymmatly maglumatlara baydygy bilen
tapawutlanyar. Bu eserlerde tiitkmen halkynyn myhmansoytijiligi, onuii bilen baglanysykly
milli dép-dessurlar tésirli, gyzykly wakalaryn isti bilen agylyp gorkezilyér. Muia eserleri okap,
has aydyn goz yetiryérsin.

Geg¢misde ata-babalarymyz tarapyndan doredilip, su gilinlerimize ¢enli kdmillik yoluny
gecip gelen milli dép-dessurlarymyz halkyn ruhy baylygy hasaplanylyar. Sonuni {i¢in
hem olary i¢gin éwrenmek 6z ruhy diinydmizi baylasdyrmakdyr. Tiirkmengilikde gowy
déplerin biri hasaplanylyan myhmansoyiijilik babatda il arasynda, halk doredijiliginin
eserlerinde, nusgawy sahyrlarymyzyn sygyrlarynda, taryhdan belli bolsy yaly, say-sebdp
bilen Tirkmenistanda bolmak miyesser eden syyahatcy alymlar Arminiy Wamberinin,
Gullibef de Blokwilin galdyran yazgylarynda aydylyar. “Bugday nanyn bolmasa, bugday
soztin yokmudy?” [3; 217 s.] diyydan halkymyz gelen myhmany ilki giiler yiiz bilen
garsylayar. Sofira baryndan-bolanyndan hezzet-hormat edyir. “Baryny beren uyalmaz”
[3; 185 s.] diyen giirriinem, megerem, sundan gelip ¢ykyan bolsa gerek.

Eger myhman belli bir kisini ideglép-soraglap gelmén, difie ge¢ip baryan 6tegci bolsa, onda
seyle myhmanlary barly-barjamly, myhman hezzetlemige giiyji-gurbaty ¢atyan adamlar kabul
edipdirler. Myhman kabul etmeginem 6z diizgiinleri bolup, indi olar hem edep kadalarynyn
esaslaryny diizyérler. Seyle edep kadalary asakdaky nakyllarda has aydyn sohlelenyir:
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erkine goydugy, ona sylag etdigin”, “Myhmanyn itine-de “Tur!” diyme*, “Myhmanyn 6niinde
as goy, iki elini bos goy” [3; 431 s.].

Elbetde, bagtyyarlyk dowriimizde myhman kabul etmegin birnice diizgiinleri bolup, olar
yasayys durmusymyzyn Osiisi bilen baglydyr. Mysal {i¢in, hdzirki giinde myhman k&pleng
vagdayda oniinden habarlagyp gelyér. Sonuil iicin hem 6y eyesine myhman kabul etméige
oniinden tayyarlyk gérmige miimkingilik déreyir. Omler eneleriii gyzlarynyii 6y islerine
bisismegi licin: “Hézir myhman geldyse gelsiksiz bolar, 6yiin i¢ini-dagyny mydama arassa
saklajak boluni!” diymeklerinit aiyrsynda uly many bar. Gyz masgalanyn arassagylyga
vaslykdan werdis bolmagy tli¢in dwredilyén diizglinlerin bir tarapy adamkérgilige syrygyar:
geljekki 6y bikesinde myhman kabul etmek endigi kdmillesdirilyar.

Oyiin arassacylygy — gelen myhmana ilkinji hormatlaryn biri. Hizirki yaly Osen
aragatnasyk hyzmatlarynynn bolmadyk dowriinde-de halkymyz myhman kabul etmige
mydama tayyarlyk goriip gelipdirler. Muny biziil su glinlimize ¢enli dowam edip gelydn milli
yorelgelerimiziii mysalynda gormek miimkin. Yénekeyje mysal, biz milli tagamlarymyzy
bisirenimizde gonisudyr myhmanyil payyny hem goz oniinde tutyarys. Sunun yaly milli
ayratynlyklarymyzy yyllaryn, asyrlaryn, minyyllyklaryn dowamynda dordp, kamillesip,
dép-dessurlarymyzyn ayrylmaz bolegi bolup su giinlerimize yeten 6zbolusly diizgiinlerimizi
diiypli 6wrenmek bizini 6iitimizde duran wezipelerin biridir.

Myhmansoyiijilik milli edebiyatymyzda, yokarky mysallardanam gorniisi yaly, halk
doredijiliginin eserlerinde ginisleyin beyan edilyiar. Oguz hanyn pahimlerinde, Gorkut atanyn
alkys-yomlarynda (yagsy dileglerinde), nusgawy eserlerimiziin encemesinde halkymyzyn
myhmana goyyan hormatynyn uludygy aydylyar. Seyle parasatlarynn her birinde manylary
hiijre-hiijre hikmetler jemlenyar.

Nusgawy sahyrlarymyzdan Magtymgulynyn doredijiliginden mysal getireliii:

Gelen as diyp gelmez, tursutmagyl yiiz,

Nana maétég daldir, s6ze mynmandyr [4; 197 s.] —

— diyip, ol myhmany giiler yiiz bilen garsylamagy {iindeyar. Beyleki nusgawy
sahyrlarymyzyn sygyrlarynda-da myhmansoyiijilik baradaky gowy pikirler ¢eper ussatlyk
bilen beyan edilydr. Tiirkmenini ojagynda hem kalbynda myhmanyn orny her hagan torde
bolupdyr.

Hormatly Prezidentimizii “Alem igre at gezer” romanynda myhmansoyijjiligiti milli
ayratynlyklaryny goérmek bolyar. Eserinn birinji boliiminddki Kuwwat pdlwan bilen bagly
hekayatda myhman bolup gelen pédlwana tutus oba ilatynyn iins bersi, ony bir ¢yiin dél, kiiren
obanyii myhmany hokmiinde kabul edisleri ceper beyan edilyir. Yerli palwanyii: “Myhmany
yykanymyzy edepsizlik sayman” [1; 23 s.] diyip, myhman pilwana aytmagy “Goresde ataniam
bolsa yyk” diyen nakyla eyeryan tiirkmenin tiiys kalbyndan syzdyryp aydyan sozi. “Myhman —
ataiidan uly” diyilyar. Myhman pélwan yerli pdlwandan goéresin dowamynda ulanan we yense
yetiren usulynyn — tilsiminifi syryny sorayar. Il¢ilikde “Myhmanyi s6ziini yykma” diyen bir giirriin
hem bar. Yerli palwanyi garsydasyna — myhman pilwana 6z syryny agmagy milli yorelgelerden
ugur alyar, yogsa sol syrly tilsimi ayan edeni sebapli, ertirki glin onun yeilise sezewar bolmagy-da
ahmal. Bu yerde myhman hormatynyn 4hli zatdan yokarda duryandygy dsgér edilyar.

Romanyin bas gahrymany Berdimuhamet Annayewin yanyna “Akyl sandyklaryny”
soraglap bir myhman gelyir. Sonira: “Men — mugallym” diyip, tanyslyk beren myhmany
— dowriinin belli magaryfgcysy Muhammetguly Atabayewi heniz tanamanka gadyrly
garsylan Hesel ene myhman kabul etmegin dip-dessuryna eyeryar: gadyrly salamlasyar,
0ye girmegini, ¢ay-corek iymegi miirdhet edyir, emma myhman dasarda oturyar. “Gapa
atylan giilli ke¢édnin iistline gosa yassyk oklanyp, bir okara diiye ¢al, bir okara agaran,
8



diiye yiinitinden dokalan sagak getirilip goyuldy” [1; 45 s.]. Bu yerde 6y eyesiniii myhmana
hormatynyi uludygy aydyfn duyulyar. Yene-de bir bellemeli zat — ol hem myhmana giiler
yiz bermek: Hesel ejdnint 6ye girmén, dasarda ayak epen myhmanyna gapa diisek atyp,
sagak yazmagy — edepliligiii belent derejesi. Myhman hem 6y eyesinin yhlasyna duz iyip,
towir galdyryp, yagsy dileg bilen jogap beryir. Bu yerde myhmangylygyn diizgiinleri
ikitaraplayyn birkemsiz berjay edilydr. Myhmana gownejay hyzmat eden 6y eyesi hi¢ hagan
oklinmeyér, ol myhmanyn oiilinde-de, 6z ynsabynyn o6niinde-de pak. Gowniipaklik bolsa
tirkmengilikde i gowy goriilydn hasiyetlerinl biri.

Eserde myhmangylyk bilen bagly mysallar kop. Berdimuhamet mugallym Paraw
obasyna ise ugradylyar. Ony yerli ilat gyzgyn garsylayar. Dowriinin kyncylygyna we
cylsyrymlydygyna garamazdan, oba adamlary ofla hem myhman, hem mugallym hékmiinde
ayratyn hormat goyyarlar. Bu hédsiyetler wakalar arkaly yilize ¢ykyar. Mahirli garsylanan
mugallymyi dasynyi goragyny verli yasayjylar iipjiin edyir. Owezgylyc aga yaly parasatly
yasuly we onunl yakynlary mugallymy goni gelen howpdan halas edyar.

Ojagyn rysgal-bereketi belli bir derejede masgala agzalarynynl arasyndaky agzybirlige
bagly. Akyl-payhasyny pdhim-parasada sifidiren ata-babalarymyz agzybirligin, dowletliligin
sakasydygyny ayratyn nygtapdyrlar, ¢iinki dowletlilik elyetmez baylyk hasaplanypdyr. Bu hazirki
dowiirde-de seyle. Agzybir ojakdan girip-cykyan uly-ki¢inini dhlisi myhmanparazlyk yaly gowy
hésiyeti 6ziinde kdmillesdiryar. Bizin pederlerimiz nesillerde myhmanparazlyk hasiyetiniii kemala
gelmegi ticin yhlaslaryny gaygyrmandyrlar. Bizin su giinki jemgyyetimizde hem yasuly neslin
wekilleri 6z maggalalarynda, toy-tomgularda, kopgiilik yerlerinde, yorite gecirilyan dususyklarda
mydama wagyz-nesihat iglerini alyp baryarlar. Gepi-sozi yerlikli, il icinde abrayly, aydan sozi
dinlenydn yasulular tiitkmeniii at-abrayyny beygeldyidn héasiyetler barada gyzykly-gyzykly
sohbetler edyarler. Olaryii durmusdan alyan mysallary diileyjilerin kalbynda orun alyar.

“Dowlet gusy” romanynda Berkeli aga, Mody aga, Goggar aga yaly yasuly neslin
wekilleri yetginjeklerin, yaslaryn arasynda gowy hésiyetleri wagyz edyarler. Romanyn bas
gahrymany Milikguly Berdimuhamedow kakasy Berdimuhamet Annayew fronta gidenden
sofi oba Vasulularyna has ysnysyar, olaryii sohbetlerini iinsli dinleyér. Yasululara sylagy
uly bolanson, ol iki neslint wekillerinii arasyndaky it ynamdar oglan hokmiinde tanalyar.
Yasulular yaslara buyurjak islerini, aytjak sozlerini, kopleng, bas gahrymanyi komegi bilen
amala agyryarlar. Seyle bolanson, ol ulularyni arasynda ¢éksiz hormatdan peydalanyar.

Romanda: “Yigitler! Biz sizifi yasyiiyzdakak, yasulular bizi 6z yanlarynda oturdyp, su
zatlar barada giirriin ederdiler. Olar bize 6wretdi, 6z yaslaryna baranymyzda biziiem yaglara
owretmegimizi pent etdiler. Bu gilin bizem size aydyarys, sizem bizin yagymyza baranynyzda
tirkmenin néhili halkdygyny, gowy-gowy dép-dessurlarymyzy, oturyp-turmagy, adamlar bilen
ndhili gatnasyk etmegi éwredin. Tiirckmenint bu yoly keremli yoldur” [2; 165 s.] diylip, olara
owlit-iindew berilmegi yaslaryn we yasulularyn arasyndaky ynamyn uludygy dsgéar bolyar.

Il arasynda myhman bilen baglanysykly yrymlara asyrlarboyy uylup gelnipdir. Kiséd guylan
cayda boycynyn bolmagy seyle yrymlaryn biridir. Bu babatda romanda seyle mysal bar:

“— Oho, boygy!..

— Kakan gelyan bolaymasyn, balam?!

— Ay, kakam déldir, myhman gelyandir. Kakam gelyén bolsa, su wagta ¢enli

Dagarman gelip buslardy.

— So boygyityz-a men bolmaly!” [2; 462 s.]

Halk i¢inde edep bilen baglanysykly edim-gylymlar kop. Solaryn i¢cinde myhmangylyk
bilen bagly edim-gylymlar-da bar. Myhman kabul eden 6y eyelerinit myhmanyn 6itindaki
borglary bar. Sol bir wagtda bolsa myhmanyiiam 0y eyelerininn 6iilinddki yerine yetirmeli
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diizgiinleri bar. Olar barada halk pdhimlerinde-de aydylyar. Romanda urus yyllarydygyna
garamazdan, sol diizgiinlerin saklanandygyndan habar beryin wakalar az dil.

“—~ Myhman alarmysynyz?

— Alarys™ [2; 462 s.]

“Myhman alarmysyiiyz?” diyip soramak myhmanyt edebinden, ona “Alarys” diyip jogap
gaytarmak bolsa 0y eyesiniii edebinden habar beryar. Suna metizes mysallar eserin iginden
eris-argac bolup gecyar.

NETIJE

Halkymyzyin bay medeni mirasy edebiyatda sohlelenende has tdsirli bolyar, c¢iinki
yokary c¢epercilik bilen yazylan edebi eserler gin okyjylar kopgiiliginin ykrar etmegi bilen
halk hazynasyna owriilydr. Halk hazynasy bolsa nesilden nesle gecip, yasamagyny dowam
etdirydr. Myhmansdéyerlik dibiniit hézirki zaman edebiyatymyzyn uly géwriimli taryhy
eserlerinde 6z beyanyny tapmagy, birinjiden, romanlaryn wakalaryny 6z i¢ine alyan dowriinin
medeni durmugyny gifiden éwrenmaége, ikinjiden, ¢ceper gahrymanlaryn hésiyetlerini agyp
gorkezmédge miimkingilik doredydar. Hormatly Prezidentimiziii romanlary nesil terbiyesi
babatda hem gymmatly ¢esmedir.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty
Magtymguly adyndaky 2015-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar instituty 2-nji iyuny
EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Alem igre at gezer. — Asgabat: Tiirkmen déwlet nesiryat gullugy, 2011.
2. Gurbanguly Berdimuhamedow. Dowlet gusy. — Asgabat: Tlirkmen déwlet nesiryat gullugy, 2013.

3. Tirkmen halk nakyllary. — Aggabat: Miras, 2005.

4. Magtymguly. Saylanan eserler.— Asgabat: 1959.

N. Annamuhammedova

ART NARRATION OF THE PRINCIPLES
OF HUMANISM AND NATIONAL TRADITIONS

The national traditions and customs are the spiritual values of our people.

In novels by Esteemed President Gurbanguly Berdimuhamedov “The reputation is
imperishable” and “The bird of happiness” the hospitality of the Turkmen people and the related
national traditions and customs are revealed.

H. AunamyxamMmeoBa

INPUHOMUIIBI 'YMAHU3MA U HALIHUOHAJIBHBIE
TPAANLIHUN B XYIOKXECTBEHHBIX INPOU3BEJIEHUAX

HanponaneHbie Tpaaumyy ¥ 00bIYau SIBISIOTCS TyXOBHBIM OOTaTCTBOM TYPKMEHCKOTO Hapo/a.

B pomanax VYBaxaemoro IlIpesunmenta I['ypGanryner bepasimyxamenoBa “Hms mobpoe
HeTieHHO” u “/loBieT Tymibl” NPUBOJSATCS HHTEPECHBIE CBEACHHMS O TPAAMLIMAX U OObIYAsIX
TYpPKMEH, B YaCTHOCTH, O TOCTEIIPUHMCTBE.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

A. Rozyyewa

TURKMEN DILINDE OMONIMDES GOSULMALAR

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowrlinde hormatly Prezidentimiz tarapyndan yurdumyzy
Osdiirmegii ileri tutulyan ugurlarynyn biri hokmiinde bilim, ylym ulgamyny 6sdiirméige ayratyn
tins berilyar. Tiirkmenistanyn hazirki ostislerinii geljekde-de okgunly 6ne gitmegi, diinyanin 6sen
dowletleriniii hataryna ynamly gosulmagy ti¢in hem yurdumyzda alnyp barylyan dil syyasatynyi
oran uly ahmiyeti bardyr. Alnyp barylyan milli dil syyasaty, hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn nazary islerinde [1; 2 s.] beyan edilisi yaly, dowlet diliniii ulanylys geriminif
gilemegi we yerine yetiryan jemgyyeteilik hyzmatynyn igjetilesmegi ticin amatly sertleri doretmek
bilen bir hatarda, onun ylmy taydan diiypli 6wrenilmegini-de goz 6niinde tutyar.

Sunun bilen baglylykda, tirkmen dilinin ¢epergiligini, tasirliligini, icki serisdelerin
ulanylysdaky gin miimkingiligini agyp gorkezmdge hyzmat etjek ylmy meselelerin
owrenilisine uly dhmiyet berilyar. Grammatik sekilleriii semantik ayratynlyklaryny, sol sanda
gosulmalaryin omonimdesligini 6wrenmek hem seyle meselelerin hataryna giryér.

Dagky sekili boyunca birmetizes, emma diirli-diirli sintaktik hyzmaty yerine yetiryin
hyzmatyny, zerur halatynda, déredyian grammatik manysyny kesgitlemek, galyberse-de, belli bir
gosulmanyi yerine yetiryén hyzmatyna gora gorniisini kesgitlemek, seyle-de olaryn haysy soz
toparyna gosulyp bilydndigini diisiindirmek dillerin, sol sanda tiirkmen diliniii hem morfologiya
boliiminini dwrenilisinde zerur wezipe hasaplanyar. Tiirkmen dilinifi grammatikasy boyunca
yazylan islerde [12; 13 s.] bu barada kadbir maglumatlary tapmak bolyar.

Tirkmen dilinde goniiden-goni morfologik omonimdeslige degisli islerii entek
edilmindigine seretmezden, bu dil hadysasy barada kédbir maglumatlara leksika ugrundan
vazylan islerde hem dus gelmek bolyar. A. Annanurow [3; 17 s.], P.Azymow [4; 120 s.],
Y. Connayew [6; 53 s.] yaly dilci alymlaryti islerinde leksik omonimdesligiii yiize ¢ykmagynyii
sebipleri, sertleri we dhmiyeti dogrusynda giirriin edilydr. Awtorlar bu leksik derejede
bolup ge¢ydn hadysany kesgitlemek, sonuii esasynda hem onun doreysini diisiindirmek,
kesgitleme bermek, 6ziine yakyn bolan leksik manydaglyk we antonimdeslik hadysalaryndan
tapawutlandyrmak yaly engeme soraglara jogap beripdirler. A. Borjakowyn “Tiirkmen dilinde
s0z yasalys”[ 5; 30 s.] atly okuw gollanmasynda hem s6z yasayjy gosulmalarda omonimdeslik
hasiyetinin yiize ¢ykysy barada bellenilyiar we onia degisli kdbir mysallar getirilyér.

Meseldni 6wrenen dil¢i alymlar omonimdes gosulmalara diirli aspektden cemelesipdirler,
yagny onuil yize ¢ykmagyna fonetik, leksika, soz yasalys we grammatik nukdaynazardan
seredipdirler. Mysal iicin, omonimdes gosulmalaryn ulanylysy morfologiya bdliiminde
gosulmalary hyzmatyna gord tapawutlandyrmakda dél-de, fonetika bdoliiminin kébir
serisdelerinini, yagny basymyn dogry kesgitlenisinde hem &hmiyetlidir. Bu barada
professor T.Tacmyradow “Hazirki zaman tiirkmen dili. Fonetika” [11; 87 s.] atly isinde
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omonimdes kem iglik gosulmalaryny fonetik nukdaynazardan tapawutlandyryp, olaryn
isimlerin softuna gosulanda basymy kabul etmeyandigi bilen baglanysykly pikiri aydypdyr.
A. Geldimyradowyn “Tiirkmen dilindéki leksik omonimleri kesgitlemegin kriterileri” [7 s.]
atly kandidatlyk dissertasiyasynyi ikinji boliiminde omonimdes gosulmalar barada gyzykly
maglumatlar berilydr. Onunl dissertasiya isinde bu mesele boyunga gelen netijeleri leksik
we grammatik (morfologik) omonimdesligi kesgitlemekde gymmatlydyr. Awtor “Tiirkmen
dilinde omonimdes gosulmalary 6wretmegin usullary” [8; 48-51 s.] atly makalasynda bolsa
omonimdesligin 6wredilisi bilen baglanysykly kabir usuly maslahatlary hem hodiirléapdir.

Dil¢i alymlaryii yene-de bir topary bolsa diirli soz toparlaryna degisli omonimdes
gosulmalaryn emele gelmegine s6z yasalysyn bir usuly hokmiinde seredyéarler. Hususan-da, s6z
vasalysyn bu usuly barada U. T. Tursunowanyii we N.R. Radjabowanyn “U3 uctopun uzyuenus
OMOHHMMOB B y30€KCKOM JINTEpaTypHOM si3bike”, Z. B. Muhammedowanyn “IIpeaBaputenbHbie
3HaueHusi B cioBape «hemnu -nyraru- yarataj)” atly makalalarynda, A.Kaydarowyn,
G.Sadwakasowyn we A.Talipowyn “Héazirki zaman uygur tili”atly kitabynda maglumatyn
berilydndigi barada bellenip gegilyir.

Awtor 0z i1sinde tiirkmen dili bilen bir tipologik topara degisli bolan azerbayjan dilinde
sunun yaly gabatlagsmany, kopleng, atlaryn sofiuna habarlyk gosulmasy gosulanda, atlar bilen
1sligin buyruk sekiliniii arasynda, yagny ganmak, atmak, miinmek, iizmek, i¢mek isliklerinin
isligin buyruk sekilininn 2-nji sahsynyi birlik sanynyn gosulmasyny kabul edip, das gorniisi
boyunca gan, at, iiz, i¢ yaly atlar, min sanlar bilen omonimdesligi emele getiryandigi ya-da
kabir iglik sekilleri hem buyruk sekiliniii gosulmasyny (bildir, giildiir) kabul edip, omonimdes
atlar (bildir, giildiir) yaly esidilyidndigi barada belleyar.

Omonimdeslik hadysasy boyunca gecirilen deriiewlerde onun dilift haysy boliiminde
viize ¢ykyandygyna seredilip toparlara boliinyér. Mysal ti¢in, leksik omonimdeslik, soz yasalys
omonimdesligi, grammatik omonimdeslik bolup biler. Bularyn her birinde omonimdesligin
doreysi birmenzes dildir. Seyle-de bolsa omonimdesligini bu gorniisinini kesgitlenilisinde kébir
anyklamaly yagdaylaryn bardygyny bellemek bolar. Mysal iicin, N. Nartyyew “Hézirki zaman
tiirkmen dili (Leksika)” [9; 112 s.] atly okuw kitabynda morfologik omonimdesligi “leksika-
grammatik omonimler” diyip atlandyryar we onia leksik omonimlerin bir gérniisi hokmiinde
seredyar. Kibir islerde bu dil hadysasyna “eger leksik omonimdeslikde s6z 6z dasky sekilini
tiytgetmezden, iki we ondan kdp manyny (bag—agag¢, bag—yiip; sag—janly, sag—sag tarap;
g0k- asman we gok renk we s.m.) anladyan bolsa, onda “grammatik omonimdeslikde s6z ol
va-da beyleki grammatik sekili almak bilen basga bir s6z bilen totinleyin fonetik menizesligi
alyar” diylip kesgitleme berilmegi olary 6zara tapawutlandyrmaga komek beryar.

Tirkmen dilinde gosulmalaryfti omonimdesliginini  “grammatik omonimdeslik”,
“morfologik omonimdeslik”, “gosulmalarynn omonimdesligi” yaly diirli adalgalar bilen
atlandyrylmagy bu adalgalaryn her biriniii degisli diislindirilisi talap edyandigini goz 6niinde
tutup, makalanyit mazmunyna gora, bu dil hadysasy “gosulmalaryn omonimdesligi” diyip
atlandyrylmak bilen ¢éklenilyar.

Tiirkmen dilinit mysallaryna esaslanyp, omonimdesligi emele getirydn gosulmalaryn
yerine yetirydn hyzmatyna we tipine seredip, olaryi difie s6z yasayjy gosulmalar déildigi
baradaky netiji gelmek bolar, clinki tiirkmen dilinde omonimdes sekil yasayjy we soz
tiytgediji gosulmalaryn ulanylysynyi has gin yayrandygyny gormek bolyar.

Gosulmalaryn omonimdesligi olaryn yerine yetirydn hyzmatyna baglylykda
tapawutlanyar. Sona layyklykda, olary asakdaky yaly toparlara boliip gérkezmek bolar:

1. Omonimdes sekil yasayjy gosulmalar;

2. Omonimdes soz liytgediji gosulmalar;
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3. Omonimdes s6z yasayjy gosulmalar.

Omonimdes toparlary emele getirmédge ukyply bolan gosulmalaryn her birinini 6z iginde
hem birnége kici toparlara boliinyéndigi yiize ¢ykaryldy:

1) Kem isligin we isliginn yiikletme derejesinin (-dyr/-dir; -dur/-diir) gosulmasy diiyp
s0ze gosulanda, basym taydan tapawutly aydylyar we omonimleriii bir gérniisi hasaplanyan
omofony emele getiryar (seyledir, cagadyr, irdir — tutdur, yazdyr, giildiir).

2) Kem isligiit we 6ten zaman isligininl (—dy/-di) gosulmalarynyii omonimdesligi (ejesidi,
gvzydy, birdi — okady, isledi, gordi). Bu topara degisli mysallarda hem kem isligin we
oten zaman isliginiil -dy/~di gosulmasynyn isime gosulanda basym kabul etmeyandigini we
omoformany emele getirmége gatnasyandygyny gérmek bolyar.

3) Isligin sériklik derejesinin we sekil Vasayjy (-ys/-is; -us/-iis; -s; -las/-les)
gosulmalaryn omonimdesligi (maslahatlas, dusus, komekles — oylanys, pikirlenis, deriles)

4) Ortak islik sekili bilen is adynyn (—mys/-mis) gosulmalarynyii omonimdesligi (okumys,
durmusg, kormiis — bilmis, agmys).

5) Oten zaman ortak isliginifi we némélim hekaya etme ten zaman isliginifi (—an/-en)
gosulmalarynyn omonimdesligi (doglan (¢aga), yazylan (hekaya), islin (adam) — yazan,
bolan, diyen).

(-man/-men) gosulmalarynyn omonimdesligi (okaman (gelmek), basman (ge¢mek),— aytman
(aytmaryn), bilmen (bilmerin).

7) Is adynyn we isligin buyruk sekilinii —ma/-me gosulmalarynyii basym taydan
tapawutlanmagy netijesinde emele gelen omonimdeslik (dogma, basma, bilme —dogma,
basma, bilme).

8) Isligin mélim geljek zamanynyn we at yasayjy (—jak/-jek) gosulmalarynyn
omonimdesligi (durjak, oturjak, yorejek — gurjak, jdjek, oyunjak).

9) Hal isliginiii dereje yasayjy —ja/~je gosulmasy bilen at yasayjy —ja/~je gosulmasynyn
omonimdesligi (hdzirjik, yanyja, elinje — Bowenjik, Dalajyk, Akja, Giilje, Saja).

10) Isligin ndmélim sekiliniit —mak/-mek gosulmasy bilen 15 adynyn —mak/-mek sekilinin
omonimdesligi. Bu topara degisli mysallary dinie sozlem i¢inde ulanylyandygyna ya-da sozliik
materialy bolup gelsine seredip tapawutlandyryp bolyar. —mak/-mek gosulmasy bilen gelen
isligit ndmélim sekili hi¢ hacan s6zlem i¢inde ulanylmayar. Ol is adynyn —mak/-mek sekili
bilen omonimdesligi sertli yagdaydadyr. Bu sekiller sézlem i¢inde omonimdes ulanylmasa-
da, olary s6zlem i¢inde gelende anyklamak, tanamak ti¢in hmiyetlidir.

11) Hal isliginin —a/~e gosulmasy bilen yonelis disimin —a/~e gosulmasynyn
omonimdesligi (gore-gore (gelmek), daka-daka (beslenmek), serede-serede (didaryndan
doymak) — oba-oba (aylanmak), 6ye-isige (seretmek), gepe-giirriine (gosulmazlyk) we s.m.).

12) Olluk yonkeménin —p/~i gosulmasy bilen yenlis diisimin —y/-i gosulmasynyn
omonimdesligi (gonsymyn) ogly, (mugallymyn) gyzy, (dayhanyn) isi— sacagy (yazmak),
gozlegi (tamamlamak), Watany (soymek) we s.m.). Bu sozlerii omonimdesligini baglanyan
s0zi bilen bilelikde gelende anyklamak miimkin.

13) Sypat vyasayjy —y/-i gosulmasy bilen olluk yonkeménin —p/~i gosulmasynyn
omonimdesligi (edebi, taryhy, emeli, gazaky — aty, eli, hormaty)

14) At yasayjy —¢y/-¢i gosulmasy bilen sypat yasayjy —¢y/-¢i gosulmasynyn
omonimdesligi (arabagy, suratgy, serhet¢i — gybatgy, giirriingi, kinegi)

15) At yasayjy —ly/-ly gosulmasy bilen sypat yasayjy —ly/-ly gosulmasynyn omonimdesligi
(1lli- illi (-giinli), Hally-hally, Giilli-giilli)
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16) At yasayjy —lyk/-lyk gosulmasy bilen sypat yasayjy —Ilyk/-lyk gosulmasynyn
omonimdesligi (giilzarlyk, bitaraplyk, dostluk — otluk (meydan), geyimlik (mata), atymlyk
(¢ay) we s.m.

Temanyn owreniliginini amaly dhmiyeti “So6z yasalys”, “Morfologiya” we “Stilistika”
boliimleri boyunca sapaklar gecilende, kop hyzmatly gosulmalary tapawutlandyrmaga,
s0z yasalys, morfologik, seyle-de stilistik dernewler gecirilende omonimdes gosulmalaryn
kategorial ayratynlygyny anyklamaga komek beryiar. Mundan basga-da sunun yaly kop
hyzmatly gosulmalary dogry tanamaga, olaryn nédsaz ulanylyan yerlerini diizetmége,
galyberse-de, tekstin orfografik taydan diirs yazylmagyna komek edyir.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyi Kabul edilen wagty
Magtymguly adyndaky 2018-nji yylyn
Dil, edebiyat we milli golyazmalar instituty 16-njy apreli
EDEBIYAT:

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Eserler yygyndysy. I jilt, —Asgabat: TDNG, 2007.
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A. Rozyeva

HOMONYMOUS INFLEXIONS IN THE TURKMEN LANGUAGE.

Analydid of the homonymous inflexions used in the Turkmen language are represented by
texamples in the article. They are divided into some homonymic groups. Reasons of adoption and
linguistic meaning of such multi-functional grammatical forms are explained. Their role in the
formation of different grammatical forms is determined.

A. Po3bieBa

OMOHMUMMUYHBIE OKOHYAHHSA B TYPKMEHCKOM S3BIKE

Ha ocHOBE KOHKPETHBIX SI3BIKOBBIX TPUMEPOB MTPUBOIUTCS aHATTN3 OMOHHUMUYHBIX OKOHYAHUH,
UCIIONB3yeMbIX B TYPKMEHCKOM si3bike. OOBSICHSIOTCS NPUYMHBI WX TOSIBICHUS M S3BIKOBOE
3HAYCHUC TaKUX MHOI“O(l)YHKIII/IOHaJH)HBIX T'paMMaTH4CCKUX (bOpM, a TaKXKC OIPCACIIICTCA UX POJIb B
00pa3oBaHMM Pa3HBIX TPAMMAaTHYECKUX (PopMm.
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S. Masayewa

KINO SUNGATYNYN BEYAN EDIS SERISDELERI

Berkarar dowletimizinn bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzda sungatyn beyleki
gorniisleri bilen bir hatarda, tiirkmen kino sungatynyn sdiirilmegine ayratyn {ins berilyér.
Sungatyn bu gorniisinin iistiinlikleri surata diisiiris, seslendiris, seplendiris enjamlarynyn
Oslisi bilen baglanysyklydyr. Kino sungaty dinie bir sungatyn birnidce gorniislerini 6ziinde
jemlemek bilen c¢éklenmén, eysem hereketlenydn: gorniislerin, sesiii, aydym-sazyn,
seplemegii listi bilen tomasaca uly tésir edyir. Kino we teatr sungaty dordn pursadyndan
bari gozlegdedir. Doredijilik ugurlarynda gorniis we seslendiris boyunca uly tstlinlikler
gazanyldy.

Ylmyn, tehniki enjamlaryn 6sen dowriinde ussatlyga yetmek ii¢in, kén c¢arkandakly
yollary ge¢meli, uly synaglara déz gelmeli, yetilen {istlinlikler bilen kanagatlanman, tize
acyslara tarap ymtylmaly bolyar.

Ikinji rezissyorlar: doganlar Lyumyerler, soiira Melyes dagy 6z filmlerini tomasagylara
hodiirlanlerinde kidn kyngylyklara ducar bolupdyrlar, sebdbi olaryn filmleri sessiz eken.
Wagtyii gegmegi bilen, sekilleri ses bilen baglanysdyrmak ticin birndcge synanysyklar edilipdir.
Netijede, filmler ilki saz bilen, sonra aydym hem tebigy sesler bilen seslendirilip baslanypdyr.
Kino eserleri ¢ylsyrymlasdygyca, seslendirmek hem ¢ylsyrymlasyar. Diirli ululykda (iri, orta,
umumy) surata diisiirilyandigi li¢in, solara gabat gelyan sesleri hem-de sesin giiyjiini tapmaly
bolyar. Mysal iicin, "Napoleon” filminde iri ululykda dort sany jail kakylyar, ululyk ulalyar —
janlaryn sesi gliy¢lenyar, ululyk gitdigice ulalyar. Sonun bilen baglylykda jaiilaryn sesi has-da
giiyclenydr. Netijede, it uly ululykda 100 sany jan kakylyar.

Sesin yokdugy sebipli, wagtyil ge¢yandigini gorkezmek ti¢in sagadyn dillerinifi hereketi
ya-da mayatnigin isleysi gorkezilyar [1].

Ilkinji sessiz filmlerde sesiit Owezini dolmak tii¢in, seplemége uly uns bermeli bolupdyr,
sebébi sesinl tutyan ornuny calysyan sekillerin iisti bilen yetirmeli bolupdyr.

1927-nji yylda Amerikada “Jaz aydymgysy” atly ilkinji aydymly film, 1929-njy yylda
bolsa “Nyu-Yorkufl ysyklary” atly ilkinji sesli film surata diisiirilipdir.

Mundan beyldk kino doretmek usulynyn Osmegi bilen, sesli gorniisin hem-de ses
kesplerinin tasirleriniili ulanylysy has hem 0Osiip baglayar.

Somira hereketddki kinokameralar yiize ¢ykyar. Ses bilen sekil ayratyn yazga gecirilip
baglanyar. Filmlerde sesii 6z ¢0zgiidi baslanyar [2].

Sesli kino — kino sungatynyn tize gorniisi

Kino sungatyna sesin gelmegi bilen, onki doredijilik ¢ozglitlerine tizeden seretmeli
boldy. Bu lytgesmeler yeke bir tehniki tarapdan bolman, kino sungatynyn poeziyasyna,
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stilistikasyna tésir etdi. Sesli kinoda ¢ozgiit serisdeleri kopeldi. Adamyn icki diinyasini das-
cozglidini amala asyryp bolyar. Sesli kino teatr sungatyna bilen dramaturgiya hem diiypli
tytgesmeleri girizdi. Adamzadyn has ¢ufifiur, inge diiygularyny we O6zara gatnasyklaryny
gorkezmek ti¢in, ssenarilerin edebi esasy yazylyan dowriinde sesli gorniislerin ¢ozgiitlerini
belldp goymalydyr.

Kino sungatynda esasy estetik tdzelikler filmlere giirleyis sozleri girizilende yiize ¢ykdy.
Pikirleri, diiygulary ayan etmekde esasy serisde, yagny giirleyis sozi filmin gorniisi bilen
bilelikde ony ruhy hem ¢eperg¢ilik tarapdan baylasdyryar.

S6z yas kino sungaty bilen 6niden gelyédn bay hem-de doredijilik tarapdan 0sen edebiyat
we teatr sungatlarynyn aragatnasyklaryny has-da berkitdi hem o6sdiirdi. Kino sungatyna
seslendirmegin gelmegi bilen, filmleri doretmek iicin belli yazyjylarymyz, teatr aktyorlary
cagyrylyar.

Film alnanda ses yazmak pursatlary difie bir aktyorlary dil, eysem tutus surata diisiiris
toparynyn dhli agzalaryny hem gyzyklandyryar. Biitinley tdze usul we tehnologiya arkaly
sesli kinoda birbada seslendirmek hem surata diisiirmek diysen gen hem tésin zatdyr.

Mikrofon aktyorlaryn seresaply yagdayda bolmagyny, 6z sesleriniii yanlanysyna
mydama iins bermeklerini talap edydr. Mikrofonynn hemme sesleri alyandygy aktyorlaryn
isini ¢ylsyrymlasdyryar. Aydylyan sozlerin diigniikli bolmagy ti¢in uly talapkérlik zerurdyr.
Surata diisiirilyan pursatda timsiimlik bolmalydyr.

Sesint gelmegi bilen, doredijilik toparynyn surata diisiiris isi meydancada kynlasdy
hem-de gyzykly boldy. Studiyalarda tize enjamlar yiize ¢ykyp baslady: yorite birbada ses
bilen gorniisi almak {icin yazyan hem seslendirydn tdze enjamlar, sesli filmler {icin tize
tehnologiyalar o6zlesdirilyédr. Indi rezissyoryin hem kinooperatoryn yanynda kinotoparda
tdze serisdelerin, sesli materiallarynl 6zgerdijisi, yagny ses operatory peyda boldy. Ilkinji ses
operatorlary doredijilik hem tehniki isleri alyp baryarlar.

Sesli kinonyn kanunlary tejribd dayanmak (empiriki) yoly bilen 6zlesdirilyardi. Gozleg,
tistiinlik gazanmak, sowsuzlyk pursatlaryny her bir ses operatory basyndan geciryar.

Su giin ses rezissyorynyi oniinde tdze miimkiingilikler agyldy.

Birinjiden, ussatlarynn bay tejribesi, ginisleyin maglumatlar kino, radio, telewideniye
serisdeleri arkaly berilyér.

Kinokesp hereket edyindigi hem-de 0&slisde bolyandygy bilen suratkeslik
doredijiliginden tapawutlanyar. Kinokesp kadryn i¢inddki hereketden, seplemedéki
caltlykdan, sazlasykdan hem-de ses ¢ozgiidinden ybaratdyr. Islendik kesbi ses bilen
dolduryp ya-da ses arkaly ¢oziip bolyar. Ses rezissyory dorediji, gurnayjy hokmiinde
seslendirmekde, ses kesbini doretmekde hemme serisdeleri ulanyar we barlayar. Ses
rezissyory her sahnanyn, her kadry1 {istiinde pikirlenip, hem gorniisifi, hem ses gurlusynyn
¢ozgiidini tapyar. Alynjak filmin ya-da oynun gornlis hem seslendirilis kompozisiyasy
ddimme-ddim duzilyar. Ceper kesbin doremeginde hemme ses serisdeleri: saz, soz,
tebigy ses gatnasyarlar. Olaryn hersiniii 6z orny bardyr.

Sungatda saz esasy ¢epergilik serisdesi bolup, it kuwwatly ayan ediji hasaplanylyar. Saz
bilen bezemek ii¢in, ses rezissyorynyn hokman saza 6z gatnasygy bolmalydyr, i bolmanda,
sazy dildp, esidip bagarmalydyr.
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Kadryn icindiiki we dasyndaky saz

Geljekki filmint ya-da oynun Zanryna, ofie siirydn pikirini gord, kadryn we sahnanyn
dasyndaky saz esasy cepercilik serisdesi bolup duryar. Kadrynn dagyndaky sazda saza degisli
hemme oOwiisginler ulanylyar, hemme kopseslilik, sazlagyk, owaz kompozitoryn, goyujy-
rezissyoryn, ses rezissyorynyi awtor hokmiinde 6zboluslylygyny, doredijiligi bay sahsyyetdigini
ayan edyér. Kadryil dasyndaky saz filmin ya-da oynun, onun kespleriniii tésirini giiyclendiryar.

P. Mansurowyn “Siikiir bagsy” atly c¢eper filmine yiizlenelin. Bu film
N. Halmdmmedowyil yazan sazlary arkaly tiirkmen kinosyny biitin diinydde belli bir
dhmiyete we sohrata eye etdi hem-de kino dleminde mohiim orna mynasyp hukuk gazandy.
N. Halmdmmedow “Tiirkmenfilm” kinostudiyasynda enceme filmlere saz yazdy. Olaryn
arasynda: A. Garlyyewinl “Aygytly ddim”, “Magtymguly”, “Mukamyi syry”, O. Kulyyewif
“Kegpelek”, P. Mansurowyni “Gyrnak”, “Oliim yokdur, oglanlar” filmlerini mysal getirip
bolar. Bularyn hersinde N. Halmdmmedowyn yazan sazlary kespleriii tisirli giiyjiini artdyryar.

“Siikiir bagsy” atly ceper film P. Mansurowyn diplom isi hokmiinde “Tiirkmenfilm”
kinostudiyasynda onlimgilige goyberilende gysga gowriimli doredilmelidi. Filmini sepleme
isleri Dowlet bayragynyn eyesi S.A. Gerasimowyn rezissyorlyk “ussahanasynda” yerine
yetirilipdi. Sonda surata diisiirilen sekilleri goriip hem-de N. Halmdmmedowyn film ii¢in
yazan sazlaryny dildp, S.A. Gerasimow hayran galyp: “Ussatlyk bilen déredilen ajayyp saz!
Deiisiz-taysyz owaz!” — diyip belldpdi. Surata diisiirilen materiallaryin yerine diisendigini g6z
ontinde tutup P. Mansurowyil halypasy S.A. Gerasimow filmi uly géwriimli edip seplemegi
maslahat berdi. Netijede, ekrana doly gowriimli ¢eper film ¢ykdy. N. Halmdmmedowdan
sular yaly ajayyp sazlary nireden alyandygyny soranlarynda, ol: “Halkdan™ — diyip, jogap
beripdir. “Siikiir bagsy” filminde N. Halmdmmedow “Nar agajy” atly halk sazyny, “Aygytly
ddim” filminde bolsa “Gayt indi” atly halk sazyny gaytadan orkestr ii¢in isledi [4].

Soz sesli gorntigddki kespde ayan ediji elementdir. Giirleyis sozlerinin girizilmegi
kino sungatynyn Osmegine uly tisir etdi. Ekrandan we sahnadan esidilyan sozlerin aydyn
hem diigniikli bolmagy ti¢in difie aktyoryil ussatlygyna dél, eysem ses rezissyorynyi, ses
operatorynyn ussatlygyna-da baglydyr, ussatlar¢a tayyarlyk gorliip, yazga gecirilmegine-de
baglydyr.

Aktyoryn sesinde 6zbolusly ayratynlyklar bar bolsa, bellige alyp, yazga gecirilende
g0z onlinde tutmalydyr. Aktyoryn sesiniii hdsyeti, dheiii hem-de aydyan zatlary kadryn tésir
edis yagdayyna we many ¢ozgiidine layyk gelmelidir.

Ceper filmde aktyoryn dheiine, diksiyasyna (aydyn gepleysine, soylemine), sozleri diisniikli
aydysyna, sesinin tembrine, hatda yanlanysyna-da iins berilip, gozeggilikde saklanmalydyr. Dinie
bir yokary hilli yazgy almak ii¢in dél-de, eysem hemme doredijilik miimkingilikleri ulanylyp,
yokary derejede hemmetaraplayyn ¢eper kesbi agmak ticin jan edilmelidir.

Ekrandan esidilyén ses bilen surata diisliris meydancasyndaky ses tapawutlydyr, sebébi
aktyor surata diisiirilende kébir sawliklere yol berilyar. Aktyoryn mylayym sesinifi tiytgdninin
duyulman galmagy miimkindir, iri ululykda bolsa aktrisanyn uludan dem alsy mikrofona
diisiip biler.

Ses rezissyory bu giin birinji akustik, elektrik - elektron-akustik, ikinji akustik ses
ozgertmelerinde bastutanlyk edip, &hli sungatlarda ses kesbini doredyir, tehnik hem-de
doredijilik meselelerini ¢ozyar. Héazirki wagtda ses rezissyory hiindri i1 gerekli hem-de
geljekde it wajyp hiinérlerin biridir [2].
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Milli sungatymyz milletini il wajyp, tésirli hem-de miidimi gymmatlygydyr. Sol jahtden
halk doredijiligi hemise ajayyplygyny oziinde saklayar.

Tiirkmen dowlet medeniyet institutynyfi mugallymlary we talyp yaslary, Oguzhan
adyndaky “Tirkmenfilm” birlesiginin doredijilik isgérleri yurdumyzyn beyleki sungat
isgérleri bilen bir hatarda, dowriit mohiim temalaryna we wakalaryna yiizlenip, kino eserlerini
doretmige cemelesyérler. Seyle dogry cemelesme dinie bir ¢eper doredijiligin dil, eysem milli
anyyetin Osiislerine-de giil yol acyar.

Kabul edilen wagty
Tiirkmen déwlet medeniyet instituty 2018-nji yylyn
14-nji mayy
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C. MaiaeBa
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crepeodonus, popmar u mp.). [IpuBoanuTcs X aHaIu3.
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P. Halmyradow

SAHRYSLAMYN DEMIR ONUMCILIGI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn “Taryh, maddy we ruhy
gymmatlyklar her bir halkyn milli buysanjydyr. Bu gymmatlyklar her halkyn gadymy
dowiirlerden gozbas alyan gecmisini beyan edyin hem-de diinyi siwilizasiyasynyn
osiisinde tutyan ornuny kesgitleyin gymmatly subutnamalar bolup hyzmat edyéir”
[1,132 s.] diyen cunt manyly sozleri Berkarar dowletimizinn bagtyyarlyk dowriinde milli
mirasymyzy, medeniyetimizi, taryhy yadygarliklerimizi diinyd yaymaga we ylmy dernewler
esasynda diiypli 0wrenmége yolgorkeziji bolup duryar.

Gadymy dowiirlerde, orta asyrlarda Yewropanyii we Aziyanyii yurtlarynyii arasynda
amala agyrylan syyasy, sowda-ykdysady we medeni gatnasyklarda sebitleri hem yklymlary
birlesdiren aragatnasyk yollary uly dhmiyete eye bolupdyr.

Sowda-ykdysady hyzmatlar {i¢in ulanylan sol yollardan asyrlarboyy peydalanylypdyr.
Halkara derejesine eye bolan Beyik Yiipek yoly difie tijirler iigin dil-de, diplomatlar,
syyahatcylar we zyyaratgylar tarapyndan hem ulanylyp baslanypdyr. Gymmatly yiipek
cig maly we yipek mata hytayly sowdagarlerin esasy harydy bolup, bu harytlar Giinbatar
yurtlarynda uly islegden peydalanypdyr. Yiipek matalaryii 6ndiirilis syryny hytaylylar gizlin
saklapdyr. Diinya bazarlarynda ¢aya, farfora, syrca ¢alnan dniimlere isleg uly bolsa-da, esasy
yorgiinli haryt yiipek bolupdyr. Seyle bolanson, ol harytlaryin gatnadylan yoluna “Beyik
Yiipek yoly” diyip at beripdirler.

Hormatly Prezidentimiz 2017-nji yylyi 15-nji dekabrynda “Beyik Yiipek yolunyi
ugrunda yerlesen Tiirkmenistanyn ¢dginddki taryhy-medeni yadygérliklerde 2018-2021-nji
yyllarda gazuw-agtarys islerini ge¢irmegin we medeni mirasy ylmy esasda dwrenmegin
hem-de wagyz etmegin Dowlet maksatnamasyny” kabul etmek baradaky Karara gol ¢cekdi
we Verine yetirilmeli islerii ugruny kesgitlip berdi. Sol Beyik Yiipek yolunyfi ugrunda
yerlesen yadygérlikleri 6wrenmek bu giinki giin has-da wajypdyr. Sol yadygirliklerin biri-
de Sdhryslam taryhy yadygarligidir.

Hormatly Prezidentimiz “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyti yiiregi” atly kitabynda:
“Sihryslamda alnyp barlan arheologik barlaglar yazyrlaryn difie bir ¢arwa halklaryn
medeniyetinin dil, eysem, siher medeniyetiniii ésiisinde hem saldamly gosantlarynyn
bolandygyny ykrar edyir” [2; 221 s.] diyip beyan etmegi Sihryslam yadygéarliginde uly
Oslisiit bolandygyny ayan edyar.

Orta asyr sdheri Sahryslam Ahal welayatynyn Béherden etrabynyn cdginde yerlesyar.
Séhryslam yadygérliginiii das-toweregini Garagumun g¢égeleri gursap alyar. F.A. Mihaylow
1898-nji yylda Sdhryslamda ilkinji gezek uly bolmadyk gazuw-barlag islerini geciripdir, emma
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su ugurda tejribesi bolmany iicin, ol gazuwyn barsynda dus gelen tapyndylar barasynda ylmy
[4; 3 s.]. Sonira, yadygérlik XX asyryn 60-njy yyllaryndan baslap, arheolog Y. Atagarryyew
tarapyndan owrenilyar.

Bu sdher hidzirki wagtda Tirkmenistanynn Senagatcylar we telekeciler birlegsmesinin
yardam bermeginde Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Taryh we Arheologiya
institutynyn alymlary tarapyndan 6wrenilyar, taryhyn sahypalarynda tdzeden beyan edilyar we
gaytadan dikeldilyir. Sédherde yasayys IX asyrda dordp, XIV asyryn ahyrlaryndan-XV asyryn
baslaryna ¢enli dowam edipdir. Sdhryslamyn giillip 6sen dowri XII asyryn ahyrlaryna-XIII
asyryn baslaryna gabat gelyér. Sol dowiirde sdherini ¢ékleri has-da giielipdir. Ilkibasdaky
gala diwarlarynynn dasynda senetcilerin we hiindirmentleriii ussahanalary, séwda-tijircilik
méhelleleri emele gelipdir. Bu dowiirde séher etegindéki kiiyzegérlerin, kerpi¢ bisirijilerin,
demirgi ussalaryn jaylaryny hem gossan, sdherin tutyan umumy meydany 100 gektara barabar
bolupdyr [5; 4 s.]. Sol wagtlar Sdhryslamda ilatynl sany artyp, sdher derejesine yetipdir.
Sdhryslam yazyr tiirkmenlerinit merkezi séheri hasaplanypdyr. Orta asyrlarda bu sdherin
ady "Tik galasy” ya—da “Yazyr galasy” diylip atlandyrylypdyr. Arheologiya maglumatlaryna
gord, ol yerde yasayys uzak wagtlap dowam edip, wagtyn ge¢cmegi bilen, diirli sebaplere gori,
yuwas-yuwasdan peselipdir we XIV asyryii ahyrlarynda diiypli kesilipdir. Yerli yasayjylaryn
arasynda séher barasynda diirli rowayatlar, gyzykly glirrliiller agyzdan-agza gecip, saklanyp
galypdyr. Sdheriit bay iilke bolandygyny yazuw c¢esmeleri bilen birlikde, arheologiya
gymmatlyklary hem subut edyér. Sdherde hiindrmentgiligin gadymy gorniisi bolan metal
isldp bejermek isleri bilen hem mesgullanypdyrlar. Ol yerde yasalan harytlara sdhere gelen
sowdagirlerini gyzyklanmasy barha artypdyr. Sofira Beyik Yiipek yolunyi ugrunda yerlesen
kerwensaraylaryi listi bilen Sdhryslamda yasalan harytlar beyleki yurtlara dkidilip satylypdyr.
Wagtyn gecmegi bilen Séhryslamda yasaysyil gowsamagy hiindrmentgiligin we senetgiligin
bes edilmegine getiripdir. Hazirki wagtda Sdhryslam yadygéarliginde demir galyndylarynyn
yzlary ol yere gelen syyahatcylaryn, alymlaryn iinsiini 6ziine ¢ekyar.

Tirkmenistanyn céklerinde yiize ¢ykarylan metal Onlimgiliginiii taryhy miladydan
onki IV munyyllygyn ahyryna degisli edilyér [6; 2 s.]. Sédhryslamda hem orta asyrlarda
demir onlimgiligi uly Osiislere eye bolupdyr. Bu yerde demri isldp bejermage uly zdhmetin
sidirilendigine, yerli yasayjylaryn zdhmet gurallary, sdheri gorayjylaryn diirli yaraglar
bilen iipjlin edilendigine yadygérlikden tapylan demir bolekleri sayatlyk edyér. Ol wagtlar
senet¢iler demri yokary gyzgynlyk bilen eredipdirler. Kiirede demri eretmek ii¢in, odunlyk
hokmiinde, golaydaky gyrymsy agaglardan peydalanypdyrlar. Demir kiireleri hézirki
dowiirddkiden diiypli tapawutlanypdyr.

Hormatly Prezidentimizin “Tiirkmen medeniyeti” atly kitabynda: “Elbetde, demri
eretmek iicin orin yokary derejediki gyzgynlyk gerek bolyar. Munun iicin bolsa
gadymy senetciler yorite ojaklary-kiireleri gurupdyrlar. Ody koriik edip, lowlap durar
yaly yelpewaclary oylap tapypdyrlar. Demir ussalary iicin ayratyn is otagy gurlup, ol
zerur enjamlar, is gurallary bilen iipjiin edilipdir. Demir ussahanalary, adatca, gadymy
obalaryn, sidherleriii cetinde yerlesipdir. Munun 6zi yangyn étiyaclygyny saklamaga
miimkingilik beripdir. Demirgilerin Kiireleri, esasan, dasdan, kihalatda, yorite bisirilen
kerpicden dortburg, goniiburg, yarymaylaw tegelek gorniisde gurlup, onun icinde
agac kiideleri ya-da komiir yakylypdyr” [3; 103 s.] diyip yazmak bilen, demir ussacylygy
hakynda gymmatly maglumatlary beyan edyar.
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Hazirki wagtda Séhryslam yadygérliginde alnyp barylyan gazuw-agtarys barlag islerinin
dowamynda metaldan yasalan demir boleklerinin birndgesi tapyldy, seyle-de, 6y hojalygynda
ulanylan demir 6niimlerinden: ¢liy, nal, pycak, ki¢i gyly¢ bolegi, ildirgicler, demir halkalar
yaly gymmatly tapyndylar yiize ¢ykaryldy. Gegirilen topografiya barlaglarynyn barsynda
Sdhryslamyn demirgazyk-giinbatar boleginde, biri-birine golay yerlesen depelerini {istiinde
demir erginlerinin galyndylarynyin bardygy anyklanyldy. Ol yerde demir erginlerinin
galyndylary saklanyp galypdyr. 2018-nji yylyn yazky mowsiiminde ini 3 metr, boyy 8 metr
ululykda barlag ¢ukury gazyldy. Barlag cukurynyn demirgazyk tarapynyn cunlugy 3 metre
(VI - yer gatlagyna') yetirilip:

I yer gatlagyndan - demir ergininin bolekleri;

IT yer gatlagyndan - piramida sekilli kici kerpi¢c we gang (gips) bolekleri;

IIT yer gatlagyndan - yanyk demir ergininifi, kerpi¢c hem-de yanyk gang (gips) ergininini
galyndylary;

IV yer gatlagyndan - yanyk kiil ¢égesi;

V yer gatlagyndan - demirden yasalan ownuk c¢liy galyndylary;

VI yer gatlagyndan - yanyk kiil cdgesi we galyndy demir bolekleri yiize ¢ykaryldy;

Barlag méwsiiminde demir galyndylaryndan basga-da bisen kerpijini yiiziine suwalan gips
galyndylarynyn kop mukdarda yiize ¢ykarylmagy demir kiirelerininl icki diwarlarynyn gips
bilen suwalandygyna sayatlyk edyér. Barlaglarynn barsynda Biherden etrabynyn ilatyndan
demir senetciligine degisli taryhy we etnografiya maglumatlary hem toplanyldy.

Gegirilen barlaglaryn netijesinde bu yerden tapylan tapyndylaryni ayry-ayry gorniisleri
saylanyar. Orta asyrlarda bu yerde yasan ilatynn senetciliginni diirli gorniisleri bilen mesgul
bolandygyna gymmatly taryhy tapyndylaryil iisti bilen goz yetirmek bolyar. Sdhryslamda
metal isldp bejermegiit we keramika onlimgiliginiii birnd¢e usuly bolupdyr.

Sdhryslam sdherinin giilldap 6sen dowriinde ilat dine bir kiiyzegircilik ya-da kerpig
bisirmek isleri bilen ¢dklenmén, demirgiler, misgarler, zergirler demir, kiimiis, mis we
gymmatbahaly daslardan gurallary, enjamlary, gap-gaclary we say-sepleri yasapdyrlar.
Olaryn arasynda gelin-gyzlar {i¢cin say-sepleri yasayanlar-da, pycak, pil yaly gurallary
yasayanlar-da bolupdyr. Olar, kiiyzegirlerden tapawutlylykda, demirden yasalan sanacly
koriiklerin komegi bilen isldpdirler. Ussahanalarda metal eretmek licin palgykdan we dasdan
yasalan guyguclar, say-seplerin yiizline altyn ¢ayylyan kicijik ¢emgejikler, demir desyan
bizjagazlar bolupdyr. Ussahanalarda ussalaryn yeke isleydn wagtlary 6rdn seyrek bolupdyr.
Olaryn yanynda hemise diyen yaly 2-3 adam bolup, olar haysy ussanyii nime yasayandygy
hakynda, harytlaryii nyrhynyn geljekde néhili boljakdygy barada, il-yurt abadangylygy
barada mesawy giirriinler edip oturypdyrlar [4; 23-24 s.].

Hormatly Prezidentimiz taryhy owrenmége hem-de arheologiya ylmy barlaglaryny
gecirmdge gin mimkingilikleri doéredyar. Bu babatda tiirkmen we dasary yurt alymlaryna
hemmetaraplayyn goldaw berilyir. Yurdumyzda taryhy-medeni miras boyunca wekilgilikli
halkara ylmy maslahatlar gecirilydr. Sdhryslamda gecirilen arheologiya we etnografiya
barlaglary maddy medeniyetin esasy ugurlarynyn biri bolan demir 6niimgiligi hakynda téze
maglumatlary yiize ¢ykardy.

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyni
31-nji oktyabry

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn
Taryh we arheologiya instituty

' Arheologiyada 1 yer gatlygy 50 sm-e dendir
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P. Halmyradov

FORGING INDUSTRY OF SHAHRYSLAM

The archeological studies in Shahryslam provided new information about the forging industry,
which was one of the main trends of material culture. The conclusion can be drawn from valuable
historic findings which make clear that the local population in the Middle Ages was occupied in
different types of workmanship in Shahryslam.

I1. Xaambipaaos

KY3HEYHOE IMPOU3BOJICTBO B HIAXPUCJIIAME

[Io pesynpraram apxeoJIOTMYECKHUX HCCIEIOBAHUNA YCTAHOBJIEHO, YTO B CpEJHUE BEKa B
[[Maxpuciame HWHTEHCHMBHO pa3BUBAJIOCh Ky3HEYHOE NPOM3BOACTBO. (CBHUIETENBCTBOM 3TOTO
ABIISIIOTCS OOHApYXEHHbIE NPU PACKONKaX KYCOUKH >kese3a. LleHHble apXeolornyeckue HaxolKH
YKa3bIBaIOT Ha TO, YTO pemecieHHUkH [llaxpuciama HHTEHCHBHO 3aHUMAJIMCh METANI000pabOTKOM
U TIPOM3BOJICTBOM KEPaAMUKHU.
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A. Begmyradowa

AMYDERYA SUW SOWDA YOLUNDAKY
HOJAIDAT GALA -NAWIDAH GECELGESI

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimizin parasatly we
ondengoriijilikli syyasaty netijesinde, yurdumyzda tiirkmen halkynyn taryhyny, maddy we
ruhy mirasyny 6wrenmige giii yol acyldy. Yurdumyzyn sohratly taryhynda Beyik Yiipek
yolunyn ugrunda yerlesen sédherlerdir galalar baradaky maglumatlary seljermegini hem
dhmiyeti uludyr.

Beyik Yiipek yolunyfi gury yer sahalary bilen bir hatarda Merkezi Aziyanyn ifi uly
deryasy Amyderyanyn Usti bilen hem sowda alnyp barlypdyr. Amyderyanyn akymynyn
ugrunda gadymy dowre we orta asyrlara degisli yadygarlikleriii engemesi bar. Arheologiya
ylmy barlaglarynyn netijesinde deryanyn ¢ep we sag kenarlarynda gadymy sdherlerin we
obalaryfi birnicesi ayan edildi. Beyik Yiipek yolunyii ugrunda yerlesen gadymy saherleriii
biri hem Hojaidat galasydyr.

Hormatly Prezidentimizin “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyn yiiregi” atly kitabynda
hem bu yolun taryhy dhmiyeti we onun ugrunda yerlesen yadygirlikler barada gymmatly
maglumatlar berilyar. Onda Amuldan giinorta gidyan yolun ugrunda yerlesen gadymy Hojaidat
galasy barada seyle bellenilydr: “Amuldan uzayan yollar Amyderyanyn Kkenary bilen
giinorta hem, demirgazyga hem alyp gidyr. Ilki bilen, giinorta sary yola diiselii. Birnéce
kilometr gecip-gecmiinkiin beyik hem uly Hojaidat galasyna baryarsyn” [1; 84 s.].

Hojaidat Amyderyanyn orta akymynyn ugrunda yerlesen uly we berk galalaryn biridir.
Yadygirlik Lebap welayatynyn Garabekewiil sdher merkezinden 2 km demirgazyk-giinbatar
tarapda, Tlirkmenabat — Kerki gara yolunyn 84-nji kilometrinde yerlesyar.

Hojaidat galada A.A. Marusenko, A.A. Roslyakow, W.N. Pilipko, G. Gutlyyew we
A.A. Burhanow dagylar tarapyndan ylmy-barlag isleri gegirilydr. 1931-nji yylda Halag
etrabynyn ¢édginde yerlesydn yadygérlikleri arheologiya taydan éwrenmek arheolog-alym
A.A. Marusenko tarapyndan baglanyar.

Hojaidat galasynyn arheologiya taydan owrenilmegi 1949-njy yylda A. Roslyakowyi
yolbas¢cylygyndaky GTAKE-ninn (Giinorta Tirkmenistanyn arheologik kompleksleyin
ekspedisiyasy) XVI topary we 1967-nji yylda W.N. Pilipkonyn yolbascylygyndaky
Tilirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynynn Taryh institutynyil “Amyderya” ylmy topary
tarapyndan 6wrenilmegi dowam etdirilydr. W.N. Pilipko galanyn yasyny anyklap, onui
mundan 2000 yyl téweregi 61 gurlandygyny belleyar [2; 30 s.].

Galanyn dag-towereginde antik dowriine (b.e. oiiki IIT — b.e. III asyrlary aralygy) degisli
goranys diwarlary saklanyp galypdyr. Gadymy desgalar inedordiil gérniisindéki ¢ig kerpigden
gurlup, olarynl bir yiiziinde diirli belgiler-tagmalar sekillendirilipdir [2; 30 s.]. Kusanlaryn
medeniyetine degisli birndce heykeljiklerin we kiiyze Onlimleriniii tapylmagy, ol yerde
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gyzgalanly yasaysyn bolandygyny tassyklayar [10; 81 s.]. Netijede, antik dowriinde tiirkmen
topragynda Hojaidat galanynn uly gowriimli sdher bolandygyny gorkezyidn maglumatlar
toplanypdyr.

1978-1980-nji yyllarda G. Gutlyyewin yolbas¢cylygynda Hojaidat galada gazuw-
barlag isleri gecirilydr. Onun alyp baran islerinii dowamynda yadygérligin merkezinde
barlag isleri dowam etdirilyar we galanyn kosgiinin goranys diwary acgylyp, uzyn dalizii
bir bolegi arassalanyar. Onun merkezinii i beyik yerinde birndge hojalyk jaylary
yerlesipdir [3; 31 s.].

1981-1982-nji yyllarda A.A. Burhanowyn yolbascylygynda Hojaidat gala gadymy sdher
harabagylygynda geg¢irilen gazuw-agtarys isleriniii barsynda berkitme hésiyetli desganyi
galyndylary yiize ¢ykarylypdyr [4; 58 s.].

Galadan tapylan tapyndylar ilatyn ykdysady-durmus yagdayy barada maglumatlary
almaga miimkingilik doredyér. Tapyndylarynl arasynda sayy pullaryin agdyklyk etmegi bu
yerde sowda gatnagyklarynyn 6sendiginden habar beryir. Hojaidat galadan diirli dowletlere
degisli tennelerin tapylmagy hem gin gerimli sowdanyn bolandygyna sayatlyk edyir
[5; 139-140 s.]. Arheologiya maglumatlary bu sédherin ilatynyn yasayys-durmusynda
soOwdanyn, senet¢iligin, kiiyzegareiligini yokary derejede d6sendigini subut edyar.

Yadygirlikden tapylan gadymy dowre we orta asyrlara degisli kiiyze 6niimlerinden,
esasan, [-VII asyrlara degisli tapyndylar has i¢gin 6wrenilyér. Olaryn arasynda 6y hojalygynda
ulanmaga we diirli ddp-dessurlary yerine yetirmédge niyetlenen gap-gaclar bar. Bu tapyndylaryn
Amyderyanyfi kenaryndaky Odeydepe, Araphana, Amul we Akgala yadygirliklerinden
tapylan kiiyze dnlimleri bilen menzesdigi iinsiini ¢cekyéar. Tapyndylaryn yasalysyndan gorniisi
yaly, senetciler kiiyze oniimlerini yasamaga ussat bolupdyrlar. Humlar gyzyl we gyzylymtyl-
giilgiine renkde bolup, olar yokary hilli 6ndiirilipdir. Olaryn das yiizline tagma gorniisindaki
belgiler basylypdyr [5; 97-100 s.].

Hojaidat galadan toyundan yasalyp bisirilen atyn, itifi, 6kiizin we beyleki haywanlaryni
sekilleri hem yiize ¢ykarylyar [5; 122-130 s.]. Bu bolsa hézirki Tirkmenistanyn ¢dginde
yasan ilatyii durmusynda gadymy dowlirlerden béri bedewin, itit méhiim we mukaddes orun
eyelidndigini subut edydr hem-de ilatyn maddy we ruhy medeniyeti, hojalygy yoredisleri
baradaky maglumatlary hisiyetlendirmage miimkingilik beryar.

A.A. Burhanow 06z islerinde Hojaidat galany Hala¢ oazisiniin merkezi hasaplayar. Ol
yadygarliginl tutyan meydanynyn 6 gektara barabardygyny, onuil téwereginde 15-den gowrak
saher we oba gorniisli ilatly mesgenlerin bolandygyny belleyér. Olardan has irileri Hojagunduz
gala, Gutnam gala, Cislen gala we Nawidahdyr [7, 14 s.].

Hormatly Prezidentimiz Nawidah galasy barada: “Amyderyanyn sag kenarynda,
Hojaidat galasynyn garsysynda beyik depénii iistiinde, yarysy derya tarapyndan yok
edilen Nawidah (Nawideh) galasynyn galyndylary saklanyp galypdyr. Arheologlar bu
yerde dorin siherin yasyny ITI-XII asyrlardan alyp gaydyarlar, yerli halk bolsa ony
Zohre bilen Tahyryi galasy ya-da Koskgala diyip atlandyryar” [1; 91 s.] diyip belleyir.

Nawidah héazirki Garabekewiil sdhercesininn garsysynda, Amyderyanyn sag kenarynda
yerlesyar. Yadygirlikde 1949-njy yylda GTAKE-niii XVI toparynyii yolbasgysy
A.A. Roslyakow tarapyndan barlag isleri gecirilyar. 1966-1968-nji yyllarda bolsa
W.N. Pilipkony1i yolbas¢cylygynda ylmy-barlag isleri alnyp barylyar.

Yadygirligin Amyderya yakyn bolandygy sebépli, ofia suwuii zeper Vetirendigini ol
belleydr we onun saklanyp galan giindogar bdlegine esaslanyp, galanyn goniibur¢luk ya-da
dortburgluk gornilisinde bolandygyny caklayar [9; 73 s.].
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G. Gutlyyewin islerinde bu galanyn I-III asyrlarda diiybiinit tutulandygy, soiira
onunl ¢igi ginelip, dasyndan goranys diwarlarynyni gurlandygy barada aydylyar. Onun
derwezesinin (girelgesinin) demirgazyk tarapynda yerlesendigini anyklayar [4; 28-29 s.].

Yadygirlikden arheologlar kiimiis we mis pullary, keramikadan heykelleri, kiiyze
onlimlerini tapypdyrlar [4; 28 s.]. Tapyndylara esaslanyp, bu galanynn Amyderyanyn sag
kenarynda yerlesydn sowda we hiindrmentgilik taydan belli sdher bolandygyny aytmak bolar.

Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynynn Taryh we arheologiya institutynyn
Gadymy dowriinl taryhy boliminini alymlary tarapyndan Amyderyanyn ugrunda yerlesyéin
vadygérliklerde, sol sanda Hojaidat galada we Nawidahda hézirki wagtda hem ylmy-gozleg
isleri alnyp barylyar. Yadygirlikleriii yerlesyin Veri, takyk olcegleri, gurlusy baradaky
maglumatlar kesgitlenyér.

Amyderyanyn sowda gecelgeleri barada gyzykly maglumatlar orta asyr yazuw
cesmelerinde hem berilydr. Arap syyahatcysy al-Makdisiniii “Ahsan at-takasim fi marifat
al-akalim” atly isinde sowda gegelgelerinin sanawy getirilydr. Ol X asyryn ahyrynda
Horezmdékileri hasaba almanyiida, 25 sany gecelgininn bolandygyny, olaryn 16-synyn
Amyderyanyn orta akymyna, yagny Amul we Zem welayatlaryna degislidigini belleyar
[7; 77 s.]. Al-Makdisi Nawidahda sowda gecelgesiniit bolandygyny ayratyn belleyar. Ol
Samarkantdan gelyin sowdagérlerin, yolagcylaryn Nawidahdan gecendigi barada yazyar
[8; 189 s.].

Amyderyanynn orta akymynyn gilinbatardan giindogara gidydn sOwda yollarynyn
ugrunda yerlesendigi sebdpli, iki kenardaky ilatly yerlerde gadymy dowiirlerden béri
gecelgelerin bolandygy anyklanyar. A.A. Burhanow Zem-Ahsisak, Hojaidat gala-Nawidah,
Amul-Bitik gecelgelerini 6z islerinde belleyér. [6; 15 s.]. Amyderyanyii ugrunda yerlesen
bu sdherlerde difie bir gecelgeler bolman, eysem gidmi duralgalary hem bolupdyr. Amul
Amyderyanyi orta akymynyn ugrunda yerlesen iri gdmi menzilli sdher bolup, onda hususy
giamileri bolan tdjirler yasapdyrlar.

Taryhy arheologiya maglumatlaryna esaslananymyzda, Hojaidat gala — Nawidah
gecelgesi gadymy we orta asyrlarda sowda yollarynyil ugrunda amatly geografiki yerde
yerlesipdir, seyle hem Amyderyada gecelgelerin bolmagy bilen deryanyn kenarda hem
kerwensaraylaryn, dhli amatlyklaryklary bolan séherlerin gurlusygyna iins berlendigini,
sol sanda diisleyanlerin howpsuzlygyny iipjiin etmek {i¢in sertlerinn doredilendigini aytmak
bolar. Beyik Yiipek yolunyii ugrunda yerlesen gecelgelerde suw we kerwen yollary bilen
gelydn sowdagirler licin doredilen sertler sdherlerde syyasy, sowda-ykdysady, medeni,
ylym-bilim we dostluk gatnasyklarynyn 6smegine itergi beripdir.

Hormatly Prezidentimizifi “Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyi yiiregi” atly eserinde
bu yoluil ugrunda yerlesen sdherler, galalar barada gymmatly maglumatlar beyan edilyar.
Bu kitapdan ugur alyp, Watanymyzyf san-schratly taryhyny, Beyik Yiipek yolunyii medeni
mirasyny ylmy esasda 6wrenmek we wagyz etmek mohiim dhmiyete eyedir.

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyn
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A. Begmyradova

HOJAIDAT GALA - NAVIDAH PASSAGE
ON THE TRADING ROUTE

Based on historical archaeological evidence, it should be noted that passage across the
Amudarya River had a geographically favorable location along the trade routes. These passages
had made it necessary to develop caravanserais, rebates and cities on the river bank, with the
appropriate infrastructure, including protection of the guests.Thus, the favorable conditions created
at the passages for merchant traders, promoted development of the political, cultural, educational,
friendly, trade and economic relations of Turkmenistan

A. Bermypagosa

IIEPEITIPABA XO/I/KAUIAT T'AJIA - HABUJAX
HA TOPI'OBOM IIYTH

[IpuBonsiTCs NaHHBIE O BaXXHOCTU MEpenpaB uepe3 peky Amynapbio Ha Benukom IlenxkoBom
nytu. [lokazano, 4yTo 3TH mepenpasbl 00yCIOBHIN HEOOXOIUMOCTh CTPOUTEILCTBA MO €€ Oeperam
KapaBaH-capaeB, pabaToB U TOPOJIOB, CO3/IaHUsI COOTBETCTBYIOIICH HHPPACTPYKTYPHI U 00eCIIeUeHUs
0€301aCHOCTH TOCTOSIBIIEB.

Coznannie OMarompusATHBIX YCJIOBUW NJIsi TOPrOBLEB, MYyTEHIECTBEHHHKOB, B CBOIO O4YepEelb,
CIOCOOCTBOBAJIO PA3BUTHIO TOJIHTUYECKHUX, TOPTOBO-DKOHOMHUYECKUX U KYJIBTYPHBIX CBSI3eH
TypkMmenucrana.
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SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

G. Hallyyew

DURNUKLY OSUSIN MAKSATLARYNA YETMEKDE ADYL
KAZYYETLIGIN ORNY WE ONY KAMILLESDIRMEGIN UGURLARY

Garassyz, Bitarap Tiirkmenistan Birlesen Milletler Guramasynyn agza yurtlary
tarapyndan kabul edilen Durnukly 0siis maksatlaryny durmusa ornasdyrmakda uly
ustlinlikleri gazanyar. Durnukly 06stisii 17-nji maksady dhli dowletlerin Osiigini, tutus
adamzatjemgyyetiniin bahbitlerini gdz 6niitinde tutyar. Adam hukuklarynyn we azatlyklarynyn
hormatlanmagy we hemmetaraplayyn goralmagy, ykdysady, durmus we ekologiya
ulgamlarynyn Osiisi we howpsuzlygy maksatlaryn dhlisi bilen baglanysykly bolup, dowlet
we jemgyyetcilik durmusyny dowrebaplyga ugrukdyryar, c¢iinki hukuk, guramagylyk we
ykdysady esaslarynn berkidilmegi durnukly Osiisii maksatlarynyit mazmunynyn diiziim
bolegidir.

Hormatly Prezidentimizin “Tiirkmenistan Durnukly Osilisin maksatlaryna yetmegin
yolunda” atly kitabynda Durnukly oslisin maksatlaryny durmusa ornasdyrmakda yetilen
sepgitler, her bir maksadyn amala agyrylysynda gazanylan istiinlikler, olara degisli milli
maksatnamalarda ayratyn dhmiyet berlip, yakyn we orta mohletde yerine yetirilmegi
boyunca goz oniinde tutulyan isler we garasylyan netijeler anyk we ondebaryjy tejribeleri
gorkezmek arkaly giniigleyin beyan edilyar. Durnukly 6siisiit maksatlarynyn 16-njy maksady
“Parahatgylyk, adyl kazyyet we netijeli institutlar” diylip kesgitlenyar we Durnukly 6stisin
hatyrasyna parahatgylyksoyiiji we agyk jemgyyetin gurulmagyna yardam bermegi, hemmelere
adyl kazyyetin elyeterliligini {ipjiin etmegi hem-de netijeli, hasabatly we dhli derejelerde
ginden gatnasmagyna esaslanyan edaralary doretmegi [1; 421 s.] goz 6niinde tutyar. Kitabyn
16-njy maksadyil yerine yetirilisine bagyslanan boliiminde yurdumyzda parahat we asuda
jemgyyeti berkarar etmekde, korrupsiya, guramagylykly jenayatgylyga we neselerin kanuny
dél dolanysygyna, kopciilikleyin gyrys yaraglarynyil yayradylmagyna, terrorgylyga garsy
aygytly goresmekde alnyp barylyan netijeli isler we doredilen hukuk ginisligi barada doly
maglumat berilyir.

Adyl kazyyetligin hemmelere elyeterliligini {ipjiin etmek hem durnukly Gsiisin agzalan
maksadynyil esasy mazmunyny diizydr. Tirkmenistanynn Konstitusiyasyna layyklykda
demokratik, hukuk we diinyewi dowletimizde hormatly Prezidentimizinn yolbas¢ylygynda
rayatlaryil hukuklarynyi we azatlyklarynyn, dowlet we jemgyyetcilik bahbitlerinin goragynyn
in yokary derejesini kepillendirmek bilen, rayat jemgyyetinin sazlasykly 6siisi gazanylyar.
Kéamil hukuk doéwletinin esas goyujy yorelgesi bolan kanunyn hokmiirowanlygy konstitusion
derejede ykrar edilip, adyl kazyyetliginn elyeterliligini, acyklygyny we ayanlygyny, her bir
is boyunca c¢ykarylyan kazyyet kararynyn adalatly bolmagyny {ipjiin etmekde wajyp isler
durmusa gecirilyir. Yurdumyzyi kazyyet ulgamynyii hemmetaraplayyn kimillesdirilmegi,
adyl kazyyetligin elyeterliliginin, hilinin, agyklygynyn we ayanlygynyn yokarlandyrylmagy
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bilen bagly gecirilydn islerin Durnukly Osiisin maksatlarynyn kabul edilmeginden has 61
biziil yurdumyzda baslanandygy ayratyn bellenmédge mynasypdyr.

Yurdumyzyii kazyyet edaralarynyn kimillesdirilmegi Tiirkmenistany#i Prezidentinin
Karary bilen 2017-nj1 yylyn 18-nji martynda tassyklanylan “Tirkmenistanynn kazyyet
ulgamyny Osdiirmegin 2017-2021-nji yyllar iigin Dowlet maksatnamasyna” we ony
amala asyrmak boyunca yerine yetirilmeli c¢érelerin Meyilnamasyna layyklykda alnyp
barylyar. Dowlet maksatnamasyna layyklykda adyl kazyyetligiii hilini yokarlandyrmak,
ony halkara hukugyn we tejribdnin i1 yokary gazananlaryna layyk getirmek, adyl
kazyyetligi amala agyrmak ii¢in dsen sertleri doretmek yaly wezipeler onde goyulyar we
olary yerine yetirmek boyunga céireler kesgitlenilyar. Kazyyet hikimiyetinin edaralarynyn
isinin  maglumatlasdyrylmagy, olara hazirki zaman maglumat tehnologiyalarynyn
we awtomatlasdyrylan ulgamlaryin ornasdyrylmagy [5] yaly wajyp meseleler Dowlet
maksatnamasynda ileri tutulyan ugurlar hokmiinde bellenilyér.

Kazyyet ulgamynyn kémillesdirilmegi we adyl kazyyetligin elyeterliligini iipjlin etmek
bilen bagly isler toplumlayyn hisiyete eyedir. Bu ugurdaky 0siislerin asakdaky alamatlaryny
bellemek miimkin:

Birinjiden, kazyyet hédkimiyetinin we kazyyet oOnlimgciliginin hukuk binyadynyn
kamillesdirilmegi. Hukuk binyadynyn kémillesdirilmegi degisli ugurda gecirilydn
toplumlayyn cérelerint esasy bolup duryar, ¢iinki olaryn &hlisinifi, ilkinji nobatda, hukuk
ginisliginin ¢éginde amala asyrylmagy hokmanydyr. Agzalan ¢ygryn hukuk esaslaryny
kdmillesdirmekde yurdumyzyn gosulysan halkara konwensiyalarynyn we sertnamalarynyn
kadalaryny milli kanungylyga ornasdyrmak yorelgesi yzygiderli berjay edilyiar. Bu
wezipeler maksady boyunga seyle anyklasdyrylyar: adyl kazyyetligin we kazyyet
hakimiyetinin edaralarynynn konstitusion esaslaryny we yorelgelerini; rayat, jenayat,
arbitraz we administratiw kazyyet oniimgciliklerinini ig yoredis kanungylygyny, sol sanda
kamillik yasyna yetmedikler, ayal-gyzlar we mayyplygy bolan adamlar bilen baglanysykly
adyl kazyyetligi amala agyrmagy kamillesdirmegi; kazyyet edaralarynyn isini, kazylaryn
we kazyyet isgirlerinin hukuk yagdayyny kesgitleydn, sol sanda kazyyet ulgamynyn
maglumatlasdyrylmagyny diizgiinlesdiryén kanungylygyn kdmillesdirilmegi yaly ugurlary
g0z oniinde tutyar.

Yurdumyzda adyl kazyyetligin we kazyyet hékimiyetinii konstitusion esaslary
rejelenen gornlisddki Tiirkmenistanyn Konstitusiyasynda diiypli kémillesdirildi. Olarda
kazyyet hdkimiyetininn gurlusy, adamyn we rayatyil hukuklarynyii hem-de azatlyklarynyn
kazyyet goragy we kepilligi, adyl kazyyetligin ynsanperwer yorelgeleri, kazylaryn hukuk
vagdayy, kazyyet oOnlimgiliginii esaslary beyan edilydr. Sunda konstitusion kadalaryn
halkara hukugyn kadalary bilen doly sazlasyandygy hem ayratyn bellenilmelidir. Adam
hukuklarynyfi Ahlumumy Jarnamasynyii 8-nji maddasyna layyklykda, “Her bir adamym
Oziine konstitusiya ya-da kanun bilen berlen 6z esasy hukuklary bozulan halatynda ygtyyarly
milli kazyyetler tarapyndan hukuklarynyn netijeli dikeldilmegine hukugy bar” [4]. Bu hukuk
kadasy Tiirkmenistanyn Esasy Kanunynyn 60-61-nji maddalarynyi adam hukuklarynyn we
azatlyklarynyn kazyyet goragy baradaky kadalary bilen, seyle hem halkara hukuk kadalary
bilen doly sazlagyar.

Adyl kazyyetligin elyeterliliginin hukuk binyadynyn berkidilmeginde rayat, jenayat,
arbitraz we administratiw kazyyet oniimgciliklerini diizglinlesdiryén kanungylyk namalary hem
mohiim dhmiyetlidir. Kadalasdyryjy hukuknamalary kédmillesdirmek isi hem yzygiderli alnyp
barylyar. Sunda kimillik yasyna yetmedikler we ayal-gyzlar babatda adyl kazyyet oniimgiligini
amala asyrmak boyun¢a maddy we is yoredis kadalarynyn ynsanperwerlesdirilmegine
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esasy orun berilydr. Bu yagday soniky yyllarda kdmillik yagyna yetmedikler babatda jenayat
kanuncylygy arkaly berlip bilinyédn jezalaryn gdrniisiniit mocberi hem-de mayyplygy bolan
adamlaryn hukuklarynyn goragynynl ayratynlyklary bilen bagly kanungylyga girizilen
gosmacalarda we liytgetmelerde 6z beyanyny tapdy.

Yurdumyzda hukuk dowletinii we rayat jemgyyetiniii binyatlarynyii berkidilmeginde
“Administratiw Oniimgilik hakynda” Tirkmenistanyni Kanunynyni kabul edilmegi ayratyn
dhmiyetlidir. Agzalan kanun administratiw edaralar bilen rayatlaryil 6zara gatnasygynyn gin
ulgamyny kadalagdyryar we rayatlaryii administratiw nama administratiw sikayat bermek
arkaly kazyyet tertibinde sikayat etmek hukugyny kepillendiryar [6]. Hazir seyle mazmunly
isler Tirkmenistanynn Rayat is yoredis kodeksinde bellenilen tertipde seredilydr. Bazar
ykdysadyyetine gecilyin sertleri we administratiw edaralar tarapyndan rayatlara 6ran kopsanly
dowlet hyzmatlarynyn edilydndigini nazarda tutsak, bu ugurda bir tarapy kazyyet, beyleki
tarapy rayat hem-de administratiw edaralar boljak jemgyyet¢ilik gatnasyklarynynl sanynyn
kopeljekdigi, olaryt mazmunynyn rayat is yoredis kanungylygynyn hereket edis ginisliginden
cykjakdygy jedelsiz hakykatdyr. Munun ozi bu ¢ygyrda rayatlar ii¢in adyl kazyyetligin doly
derejede elyeterliligini tipjiin etmek maksady bilen Administratiw is yoredis hakynda yorite
kanunyn kabul edilmeginin maksadalayyklygyny yiize ¢cykaryar.

Kazyyet edaralarynyn isini, kazylaryn we kazyyet isgarlerinin hukuk yagdayyny
kesgitleyén kanungylyk hem Konstitusiyamyza esaslanyar we “Kazyyet hakynda”, “Yerine
yetiris onlimgiligi we kazyyet yerine yetirijileriniii hukuk yagdayy hakynda” Tiirkmenistanyn
Kanunlaryndan hem-de beyleki kadalasdyryjy hukuknamalardan ybaratdyr. Agzalan
kadalasdyryjy hukuknamalar Durnukly 6stisin adyl kazyyetligin elyeterliligini {ipjiin etmek
bilen bagly maksadyny durmusa ornasdyrmaga giit miimkingilikler doredyar.

Kazyyet ulgamynyn maglumatlasdyrylmagy, kazyyet Oniimgiligine elektron
tehnologiyalarynt we usullarynl ornagdyrylmagy, onunl kanungylyk taydan diizgiinlesdirilmegi
dowriin obyektiw zerurlygydyr. Hazirki wagtda kazyyet ulgamynyn isinin bu cygry
yurdumyzda hereket edydn umumy hésiyetli kanungylyk namalary bilen diizgiinlesdirilyir,
yvagny alnyp barylyan isler “Elektron resminama hakynda” Tiirkmenistanynn Kanunynda, is
yoredis kanungylyklarynda bellenilen tertipde durmusa gegirilyar. Kazyyet ulgamynyi isinii
adam hukuklarynynn we azatlyklarynyn, dowlet we jemgyyetcilik bédhbitlerinii goragyny
durmusa gecirmek bilen baglydygy nukdaynazaryndan, onuii maglumatlasdyrylmagy,
kazyyet 6niimg¢iliginde elektron resminamalaryn, tehnologiyalaryin we usullaryii ulanylmagy
kanungylyk namalarynda anyk we kesgitli diizgiinlesdirilmegini sertlendirydr. Bu ugurda
kanuncylyk (maddy we is yoredis) namalary tayyarlanylanda:

—elektron resminama dolanysygyny @hli ulgamlarda girizmek we onuil hereket etmeginin
tertibini diizglinlesdirmek;

— rayatlaryin elektron yiiz tutmalaryny, arzalaryny we hak isleyis arzalaryny
resmilesdirmegi diizgiinlesdirmek;

— kabul edilen kazyyet kararlarynyn elektron yayradylmagynyii esaslaryny we
hakykylygyna bildirilyan talaplary diizglinlesdirmek;

— kazyyet Oniimgiligine elektron tehnologiyalarynyn iisti bilen goni yaylymda
gatnagylmagyny diizgiinlesdirmek;

— kazyyet edaralary bilen dowlet dolandyrys we hukuk gorayjy edaralaryn arasyndaky
elektron gatnagyklaryn ayratynlyklaryny diizgiinlesdirmek yaly mazmunly kadalaryn goz
ontinde tutulmagy zerurdyr.
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Ikinjiden, kazylaryn garassyzlygyny, olarynl diie Tiirkmenistanynn Konstitusiyasyna
we kanuna tabynlygyny iipjiin etmek. Bu ugrui kazyyet ulgamynyn kimillesdirilmegi
we adyl kazyyetligin elyeterliligini iipjlin etmek bilen bagly isde ayratyn ugur hokmiinde
kesgitlenilmegi onun wajyplygy we gayragoyulmasyzlygy bilen sertlendirilyér, ¢iinki
kazylaryn garassyzlygy, eldegrilmesizligi, olaryn isine gatysylmagyna yol berilmesizligi,
kazylaryn bellenilmeginiii we wezipesinden bosadylmagynyn konstitusion tertibi kanuny,
esasly we adalatly kazyyet kararlarynynn ¢ykarylmagynyn, netijede bolsa adyl kazyyet
elyeterliligini lipjlin etmegin esasy we mohiim serisdesidir.

Kazyyetde seredilydn isii mazmunyna, gorniisine we derejesine garamazdan, kazylara
hi¢ hili dagyndan tdsir edilmegine yol berilmeyir. Kazylaryn 6z ygtyyarlyklaryny amala
asyrmaklaryna gosulysylmagy, goni ya-da gytaklayyn pdsgel berilmegi Tiirkmenistanyn
kanungylygynda bellenilen tertipde jogapkircilige eltydr, seyle-de bu konstitusion
kada layyklykda, kazylaryn garassyzlygyny céklendirydn ya-da omia belli bir sertleri
girizydn kanunlar ya-da beyleki hukuknamalar hem kabul edilip bilinmez. Bu yorelgénin
Tirkmenistanynn Konstitusiyasynda, “Kazyyet hakynda” Tiirkmenistanyn Kanunynda,
Tirkmenistanyn Jenayat, Rayat we Arbitraz is yoredis kodekslerinde 6z beyanyny tapmagy,
seyle hem “Kazyyet hakynda” Tiirkmenistanyn Kanunynda kazylaryii garagsyzlygyny iipjlin
etmegin anyk we halkara standartlara layyk gelyan hukuk serisdelerinin goz 6iitinde tutulmagy
— Durnukly osiisin adyl kazyyetligin elyeterliligini iipjiin etmek bilen bagly maksadyny
durmusa ornasdyrmakda mohiim kanuncylyk kepilligidir.

Uciinjiden, kazyyet ulgamynyii maddy-enjamlayyn binyadynyn berkidilmegi, kazyyet
ulgamynyn maglumatlasdyrylmagy we elektron resminama dolanysygynyn girizilmegi.
Kazylaryil garassyzlygynyil esasy serti bolan maddy we durmus iipjiingiligi olaryn dowlet
wezipesine layyklykda yokary derejede {ipjiin edilyar. Tiirkmenistanyn Prezidentiniii
taysyz tagallalary netijesinde kazyyet ulgamynyn maddy enjamlayyn binyady yzygiderli
kamillesdirilyér.

Dordiinjiden, kazylaryn we kazyyet isgdrlerinii hiindr ussatlyklaryny we bilim
derejelerini yokarlandyrmak — bu ugur yokarda beyan eden @hli ugurlarymyz bilen berk
baglanysyklydyr we olaryn netijeli durmusa gecirilmeginiii ayrylmaz bolegidir. Kazyyet
ulgamynyn kédmillesdirilmegi, adyl kazyyetligin elyeterliliginin, agyklygynyn we
ayanlygynyn ipjiin edilmegi, kazyyet kararlarynyin kanuny we adalatly bolmagy, ilkinji
nobatda, kazylaryn we kazyyet isgirleriniii hiindr ussatlyklaryna, bilim derejelerine we 6ziini
alyp barsynyn yokary hukuk medeniyetine baglydyr. 2018-nji yylyn 9-njy iyunynda “Kazyyet
hakynda Tirkmenistanyn Kanunyna gosmagalar girizmek hakynda” Tiirkmenistanyn
Kanuny kabul edildi we ona kazylaryn etikasynyn kodeksi hakynda kadalaryn girizilmegi
kazylarynn hukuk medeniyetiniii kimillesmegine onayly tisirini yetiryar.

Beyan edilenler nukdaynazaryndan, “Tirkmenistanyn kazyyet ulgamyny Osdiirmegii
2017-2021-nj1 yyllar iicin Dowlet maksatnamasynyin” we ony amala asyrmak boyunca
yerine yetirilmeli cérelerin  Meyilnamasynyn stiinlikli amala asyrylmagy, kazyyet
ulgamynyn hem-de adyl kazyyet Ontimgiliginin yzygiderli kimillesdirilmegi — Garassyz,
baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizinn Durnukly 0siisit maksatlaryna yetmeginiii yolunda
mohiim ddimdir, Durnukly 6stiisit 16-njy maksadynyni durmusa ornasdyrylmagynyii esasy
kepillendirmesidir.

Kabul edilen wagty
2019-njy yylyn
4-nji yanwary

Tiirkmenistanyn Dowlet
hukuk we demokratiya instituty
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G. Halliyev

ROLE OF THE JUDICIAL SYSTEM IN ACHIEVING THE SUSTAINABLE
DEVELOPMENT GOALS, AND THE WAYS OF IMPROVEMENT THEREOF

The article is about the ways to achieve he sustainable development goals. Particular attention
is paid to development of the legislation related to the judicial system of Turkmenistan, and practical
aspects of strengthening the rule of law and their harmonization with the sustainable development
goals.

I'. XananieB

POJIb CYAEBHOM CHUCTEMBI B JTOCTHWXKEHUU
HEJEH YCTOMYHUBOI'O PASBUTHSI U NMYTHU EE COBEPIIEHCTBOBAHHUA

PaccmarpuBaroTcst myTH peanu3anuu 1esaei u 3aaa4d ycroiunBoro pa3putus. Oco0oe BHUMaHUE
yaeIeHo 0030py 3aKOHOATENIbCTBA B 00JIACTH Cy[eOHOM chucTeMbl TypKMEHHUCTaHA U TPAKTUYECKUM
ACIICKTaM YKPCIUICHUA BCPXOBCHCTBA IIpaBa, a4 TAKKEC HX rapMOHH3alWU C LEIAMU YCTOfIqHBOFO
pa3BUTUA.
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A.G. Saryyew

KOPUGURLY SPORT DESGALARYNYN SWOT DERNEWI

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— Olimpiya stadionynyri yanynda tize sport toplumynyii
gurulmagy diine bir sportuii kop gorniisleri boyunca halkara
yaryslary gecirmekiicin ajayyp sertleridoretmekbilen ¢iklenmdin,
eysem ony rayatlaryi her giin sport bilen mesgullanmagy iigin
netijeli peydalanmaga onayly miimkingilikler dorediler.

Sportuil hézirki zaman ulgamy, bir tarapdan, adam kapitalynyn (miimkingiliklerini)
emele gelmegine, beyleki tarapdan, bitewiilikde yurduii durmus-ykdysady oOslisine ofiyn
tésirini yetirydr. Tdze is orunlary agylyar, yurduii durmus we ekologiya yagdayy gowulanyar,
tiirgenler we tomasagylar hokmiinde syyahatcylarynni akymy ulalyar. Infrastrukturada
bolsa uzakmohletleyin mayagoyumlar kopelyédr. Sonuil ii¢in Tiirkmenistanda Hormatly
Prezidentimizinn yolbas¢ylygynda birndce dirli maksatly sport ulgamlary doredilyar.
Yurdumyzda gurulyan sport desgalary barada: “Hazirki dowiirde paytagtymyzda we tutus
yurdumyzda sport desgalarynyi, sol sanda il hizirki zaman enjamlary bilen iipjlin edilen
dowrebap stadionlaryii, sport mekdeplerinin, at¢ylyk-sport toplumlarynyit we awtodromlaryn,
bedenterbiye-sagaldys toplumlarynyn, sport meydancalarynyn, yiiziis howuzlarynyi, tennis
kortlarynyn onlarcasy guruldy” diylip bellenilyér [1].

Kopugurly sport desgalary gurlanda gurlusykda gymmatbahaly tehnikalar, gurallar
we sport desgalarynyn gurlusygyna gerekli hizirki zaman tehnologiyalary ulanylyar. Sport
carelerini diinya derejesinde gecirmek tigin sport desgalary hézirki zaman derejesinde doly
enjamlasdyrylyar. Bu yerine yetirilyén isler dinie bir maliye serisdelerini 6zline ¢ekmek bilen
caklenmain, kdpugurly sport desgalarynyn bésdeslige ukyplylygyny hem {ipjiin etmelidirler.
Sport hyzmatlarynyn dhli gorniisleri yurdui rayatlary ti¢in elyeterli bolmalydyr. Bu meseleleri
¢ozmek ticin kopugurly sport desgalarynyn marketing strategiyasyny isldp diizmek zerur
hasaplanylyar. Sport desgalarynyil marketing strategiyasyny isldp diizmek dogrusynda dasary
yurtlarda kabir isler yerine yetirilendir [2-5].

Kopugurly sport toplumlarynyn yagdayyna diirli icerki we dasky faktorlar tésir edyarler.
Sport toplumlarynyn dowrebap islemegi we onuil bolmagy tigin wagtynda hokman igerki we
dagky faktorlaryn tdsirlerini derfiemeli. Hazirki wagtda dasky we igerki faktorlaryn tdsirini
bahalandyrmak ticin SWOT derfiewi usuly ginden ulanylyar.
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Bu ylmy makalanyin maksady hézirki zaman sertlerinde Tiirkmenistanda k&pugurly
sport desgalarynyini durmus we ykdysady 0siislerinin ugurlaryny we miimkingiliklerini
esaslandyrmakdan we seljermekden ybarat bolup duryar.

SWOT derniewi — bu kdrhananyi 6siisine tésir edyén igerki we dasky faktorlary, seyle-
de kdrhananyn miimkingiligini we ona tisir edyan dasky howplary bahalandyryar (SWOT).
Bu yerde S - strengths — giiy¢li tarap, W - weakness — gowsak tarap, O - opportunities
— miimkingiligi, T - threats — howp). Bu isde, esasan hem, kdpugurly olimpiya sport
toplumlarynynn derfiewi yerine yetirildi. Dernew yerine yetirilende halkara olimpiya
baslesiklerine, halkara ¢empionatlara gatnasanlardan testler arkaly testirleme gegirildi.
Mukdar taydan baha bermek {icin ekspert baha bermek usuly ulanyldy. Testlerde, esasan
hem, su soraglara seredildi (/-nji tablisa).

1-nji tablisa

Kopugurly olimpiya sport toplumynyin SWOT derniewi

Miimkingilikleri

Howplary

- ylmy islemeleri ornasdyr-
mak;

- bazaryn tdze segmentine
¢ykmak;

- hemayatkérler bilen gowy
aragatnasygyn iiytgemesi;

- tdze basdeslerin doremek
miimkingilikleri;

SWOT matrisasy - is orunlaryny gineltmek | - ylmy tehnologik tazelikle-
(marketing we mahabat | ri basdesler bilen ulanmak;
boliimleri); - enjam iberijiler bilen gat-
- tehnologik parka isjen | nasykda nésazlyklar;
hyzmat etmek; - gurallaryn isldp hatardan
- hemayatkérleri ¢cekmek ¢ykmasy

1 2 3

Gliygli taraplar Gugjun n;;iﬁ?irll(yJFMum- Gliyjin meydany+Howp
- merkezin dowle tarapyn- | - barlaglary gegirmekden |- tdze bisdeslerin yiize
dan maliyelesdirilmegi; we innowasiyalary ornas- | cykmak dhtimallygy-
- belli bdsdeslerin yoklugy; | dyrmakdan bas ¢ykaryan |nynn olimpiya merkezi-
- hyzmatlaryn hilininn gowu- | tehnologlary ~ ulanmagyn | nin  bazarda yagdayyny
lygy; hokmanlygy; gowsatmak miimkingiligi;
- hézirki zaman tehnologik | - bésdeslerin aydyn yok- |- yokary hiinérli hiindrmen-
enjamlasdyrylys; lugynynn we hyzmatlaryn | leri bésdeslerden Oziine
- yokary derejeli hiindrmene | hilinin  gowulygynyn téze | cekmek;
ler bilen iipjiingilik bazarlara ¢ykmaga miim- |- dowlet tarapyndan ma-

kingilik bermegi;
- hyzmatyn hilini berlen
derejede  saklamak {icin
yokary hiinérli hiindrmenle-
rin hokmanylygy

liyelesdirilménin ~ gysgali
dylmagynyn, hodiirlenyén
hyzmatlaryn hiline we mer-
kezin tehnologik enjam-
lasdyrylysyna tdsir etmek
miimkingiligi
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1-nji tablisanyii dowamy

1 2 3
Gowsaklyk meydany+ Gowsaklyk meydany+-
Gowsak taraplary +Miimkingilik Howp

- strategiki Osiisin  takyk
maksatnamasynyin yoklugy;
- maliye serigdelerini
ulanmak isinin  gidiginin
¢ylsyrymlylygy;

- netijeli mahabatlaryn yok-
lugy;

- innowasiyalary tiz ornag-
dyrmak bagarnygynyn yok-
lugy;

- iiytgeydn bazar yagdayyny
tiz duymak ukybynyn yok-
lugy.

- mahabatyn, Osiisin dinami-
ki maksatnamasynyn doly
déllik meselesini ¢6zmége
hiindrmenlerin  i§  ornuny
gineltmek miimkingiligi;

- hokmany serisdeleri ge-
tirmédge tdze bazarlary we
hemayatkarleri gekmek;

- tehnologik parky ulan-
magy we Oniimgilik mese-
lesini ¢dzmegi dernemegi
igjen ulanmak

- bazaryn uly bolegini eye-
lemek we dinamiki Gsiisin
strategiki meyilnamasyny
basdeslerden ozup gegmige
goniikdirmek;

- hasaplar boyunca tolegle-
rin wagtyny gysgaltmak;

- dinamiki Osiligin Oniimgi-
liginit meselesini ¢ozmége
we gerek bolan gurallary
satyn almaga miimkingilik
bermegi

Tablisanynl netijeleri toplanylyp, matematiki statistikanyn kanunlary esasynda dernew
gecirildi. Statistiki derfiewlerin nusgasy asakdaky tablisada berilyér (2-nji tablisa).

2-nji tablisa

Giygli we gowsak taraplara miimkingilige we howplara statistiki baha bermek

Giiyeli Ahmiyetliligi | Bahasy | Anlatmasy | Miimkingiligi | Ahmiyetliligi | Bahasy | Afilatmasy
taraplary
1 s s SATS 1 0 ) 070
Z AT A\ A N g 4N
Z°N? ZN?
2 ZS NS ZS NS 2 ZO NO ZO NO
2 2 F — 2 2 2 2 F — 2 2
ZiSN is ZtON io
Gowsak Ahmiyetliligi | Bahasy | Afilatmasy Howplulygy Ahmiyetliligi | Bahasy | Aflatmasy
tarapy
| 2|z 2| Nz
ZVNY ZINT
2 w w W oATW 2 T T T ATTS
Z, N, zzz N, Z, N, zzzNz
ZiW NiW ZiT NiT

Bu yerde getirilen tablisanyn netijeleri yorite programma esasynda kompyuterde
hasaplanyldy. Alnan netijeler ahyrky yagdayda su anlatmanyn tsti bilen kesgitlenildi:

Bu yerde:

A

i

jemleyji baha bolup,

miimkingiliklerini kesgitleyér;
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A; — gliycli we gowsak taraplaryn miimkingilige ya-da howplara tésirinifl intensiwligi (1

baldan 5 bala ¢enli);

K; — her bir miimkingiligint we howpun kdrhananyn doredijiligine tésiriniil koeffisiyenti;
P; — her bir miimkingiligini we howpun yiize ¢ykmak dhtimallygy (0-dan 1-e ¢enli);
a; — giyeli taraplaryn hasabyna miimkingilikleri ulanmak we howplaryn garsysyna

durmak (1-den 5-e ¢enli);
Yokardaky agzalan koeffisiyentleri su anllatmalaryn iisti bilen hasapladyk:

K, =% A, —kérhananyi miimkingilikleri;

KJ:ZT”

i=m+1

A= 2", 4, —kédrhananyn giiycli taraplary;

A4 =%"_ . A; —kirhananyi gowsak taraplary.

Bu yerde:

m — glycli we gowsak taraplaryn sany;
n — amatly miimkingilikleriii we howplaryn sany.
SWOT deriiewinde marketingiii strategiyasynyn esasy maksady we wezipesi tapawut-
landyryldy. Alnan netijeler esasynda SWOT derniewinini jemleyji matrisasy diizildi (3-nji
tablisa). Ol asakdaky tablisada berilyar:

4, — kérhana tésir edydn dagky howplar;

Kopugurly sport desgasynyn SWOT matrisasy

3-nji tablisa

Amatly miimkincilikler (O) Howplar (T)
o v = = | o L5 | &
g g i :% - 5 g = :‘E v g'ﬁ S
S |g4|l 5. |s¥|8 |Z._|E52|xs| §& |9
Cx|=S9 53 |(¥E|Bxl | w2 | DE| g |CE
23| e g 28 8‘5%95’2%%.%%% s & |53
BElci| 23 =528\ 85 28|22 28 |22
N _%\ S=| 8 & | mE| = Y| 0| © o = < <
0 2| 29| K| g < > 02| 8 0 ISR b"c
On < o o =4 = > Z‘.S N Q —_— [P) s &
> |M 2| @ 2|z = S E| TX| Ze = 2
E Sl % |2 E |FE2|37| §g|E°"
> 2 = < SR Sz |5
Kj 9,1 3 9,4 9,9 49 2.4 5,1 4.1 2.4 6,6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Giygli taraplary
A
S
b O‘;Vel;:lliﬁaglilye' 355057 (36| 22 | 25 | 54| 25 | 28 | 36 15 | 57
Aydy}l,llolfjlslgslerm 354 | 41 | 44 | 21 | 38 | 52| 1,6 | 57 | 31 19 | 35
Hyzmatlary hili | 40,9 | 45 | 47 | 41 | 26 | 89 | 22 5 33 2,6 5
Hazirki zaman
tehnologik taydan | 56,4 | 6,5 5 4,1 72 | 8,9 1,6 6,4 4,1 3,4 8,1
enjamlasdyrmak
Isgag:rr;?ezi‘mar 405 | 61 | 37 | 45 | 76 | 68 | 1 35 | 23 13 | 35
Gowsak
taraplary (W)
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3-nji tablisanyri dowamy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Strategiki Ostisin
aydyn maksatna- | -33,6 | -3.,4 -4 -1 26 | -7.1 -1.4 -6,1 2.5 -1,5 -4
masynyn yoklugy

Maliye serigde-
lerini ulanmagyn
prosedurasynyn
¢ylsyrymlylygy

Netijeli maha-
batlaryn yoklugy

27238129 -1,1 | 2,5 | 43| -1,1 32 | -1,5 -2 -8

-295 | 25 | 44 -1,1 -1,5 | 7.2 -1,1 -6 -3,2 -0,8 -1,7

Innowasiyalary
tiz ornagdyrmaga
miimkingiliklerin

pesligi

-335 | -5 -3,5 -2,1 =55 | 54 -1,1 -1,6 -2,2 -2,1 -5

Bazar yagdayyn-

daky tiz iiytgeme-

leri kabul etmegin
pesligi

-283 | 4 -3,6 -1 -1,7 | -6,3 -1,8 -1,4 -2,9 -1,9 -3,7

Matrisanyii maglumatlaryna gora seyle netijeler ¢ykaryldy:

1. Kopugurly sport desgasynyi has giiy¢li taraplary onun hazirki zaman tehnologiyalary
bilen enjamlasdyrylysy we hyzmatlaryn hilinin yokarylygy, seyle-de dowlet tarapyndan
maliye goldawy hasaplanylyar.

2. Oran gowsak taraplary takyk strategiki maksatnamanyii doly dildigi we
innowasiyalary ornasdyrmagyn hayallygy hasaplanylyar.

NETIJE

1. K6épugurly “Olimpiya” sport toplumynyii Osiisine tdsir edyédn igcerki we dasky
faktorlaryn parametrleri kesgitlenildi we bahalandyryldy.

2. Strategiyany kemala getirmek nukdaynazaryndan her faktoryn dhmiyetlilik derejesi
bahalandyryldy.

3. Toplumlayyn parametrler (A;) emele getirilip, sport toplumynyn geljek strategiyasy
kesgitlenildi.

4. SWOT dernewini yerine yetirmegin statistikasynyn nusgasy islenilip diiziildi we yorite
programma esasynda hasaplanyldy.

5. Mukdar taydan baha bermek ii¢in ekspert baha bermek usuly ulanyldy.

6. Alnan netijeler esasynda SWOT derfiewinini jemleyji matrisasy diiziildi. Jemleyji
matrisanynl netijeleri esasynda kopugurly sport toplumyny bisdeslige ukyply durnukly
Osdiirmegin marketing strategiyasy kesgitlenildi.

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyn
26-njy noyabry

Tiirkmenistanyn Milli sport
we syyahatcylyk instituty
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A.G. Saryev

SWOT-ANALYSES OF MULTI - DISCIPLINARY SPORTS FACILITIES

In this article we studied the marketing strategy preparation of the Olympic multi - sports
facilities which were built in our country for competitions. The level of their readiness was
determined by using the SWOT-analysis.

When choosing the parameters, the main focus was on the factors that guarantee the highest
sporting achievements.

A total SWOT analysis matrix was created, advantages and shortcomings in the preparation of
multi - sports complexes for the future competitions were specified.

A.T. CapbieB

SWOT-AHAJIN3 MHOTONMPO®UJIBHBIX CHOPTUBHBLIX COOPYKEHUHA

PaccmarpuBaercs MapKkeTUHIoBasi CTpaTerus MOATOTOBKU OJIMMIIMHCKUX MHOTONPOQHIbHBIX
CIIOPTUBHBIX COOPYKEHHUH HAIlIEW CTPaHbI K MPOBEIACHUIO COPEBHOBAHUI. YPOBEHb UX IOATOTOBKHU
onpeaensiics no pesynsraram SWOT-ananusa.

[Ipu BeIOOpE MapaMeTpoB OCHOBHOE BHUMaHHE ObUIO y/IeTIeHO (PaKTOpaM, KOTOpbIe TapaHTUPYIOT
MOJIyY€HHUE BBICIINX CIIOPTUBHBIX PE3YJILTaTOB.

Coznana wroroBass marpunia SWOT-ananu3za, omnpenesieHbl CHIbHBIE W ClIa0ble CTOPOHBI
MIOJITOTOBKM MHOTONPO(UIBHOTO CIIOPTUBHOTO KOMILJIEKCA K COPEBHOBAHUSIM.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

Y. Kakayew

NEBITGAZ PUDAGYNDAKY INNOWASION OSUS

Cuniiur hormatlanylyan Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow hézirki
dowiirde ylmy we tehnikany Osdiirmekdédki umumy yagdaylary goz oniinde tutmak bilen,
Tiirkmenistanyn nebitgaz pudagynyn 6sdiirilmegine, tdze inZenerg¢ilik konsepsiyalaryn, amallaryn,
has yokary netijeli enjamlaryn, barlag we dolandyrys ulgamlarynyn oniimgilige ornasdyrylmagyna
mohliim dhmiyet berydr. Berkarar dowletimizinn bagtyyarlyk dowriinde Tirkmenistan Milli
Lideririmizin parasatly we ondengoriijilikli syyasatyna esaslanyp, ozgertmelerin toplumlayyn
maksatnamalaryny amala agyrmak arkaly, 6ziiniil batly depginli durmus-ykdysady 6siisinde ylmy-
tehniki Oslisi we Onidebaryjy tehnologiyalar boyunca gazanylyan yokary netijeleri ugur edinyar.

Gaz senagaty Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinii mohiim &hmiyetli ulgamlarynyi biri
bolup duryar we caltlandyrylan depginde oOsdiirilydr. Gazy tayyarlamagyn tehnologiyasyny
kamillesdirmek, energetika harajatlaryny azaltmak, yerlemek boyunga tize bazarlara cykmak arkaly
tebigy gazyn eksporta goniikdirilen ugurlaryny diwersifikasiya etmek pudagyin oniimgiliginin
netijeliligini mundan beyldk-de artdyrmakda wajyp dhmiyetli wezipelerin biri hasaplanylyar.

Tiirkmenistanynn Prezidentininn baglangyjy bilen isjeit yagdayda amala asyrylyan
Tirkmenistan - Owganystan - Pakistan - Hindistan (TOPH) gazgecirijisi uly mogberli
halkara taslamalaryni biri bolup duryar. 2015-nji yylyn 13-nji dekabrynda Tiirkmenistanyn
Prezidenti taslama gatnasyan yurtlaryn liderleriniii gatnasmagynda bu gazgecirijinin
Tirkmen boleginin gurlugygynabadalga berdi. 2018-nji yylyn 23-nji fewralynda bolsa TOPH
gazgecirijisinii owgan boleginin gurlusyk islerine girisildi, seyle hem Tiirkmenistanyn
Prezidentininn baslangyjy bilen degisli taraplaryil arasynda taslama bilen bagly &hli zerur
hukuk, kadalasdyryjy we téjir¢ilik resminamalaryna gol c¢ekildi.

Gazgeciriji tiirkmen tebigy gazyny Gilinorta Aziyanynn uly we bahym 06syén
bazarlaryna hem-de Hindistanyn, Pakistanyini we Owganystanynl bazarlaryna yetirmek
icin niyetlenendir. Gazgeg¢irijinin gegirijilik ukyby yylda 33 mlird m?-e barabardyr. Bu
gazgecirija harytlyk gazyn @hli mogberini 6rdn uly «Galkynys» yatagyndan gec¢irmek
g0z oniinde tutulyar. Bu 6rédn uly yatakdan gazyn uzakmohletleyin gegirilmegi geljekde
gazyn iberilisinin durnuklylygyny we howpsuzlygyny artdyrmaga miimkingilik doéreder.

Gorkezilen desgalaryil taslamasynyn diiziilisine we gurlusygyna, yatagyn belli bir
boleginin hem-de gazgecirijinii tiirkmen bdleginini abadanlasdyrylmagyna tehniki-ykdysady
taydan baha bermek tiirkmen alymlary we hiinirmenleri — « Tiirkmengaz» Dowlet konserninin
tebigy gaz boyunca ylmy-barlag instituty tarapyndan amala agyryldy.

Gazgecirijinin  tiirkmen boleginin  gurlugygynynn taslamasy diiziillen mahalynda,
gazgecirijini anrybas derejesine howpsuzlyk gurmaga hem-de ulanmaga miimkingilik
beryin ylmy-tehniki we innowasion ¢ozgiitler ulanyldy. Biz asakda gazgecirijinin tiirkmen
bolegine degisli taslama c¢ozgiitleri, sol bolegini gurlusygy boyunga kabul edilen ayry-ayry
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cozgiitler barada jikme-jik durup geceris. Gazgegirijinin tiirkmen boleginin gurlusygynyil 6z
giiyclerimiz arkaly amala agyrylmagy tiirkmen hiindrmenlerine halkara taslamalary berjay
etmekde tejribe toplamaga miimkingilik doreder.

Gazgecirijinin - «Galkynys» yatagyndan Tiirkmenistanyn Owganystan Yslam
Respublikasy bilen dowlet serhedinden ge¢yin nokadyna genli tiirkmen boleginin uzynlygy
205 km-e barabardyr. Gazgecirijinin tiirkmen bolegindédki diametri 1420 mm diylip kabul
edildi. Gazyn bellenilen mukdaryny sorujy enjam (nasos) arkaly guymak ii¢in, tiirkmen
boleginde liniyalayyn kompressor beketlerinin 2-sini gurmak g6z 6niinde tutulyar, sol sanda
olaryn biri gazy 10 mPa barabar basysda komprimirlemek {i¢in gazgeg¢irijinii ugrunyn
tirkmen-owgan serhedinden gecyén yerinin yanynda gurlar.

Esasy gazgecirijinini trassasy Tirkmenistanyn cdginde, esasan, ¢ollik yerlerden
cekilydr. Onun ayry-ayry bolekleri medeni zolak we suwarymly ekerancylyk zolaklary
boyunca gec¢yir. Gazgecirijinin c¢ekilydn ugry inzenergilik-geodezik, seyle hem
gidrogeologik taydan gownejay yagdayda dwrenildi.

Ornasdyrmak we ulanmak ii¢in g6z oOniinde tutulyan dowrebap tehniki we
maksatnamalayyn serisdeler, diizgiinler we kadalar sazlananda hem-de synaglar gegirilende
amala asyrylyan oOlceglerin, seyle hem Olgcenydn Oniimin hilininn parametrlerini hasaba
almak arkaly sarp edis we mukdar (gowriim) boyunca Olceglerin birmenizes we Orin
takyk bolmagyna goniikdirilendir, seyle hem taslama diiziilende, gazgecirijini ulanmagyn
barsynda yiize ¢ykmagy miimkin diylip caklanylyan meseleler goz oniinde tutulyar.
Ulanylan mahalynda turbanyn gapdal tarapynda yiize ¢ykyp biljek yetmezgilikleri ya-da
zelel yeten yerlerini gijikdirmédn dsgdr etmek maksady bilen, arassalayjy desgalaryn ise
girizydn we kabul edydn uzeller turbalaryn icindéki has tdze we zerur enjamlary ulanmak
arkaly, gazgecirijinin icki yliziini (Ortgiisini) barlamaga miimkingiligin déredilmegini iipjiin
edydr. Munun 6zi hyzmat edyan isgérlerin geciriji turbalaryin zerur yerlerinde abatlayys
isleriniii gegirilmegini 6iilinden meyillesdirmegine yardam beryir.

Toplumlayyn usuldan: zawodda islenip tayyarlanan gorag ortiiklerinden we elektrik-
himiya gorag serisdelerinden peydalanmak arkaly, gazgecirijini toprakdaky korroziyadan
(posdan) goramak gbz ontinde tutulyar. Gazgecirijinini gurlusygynda yorite gazgecirijiler
tcin niyetlenilen polietilenden ii¢ gat edilip goyulyan izolyasiyaly turbalary ulanmak
gdz oOniinde tutulyar. Kebsirlenydn sepleriii zolaklaryny korroziyadan goramak {igin,
yylylyk arkaly oturdylyan yorite manZetler ulanylyar. Sunlukda, gazgecirijinit howpsuz
we ygtybarly yagdayda ulanylmagyny tipjiin etmek bilen birlikde, gazgecirijinin ¢ekilydn
yerleriniii towereginde ekologiyanyn howpsuzlygyna hem ayratyn iins berilyar.

Milim bolsy yaly, kompressor beketleri (KB) gazgecirijinin ¢ekilydn ugrundaky ayratyn,
ir1 we yokary tehnologiyaly desga bolup duryar. Sona gord-de KB-nini gurlusygyna ayratyn
tins berilydr. KB-nin guruljak yeri kompressor bekedine aralagyan yerinddki zerur basysy
hasaba alnyp, gidrawlik hasaplamalara gord saylanyp alynyar. KB-nini bellenilen ondiiriji
kuwwatynda sorujy enjam arkaly sorulyp guyulyan gazyn zerur mogberi goz 6niinde tutulyar.

Gazyn hiliniii hisiyetnamasynyn layyk gelmegini {lipjiin etmek {i¢in, gaz kompressoryn
agregatlaryna aralagsmanka, ony tozandan arassalayjy enjamlarda mehaniki gosundylardan we
suwuklykdan gosmaca arassalamak goz ontinde tutulyar. Gaz komprimirlenenden soiira, ony
howany sowadyan dowrebap enjamlar arkaly, zerur temperatura ¢enli sowatmak bellenildi.

Umuman alanynda, kompressor bekedinifi, onuni esasy we komeke¢i desgalarynyn
durnukly, yokary netijeli islemegi licin awtomatik dolandyrys ulgamyny (KB-nin TA
(tehnologik amallaryny) ADU) déretmek goz oiilinde tutulyar.
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Milli Liderimiz isgérlerin gownejay islemegi licin zerur sertlerin doredilmegini, adam
barada alada edilmegini talap edyér. Sona gord-de her bir KB-nin golayynda wahta sdhergesini
gurmak hem-de bu yerde bekedin ¢alsyk boyung¢a hyzmat edyin isgérler ticin dhli amatlyklary
doretmek goz oniinde tutulyar.

Kranly uzeller desganyn yene bir gérniisi bolmak bilen birlikde, gazgegirijiler ulgamynyn
esasy elementleri diylip hasaplanyar. Kranly uzeller bu ulgam ulanylanda méhiim dhmiyete
eyedir. Kranly uzeller her 30 km oturdylyar. Olar gazgegirijiden peydalanmagyn barsynda
gazyn akymyny dolandyrmagyn netijeliligini artdyrmak {i¢in niyetlenendir. Kranly uzellerde
liniyadaky krana ¢enli, ondan anyrdaky we impulsly gazyn gabyndaky gazyn basysyny yerli
we distansion gorniisde (telemehanika degisli serisdeler arkaly) barlamak g6z 6nitinde tutulyar.

Bulardan basga-da kranly uzellerde liniyadaky krana cenli we sondan anyrda hem-de
impulsly gazyn gabyndaky gazyn basysyny distansion gorniisde barlamak; kranly uzelden soiira
gazgecirijidiki gazyn temperaturasyny barlamak; kranly uzellerde we gorag kranlarynyii (KB-ni
birlesdirmek ti¢in uzelleri) meydangalarynda topragyn temperaturasyny barlamak; liniyadaky
krany yerli distansion gorniisde dolandyrmak; dolandyrylyan kranlarda solenoidleri dolandyryan
zynjyrlaryn tiziilendigini, kranyn yagdayyny (acykdygyny, yapykdygyny), arassalayjy enjamdan
gecisini gorkezydn duyduryjyny (signalizasiyany) goymak; katoda degisli gorag bekedinin
(KGB-nin) parametrlerini (gorag potensialyny, togy, giiyjenméni) barlamak; KGB-nifi isini
dolandyrmak (agmak, yapmak); energiyanyi esasy ¢esmesiniil arasynyn liziilendigini gérkezyan
duyduryjyny goymak; &tiyaclyk licin energiyanyn ¢esmesiniii giiyjenmesini barlamak; TM
(SCADA) we aragatnasyga degisli enjamlarynn goyulyan bunkerine birugsat aralagylandygyny
dsgir edyan duyduryjyny goymak goz oniinde tutulyar.

Gazgecirijiniii arassalayjy desgalarynyn isledyidn we kabul edyidn enjamlary, hojalyk
hasaplasygyna gora gazy dlgeyan, gazy sorup geciryan enjamlar hem-de kompressor beketleri
ticin awtomatik gornlisde dolandyrylyan we sazlayan lokal ulgamlary ulanmak g6z o6niinde
tutulyar. Sunda meydancalardaky, kameralarynn birlesdiriji ¢ar¢uwalaryndaky hem-de
arassalayjy desgalaryn isledydn we kabul edydn kameralaryndaky gazyn basysyny barlamak,
arassalayjy desgalaryn isledyan we kabul edyan kameralarynyn birlesdiriji cargcuwalaryndaky
kranlary, seyle hem meydangalardaky kranlary distansion gorniisde we programma arkaly
dolandyrmak {ipjiin edilyar.

Gazyn sarp edilisini 6lgemek ticin kop sohleli we ultra sesli gaz hasaplayjy dowrebap
abzal (s¢yotcik) ulanylyar. Olgeyji uzelifi esasy enjamlary ultra sesli gaz hasaplayjy abzaldan
basga-da absolyut we artykmag basysy 6zgerdijilerden, temperaturany 6zgerdijiden, 6lgenyan
her bir yangyc gecirijide gazyn sarp edilisini hasaplayan mikroprosessorly enjamdan, gazyn
akymy boyunca hromatografdan, akymyn dykyzlygyny olceyjiden, suwa gord tebigy gazyn
¢ygly nokadyny kesgitlemek ii¢in ¢yglylygyn analizatoryndan, uglewodorodlara gora tebigy
gazyn ¢ygly nokadyny kesgitlemek ti¢cin ¢yglylygynl analizatoryndan, kalibrleyji enjamdan,
olgeyji uzel (OU) boyunca barlaga, dolandyrysa we maglumatyn toplanmagyna degisli
enjamdan (tehnologik amallary awtomatik dolandyrys ulgamyndan (ADU-dan)) ybaratdyr.

Tehnologik amallary awtomatik dolandyrys ulgamy (TA ADU) yoritelesdirilen, 6rdn
ygtybarly we programmirlenydn logistik kontrolyorlardan (PLK), senagatda we adaty gorniisde
tayyarlanan 6zbasdak kompyuterlerin we meydanda ulanylyan abzallaryni: dat¢iklerin, sol
sanda intellektual we yerine yetiriji mehanizmleriii we gurluslaryn binyadynda operatorlaryn
awtomatik is orunlaryndan ybarat bolyar.

Tehnologik amallary awtomatik dolandyrys ulgamy esasy we komek¢i onlimgiligin
tehnologik desgalardan yagdayyn amala asyan wagtynda gelip gowusyan maglumatlaryii
toplanmagyny we islenip tayyarlanmagyny; desganyil isinin gyssagly (operatiw) yagdayda
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meyillesdirilmegini; yerine yetiriji mehanizmlerinn distansion we awtomatik gorniisde
dolandyrylmagyny; esasy enjamyn yagdayynyin we tehnologik amaly berjay etmeginl barsynyn
barlanmagyny; tehnologik enjamlaryf isinint sazlanmagyny; duydurys we awariya boyunca
duydurysa degisli signallaryn diiziilmegini; tehnologik desgalaryn we ayry-ayry enjamlaryn
awariyadan goralmagyny; maglumatlaryn birugsat yagdayda alynmagyndan goralmagyny;
maglumatlaryn tehnologik binyadynyn isledilmegini; maglumatlaryn displeylerde
gorkezilmegini we kagyza gegirilip berilmegini; dolandyrys boyunca yokary derejeliler bilen
maglumatlaryn alsylmagyny iipjlin edyar.

Iri desgalaryn gurlusygy amala agyrylanda, ilkinji nobatda, ekologiya howpsuzlygyna
we dasky gursawyn goralmagyna uly dhmiyet berilydar. KB-nini gaz bilen hapalanmagyny
awtomatik yagdayda barlayan ulgamlar {izniiksiz monitoringin, yangyny sondiirmek boyunga
modullary awtomatik yagdayda isletmegin hem-de tehnologik enjamlary we howany icgine
goyberyian-dasyna ¢ykaryan wentilyasiyany awtomatik yagdayda Ocilirmegini hasabyna,
ontimgiligin howpsuzlygyna degisli integral ¢ozgiitleriin amala asyrylmagyny {ipjiin edyar.

Gazgegirijininn  tehnologik desgalaryny merkezlesdirilen gornlisde barlamak awtomatik
dolandyrys ulgamynyi esasy kadasy bolup duryar. Ol uzynlygy 205 km-e yetydn gazgegirijinii
liniyasyndaky desgalarda, kranly uzellerden, katoda degisli gorag beketlerinden, arassalayjy
desganyn isledydn we kabul edyédn uzellerinden, liniyadaky we hersi gazy sorujy enjam bilen
sorup guyujy alty sany (is iicin 4 sany + &tiyaclyk {icin 2 sany) enjamly hem-de esasy we komekei
tehnologik desgaly kompressorbeketlerinin ikisinden, hojalyk hasaplagygyna gord, yylda33 mlrd m?
barabar gazy olgemek tiigin uzelden we liniyadaky kranlary distansion gorniisde dolandyrysdan
ybaratdyr, seyle hem «Marygazgykarys» midirliginin «Galkynysdaky» Telemehanizasiyanyn
merkezi dispetgerlik nokadyny (TM MDNI1) giiteltmek, «Tiirkmengaz» Dowlet konserninin
we «Tiirkmengazakdyrys» birlesiginin  Asgabat sdherinddki Telemehanizasiyanynn merkezi
dispetcerlik nokadyny (TM MDN2) gineltmek isleri berjay ediler. Munun ii¢in ulanylyan
dowrebap mikroprosessorly, kop derejeli, kop funksiyaly telemehanizasiya enjamy modully
gurluslydyr. Ol ulgamyn zerur konfigurasiyasyny diizmédge miimkingilik doredyér; gazy ibermek
boyunca tehnologik amaly berjay etmegint barsy, tehnologik enjamlaryn isledilisiniii kadalary
(rezimleri) we yagdayy baradaky teleinformasiyanyn awtomatik gorniisde toplanmagyny, islenip
tayyarlanylmagyny webellige alynmagyny; liniyadaky baglayan armaturanyn teledolandyrylysyny;
ulgamyn dhli diiztimlerininn anyklayys islerinini (diagnostikasynyi) gecirilmegini; gazgecirijinin
howpsuz, durnukly, ygtybarly, tygsytly we has yokary netijeli gérniisde ulanylmagyny tipjiin edyar.

Telemehanikanyn (TM) dispetgerlik nokatlaryna maglumatlary gecirmek {i¢in
telemehanikanynn barlanyan nokatlarynda (TM BN) kommunikasion enjamlar oturdylyar.
Bular gazgegiriji boyunca tehnologik aragatnasyk li¢in goz oniinde tutulan enjamlar bilen
utgasdyryp ulanmaga yaramlydyr.

TOPH gazgeciriji ulgamyin taslamasynda goz oniinde tutulan obyektleri dasky elektrik
energiyasy bilen {pjiin etmek {i¢in trassanyn uzaboyuna WL-10kWt barabar elektrik
energiyasyny gegciriji liniya cekilydr. Ol «Galkynys» yatagyny abadanlasdyrmagyn III
tapgyryna degisli esasy podstansiya c¢atylyar.

Indi aragatnagyk ulgamy barada-da durup gecmek gerek, ¢iinki ol gazgeciriji ulgamdan
netijeli peydalanmakda wajyp dhmiyete eyedir. Taslamada g6z 6nilinde tutulan aragatnasyk
ulgamy diirli gornlisddki maglumatlary isini diirli ugurlarynda dolandyrys ulgamy we ses
trafigi yaly dowrebap telekommunikasion gosundylaryi talaplaryna layyk gelyédn yokary hilli
derejede hem-de tizlikde gecirilmegini {ipjiin edyar.

Taslamada Tiirkmenistan - Owganystan - Pakistan - Hindistan (TOPH) gazgecirijisine
yylda 33 mlrdm*-e genli gazy gegirmek iigin niyetlenen obyektleri we desgalary tehnologik
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aragatnasyk serisdeleri bilen biitinley {ipjiin etmek goz onilinde tutulyar. Sunda tehniki
cOzgiitlere we olary amala asyrmagyn usullaryna garaldy. Bular «Galkynys» yatagynyn
desgalarynda eyydm bar bolan we yola goylan dowrebap aragatnasyk serisdelerini nazara
almak arkaly, sinhron sanly Iyerarhiyanyn yokary tizlikli we sanly aragatnasyk ulgamlary
esasynda netijeli we ygtybarly aragatnasyk ulgamlaryny doretmége miimkingilik beryar.

TOPH gazgeciriji ulgamyna gazy ygtybarly we bokdengsiz gecirmek boyunca amallary
merkezlesdirilen gorniisde dolandyrmagyn we ugrukdyrmagyn &hli tapgyrlarynda taslamada g6z
ontinde tutulyan hem-de bar bolan tehnologik aragatnagygyn dhli gorniislerini, sol sanda esasy
stiytimli-optiki aragatnasyk liniyasyny (SOAL); tehnologik trank radioaragatnasyk ulgamyny we
RRL-1; oniimgilikddki awtomatik telefon aragatnasygyny (G1ATA); senagat meydangalarynda
duydurys ulgamlaryny, yangyn boyunga duydurys ulgamyny doretmek we ulanmak bellenildi.

Aragatnasygyn gorkezilen gorniislerini guramak sunda bronya bilen ortiilen, 12 sany
optiki stiytimli optiki we bir modully OSK-ny toprakda 1,2 m ¢uiilukda ¢ekmek bilen birlikde,
taslamadaky gazgecirijileriit uzaboyuna gecirilyén kabelli siiyiimli-optiki aragatnasyk liniyasy
(SOAL); STM-1 derejeli sinhron sanly iyerarhiya boyunca 155 Mbit/s barabar tizlikde geciryén
hem-de esasy siiyiimli-optiki aragatnasyk liniyasy (SOAL) boyuncaisleyan ulgam arkaly amala
asyrylyar. Gegirijiulgam operatiw tehnologik we umumy tehnologik aragatnasyk kanallaryny,
dispetcerlik-tehnologik aragatnagyk kanallarynyn, telemehanikanyn kanallarynyn, KB-
nin awtomatik telefon aragatnagygynda baglanysdyryjy liniyalaryn isini yola goymak ii¢in
hyzmat eder. SOAL boyunca geciriji SDH ulgamy interfeysli platalaryn toplumyndan
ybarat bolan STM-1 enjamlaryn uzelleriniii; gazgecirijiniii uzaboyuna we is alnyp barylyan
meydancalarda mobil abonentler bilen sesli aragatnasygy yola goymak iicin « TETRA»
standartly ultra gysga tolkunly (UGT) tranking radio aragatnasyk ulgamynyn binyadynda
guralyar. «TETRA» ulgamy esasy radiostansiyalarda guralyar. Bular her bir kranly uzelde,
seyle hem liniyadaky KB-de oturdylyar. Radio aragatnasygynyn trank ulgamynyn esasy
retranslyatorlarynyn birlesdiriji liniyalaryny gurnamak, seyle hem zelel yeten dowriinde
ulanmak maksady bilen, dtiyaclyk SOAL kanallaryny ¢ekmek; sanly ATA binyadynda yerli
telefon aragatnasygy, duydurys ulgamlary we yangyn boyunca duydurys ulgamlary {i¢in, 155
Mbit/s barabar bolan radiorele aragatnasyk liniyasynyn das-towerege goniikdirilyédn (gegiriji)
we gontikdirilen panel (kabul ediji) antennalar taslamada gorkezilyan hem-de yerin relyefine
baglylykda boyy 25-35 metre yetyin mactalarda gurnalyar.

Meydancanyn 0zlinde awtomatik telefon aragatnasygyny yola goymak iicin taslama
boyunga KB-de elektron kommutatorly we meydancalardaky DECT ulgamly sanly ATS
oturtmak g6z oniinde tutuldy. Isgérlere adatdan dasary yagdaylar barada milim etmek we
radio geplesiklerini esitdirmek maksady bilen, taslamada translyasion radiouzelleri gurnamak
bellenildi. Yangyn howply binalarda we desgalarda yangyn boyunca duydurys serisdelerini
oturtmak goz oiinde tutuldy. Yangyn we gorag boyunca duydurysa degisli signallaryii
berilmelidigi nazara alnyp, meydancalaryn 6ziinddki aragatnasyk ulgamlarynyn toplumlayyn
gorniisde bolmalydygy bellenildi.Munui {i¢in diirli sygymdaky TPPB kabelleri ¢ekilyir.

Yokarda bellenilip gegilisi yaly, su makalada biz TOPH gazgegirijinifi tiirkmen bolegi
boyunca taslamadaky parametrler we kabul edilen ¢6zgiitler barada jikme-jik durup gecdik.

Gazgecirijiniil tirkmen bolegi «Tiirkmengaz» Dowlet konserniniii buyurmasy boyunca
tirkmen gurlusyk kérhanalary tarapyndan gurulyar.

TOPH gazgecirijinin Tiirkmenistanyn ¢éklerinin dasyndaky bolekleri halkara taslama
kompaniyasy — «TAPI Pipeline Company Limited» paydarlar kompaniyasy tarapyndan gurlar.
Islerin grafigine layyklykda, sol yerlerde gazgecirijini ¢ekmegini onilisyrasynda ekologiya
degisli we beyleki gorniisdéki isler berjay edilyar.
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Tiirkmenistanyn Prezindenti TOPH taslamasynyf amala asyrylmagyna elmydama i¢gin
tins berydr. Hormatly Prezidentimiz bu halkara taslama ayratyn dhmiyet beryér, ciinki, ol
sebitddki hyzmatdaslygyn osdiirilmegine yardam berer. Dinie bir soiikky 2 yyldan gowrak
wagtyt dowamynda Yurtbastutanymyzyfi baslangyjy bilen taslama gatnasyan yurtlaryi
bastutanlary iki gezek dususdylar hem-de taslama boyunca berjay edilen isler barada belldp
gecdiler. Bu dususyklar 2015-nj1 yylyn dekabrynda gazgecirijiniii tiirkmen boleginde gurlusyk
islerine badalga berilmegi hem-de 2018-nji yylyi fewralynda gazgecirijiniii owgan boleginde
gurlusyk islerine girisilmegi bilen baglylykda gecirildi.

Biz hormatly Prezidentimize sebit we diinyd derejesinde uly dhmiyete eye bolan
taslamalary amala agyrmakda téze iistiinliklerin gazanylmagyny arzuw edyaris.

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyn
14-nji sentyabry

“Tlirkmengaz” Dowlet konserninin
Ylmy-barlag tebigy gaz instituty
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Y.E. Kakayev

INNOVATIONS IN THE GAS INDUSTRY OF TURKMENISTAN

The data on solutions made in drawing the large-scale international “Turkmenistan — Afghanistan
— Pakistan — India” gas pipeline project are presented.

When designing a construction of the Turkmen section of the gas pipeline Turkmen scientists
and specialists, used scientific, technical and innovative solutions to build and operate the gas pipeline
with the maximum degree of technological and environmental safety.

51.9. KakaeB

WHHOBAIIMM B T'A30BOM OTPACJIA TYPKMEHWCTAHA

IIpuBonmdTCs [aHHBIE O pELICHUAX, MPUHATBIX I[PU IIPOCKTUPOBAHUM CTPOUTEIHCTBA
TYPKMEHCKOTO yJacTKa ra3ornpoBoja TypkmeHuctan — A¢ranucran — [lakuctan — Maams.

IToka3zaHO, 4TO IIPH 3TOM TYPKMEHCKHE YUYEHBIE U CIIELIMAIUCTBI HCIIOJIB30BaI HHHOBAILIMOHHBIE
HAy4YHO-TEXHUYECKUE METOIbI, IO3BOJIAIOLIUE IIOCTPOUTh M OKCIUIyaTUPOBATH TIa30IPOBOL C
MaKCHMaJIbHOH! CTENEHbIO TEXHOJIOTHUECKON U SKOJIOIMUYECKON O€30MaCHOCTH.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

M. M. Babayew, A. Asyrow

TEBIGY GAZDAN HARYTLYK GAZY
ONDURMEGIN INNOWASION TEHNOLOGIYASY

Yurdumyzda tebigy gazy gaytadan islemek bilen alynyan éniimlerii mogberini
artdyrmak meselesine ayratyn iins berilyidr [1; 2]. Tirkmenistanyil esasy gaz kénlerinin
(Galkynys, Dowletabat we beyl.) gazlary sulfidli gazlara degislidirler [6; 7]. Olaryn
diiziiminde uly mukdarda tursy gazlar (digidrosulfid (H,S) we karbondioksid (CO,))
bar. Bu bolsa gazy gaytadan islemek bilen haryt gazyny oOndiirmegiii tehnologiya
ulgamyny c¢ylsyrymlasdyryar [5; 8]. Sona gord-de tebigy gazy tapgyrlayyn gaytadan
islemegin (separasiya, absorbsiya, adsorbsiya) tehnologiyalaryny mundan beylik-de
kamillesdirmek we 6ndebaryjy tehnologiyalary isldp diizmek mdhiim meseledir. Tursy
gazlary zyyansyzlandyrmaga goniikdirilen tehnologiyalar durmusa ornasdyrylmalydyr.

Sulfidli tebigy gazy ilkinji gaytadan islemegin adaty ulgamy dort tapgyry 6z i¢ine alyar:

Birinji tapgyrda gaz iki sany yzygiderli gurnalan separatorlarda gaty maddalardan,
suwuil kop boleginden we Cs+ suwuk gidrokarbonlardan arassalanyar.

Ikinji tapgyrda separirlenen gaz absorbsiya desgasynda absorbent hokmiinde organiki
aminleri ulanmak bilen tursy gazlardan arassalanyar.

Uciinji tapgyrda separirlenen we tursy gazlardan arassalanan gaz adsorbsiya
desgasynda adsorbentleri (seoliti, sinkin oksidini) ulanmak bilen galyndy tursy gazlardan
we sulfoorganiki birlesmelerden doly arassalanyar.

Dordiinji tapgyrda tursy gazlardan we sulfoorganiki birlesmelerden has gowy
arassalanan gaz absorbent hokmiinde dietilenglikol ya-da trietilenglikol spirtleri ulanylyp,
suw buglaryndan arassalanyar (guradylyar).

Separasiya tapgyrynda ¢ig gaz 0z akymy bilen is termobarik sertlerinde (basys 4-9
MPa, temperatura 20-35°C) birinji separatora gelydr we ol yerde gaty maddalardan,
suwdan we C8+ gidrokarbonlardan arassalanyar, sofira howaly sowadyjyda sowadylyar
we ikinji separatora gelyér. Ol yerde gaz 3,5-8,5 MPa basysda we 35-50°C-de gosmaga
kondensirlenen suwdan we gidrokarbonlardan arassalanyar.

Separirlenen gaz ikinji separatoryn yokarsyndan 6z akymyna c¢ykyp, howaly
sowadyjyda sowadylyar we tursy gazlardan arassalayjy absorbsiya desgasyna gelyir. Bu
desgada absorbent hokmiinde organiki aminler (monoetanolamin, metildietanolamin)
ulanylyar.

Aminli absorbsiya desgasy sulfidli gazlary haryt gazyna Owiirmegiini esasy we
cylsyrymly desgasydyr. Su sebépli, tursy gazlary tebigy gazyn diiziiminden ilkinji
gaytadan islemeginl baslangyc separasiya tapgyrynda, yagny suw we Cgt+ gidrokarbonlar
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bilen bilelikde boliip almak uly gyzyklanma déredyiar. Munun ii¢in bolsa separatorda
amatly fiziki-himiki sertleri doretmek gerekdir. Bu sertleri separatora girydn gazyn
akymyna suwda ereydn organiki ddl hemosorbenti, mysal {icin, ammiagy gosmak bilen
doredip bolyanlygy barlag we synag esasynda anyklanyldy we tebigy gazyn diiziiminden
tursy gazlary separatorda boliip ayyrmagyn hemoseparasiya tehnologiyasy oylap tapys
derejesinde awtorlar tarapyndan islenip diiziildi [3].

Bu tehnologiya layyklykda, birinji separatorda tebigy gazyn suwuk we gaz
fazalaryna bollinmegi we netijede, suwdan we Cgt+ suwuk gidrokarbonlardan, seyle
hem agyr parafinlerden we gaty korroziya maddalaryndan arassalanmagy bolup gecyar.
Separirlenen gaz howaly sowadyjyda sowadylyar we gazynl akymyna hemosorbentin
suwly ergini garlandan sonl ikinji separatora gelyiar. Hemosorbent hokmiinde ammiagyn
25%-1i suwly ergini ulanylyar. Erginin dykyzlygy (20°C-de) 910 kg/m*. Ikinji separatorda
gaz digidrosulfidden we karbondioksidden arassalanyar. Arassalanan gaz galyndy tursy
gazlardan we sulfoorganik birlesmelerden arassalayjy adsorbsiya desgasyna ugradylyar.

Tursy gazlardan doygun suwuk faza ikinji separatoryil asagyndan ¢ykarylyar we
vylylyk calsyjyda 90-100°C-4 c¢enli gyzdyrylyp, dikeldijd ugradylyar. Dikeldilme
(regenerasiya) iki sany gorizontal dikeldiji separatorlarda amala asyrylyar. Bu yerde basys
iki tapgyrda 4-6 MPa-dan 0,1-0,2 MPa cenli peseldilyir. Yokary temperaturada we pes
basysda suwuk fazadaky [NH;'H,S'-H,0] we [NH;CO,H,O] toplum birlesmeleriii sorbsion
baglanysyklary iiziilydr we tursy gazlar suwuk fazadan boliinip ¢ykyarlar. Dikeldilmegin
diiyp manysy gazy arassalayjy separatora hemosorbenti gaytaryp bermekdir. Dikeldilen
ergin ikinji dikeldiji separatordan sowadyja ugradylyar we ol yerde 30-35°C-d ¢enli
sowadylyar. Sowadylan ergin harajatlyk gabyna yygnalyar we ol yerden gazy arassalayjy
separatora gaytarylyar. Bu tehnologiya Garabil-Gurrukbil gaz yataklary toplumynda
tejribe-senagat synaglaryndan gecirildi.

Ammiagynn 100 g 25%-li suwly ergininde 1,5 mol NH; nukleofil topary bar.
Denesdirmek ticin: monoetanolaminiii 100 g 25%-1i suwly ergininde 0,4 mol —NH, topar bar;
metildietanolaminiii 100g 25%-1i suwly ergininde 0,16 mol —N= topar bar. Bu defiesdirmeden
gorniisi yaly, ammiagyn 25%-li suwly ergininin 6ndiirijiligi monoetanolaminiii 25%-li suwly
erginine garanyiidda 4 esse, metildietanolaminint 25%-1i suwly erginine garanyiidda 10 esse
yokarydyr. Hemosorbent hokmiinde ammiagyn suwly erginini ulanmak organiki aminlere
garanynda amatlydyr.

Ammiagyn: (H,S + CO,) = 1:1 mol gatnasygyna layyklykda har¢lanylysy asakdaky
formula boyunca hasaplanylyar:

Q, =V -0,01C, s -dys: Mys+0,01Cc, - peo, : Mcp) - M,.
Bu yerde
0, — ammiagyn har¢lanylysy (kg/sag);
V, — tebigy gazyn mukdary (m?/sag);
M, — ammiagyn molyar agramy (kg/mol);
Cy s —tebigy gazyi diiziimindéki /,S-ift mukdary (mol %);
Ceo, — tebigy gazyn diiziimindiki CO, -nif mukdary (mol %);
dy s — H,S-int dykyzlygy (kg/ m?);
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dco, — CO,-nift dykyzlygy (kg/ m®);
M, ¢ — H,S-ift molyar agramy (kg/kmol);
My, — CO,-nint molyar agramy (kg/kmol).

Belli bolgy yaly, dys = 1,54 kg/m’, deo, = 1,84 kg/ m*; My = 34 kg/kmol;
M, =44 kg/kmol; M, = 17 kg/kmol.

Yokarda gorkezilen denlemi gorkezijilerii belli bahalaryny goyup, ammiagyi
har¢lanylysyny hasaplamak {i¢in defileméni alyp bolyar:

0, =V,(0,01C, ¢ 1,54:34+0,01C,,, -1,84:44)-17 ya-da
0, =0,17-V,-(0,045C,, ¢ +0,042C,,, ), kg/sag.
Ammiagyn ergininiii har¢lanylysy indiki formula boyunga hasaplanylyar:
Vie = 100-Qy/d e °Cy e, m/sag,

Bu yerde:

V,.— ammiagyn ergininii harglanylysy (m*/sag);
Q. — ammiagyn harclanylysy (kg/sag);

d,. —ammiagyn ergininin dykyzlygy (kg/ m?);
C,. — erginin konsentrasiyasy (% agram).

V.= 100-Q,/910-25 = 0,0004Q, (m*/sag).

Hemosorbsiyanynn denagramly hadysadygy sebdpli, tebigy gazyn arassalanys
derejesinin ygtybarly yokary bolmagy {icin hemosorbentii mukdary hasaplanan
mukdardan 1,2—1,5 esse yokary alynyar.

Hemoseparasiya desgasynda 1 mird m*/yyl gazdan regenerat bilen tursy gazlaryn ¢ykysy:
30,8 miin t/yyl H,S; 110 min t/yyl CO..

Regeneratyn separatordan ¢ykandaky termobarik yagdayy: temperatura 30—40°C; basys
2,5-3,2 MPa. Regeneratyn diiziimi: H,S — 4,5%; CO;— 16,5%; NH; — 8%; H,O — 71% va-
da duzlaryn garyndysy gorniisinde gorkezeninde: NHHS — 6,5%; NH,HCO; — 22,5%;
H,O — 71%. Gorniisi yaly, regeneratynl amatly diiziimi bar: ammoniy gidrokarbonat tayyar
mineral dokiindir. Regeneraty sowadyp, ammoniy gidrokarbonatyny ¢okiindi gorniisinde
boliip alyp bolar, ammoniy gidrosulfidini bolsa oksidlenme usulynda sulfata 6wiirmek bilen
ammoniy sulfat mineral dokiinini alyp bolar. Bu tehnologiya digidrosulfidin oksidlenme
hadysasyna esaslanyar. Bu hadysa termooksidlenme, katalitik oksidlenme we kondensasiya
tapgyrlaryny 0z i¢ine alyar.

Digidrosulfidin oksidlenme hadysasy:

1. Termooksidlenme:

H,S + 1,50, — SO, + H,O + 520 kJ/mol.
2. Katalitik oksidlenme (suw bugunyn gatnasmagynda):
280, + O, — 2S0; + 96 kJ/mol.
3. Kondensasiya:

SO; + H,O — H,SO, + 175 kJ/mol.
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Sulfodioksidin sulfotriokside katalitik oksidlenmegi V,0s wanadiy katalizatorynyn,
howanyn we suw buglarynyn gatnasmagynda 450-500°C temperaturada amala asyrylyar.
Bu hadysalar ekzotermik hadysalardyr. Su sebépli 6rdn kop mukdarda yylylygy sowadyjy
suwuil komegi bilen reaktorlardan ¢ykarmaly bolyar. Netijede, yokary we pes basysly
buglar emele gelyirler. Regeneratyn diiziiminddki karbondioksid we suw buglary
digidrosulfidin we sulfodioksidiii oksidlenmegine pésgel bermeyirler.

Esasy tehnologiya Klausyn termik-katalitik oksidlenme usulyna esaslanyar we ii¢
tapgyrdan duryar:

Termik oksidlenme: 2H,S + 30, «» 2SO0, + 2H,0 (AH = 520 kJ).
Katalitik oksidlenme: 2H,S + SO, <> 3S + 2H,0 (AH = 95 kJ).
Az derejede asakdaky gosmaga hadysalar hem bolup gecyar:
Goni oksidlenme: 2H,S + O, < 2S + 2H,0 (AH = 615 kJ)

CO, + H,S = COS + H,0
CH,+S, = CS, +2H,.

Digidrosulfidi gaytadan islemegin termik hadysasy 1100-1350°C-de amala agyrylyar;
katalitik tapgyrda (katalizatorlar Al,O;, TiO,) temperatura 220-250°C-4 den.

Digidrosulfidin elementar kiikiirde oOwriilisiginin derejesi 99-99,9%-e yetyir.
Desgadan ¢ykyan reaksion gazyn diiziiminde H,S-in 1-2 géw. %-1, SO,-nin 1%-1 we
beyleki gazlaryin (COS, CS,) az mukdary galyar. Sol bir wagtda bu gazy atmosfera
zyniimak ii¢in onun diiziimindédki kikiirt birlesmelerinin konsentrasiyasy 0,05 mg/m?-
den yokary bolmaly déldir. Su sebdpli desgadan ¢ykyan reaksion gaz gosmaca desgada
katalitik konwersiya edilyér:

2H,S + SO, 5 3S| + 2H,0 (AH = 95 kJ)

Sol bir wagtda bu gazy atmosfera zynmak {i¢in onunt diiziimindédki kiikiirt
birlesmelerinin konsentrasiyasy 0,05 mg/m’-den yokary bolmaly dildir. Su sebipli
desgadan ¢ykyan reaksion gaz gosmaga desgada katalitik konwersiya edilyir:

2H,S + SO, S 3S| + 2H,0 (AH = 95 kJ).

Gosmaca konwersiya (Salfrin-proses) ii¢ sany parallel goylan konwertorlarda (ikisi
islese, ligiinjisi regenerasiyada) katalizatoryn (alyuminiy oksidi) hereketsiz gatlagynda
130-150°C-de bolup gegyir. Emele gelyén kiikiirt katalizatoryil gatlagynda ¢okiip galyar,
arassalanan gazlar bolsa atmosfera zynylyar.

Hézirki wagtda tebigy gazdan boliinip alnan tursy gazlary kompressoryn komegi
bilen uly basysda gysyp, suwuklyk ya-da gaz/suwuklyk garyndy gorniisinde belli bir
saylanan yerasty gatlaga itekleyji guyynyi iisti bilen ugratmak uly gyzyklanma déredyér
[9-11].

Digidrosulfidiii faza denagramlylygynyn t—p grafiginden gorniisi yaly (/-nji surat),
tursy gazlaryn 35-40°C ¢ykys temperaturasynda digidrosulfidi suwuklandyrmak {i¢in
2,5-3,2 MPa basysa cenli gysmak yeterlikdir, sebdbi onun kritik temperaturasy 100,4°C-
a, kritik basysy 9,01 MPa den, emma karbondioksid 32°C-den yokarda néhili uly basys
astynda bolsa-da, suwuklyga Owriilmeyér, sebdbi onun kritik temperaturasy 31,84°C-4,
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kritik basysy 7,528 MPa denl. Mysal {i¢in, 3,2 MPa basysda CO,-ni suwuklandyrmak {i¢in
0°C-4 cenli sowatmaly bolyar (2-nji surat).

5 5
m rx
% 10
2 = Suwuklyk
6 A
y L~ |
3 ~ |
‘2’ — Gaz
1 /
] o
-40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 o60 70 80 90 100 110 120
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1-nji surat. Digidrosulfidin faza denagramlylygynyn grafigi:
H,S aragik ¢yzgydan yokarda suwuklyk gdrniisinde, asakda gaz gorniisinde
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> <}
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2-nji surat. Karbondioksidin faza deilagramlylygynyn grafigi:
CO, aragék ¢yzgydan yokarda suwuklyk gorniisinde, asakda gaz gdrniisinde

Tursy gazlar gysylanda, suwuklandyrylan digidrosulfidin we kritik basysdan yokary
basysda gysylan komiirtursy gazynyn iki fazaly garyndysynyn emele gelmegi bu garyndyny
yerasty gatlaga ugratmak meselesini has kynlasdyryar. Ondan basga-da iki fazaly garyndyny
yerasty gatlakda saklamak iicin dine suwuk digidrosulfidi saklanyiidan birnidce esse uly
gowrliimli gatlak gerek bolyar. Su sebépli bu garyndyny iki faza, yagny suwuk digidrosulfide
we gysylan komiirtursy gazyna bolmek hem-de yerasty gatlaga difie suwuk digidrosulfidi
ugratmak dhmiyetlidir.
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Tursy gazlary gysyp yygnayjy guyy arkaly yerasty gatlaga toplamak licin tayyarlayys
usuly oylap tapys derejesinde awtorlar tarapyndan islenip diiziildi [4]. Bu usula layyklykda,

tursy gazlar 2,5-3,2 MPa basysa cenli iki tapgyrda gysylyar, sowadylyar. Netijede, CO,(gaz)
we suwuk yagdaya gecen digidrosulfid boliinyirler, CO, fakele zynylyar, suwuk H,S yerasty
gatlaga ugradylyar.

Sulfidli tebigy gazy ilkinji gaytadan islemegin innowasion tehnologik ulgamy dine
bir harytlyk gazy ondiirmek ii¢in ulanylman, eysem harytlyk gazy diwersifikasiya we
konwersiya etmegin esasy mohiim baslangyc tapgyrydyr. Innowasion ulgam adaty ulgama
garanynda az tapgyrlydyr. Bu bolsa az ¢ykdajylary talap eder.

Bu ulgamda hemoseparasiya, absorbsiya, adsorbsiya, kriogenseparasiya we
termoseparasiya hadysalaryny yerlikli ulanmak bilen, harytlyk gazy ondiirmek, seyle hem
gazyn diiziminden C,+ gidrokarbonlary ayratyn boliip almak amala agyrylyar.

Bu tehnologiya layyklykda, tebigy gaz yokary basysda hemoseparasiya desgasyna
gelyar we ol yerddki birinji separatorda suwun aglaba boleginden we Cg+ suwuk
gidrokarbonlardan arassalanyar, sonira howaly sowadyjydan gecyir we ikinji separatora
gelydr. Separatora girmezden 6n gazyil akymyna hemosorbentiii suwly ergini gosulyar.
Ikinji separatorda 20-30°C-de tebigy gaz tursy gazlardan (H,S, CO,) arassalanyar.

Tursy gazlardan arassalanan gazyn diiziiminde az mukdarda (20-30 mg/m’) H,S
we organik sulfid birlesmeleri (RSH, R;SR,, R;SSR,, COS we s.m.) galyarlar. Bu
birlesmelerden arassalamak {icin gaz gidrogenizasiya-adsorbsiya desgasyna ugradylyar.
Bu yerde, ilki bilen, gidrogenizatorda gidrogenin we katalizatoryn gatnasmagynda
organik sulfid birlesmelerini digidrosulfide owliryarler. Somira gaz iki sany yzygider
goylan adsorbere ugradylyar we ol yerde gaty adsorbentin (sinkin oksidiniii) komegi
bilen digidrosulfidden cufifiur arassalanyar.

Sulfid birlesmelerinden arassalanan gaz etilenglikolly absorbsiya desgasyna ugradylyar.
Absorberde gaz 20-30°C-de dietilenglikolyn komegi bilen suwun buglaryndan arassalanyar.
Gury 6niim harytlyk gaz hokmiinde magistral gaz gecirija ugradylyar.

Eger harytlyk gazy toplumlayyn gaytadan islemek we konwersiya etmek maksat
edinilydn bolsa, onda ilkinji arassalanan harytlyk gaz kriogen desgasyna ugradylyar
we bu yerde sowadyjy agentlerii kdmegi bilen yokary basysda minus 89°C-i ¢enli
sowadylyar. Sowadylan gaz iki fazadan duryar: gaz gorniisli metan we suwuklandyrylan
C,+ gidrokarbonlar. Bu fazalar ayratyn boliinip ¢ykarylyar: metan harytlyk gaz hokmiinde
yokary basysda magistral gaz gecirija ya-da konwersiya desgasyna ugradylyar, suwuk C,+
faza bolsa termoseparasiya usuly ulanylmak bilen etana, suwuklandyrylan propan/butan
gazlaryna we Cs+C; suwuk gidrokarbonlara boliinyér. Bu 6niimler gazhimiya toplumy {i¢in
mohiim ¢ig mallardyr.

NETIJE

Aminli absorbsiya desgasy sulfidli gazlary harytlyk gaza Owiirmeginn esasy we
cylsyrymly desgasydyr. Su sebdpli tursy gazlary tebigy gazyn diiziiminden gazy ilkinji
gaytadan islemegin baslangyc separasiya tapgyrynda boliip almak gyzyklanma doredyér.
Munun iigin separatorda amatly fiziki-himiki sertleri doretmek gerekdir. Bu sertleri
separatora girydn gazynl akymyna suwda ereyin organik ddl hemosorbenti, mysal {i¢in,
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ammiagy gosmak bilen doredip bolyanlygy barlag we synag esasynda anyklanyldy we
tebigy gazyn dlizliminden tursy gazlary separatorda boliip ayyrmagyii hemoseparasiya
tehnologiyasy oylap tapys derejesinde awtorlar tarapyndan islenip diiziildi.

Tebigy gazdan boliinip alnan tursy gazlary gysyp yygnayjy guyy arkaly yerasty gatlaga
toplamak ti¢in tayyarlayys usuly oylap tapys derejesinde awtorlar tarapyndan islenip diiziildi.
Harytlyk gazy ondiirmek iicin sulfidli tebigy gazy ilkinji gaytadan islemegiii innowasion
tehnologik ulgamy islenip diiziildi.
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M. M. Babayev, A. Ashirov

INNOVATIVE TECHNOLOGY
FOR PROCESSING NATURAL TO MARKETABLE GAS

Amine absorption of acid gases is the main and most difficult phase of transforming natural
into commercial gas. Therefore, the release of acid gases at the initial stage of natural gas
separation causes great interest. For this purpose it is necessary to create favorable physical-
chemical conditions in the separator. On the basis of research and tests, the possibility of
creating such conditions by entering into the gas stream of an aqueous solution of inorganic
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chemical adsorbent, for example, ammonia was determined. The authors at the level of invention
developed chemical sorption technology of separating natural gas with the release of acid gases.
The technology was developed at the level of invention for preparation of acid gases for the
injection of liquid dihydrochloride into the formation through the injection well. An innovative
technological system for processing natural to commercial gas and C2+ hydrocarbons has been
developed.

M. M. babaeB, A. AlinpoB

NMHHOBAIIMOHHAS TEXHOJIOI'USA ITOJYYEHUA
TOBAPHOI'O T'A3A M3 IIPUPOJHOI'O T'A3A

AMuHOBasg abcopOIMsl KHUCIBIX Ta30B SBJISETCS OCHOBHOM M HauOosee CIOXHOM cTaauein
IpeBpalleHus] MPUPOJHOTO ra3a B TOBapHbIM ras3. Ilosromy, OOdbIION HHTEpPEC BBI3BIBAET
BBIJICJICHHE KHUCJIBIX Ta30B Ha HAYallbHOW CTaguW Cemapanuyd MpUpOAHOro rasa. Jis aTtoro
HEO0OX0MMO cO3/1aTh B CeMaparope BBITOJHBIE (QU3MKO-XMMHUYecKHe YyciaoBus. Ha ocHoBe
I/ICCJIGI[OBaHI/IfI W WCHBITAaHUH YCTAHOBJICHA BO3MOXHOCTH CO3JaHUA TaKHX YCJIOBI/Iﬁ HYTéM
BBOJIa B MIOTOK r'a3a BOAHOTO pacTBOpa HEOPraHMYECKOT0 XeMOCOpOeHTa, HallpuMep, aMMHaKa.
ABTOpaMM Ha ypOBHE HM300peTeHHUs pa3paboTaHa XEeMOCOPOIMOHHAs TEXHOJOTHUS Cemapaiuu
OPUPOAHOIO Tra3za C BbIACICHHEM KHUCIBIX Ta30oB. Ha ypoBHe wuzo0pereHus paspadoTaHa
TEXHOJIOTUA IIOATOTOBKH KHCIIBIX TI'a30B AJId 3aKa4KH XKUAKOI'O I[I/IFI/II[I)OCYJ'IB(bI/IHa B IIiI1acT
yepe3 HarHeTaTelibHyl0 CKBakHHY. Pa3paOoTaHa MHHOBAIlMOHHAs TEXHOJIOTMYECKas CHUCTEMa
nepepaboTKH MPUPOTHOTO Ta3a B TOBAapHEIHA ra3 u C,+ yriieBogopobI.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

A.C. Saparowa

TURKMENISTANDA TEBIGY GAZY
DIWERSIFIKASIYALASDYRMAGYN YKDYSADY TAYDAN AHMIYETI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn taysyz tagallalary netijesinde
yurdumyzynl ylmy we tehnologik binyadyny mundan beylik hem has-da berkitmek hem-de
tiirkmen ylmyny milli ykdysadyyetimizin 6iilini ¢ekiji giiyje dwiirmek babatda tutumly isler
amala asyrylyar [1], seyle hem yurdumyzda tebigy gazyn dinie 6ziini dél, eysem ony cuiifiur
gaytadan islemek bilen alynyan oniimleri hem eksport etmek boyunga 6njeyli isler alnyp
barylyar. Muiia mysal edip, Balkan welayatynda ise girizilen Gyyanly polimer zawodyny,
Ahal welayatynda gurlusygy tamamlanyp baryan gazhimiya toplumyny gorkezmek bolar.
Bu gazhimiya toplumlarynda ondiiriljek polimer we sintetik benzinden basga geljekde
Tirkmenistanyn tebigy gazlaryny cunnur gaytadan islemegin strategik oniimlerine eksport
potensiallary uly bolan yokary tehnologiyaly oniimler, yagny karbamid, polimeriii diirli
gorniisleri elastomerler, sintetik stiytimler, sintetik yangyclar (benzin, kerosin, dizel yangyjy,
dimetil efiri), sintetik esasy yaglar, organiki spirtler, kislotalar, efirler we s.m. degislidir. Bu
oniimler halk hojalygynyn &hli pudaklarynda we adamzadynn durmusynda zerur ulanylyan
oniimlerdir. Yurdumyzda bularyi oniimgiliginifi yola goyulmagy ii¢in #hli miimkingilikler,
yagny arzan bahaly tebigy gaz, elektrik energiyasy, suw, zdhmet we degisli mineral serisdeleri
bardyr. Bu isleri amal etmek Tiirkmenistanyil Prezidentinint 2030-njy yyla ¢enli dowriin diirli
yyllary ti¢in kabul eden Maksatnamalaryna layyklykda tapgyrlayyn alnyp barylyar [2-5].
Bu meselede Tiirkmenistanynn mayagoyumlar we yokary derejeli innowasion tehnologiyalar
baradaky syyasaty uly dhmiyete eyedir.

Su ylmy makalada tebigy gazyn biitin diinyd boyunga ulanylysynyn su giinki yagdayyna
we onun bu ugurda geljegine, seyle hem onun yurdumyzdaky diwersifikasiya ugurlaryna
ykdysady nukdaynazardan seljerme bermige synanysyk edildi.

Diwersifikasiya gazy icki we dasky bazarlarda bihbitli yerlemek {i¢in ony gaytadan
islemegiit we eksport etmegin diirli ugurlaryny ulanmakdan ybaratdyr. Olardan biri — tebigy
gazy kriogen usulda gaytadan islemek bilen suwuklandyrylan tebigy gazy ondiirmekdir. Bu
ugurda kompressiya — kriogen desgasyny ulanmak bilen tebigy gaz suwuk agregat yagdayyna
gecirilydr, suwuklandyrylan gorniisde saklanyar, demiryol ya-da deniz ulaglary bilen
alyjylara dasalyar. Sofira suwuklandyrylan 6niim baran yerinde regazifisirlenyér (suwuklyk
vylylyk calsyjy enjamyn komegi bilen tdzeden gaz agregat yagdayyna gecirilyér) we adaty
gazgecirijiler boyunga sarp edijilere akdyrylyar.

Tebigy gaz, esasan, metandan we onul gaz halyndaky gomologlaryndan duryar, seyle hem
onun diizimine azot, komiirtursy gazy, kiikiirtli wodorod, geliy, argon yaly gazlar giryar. Olaryn
her haysysynyii mdcberi orta hasapdan, takmynan, seylerdk: 80-97%-1 metan; 0,5-4,0%-1 etan;
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0,2-1,5%-1 propan; 0,1-1%-1 butan; 0-1%-1 pentan; 2-13%-1 azot, kdmiirtursy gazy, kiikiirtli
wodorod we beyleki gazlar [6]. Eger-de gazylyp ¢ykarylyan tebigy gazyn diiziiminde pentandan
yokary uglewodorodlar yok bolsa, onda bular yaly gaza gury gaz diyilydr we onun diiziiminde
metanytt mukdary 95-98%-¢ deni bolyar. Tebigy gazyn diiziiminde pentandan yokary, yagny
suwuk uglewodorodlar bar bolsa, olara gazkondensatly tebigy gazlar diyilydr. Suwuk
uglewodorodlaryn mukdary, adat¢a, 0,5-3,5% aralykda bolyar. Gaz kdni nebit yataklary bilen
galtagyan bolsa, onda 1m?* gazda kondensatlaryn mukdary 200-300 ml-e yetyér [6;7].

Tebigy gaz adamzada irki wagtdan bari mélim bolsa-da, onun halk hojalygynda ulanylyp
baglanan dowiirleri XX asyryn birinji yarymyna degislidir.1940-njy yyldan baslap tebigy gazy
gazyp almagyn depgini hasam giiyclenydr. XX asyryn 50-nji yyllarynda onun ¢ykarylysy
diinya boyunga 259 mlrd m*-¢ yetyr.

Tirkmenistanda tebigy gazyn halk hojalygynda peydalanylysy XX asyryn 60-njy
yyllarynda baslanyar.

Edebiyat maglumatlaryna gord, hazirki wagtda tebigy gazyn ¢ykarylysy biitin diinyad boyunga,
takmynan, 3 trln m’-e dendir. Bu bolsa gysga wagtyi iginde tebigy gazyn gazylyp alnysynyn
mogberiniil ¢alt dsmeginin ykdysady we ekologiya taydan béhbitliliginden gelip ¢ykyar.

Su gilinki giin biitin diinyd boyunca ¢ykarylyan gazyii orta hasapdan 90%-i yangyc-
energetika ulgamyna sarp bolup, bu ulgama sarp edilyin yangyclaryni i¢cinde nebitden we
komiirden soii ol ii¢linji yeri eyeleyar we sarp edilydn yangyjyii 20%-ini tutyar.

Yangyg-energetika ii¢in ulanylyan bu ii¢ cesmanif i¢inde tebigy gaz ekologiya taydan ifi
arassa yangyc hasaplanyar. Onun bu ugurda ulanyljak yerleri gifieler diyip ¢aklanylyar, sebibi
tebigy gazy ulanmak difie bir ekologiya taydan amatly bolman, eysem onun yylylyk emele
getirijilik ukyby hem yokarydyr, seyle hem ol yakmak ti¢in ¢ylsyrymly enjam talap etmeyar.
Seylelikde, tebigy gaz diinyade geljegi uly yangy¢ hasaplanyar. Muna garamazdan, tebigy
gaz himiya senagaty {icin hem c¢ig mal bolup hyzmat edyér. Hézirlik¢e ¢ykarylyan gazyn,
takmynan, 5-10%-1 su maksat iicin ulanylyar [8-10]. Geljekde tebigy gazy yangy¢ gérniisinden
gazhimiya pudagy licin gymmatly ¢ig mal gorniisine gegirmek wajyp meselelerini biri bolup
duryar, sebibi tebigy gazyn gory nebite garanyiida has kop we bahasy arzan hasaplanyar
[11;12]. Tebigy gazy himiki taydan gaytadan islemek diylende, onun diiziiminin esasy
bolegini (90-95%) tutyan metan gazy gz oniinde tutulyar, ¢linki metan gazyna esaslanyan
onlimeiligiit 6mri ¢ig malynyi yeterlik we durnukly bolany ii¢cin uzak bolyar. Hazirki wagtda
metan gazyndan birndge oniimler senagat mogberinde sintez edilyar [13].

Tiirkmenistan tebigy gaza bay yurtlarynn biri bolup, gory boyunca diinydde ondéki
orunlaryn birini eyeleyér [14]. Muna garamazdan, bu baylygy has peydaly we sol bir wagtyn
oziinde tygsytly ulanmaga uly {lins berilyar. Su meselelerini ¢dklerinde yurdumyzda tebigy
gazy yerlemegin we gaytadan islemegin ugurlary yzygiderli gineldilyir we gazhimiya
toplumlarynda innowasion tehnologiyalar ginden oranasdyrylyar.

Hézirki dowiirde yurdumyzda gazy gaytadan islemek isleri dort ugur boyunca alnyp
barylyar [15].

Birinji ugur boyunca tebigy gaz separasiya we hemosorbsiya usullarynyn komegi
bilen geterogen (¢ége we beyl.) garyndylardan, suwdan, suwuk uglewodorodlardan we tursy
gazlardan (komiirtursy gazyndan, kiikiirtli wodoroddan) arassalanyar. Seylelik bilen, dndiirilydn
harytlyk gaz icki we dagky bazarlara ugradylyar. Bu ugrun yetmezg¢iligi — gazyn diiziimindéki
gymmatbahaly etan, propan we butan gazlary harytlyk gaz (metan) bilen bilelikde gidyar.
Metanyn ady agzalan gomologlary gazhimiya senagaty iicin mohiim ¢ig maldyr.

Tebigy gaz bolsa etanynn esasy cesmelerinin biridir. Etany yokary temperaturada
degidrirlemek bilen (piroliz) 6rédn wajyp 6niim bolan etilen alynyar. Mysal {i¢in, hizirki wagtda
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diinyd boyunca yylda 120 mln tonnadan gowrak etilen ondiirilydr. Onuii 70%-1 polietilenin
diirli gérniislerini, 14%-1 etilenin oksidini, etilenglikollary, poliefirleri we yuwujy serisdelerti,
13%-1 poliwinilhloridi, 3%-1 a-olefinleri 6ndiirmek {i¢in sarp edilyar.

Diinydde suwuklandyrylan tebigy gazy (STG) giit mogcberde ondiirmége orédn uly lins
berilyir, sebdbi STG-e bolan isleg yylda 2% artyar.

STG-nin Ondiirilisinit mocberi yylda 270 mln tonnadan gegyar. Bu gorkeziji 2040-njy
yylda 470 mln tonna golaylar diyip ¢aklanylyar. Bilermenlerin (ekspertlerini) ¢aklamalaryna
gord, diinydde STG-nin ondiirilisi geljekde gliy¢li depginde 6ser we onlarga tize tehnologik
kriogen desgalar durmusa ornasdyrylar [15]. STG-nin kriogen desgalarynyn yylda 3-5 min
tonna kuwwatlylygy ykdysady taydan has béhbitli hasap edilyir, yone kuwwatlylygy 1-2 min
tonna bolan desgalaryn taslamalary hem dus gelyér. Desganyn udel mayagoyumy (STG-niil bir
tonnasyna) 180-220 ABS-nyn dollaryndan ybaratdyr. STG-nii 6ziine diisydn gymmaty bolsa
ony transportirlemegi hasaba almazdan, 250-400 ABS-nyni dollaryndan ybaratdyr. STG-ni
tanker bilen dasamakda 40-80 ABS $/t; 1000 km aralyga yeriisti ulag bilen dasamakda 50 ABS
$/t sarp edilyar [15].

Yylda 1,2 mln STG-ni 6ndiiryén desga ii¢in, takmynan, bary-yogy 36 miifi m*suw, seyle
hem 80 MWt elektrik energiyasy gerek bolyar.

1 mird m?® tebigy gazy suwuklandyryp, 700 miin tonna yokary hilli motor yangyjyny alyp
bolar. Nebitden su mukdarda benzini almak ii¢in bolsa azyndan 2 mln tonna nebiti ¢ylsyrymly
fiziki-himiki usullar bilen gaytadan islemeli bolyar, galan bolegi bolsa dizel yangyjyny,
kerosin, motor yagyny, mazut, yangy¢ gazlaryny almak ii¢cin ulanylyar.

Benzini almak ii¢in 1 mird m® tebigy gaz ulanylanda 2 min tonna nebiti tygsytlap, ony
basga onlimleri dndiirmége goniikdirip bolyar.

Benzini nebitden ondiirmek icin ¢ig nebiti ¢ylsyrymly fiziki-himiki usullar (termiki
fraksirleme, gidroarassalayys, katalitik reforming, termik kreking we s.m.) bilen gaytadan
islemeli bolyar. Suwuklandyrylan gazyn oniimgiligi bolsa ¢ig maly diiypli fiziki-himiki
taydan gaytadan islemegi talap etmeydr. Bu usulda dine tebigy gazy kriogen, yagny fiziki
usulda gaytadan islemek (gysmak we sowatmak) bilen c¢édklenilyér. Bu yonekey we howpsuz
tehnologiyadyr [15].

Ikinji ugur boyunca sowatmak we termoseparasiya usullary ulanylyp, ilkinji
arassalanan tebigy gazyn diiziminden etan we metanyn beyleki gomologlary bdliinip
alynyar. Yurdumyzda bu usullardan peydalanyp, suwuklandyrylan propan-butan gazy
ondiirilydr, seyle hem Gyyanly sdhercesinde ise girizilen gazhimiya toplumynda tebigy
gazyn diiziiminden boliinip alynyan etanyn we propanyn hasabyna yylda 386 miiii tonna
polietileninn we 8 1tonna polipropileniii 6ndiirilmegi meyillesdirilyar. Bu ugur Tiirkmenistan
ticin geljegi uly ugur diylip hasaplanylyar, sebébi tebigy gazyn diiziiminden bdéliinip alynyan
metanyn gomologlarynyn esasynda yokarda agzalan maddalardan basga sintetik siiyiimleri,
elastomerleri, plastmaslary, kaucuklary, spirtleri, organiki kislotalary we beyleki himiya
ontimlerini 6ndiirmek miimkindir. Téze kirhananyn ise girizilmegi Tlirkmenistanyn himiya
senagatynyn kuwwatlylygynyn ep-esli yokarlanmagyna yardam eder, seyle hem pudagyn
harytlaryny eksport etmegint miimkingilikleri artar. Diwersifikasiyanyn yene bir usuly gazdan
elektrik energiyasyny ondiirmekdir we ony eksport etmekdir.

Uciinji ugur boyunga tebigy gazy bug we gaz turbinalarynda yakmak bilen elektrik
energiyasy ondiirilydr. Ondiirilyin energiyanyn bir bolegi gomisy dowletlere eksport
edilyér, sebdbi Tiirkmenistanda Ondiirilydn elektrik energiyasynyn mukdary dowletin
ykdysadyyetinin elektrik energiyasyna bolan isleglerini kanagatlandyrmaga we dasary
bazara eksport etmédge doly miimkingilik berydr. Uly mdcberde elektrik energiyasynyn
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ondirilmegi we dasary yurtlara eksport edilmegi dine bir ykdysady taydan dil, eysem
syyasy taydan, esasan-da, sebitde energiya howpsuzlygyny iipjin etmek meselesini
cozmekde hem uly dhmiyete eyedir. 2017-nji yylda yurdumyz boyunga 3,5 mlrd kwt elektrik
energiyasy eksport edildi. Geljekde hem Tiirkmenistanda tebigy gazyn esasynda energiyany
ondiirmegiit miimkingiliklerini ginieltmek we alternatiw energiya ¢esmelerini hem ulanmak
wajyp meselelerin biri bolup duryar.

Tebigy gazy yakyp, gaz we bug turbinalaryny bilelikde ulanmak arkaly elektrik
energiyasyny ondiirmek we eksport etmek meselelerine Tiirkmenistanda uly iins berilyér.
Gaz we bug turbinalary bilelikde ulanylanda elektrik energiyasy bilen bilelikde yylylyk
energiyasy hem ondiirilyér. Elektrik energiyasyny ondiirmek tebigy gazy doly yakmak bilen
baglydyr. Bug turbinaly generatorda 100 MWt elektrik energiyasyny ondiirmek {i¢in yylda,
takmynan, 13 mln tonna suw bugy gerek bolyar. Suwun buguny 6ndiirmek {i¢in bolsa tebigy
gazy yakmaly bolyar. Uglewodorod serisdelerini gazylyp alynyan yerinden eltilmeli nokada
cenli gecirmek ii¢in peydalanylyan icki turbageciriji yeriisti, suwasty we s.m. desgalary,
kommunikasiyalary we enjamlary 6z i¢ine alyan tehniki desgadyr. Gaz we bug turbinalary
bilelikde gurnalanda, bug turbinaly generatora gerekli suw buguny oOndiirmek {icin gaz
turbinasynyn yanyjy kamerasyndan ¢ykyan yokary temperaturaly yangy¢ gazlary ulanylyar.
Seylelikde, tebigy gazyn sarp edilisi azalyar we yylylygyn uly mukdary tygsytlanyar [15].

Dordiinji ugurda tebigy gaz gazhimiki we himiki usullaryn kdmegi bilen sintez-gaza
(CO+H,) owriilyar. Su giinki giin yurdumyzda sintez-gazyn esasynda ammiak sintez edilyar.
Ammiagyn esasynda “Maryazot” onlimgilik birlesiginde azot dokiini (ammiagyn selitrasy),
”Marykarbamid” we ‘“Tejenkarbamid” zawodlarynda bolsa karbamid dokiini Ondiirilyar.
Garabogaz sahercesinde gurlusygy tamamlanyp, ise girizilen dokiin zawodynda hem tebigy
gazy ilki sintez-gaza aylandyrylyp, onun esasynda ammiak we komiirtursy gazy sintezlenip,
sofira olar 0zara tasirlesdirilip karbamid ondiirilyér.

Ahal welayatynda gurlusygy tamamlanyp baryan gazhimiya toplumynyn ondiirjek
Yewro-5 standartyna layyk gelyén benzini hem sintez-gaza esaslanyar. Her yylda 1 mird
785 mln. m® gazy gaytadan islemdge niyetlenen bu kdrhanada yokary ekologiya talaplaryna
layyk gelydn A-92 gbrniisli benzinin yylda 600 miin tonnasy ondiiriler. Seylelikde, bu yerde
bir gije-giindizin dowamynda ondiiriljek benzin1800 tonna barabar bolar.

NETIJE

1. Tirkmenistanda gaz we gazhimiya senagatynynl Osiis ugurlary seljerildi we ona
ykdysady taydan baha berildi.

2. Tirkmen tebigy gazyny diirli maksatlar {icin ulanmakda we gaytadan islemekde
ulanylyan hézirki zaman tehnologiyalary mundan beyldk hem diwesifikasiyalasdyrmak
bilen gazhimiya senagatynyn 6smeginde onuil orny seljerildi.
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2019-njy yylyn
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A. Ch. Saparova

ECONOMIC SIGNIFICANCE
OF NATURAL GAS DIVERSIFICATION IN TURKMENISTAN

Turkmenistan attaches great importance to the diversification of natural gas. In this regard,
the possibilities of development of the gas and gas-chemical industry in Turkmenistan have been
analyzed.

It is shown that the scope of application of Turkmen gas today is as follows: consumption as
energy resources; synthesis of polymers, ammonia, carbon dioxide and synthetic types of gasoline.

An assessment has been given to each use in economic terms, and to the role of the gas chemical
industry in this area.

A.Y. CanapoBa

IKOHOMUYECKOE 3HAYEHHUE
JAUBEPCUOUKAIIMU NNPUPOAHOI'O TA3A B TYPKMEHUCTAHE

[Ipoananmu3upoBaHbl TyTH pPa3BUTUA Ta30BOM M Ta30XMMHYECKOHM MPOMBIIIJIEHHOCTH
TypkMmenucrana.

[Toka3zaHo, 4TO TYpKMEHCKHI ra3 Ha CETOAHSIUIHUN JI€Hb HUCIIOJIb3YIOTCS, B OCHOBHOM, IO
CIEAYIOIMM HAMpPABJICHUSAM: B KAUYECTBE YHEPTOPECYPCOB; ISl CHHTE3a HA UX OCHOBE MOJUMEPOB,
aMMMaKa, YIJICKHCIIOTO Ta3a M CHHTETHYECKUX OCH3UHOB.

JlaHa OIIEHKa Ka)XXJIOMy HAMpaBJICHUIO C TOYKH 3PEHHUS DKOHOMUKH U POJU B 3TOU cdepe
ra30XMMHYECKON TPOMBIIIJIEHHOCTH.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

A. Toriayew, A. Atabayew

ELLIPTIK DENLEMELERIN OSSILLYASIYALANMAGY
UCIN INTEGRAL KRITERILER BARADA

Bizin yurdumyzda 2019-2025-nji yyllar aralygynda Tiirkmenistany durmus-ykdysady
taydan Osdiirmegin Prezident maksatnamasy amala asyrylyp baslanyldy. Sol maksatnamanyn
ciklerinde yurdumyzyn ylym-bilim ulgamyny kémillesdirmek, sanly bilim ulgamyna gegmek
wezipeleri hem onde duryar. Tédze ylmy agyslary oniimgilige ornasdyrmak dowrin wajyp
meselesidir.

Elinizdéki isde asakdaky denlemé seredilyar:

A" | xloo A"U+a(x) U=0, o.= const >0 (1)

Bu yerde a(x) funksiya R Yewklid gifisliginde lokal integrirlenyir,
A - Laplasyn operatory, xer”. (1) detileménin ossillyasiyalanmagy {i¢in integral kriteriler
alynyar.

Belgilemeler we kesgitlemeler. " (G) - S. L. Sobolewin ginisligi, V?,zm(G) - tiikeniksiz
differensirlenyén finit funksiyalaryn C; (G) kopligmnin w"(G) giisligin Ol¢eginde
jebislenmesi.

1/2

R;',bz{xeR”:a<|x|<b}, Rjz{xeR”:

x|>a},

x|=(x,2 +x; +...xf)

Kesgitleme. Eger vq>0 san Ugin seyle Gc R’ ¢ékli oblast tapylyp, (1) denleménin
triwial dal ;; Iff,zm (G) ¢Oziiwi bar bolsa, onda ona R" oblastda ossilyasiyalanyar we tersine
bolan yagdayda ossillyasiyalanmayar diyilyir.

(1) deiileménin diirli gérniislerinin (m=1, m=2, a=0, m>1, a(x)<0

a=0;a#0, m=1, n=1wes.m.)ossillyasiyalanmagynyn diirli integral kriterileri
bar. Bizinl alan integral kriterilerimiz E. Hillenit [1]

-y"+alx)y=0, xe(0,0), a>0 (2)

denilleme {igin alan kriterisi kysymly kriterilerdir. E. Hillenin kriterisi:
eger a(x) <0,

0

liminf x j a(t)dt <1

bolsa, onda (2) denleme [a, ) oblastda ossillyasiyalanyandyr.
Bu getirilen sertin takyk dildigine goz yetirmek anisat. Soiira bu kriteriy Z. Nehari [2]
tarapyndan umumylasdyrylan. Seyle kysymly diirli kriteriler [3] isde getirilen.
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Z. Neharinin netijelerini n # 2 yagdayda umumylasdyryan we takyklayan netijeler [4,5]
islerde getirilen.

Eger a(x) <0 we a=0; m > 1 bolanda, seyle hem a o # 0, m =2 bolanda (1) detileme [5]
isde seredilendir.

m

Eger v 4, >0 san ii¢in seyle a, > 0 san weyy ¢ [/([)/z (R" . ),(U(x) = 0) funksiya tapylyp

J [|x|a (A"’U)2 +a(x)U2J dx <0 3)

bolsa, onda (1) denleme R” oblastda ossillyasiyalanyandyr. [3; sah.5].

0 2m

ki yew, (&)

J, = j UA" |x|" A"Udx 4)
R
integrala seredelinl. Bu integralda sferik koordinatalara gegelini, onda
J, = I JUA”’ (r"‘A”’U)-r"’ldrd(p. (5)
=14

Bu yerde dp birlik sferanyni elementleri, ¢ = ¢1, ¢,, ..., @n1.
Goy, {Ji (p)} Beltraminii operatorynyn hususy funksiyalarynyii ortonormirlenen
sistemasy bolsun. Onda:

U=Y R, @. &= [ UtoV.(@)do.

lel=1

0

AU = Z[Jk ((p)ArRk + rLsz (F)A@Jk (‘P):| = Z‘j:‘]k (@)BkRk (r).

k=0
Bu yerde
2 _ P _
NESVEN S SVEN Y
: or roor or r or r
Diymek,
Am |I’|a AmU — ZBILnraB]:an (F)Jk ((p)
k=0
Sunlukda,
J, = J-ZJ/{ (PR, (V)(z B'r*B"J, (p)R, (r))r"ldrd(p =
lpl=1 a k=0 k=0
Zij(r)(ZB:ranJk (@R, (r)r"! jdr.
k=0 4 k=0
Indi:
B/:”(’,aB/:an):O (6)
denleménin ¢oziiwlerinin
2 22 23 2@
A T

funksiyalarynyn bolyandygyny bellélin. Bu yerde:
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AV =2i+k, AP =2-n+2i+k (i=0,1...,m—-1)
AR =2i—a+k, AV =2-n—a+2i+k (i=mm+1,....2m-1) (7)
Seyle calsyrmalary gecirelin

t=lnr, R.()= m(t)exp{(‘“"_T”_ajz}. (8)

(7) we (8) formulalardan calsyrmalaryn esasynda (6) denleménin hésiyetlendiriji
denlemesinin koklerini

i(%”‘j’ J=01, ..., m—1; i(”“é“‘%kj, j=12...m 9)

gornilisde yazyarys.
(8) we (9) formulalaryni esasynda alyarys

Ji= iﬂiﬁ”’k [ddz J }dt

Bu yerde f,,, asakda getirlen, kpagzadan kesgitlenyér:

i[iznkl” =ﬁ{xz—(%“(i‘l)+kj Haz—(“‘;“"#k) } (10)

i=l1

Bu kdpagza (6) denileminin hasiyetlendiriji kopagzasydyr.

Goy,
o A1 2 4 2
o) = i }HK%MJ H(%H{j }

w25 {22540

denligi yerine yetiryédn k sanlaryn kopliigini K bilen belgiladlinn. Eger uo(a) # 0 bolsa, onda
ko= 1nf K.
Teorema 1. Goy, 4 = 0 san (10) kdpagzanyn koki bolmasyn we k, # 0. Eger

Indi:

lim suplL I a (x) x4 T2 (@)dx < —w, 1, (@),
Ry,

mn—o+4i—1 Y nta—4i :
o I E
i=1

onda (1) defileme R" oblastda ossillyasiyalanyandyr. Bu yerde w, ululyk (n—1) 6lgegli birlik
sferanyn Ustlinii meydany, J, (¢) bolsa Beltraminiii operatorynynl S, =-k,(n—%,) hususy
bahasyna degisli hususy funksiyasy.

Subudy. Ozal belleysimiz yaly, biz kébir triwial dal ;; eV(I)/zm(G) licin (5) densizligi subut
etmeli. Barlag funksiyasy hokmiinde

U=vJ, (o)
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funksiyany alalyn, sonira (4) integralda sferik koordinatalara gegelin we (8) calsyrmalary
gecirelin. Onda alarys:

J[U]= wIZﬁzlkU(a)( ]dt+ [ [ att.o) J2(p) V?expdmi) drde (11)

a i=0 1 ‘qp‘ 1
Eger

o= | at, 9)J; do

lpl=1

belgileme girizsek, onda
J[U] wj Zﬂszo(a)( ]dt + ja(t) VZexp(4mt) dt. (12)
a =0

Goy, feCy funksiya seyle: f(¢) = 0, eger ¢t < 0 bolsa we f'(£) = 1 eger ¢t > 1 bolsun.
Umumylygy ciklendirmezden f funksiyany (0,1) aralykda monoton dsyin diyip hasap edip

bilyaris.
Goy,
fm , Ine R<t<InR, 0<e<l
InnR—-InlneRr
V(t)=141, InR<t<InS (13)
M, InS<t<ln g S, u>1.
InlnuS-Inln S
bolsun.

/ !
cfsz - L3¢ o0, ¢ =const
t A

bolyandygyna ansat goz yetiryaris. Sofia gora

InR le 2 B 14
L neR) —(nR)], (i=1,2,...2 (14)
j(dt o [neR)™ =R, @ m)
Edil sonun yaly
s gy B
[ |5 |dis == [(ms)l‘z’ — (InuS)'~? } (i=1,2,...2m) (15)
oo Lar 20-1

(14) we (15) densizliklerden alyarys:

T Zm:ﬂzz ko ( j dt <C IHTS Zm:ﬁzz ko { j dt <C, (16)

mnER =l s  i=l

Yonekey hasaplamalardan sofi indiki densizlikler gelip ¢ykyar

InR InS S InS
j Vit < Ing”l, IVzdt = lnE’ jV dt < Inp, (17)

IneR InR InR
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Soniky (16), (17) deiisizliklerini esasynda (12) densizligin sag bolegindéki birinji integral
licin alynyar:

JL[U]<(C +C) o, + o, ,uo((x)ln%.
Munuii esasynda (12) formulada t tiytgeyanden r iiytgeyéne gecip, alarys:
S e 4m—-a—1
J[U]Sa)n(C1+C2)+a)n,uo(a)lnE+jal(r)fzr dr. (18)
R

Integral hasaplamalaryn orta bahalar baradaky ikinji teoremasyny ulanyp tapyarys:

R

R
I a,(r) it dr = jal(r)r4m_“_ldr, ER< p <R,

ER Py
us P2
J a, () it dr = Ial(r)r4"’_“_ldr, S<p, <uS.
S S

Bu denlemelerin we (18) deiisizligin esasynda hem-de teoremanyn sertine gora alyarys:

p2
J[U]<o,(C,+C,)+a,u,(a) ln%+ j ( j a(r,p) J} (go)d(oJ el gy <
P\ Jol=1
p2
<o,(C+C)+a,u, np+ I L I

P Jol=1

a(r,p) J; (fp)d(p] rimeldy <

<@ (C,+C,)+Inp,| onud(a)+ ! j a(x)x" " dx | <0.
Inp2

Eger p, — o bolsa, mundan we yokarda getiren belligimizden ((3) densizlik) (1)
denileménini ossillyasiyalanyandygyny alyarys. Teorema subut edildi.

Eger a = 0 we ky, = 0 bolsa, bu teoremadan [6] isde » >2m {i¢in alnan teorema 5 alyarys.
Bu bolsa bu teoremanyi sertinin takykdygyny gorkezyér (¢ilinki [6] 151 teorema 5 takyk).

Goy, K, seyle koplik bolup, eger k € K, bolsa, onda y,, (a)=0 we f,, (o) #0. Bu halda
A =0 (10) kdpagzalynyn ikikratnyy koki bolyar. Indi:

() = 1}212 ﬁz,k1 (@)

diyip hasap edyéris. Bu yagdayda 1-nji teorema indiki yaly gorniisi alyar.
2-nji teorema. Goy, 4 =0 (10) (10) kopagzalynyn koki bolsun. Eger

. 1 en-a a
lim sup—1— | a()J2 (@) ¢ In| x| de<—a, 222

s Ry
bolsa, onda (1) denlleme R” oblastda ossillyasiyalanyandyr.
Subudy. Bu teoremanyn subuty 1-nji teoremanyii subudyna mefizes. Bu yagday {icin
hem (4) integralda sferik koordinatalara W =V (r)R, (¢) ge¢ip, soiira (8) formula boyunga
calsyrmany gecirip alyarys:
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I Zﬂz, kl (d V] dt + j [ j a(r,p)J} (go)dgo]Vz exp(4mt)dt

) \pl=1

Indi:

[ atr.9)Ji (p)dp=a,(r)

p|=1

bilen belgildlit we V funksiyany seyle saylalyn:

Pl ( Int—InlneR

, IneR<t<InR, 0<exl
InInR-InlneR

Vt)=4t", InR<t<InS

2 ( Inln pS —Int

, InS<t<InlnuS, u>1.
lnln,uS—lnlnS] oo A

Bu yerdéki f funksiya yokarda getirilen funksiya.

Indi:
d Y N2 INnER<t<InR
i+l - (l e MM _1)’
dt InS<t<InuS

densizlikleri alyarys. Suna gora:

ji 22'”:,82,,(( j dt<B,, lnfsiﬂzl,q( j dt<B,. (19)

IngR =1 Ins i=l

(19) densizliklerin esasynda we t liytgeyanden r liytgeyédne gecip alyarys:

us
J[UI<B,+B, +% 1, () In ln%+ [ a(yrt =" mrdr<
&R

(20)
1 o
Inln p | atol Jfl(co)ln|x|dx}.

n
2 Rops

<B +B,+Inlnp, [%,u(a)+
(20) densizlikden teoremanyn serti esasynda eger p, — o bolsa, alyarys J [U] < 0.
Diymek, (1) detileme ossilyasiyalanyandyr.
Bu teoremadan o = 0 bolanda [6] isdédki teorema 6-njy alyarys. [6] isde 6-njy teoremanyii
sertlerinin takyklygy gorkezilen. Diymek, teorema 2-nii sertleri hem takyk.
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2018-nji yylyn
13-nji noyabry
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A. Torayev, A. Atabayev

ABOUT INTEGRAL OSCILLATION
CRITERIA OF ELLIPTICAL EQUATIONS

Integral oscillation criteria have been Sreceived for elliptical equations of the type

A™ |x|“A™ U+ a(x)U =0

where a(x) locally integrable function in R”, R” — n measured Euclidean space. In integral criteria
used as weight functions the self-function of the operator Beltrami has been used that allowed getting
an unimprovable oscillation condition.

A. Topaes, A. AtabaeB

Ob UHTEI'PAJIBHBIX KPUTEPUAX
OCHULIAIUNA SAJUNTUYECKUX YPABHEHHI

TS DJIMNTUYECKUX YPaBHEHUH BUA
yp
A™ [x|* A™ U+ a(x)U=0

IIOJIyY€Hbl MHTErpajbHblE KPUTEPUH OCLMIUIALUY, 31€Ch a(X) — JIOKAJbHO MHTETpUpyeMas B
R" gynkuus, R" — n-mepHoe EBKIMIOBO mpocTpaHcTBO. B MHTErpanbHBIX KPUTEPUSX B KAaueCTBE
BECOBOH (DyHKIIMM MCIIONB30BaHbI COOCTBEHHAs (PyHKIMA ornepaTopa benbTpamMu Kak BO3MOKHOCTb
MOJIyYUTh HEYJIyUlIaeMOE yCIOBUE OCLUIUIALNN.
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S. Atdayew

KOPOLCEGLI WOLTERRA-FREDGOLM INTEGRAL
DENLEMELERI INTEGRIRLENYAN FUNKSIYALARYN GINISLIGINDE

Yurdumyzda tebigy we takyk ylymlary 6sdiirmége uly tins berilyir. Munu, hakykatdan-
da. seyledigini Tiirkmenistanyn Prezidentininn 2015-nji yylynn 14-nji awgustynda ¢ykaran
14372-nji belgili karary bilen tassyklanylan “Tiirkmenistanda tebigy we takyk ylymlary
Osdirmegiin Dowlet maksatnamasy” doly tassyklayar.

Isde ¢cyzykly dil kopolcegli

x(t):xo(t)+j. :rKl(t,s,x(s))dsl...dsm +_f 'er(t,S,x(s))dsl...dsm (1)

Wolterra-Fredgolm integral denllemesi [0, 7] = [0, T;] x ... x [0, T,] parallelepipedde
integrirlenyédn x(t), t=(ti,....,t,) funksiyalaryn L[0, 7] ginisliginde dernielyir, (1) deiilemede
S = (St «eer Sw), I'= (T}, ..., T,) Deinileminin ¢éziiwininn barlygynyn we yeke-takliginin
ulanylyslaryna garalyar. Pikar yzygiderli yakynlagmalarynyn ol deiillemelerinn ¢oziiwlerine
yygnanys tizlikleri bahalandyrylyar. C[0, 7] we L,[0, 7] (p > 1) ginisliklerdéki (1) defileme
ticin seyle tassyklamalar bellidir [1-5].

yizl—exp(—ij: L, (si)dsl.), S, :exp(lj: L, (sl.)dsl.),
IR LR

i=1 i=1
belgilemeleri girizelin.
1-nji teorema. Goy, K (¢,s,x) (0<¢t,s<T; xe R, j=1,2) funksiyalar 6lcegli,

o [ 1K (@,5,0)/ds, .. dsm]dq .. dr, <+,

0

O e N O — ]
© s
© G, S L, Y

o '—.i"]

I|K2(T,S,O)|ds1 a’smja’ﬂc1 ... dr, <40
0
we degislilikde,

‘Kj(t,s,x)—Kj(t,s,y)‘ Sﬁﬁﬁ(ti)|x—y| (2)
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sertleri kanagatlandyryan bolsunlar. Bu yerdaki £, (tl.)(O <t <T;i= l,m) funksiyalar olgegli
we degislilikde [0, 7] kesimlerde integrirlenyarler:

x,(#) € L[0,T], sunlukda, f < 1 deiisizlik yerine yeter yaly 4 = const >0 3 .

Onda (1) denileménin L[0, 7] ginislikde yeke-tdk ¢ozliwi bardyr.

Subudy. Tassyklama gysyjy Owiirmeler prinsipiniii netijesidir. Hakykatdan-da,
teoremanyn sertlerinin (1) deiileménin sag bolegi bilen kesgitlenydn A operatoryn
L[0, T] Banah ginisligini 6ziine 6wiirmegini iipjiin edyandigine goz yetirmek kyn daldir.
Onun gysyjydygyny gorkezelin. V x(z), y(r) € L[0, T] ti¢in (2) sertleri nazarda tutup,
yazyp bileris:

m

] | |Ax(z) - Ay(o)| 7, .. d7,, <
0

0

j(lﬂ[q j[j T|x(s)—y(s)|dq ...dstdr1...drm+

r_n LE;(T,)JU Jr'n|x(s)—y(s)|dsI ... ds,
U “AX(T) Ay(r)|dz, ... mJexp(—lijQi(g)d,j <
L

Bu yerdéki

El =0s<gg{(ff SN0 )e"f’( DN ﬂ

t=(t, ..., 7,),z=2(, ..., t,),A =const > 0.

> "m

Teorema subut edildi.
Bellik. 1-nji teoremada S < 1 sert

j j[]‘[q +1‘[£2 }dsl ds <1

sert bilen calsyrylyp bilner. Bu sertlerin diirliidigi diisntiklidir.
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Indiki tassyklama 1-nji teoremanyn ¢yzykly dél kopolcegli
X0 =xy(0)+] .. fK(t,s,x(S))dsl ..ds, 3)
0 0

Wolterra integral denilemesi ti¢in hususy halydyr.
2-nji teorema. Goy, K (¢, s, x) (0<1,s <T; x e R) funksiya dlgegli,

T,

T]... ( Tl...Tm K(t,s,0)|ds, ... ds |dr, ... dt, <+
J. .[{J. .[| | 1 m] 1 m
0\ 0 0

0

we
[K(t,,2) = K e, 0| < [T £ (8) =)
i=1

serti kanagatlandyryan bolsun. Bu yerdéki £, (z, )(O <t, <T;i —I,_m) funksiyalar 6lgegli we
degislilikde, [0, 7;] kesimlerde integrirlenyérler, x,(¢) € L[0,T7].

Onda (3) denileménin L[0, 7] ginislikde yeke-tédk ¢ozliwi bardyr.
Indi 1-nji teoremanyn ¢yzykly dil kopolcegli

X =x,(0+ | o [ K(@os.(s))ds, . ds, @)

Fredgolm integral defilemesi {i¢in hususy haly getirelin.
3-nji teorema. Goy, K(t,s,x) (0<t,s <T; x € R) funksiya ol¢egli,

T,

L w4 T,
. | |K(7,s,0)|ds, ... ds |dt, ...dtr, <40
0\ 0 0

0

w¢e

K(ts.0) - K5, 0| < £ ()]

i=l1
serti kanagatlandyryan bolsun. Bu yerdiki £, (z, )(0 <t, <T;i— I,_m) funksiyalar 6lgegli we
degislilikde, [0, 7] kesimlerde integrirlenyirler, x, (¢) € L[0,7]. Sunlukda,

ﬂ:fl[('[:ﬁi(si)dsi)<l.

Onda (4) denlleméanin ginislikde yeke-tdk ¢oztiwi bardyr.
2-nji teoremanyi sertlerinde

4 Iy
xn(t):xo(t)+j ...IK(t,s,xn_l(s))dS, ..ds,, n=12,..
0 0

yakynlagmalar (3) denileménin L[0, 7] ginislikdédki yeke-tik x:(t) ¢oziiwine
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m (T "
(TT7f; £0sas “
(n))"
denisizlik bilen bahalandyrylyan tizlik bilen yygnanyarlar. Bu yerdiki

1=

3-nji teoremanyn sertlerinde

||xn X< ||x0 — X

|z(s)| ds, ...

© ey
ot_"*!

-~

T,

m

xn(t)zxo(t)+J .[K tsxnl(s) ds, ...ds

0

n=12,...

m’

(=]

yakynlagmalaryni (4) denleménin L[0, 7] ginislikdaki yeke-tidk x«(t) ¢ozliwine yygnanys
tizligi:

||xn X< ||x0 —x*

Uﬁ (s,)ds, J (6)

deiisizlik bilen bahalandyrylyar. (5) we (6) defisizliklerden gorniisi yaly, Pikar usuly bilen
gurlan yzygiderli yakynlagsmalar (3) denleménin ¢oziiwine faktorial yygnanys tizligi bilen,
(4) denileminiil ¢ozliwine bolsa geometrik progressiyanyn tizligi bilen yygnanyarlar.

i=1
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S. Atdayev

MULTIDIMENSIONAL INTEGRAL VOLTERRA-FREDHOLM
EQUATIONS IN THE SPACES OF INTEGRABLE FUNCTIONS

In the work the nonlinear multidimensional integral Volterra-Fredholm equation is studied in the
L[0, T] space of x(f), t = (t, ... , t,,) functions integrated on [0,7]=[0,7,]x ...x[0,T, ]

x(t):xo(t)Jril[ TKI(I,S,X(S))dSl...dSm +j sz(t,s,x(s))dsl...dsm, (1)
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where s = (sy, ... , s,), T = (T4, ... , T,). Different conditions of Lipshits’s single-valued
solvability of equation turn out. The applications of obtained general results to the nonlinear
multidimensional integral Volterra-Fredholm equations, which are the special cases of the equation
(1), are considered. The rate of convergence in the middle successive Piccard approximations to the
solutions of the last equations is estimated. It is shown that the successive Piccard approximations
result in the solution of the multidimensional integral Volterra equation with the factorial rate of
convergence, and to the solution of the multidimensional integral Fredholm equation with the rate
of geometrical progression.

C. AtnaeB

MHOI'OMEPHBIE UHTET'PAJIBHBIE YPABHEHUSA
BOJIbTEPPA-®PEITOJIBMA B TITPOCTPAHCTBE WHTEIPUPYEMBIX ®YHKIIAN

B mpocrpanctee L[0, 7] wunrterpupyemeix Ha [0,7]=[0,7]x ...x[0,7 ] dynxkumii x(7),

t=(¢, ..., t,) paccMaTpuBaeTCsl HEJIMHEMHOE MHOTOMEPHOE WHTErpalibHOE ypaBHeHHEe BombTeppa-
®penroapma
4 b T T,
X(6) =%+ [ . [ Ki(ts,x()ds, ... ds,, +[ ... [ K,(t5,x(s)ds, ...ds,, (1)
0 0 0 0

e s = (s, ..., Sn), L =(Ty, ..., T,).

[Tonydyenbl pa3nuuHble yciaoBUs JIWmmMia OJHO3HAYHON pPa3pelIMMOCTH YPaBHEHHUSI.
[TpuBOIUTCS TpUMEP MPUMEHEHHSI TOTYYSHHOTO OOIIEero pe3ysIbTara K HEIMHEHHBIM MHOTOMEPHBIM
UHTETpaJbHBIM ypaBHEHUsM Bonbreppa u @penronbma, SBISIONIMAMCS YaCTHBIMH  CIyYasiMU
ypaBaenus (1). OueHuBaeTcsi CKOPOCTh CXOIUMOCTH B CPEIHEM IMOCIEI0BATENbHBIX TPUOIMKEHHH
[Tukapa K pemeHuo mocienHuX ypaBHeHui. [loka3aHo, 4T0 MUKApOBCKUE TPUOIMKEHUS CXOMSTCS
K PEIICHHI0 MHOTOMEPHOTO MHTEIPAJIbHOTO ypaBHEeHHs Boibreppa ¢ (akropuaibHOi CKOPOCTHIO,
a MHOTOMEPHOTO HWHTErPajbHOTO ypaBHEHUs1 DpearonbMa — CO CKOPOCTHIO TEOMETPUYECKOU
IIPOrPECCHH.
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YERLI CIG MALLARDAN AYAKGAP KREMINI
ONDURMEGIN INNOWASION TEHNOLOGIYASY

Berkarar dowletimizini bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzyii ykdysadyyetinin 0Osiigi
bilen bagly bolan senagat ulgamynyn meseleleriniit biri hokmiinde dasary yurtlardan
getirilydn harytlaryin ornuny tutyan oniimlerin ondiirilisini we eksport ugurly harytlaryn
mogberlerini artdyrmak, bilelikddki senagat kdrhanalaryny doretmek esasy wezipelerini
hatarynda duryar. Bu wezipeleri durmusa gecirmek, yagny dasary yurtlardan getirilydn
ontimlerii ornuny tutyan harytlary yzygiderli 6ndiirmek bilen bir hatarda, yurdumyzyn
eksport kuwwatlyklaryny artdyrmak maksady bilen, it kimil innowasion tehnologiyalary
we enjamlary netijeli ulanmak ykdysadyyetin kopugurly esasda osdiirilmegine yardam
beryar.

Tirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk institutynyn barlaghanasynda yerli ¢ig mallary
ulanyp, yokary hilli ayakgap kremini Ondiirmeginn innowasion tehnologiyasyny isldp
diizmek we Oniimgilige ornasdyrmak boyunga ylmy-barlag isleri gegirildi.

Yokary hilli ayakgap kreminiii diiziimine, adatca, ary mumy, yag, lanolin, retikleyji,
erediji we emulgirleyji yaly komponentler girydr. Mum hapanyn we ¢ygyi ayakgaba siimegini
aradan ayyryar, yag we lanolin yumsadyar, renkleyji ayakgabyn reiikini saklayar, emulgirley;ji
komponent kremin diiziimine girydn maddalary 6zara birlesdiryir, erediji bolsa alnan krem
massasyny ergin ya-da yumsak yagdayda saklayar [1].

Ylmy edebiyat cesmelerinden belli bolsy yaly [2;3], ayakgap kreminini himiki diiziimine
4-den 8-e ¢enli diirli maddalar giryir. Mysal {i¢in, oniimgilige teklip edilydn kremin diiziimi
(massa %): serezinden 2-10; parafinden 2-10; C,,-C,, doygun monokarbon kislotalaryndan
2,5-14; C,-Cy doygun dil monokarbon kislotalaryndan 0,1-7; aminospirtden 0,5-6;
antiseptikden 0,1-4 we suwdan duryar [4].

Ayakgap kreminin yene bir diiziimi (massa %): nebit serezininden 18-30; parafinden
1-5; Cy-Cy, fraksiya girydn yag kislotalaryndan ya-da asilaminokislotalaryndan,
sulfoetoksikislotalaryndan 4-14; morfolinden ya-da trietanolaminden 1-7; polioksiloksan
suwuklygyndan 1-3; uayt-spiritden C, - C, 28-40; renkleyjiden 0,1 we suwdan ybaratdyr [5].

Gorniisi yaly, bu kremin diiztimine 8-9 komponent giryar we olary dasary yurtlardan
satyn almak zerurlygy yilize c¢ykyar. Bu bolsa Oniimiil 6ziine diisydn gymmatyny
yokarlandyryar.

Getirilen maglumatlar goz 6niinde tutulyp, su ylmy is yerli ¢ig mallary ulanyp, yokary
hilli ayakgap kremini almagyin innowasion tehnologiyasyny isldp diizmek we onilimgilige
ornasdyrmak maksady bilen alnyp baryldy.

Ayakgap kreminin oniimgiliginde eredijinin iki gorniisi ulanylyar. Olaryn birinjisine
skipidar, aseton yaly eredijiler degislidir, ikinjisi bolsa adaty suwdur. Eredijilerinn birinjisi
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ulanylyan Oniimgiliklerde yangyn we himiki zdherlenme howpy bardyr. Sunun bilen
baglylykda, ge¢irilen ylmy-barlag islerinde erediji hokmiinde adaty suw ulanyldy.

Ylmy isin esasy meselesi ylmy edebiyatlary seljerip, yerli ¢ig mallary ulanyp, ayakgap
kremini almagyn has kidmil tehnologiyasyny isldap diizmekdir.

Gegirilen ylmy-barlag isleriniii netijesinde ayakgap kreminin dirli refkli gorniisleri
alyndy (1-nji surat).

1-nji surat. Islenilip tayyarlanylan ayakgap kremlerinint gérntisleri

Bu ugurda dasary yurtlaryil alymlarynyn geciren ylmy barlaglaryndan gorniisi yaly,
ayakgap kremininl oniimgiliginde gymmatbahaly ¢ylsyrymly organiki maddalar ulanylyar.

Su ylmy-barlag isinde ayakgap kreminini hil gorkezijilerinin yokary bolmagy ti¢in, yerli
¢ig mallary bolan ozokerit, parafin, tehniki uglerod, sabyn ulanyldy.

Islenilip tayyarlanylan ayakgap kremini ondiirmegiii tehnologik ¢yzgysy 2-nji suratda
getirilyér.

2-nji suratdan gorniisi yaly, baglangyc komponentler (iymit sodasy, sabyn, suw) garyjy
enjamly emulgatora (1) berilydr we bu enjamda 70-80°C temperaturada gyzdyrylyp,
garylyar hem-de gomogen ergini alynyar. Garyjy enjamly himiki reaktora (2) baslangy¢
komponentler bolan ozokerit, parafin we tehniki uglerod berilyir we 70-80°C temperaturada
gyzdyrylyp garylyar we garyndyly ergin alynyar.

Enjamlarda tayyarlanylan erginler 6niimi almak ii¢in enjama (3) berilyér we tayyar 6niim
alynyar. Alnan 6niim sowadylyp, tayyar 6niimi gaplayjy enjama (4) ugradylyar.

9
10

iy

-4

2-nji surat. Ayakgap kremini 6ndiirmegin tehnologik ¢yzgysy:

1-garyjy enjamly emulgator; 2-garyjy enjamly himiki reaktor; 3-tayyar oniimi almak ii¢in enjam; 4-tayyar onitimi
gaplayjy enjam; 5-suw; 6-iymit sodasy; 7-sabyn; 8-ozokerit; 9-parafin; 10-tehniki uglerod; 11-garyjy enjam
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NETIJE

1. Ylmy edebiyat ¢esmelerinin maglumatlary seljerilip, ayakgap kreminin diiziimi we
ony Ondlirmegin tehnologiyasy éwrenildi.

2. Barlaghana sertlerinde ayakgap kreminint 10 sany yokary hilli diirli refikli gorniisleri
tayyarlanyldy.

3. Ayakgap kremini 6ndiirmegin amatly tehnologik ¢yzgysy islenilip diiziildi.

4. Ayakgap kreminin artykmaclygy: ekologiya taydan arassa, diiziimi yerli ¢ig mallardan
duryar, bahasy arzan, yssyz, suwa durnukly we ayakgabyn ulanylys mohletini uzaldyar.

5. Tirkmenistanda ilkinji gezek yerli ¢ig mallary ulanyp, ayakgap kremini 6ndiirmegin
innowasion tehnologiyasy islenilip tayyarlanyldy.

Tiirkmen dowlet Kazb (l)l 11 8e _(::jlf;y‘;vjf v
binagérlik-gurlusyk instituty 12-nji ijuny
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B. Atamanov, H. Hoshdurdyev, L. Berkeliyeva

INNOVATIVE PRODUCTION TECHNOLOGY OF
SHOE CREAM FROM LOCAL RAW MATERIALS

The research results with regard to innovative production technology of various kinds of shoe
cream on the basis of the local raw materials source are presented.

These creams are non-polluting, odorless, stable to moisture effcts, and, of special importance is
their low cost.

b. Aramanos, X. Xomaypasies, JI. bepkenuesa

NHHOBAIIMOHHAS TEXHOJIOI'HS ITPOU3BOJICTBA
OBYBHOI'O KPEMA HA OCHOBE MECTHOI'O CbIPbi

HpI/IBOIIHTCSI PE3YIbTAThL I/ICCJ'ICIIOBaHI/If/'I 110 MOJIYYCHHUIO BBICOKOKQYECTBECHHOI'O 06}’BHOI‘O KpeMa
Ha 0a3e MECTHBIX CBIPBCBBIX PECYPCOB U MCIIOJIB30BaAHUSA HHHOBaHHOHHOﬁ TEXHOJIOT'UU.

HOKaSaHO, YTO 3TOT KPEM OTIIMYAIOT SKOJIOrH4€CKasd YuCToTa, OTCYTCTBUC HEIIPUATHOIO 3al1axa,
YCTOﬁqHBOCTB K BO3,I[€ﬁCTBHIO BJIaru U, YTO HEMAJIOBA>XHO, — HU3Kas IICHA.

71



TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

A. Atayew, K. Hojanepesow

YYLYLYK TURBALARYNYN OK SYZDYRYJYLYGYNYN DERNEWI

Yylylyk turbajyklarynyti is kadalaryny kesgitlemekde esasy faktorlaryii biri — bu
we kondensirleyji zolaklaryn kapillyar gurluslarynyin arasyndaky massa calsygynyi
netijeliligini we yylylyk turbasynyn yylylyk geciriji miimkingiligini kesgitleyar.

Ortiigi silindrik spiral gdrniisinde yerine yetirilen kanallardaky suwuklygy hereketinif
sertleri tekiz silindrik distli turbalardaky sertlerden tapawutlanyar [1-3]. Bu bolsa ok
syzdyryjylygyn kanalyn geometriyasyna baglylygyny derfiemek boyunca is gecirilmegine
esas bolup hyzmat edyar.

Hemiselik kese kesimli silindr kanalyndaky suwuklygyn laminar hereketinde doreyén
basys tapawudyny (1) denlemeden tapyp bolar, yagny:

_8u, 01,

AP = e (1)
Bu yerde:
y» — bugun sepbesikligi;
L — Vylylyk turbasynyi netijelilikli uzynlygy;
p»— bugun dykyzlygy;
r, — bug kanalynyn radiusy;
P, —buguii basysy;
L —bugarmagyn gizlin yylylygy;
QO — suwuklygyn harglanylysy.
Suwuklygyni hidsiyetnamalaryny nazara almak bilen (1) denlemini asakdaky gorniisde

yazyp bolar [2]:

128ulV

AP 4
D

)

Bu yerde:

V — suwuklygyn gowrliimleyin harclanylysy;

[ we D — degislilikde, kanalyn uzynlygy we diametri.

Buanlatma suwuklygyn tizliginin kanalyn radiusy boyunga parabolik paylanysyndan gelip
cykyar we dine tegelek kesimler tlicin ulanarlykly. Suwuklygyn harclanylysy bilen basysyn
gradiyentiniii arasyndaky arabaglanysygyn analitiki kesgitlenilisi dine silindr gorniisli bir
jynsly kanallar ticin miimkindir.

Diirli 6rme Olcegli torlardan, tlirglinli we siiyiim materiallaryndan yasalan kapillyar
gurluslar yylylyk turbalarynda gifiden ulanylyar [1]. Seylelikde, yokarda agzalan (gamogen)
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gurluslarynn kdmegi bilen gegirip boljak yylylyk akymynyn maksimal dykyzlygy asakdaky
anlatmadan tapylyar [2]

qmax — net m X (3)

Bu yerde:

e — netijelilikli yylylyk gecirijiligi;

AT, — artyk gymagyn rugsat edilydn maksimal bahasy;

oy — kapillyar strukturanyn galynlygy.

(3) anlatma, kopleng, formasy tegelek gorniisinden sdhelce tapawutly kanallaryi
seljermelerinde ulanylyar. Bu yagdayda kese kesimin kesgitleyji Ol¢egi hokmiinde
ekwiwalent diametr ulanylyar. Onuii bahasyny (4) anlatmadan tapyp bolar:

_2F
p

7

(4)

Bu yerde:

F —bug kanalynyn kesiminiii meydany;

P — kanalyi 6llenyédn perimetri.

Seyle usul eksperiment bilen tapawudyn ujypsyz bolmagyny iipjiin edyér, emma kanalyn
kese kesimi uzynlyk boyunca hemiselik bolmadyk yagdayynda seljerme isi ¢yrsyrymlasyar.
Seyle kanala silindrik spiral gorniisli arteriya mysal bolup biler (/-#ji surat).

D“

Y

d

1-nji surat. Silindrik spirally arteriyanyn ok kesimi

Sarymara ysyklarda sywuklygyn giiycli gysylmasy sebédpli kanalyn kesiminin
meydanyna we onunl 6llenyidn perimetrine anyk kesgitleme berip bolmayar. Bu bolsa
(4) formula boyun¢a ekwiwalent diametrin tapylmagyny inkédr edyar. Sol bir wagtda
ortiigin igki istlinin egriligini hasap etmezlik bolmayar. Sol sebépli arteriyalaryn
transport miimkingiligini synag derfiewini ge¢irmek arkaly (5) formuladan tapylan ok
syzdyryjylygynyn koeffisiyenti (K,) arkaly hdsiyetlendirmek afnisat bolar (6).

_ ILlS QInet

AP, = . 5
= KLE 5)
Bu yerde:
K — kapillyar gurlusyn syzyjylygy;
F - kapillyar gurlusyi kesim meydany.
ulv
AP, =,
*K,F ©)

Bu yerde:
F —kanalyn kesimininn meydany.
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(6) aillatmada kesimin 6l¢egini kesgitleyji hokmiinde anisat 6lgenyén islendik ululyk
kabul edilip bilner. Geljekde arteriyanyn syzdyryjylygynyn seljermesinini tekiz silindrik
kanal bilen denesdirilip alnyp baryljakdygy sebépli, arteriyanyil kesiminii meydanyny
spiralyn icki minimal diametri (D) arkaly kesgitlemek afisat bolar (2-nji surat).

Tekiz silindrik kanal ii¢in (2) we (6) denilemelerin bilelikdédki ¢oziilisi, kanalyn
syzdyryjylygy bilen onuni geometriki 6lceglerinini arasyndaky arabaglanysygyny beyan
edyén anlatmany beryir, yagny:

— D2
-5
Degislilikde, spiral gorniisli arteriyanyi icki diametri ti¢in afilatmany seyle yazyp bolar:

K (7

K, =aK. (8)

Bu yerde:

a — sarymlaryin arasyndaky ysyklaryn doredydn gosmaca gowriiminiii hasabynda
arteriyanyn ok syzdyryjylygynyn artdyrmasyny hasaba alyan koeffisiyent.

GOwrlimin artdyrmasy spiral kanalynynl seljermesi esasynda hasaba alnyp biler.
Sunlukda, sarymlaryn arasynda yerlesydn &hli suwuklygyn den derejede umumy akyma
gatnasmayandygyny hem hasaba almak gerek.

Suwuklygyn belli bir mogberinin spiralyil sarymlarynda gysylmagyny hasaba alsak, su
formula gelip ¢ykar:

K, V+CAV

K V

)

Bu yerde:

V' — tekiz siitiinli kanalyn birlik boleginin gowriimi;

AV —bu bolekde spiral sarymlary tarapyndan doredilen gosmaca gowriim;

C — gosmaga gOwriimin massa c¢alsyjylygyna gatnagygynyn derejesini hasaba alyan
koeffisiyent.

(9) aillatma, degislilikde, asakdaky denleméani yazyp bileris:

AV
a=1+C ;T (10)

Geometriki nukdaynazardan dykyz saralan spiral ii¢in denleméni asakdaky gorniisde
yazyp bileris:

Bu yerde:

d-spiraly diizyan sarymyn diametri.

Integrirlemeden we yonekey 6zgertmelerden son alarys:

d
2 2 2
AV =Log[|| B2d_ 4| Dl (11)
277 2 4 4

Sarymlaryni arasyndaky suwuklygyn erkin istiinin egriligi gosmaca géwriimini massa
calsygynyn gatnasyk derejesine uly tésir etmeyir. Sol sebépli dhli spiral gorniisli arteriyalara
geometriki mefizes ulgamlar hokmiinde seretmek bolar. C koeffisiyentinifi kanalyni 6l¢egine
baglylygy gowsak diylip kabul edilydr. Bu koeffisiyentiit san bahasyny arteriyanyn ok
syzdyryjylygy boyunca gecirilyan synag-deriiew netijelerini islemek arkaly kesgitlép bolar.
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Spiral gorniisli arteriyalaryn ok syzdyryjylygynyil koeffisiyenti filtrlenme tizliginin
suwuklygyn gidrostatiki giiyji bilen doredilydn basysyn tapawudyna baglylygy arkaly
kesgitlenilyér. Barlaglar 0,1+0,61 mm diametrli nikel siminden yerine yetirilen arteriyalarda
gecirildi. Kanallarynl uzynlygy 0,5 m, i¢ki diametri — 0,31+ 1mm.

Synag-deriiew isini gegiriji gurlusyn [3,4] shemasy 2-nji suratda gorkezilen.

2-nji surat. Spiral gorniisli kanallaryn ok syzdyryjylygyny kesgitlemek boyunca synag-deriiew geg¢iriji gurlus:

1 - derfielyén spiral; 2,3 - basys we kabul edis rezerwuarlary; 4 - menzurka; 5 - dolduryjy kran; 6 - suw akymyny
dolandyryan kran; 7,9 - rezerwuarlar; 8 - dokme patrubkalary; 10 - turba gegiriji.

Basys (2) we kabul edis (3) rezerwuarlary dernelyin spirally kanaly (/) tirseginde saklayan
sowma turba (patrubok) arkaly birikdirilen. Seyle yerlesisde kanaldaky suwuklyk otrisatel
basysyn (sondiirilen yagdayda) astynda bolyar. Bu bolsa yylylyk turbasyndaky arteriyalar
islinde doreyédn yagdaylara gabat gelyir. Rezerwuaryn (3) gorilik siiysiirilmesi suwuklygyn
siitlininin  beyikligini  liytgetmdge miimkingilik berdi. Rezerwuarlardaky suwuklygyn
sazlanylysy dokme patrubkalary (8) arkaly yerine yetirildi. Is¢i suwuklyk hokmiinde 20°C
temperaturaly distillirlenen suw ulanyldy. Onun harclanylysy gowriim usuly arkaly 6l¢enildi.

Dermiewlerini netijeleri 3-nji suratda gorkezilen.

V108,
m¥is
7
7] ﬂ\
i
b
& A
3
2 B —
4 =
L —p— N o = 1
a
1 2 3 4 5 B 7 B 9 10 11 P,Ii:Pﬂ

3-nji surat. Suwuklygyn harglanylysynyn gidrostatiki giiyjiine we spirally kanallaryn 6lgeglerine baglylygy:
1-D=0,32 mm, d=0,2 mm; 2 - D= 0,4 mm, d=0,3 mm; 3 - D =0,5 mm, d=0,4 mm; 4 - D = 0,63 mm, d=0,1 mm,;
5-D=0,64 mm, d=0,61 mm; 6 - D=0,7 mm, d=0,3 mm; 7 - D= 0,8 mm, d=0,2 mm; 8 - D =1 mm, d=0,2 mm.
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Grafikden gorniisi yaly, suwun harclanylysy gidrostatiki giiyjiine ¢yzykly bagly. Bu bolsa
laminar akym tii¢in hdsiyetli.

Suwuklygynn géwrliim harclanylysy boyunga (6) we (7) anlatmalary ulanyp, diirli
kanallar ticin koeffisiyentin kdmillesdirilen ululyklary kesgitlenildi. Bu hasaplamalaryn
netijeleri a = f (d/D) baglylykda 4-nji suratda gorkezilen.

(32K3/D%)

0.2 0,4 0,6 0.8 d'D

4-nji surat. Gorilik syzdyryjylygyn gorilik spiral kanalynyn diametri bilen d/D baglanysygy

Degisli usul [3] boyunca alnan baglanysygyn seljermesi (11) aflatmanyn spiral
gorniisli  kanallarda suwuklygyn hereketiniii sertlerini  bahalandyrmakda diizediji
koeffisiyent hokmiinde ulanarlyklydygyny tassyklady. Seylelikde, (11) anlatmada ulanylyan
C koeffisiyentiniit nétakyklygy 4%-den uly bolmadyk yagdayynda onun bahasynyn
0,63-e denl bolyandygy kesgitlenildi. Bu bolsa tapylan koeffisiyentin bahasynyn bu ugurda
on gazanylan netijelerden [3] has uly takyklykly hasaplamalary ge¢irmidge miimkingilik
beryandigini gorkezyidr. Aydylanlary hasaba alsak, spiral gornilisli arteriyanyn ok
syzdyryjylygyny kesgitlemegiii aillatmasy asakdaky gorniise eye bolar:

2 2
K, =2 1+2,7-10-11+6,04-10-2d—2 : (12)
32 D D

NETIJE

Gegirilen ylmy-barlag islerinin netijesinde spiral gorniisli kanalyn ok syzdyryjylygy
ticin takyklasdyrylan yarymempiriki model kesgitlenildi. Alnan deflleménin yaylardaky
kopeldijisi tekiz diwarly silindrik kanal bilen deniesdirilende spiralyii burumlary arkaly
suwuklygyn bolekleyin “gapjamagyny” hasaba almak bilen burumlaryn aralaryndaky
gosmaga bosluklaryn hasabyna gecirijiligiii yokarlandyrylyandygyny hésyetlendiryér.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn
Tehnologiyalar merkezi,
Tirkmen dowlet ulag we aragatnagyk
instituty

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyn
6-njy sentyabry
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A. Atayev, K. Hojanepesov

STUDYING AXIAL PERMEABILITY OF HEAT PIPES

The studies have resulted in specifying the corrective coefficient characterizing the increase
in the permeability of arterial structures, as compared to the smooth-wall cylindrical channel by
means of additional inter-turn gaps, which in turn makes it possible to use the obtained semi-
empirical expression to determine the axial permeability of the spiral channel.

A. Artaes, K. Xomx:kanemnecon

UCCJIEJOBAHUA OCEBOHM NMPOHUIIAEMOCTH TEILUIOBBIX TPYB

IIo pe3yibTaraM HCCIIeIOBaHUI OIMPCACIICHHO 3HAQYCHUC IMOIPABJIAOLICTO KOE)(I)(I)I/ILII/ICHTEI,
XapaKTCpU3yIECro YBCIWUYCHUC MPOHHULIACMOCTU aApTCPUAJIBHBIX CTPYKTYP 1O CpPaBHCHHIO C
MNIAAKOCTCHHBIM MUJIIMHAPUYCCKHUM KaHaJIOM 3a CU€T JOIIOJHUTEIbHBIX MEKBUTKOBBIX 3a430pOB.

HOKEB&HO, YTO MOJYYCHHOC TMOJYSMIIMPUYCCKOC BBIPAKCHUC MOXHO HWCIOJb30BaATh [JIA
ONPCACIICHUA 0CeBOit MPOHUIIACMOCTHU CIIUPAJIBHOI'O KaHaJIa.
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Nel 2019

M.A. Keymirow, R.1. Kakabayew

TALABALAYYK AGYZ SUWUNY
ALMAK UCIN DOREDILEN SUZGUCLER

Arid klimatly Tiirkmenistanda, ayratyn hem, agyz suwynyn yetmezgilik edyédn
sebitlerinde ilaty arassa agyz suwy bilen {pjiin etmek wajyp meseleleriii biridir.
Hapalanmanyn gornilisine we derejesine, arassalanyan suwa edilyédn talaplara, seyle hem
ykdysady meselelere baglylykda suwy arassalamagyn diirli usullary ulanylyp bilner
[1]. Sorbentler suwlary organiki hapalayjylardan arassalamakda ayratyn gowy netijeleri
gorkezyidrler. Agyz suwunyn esasy gorkezijileri onun arassalygy we duzlulyk derejesidir
(1g/litr pes bolmaly). Suwun duzlulygyny kesgitleydn makrokomponentlerden bagga-da
suwda az mukdarda, yone onuil hiline uly tédsir edyédn, kdpleng, zyyanly gosundylar (esasan,
organiki maddalar we agyr metallarynl ionlary) dus gelyarler. Arassalanan agyz suwunyn
diiziiminde olaryit mukdaryna berk talaplar edilyar [2].

Su makalada duzlulygy boyunga gabat gelyén, yone diiziimindédki zyyanly galyndylar
boyuncga talabalayyk agyz suwy hokmiinde ulanylyp bolmayan hapalanan suwlary
arassalamak boyunca gecirilen ylmy barlaglaryi netijeleri berilydr. Yokarda aydylanlary we
sol galyndylaryn ujypsyzlygyny hasaba alyp, suwlary arassalamagyn sorbsion usuly ulanyldy.

Belli bolsy yaly, hapalanan suwlary arassalamakda diirli sorbsion materiallar (kwars
cigesi, keramiki owuntyklar, mermer, owradylan antrasit, dolomit, magnezit, gyzdyrylyp
yakylan dag jynslary, polistirol we s.m.) [3, 4] ulanylyar.

Ulanylyan sorbsion materiallaryn netijeliligi bilen bir hatarda olaryil bahasynyn we
elyeterliliginiit wajyp dhmiyete eyedigini bellip ge¢cmeli. Sonui licin ykdysady gorkezijileri
g6z oniinde tutup, hapalanan suwlary arassalamak iicin tize, arzan we elyeter, yerli ¢ig mallaryn
esasyndaky sorbsion materiallaryn gozlegleri gecirildi, seyle hem olaryii hapalanan suwlaryn
diiziiminddki garyndylary (ylayta-da, organiki maddalary) boliip ayyrmagyn siiziijilik we
tehnologik gorkezijileri 6wrenildi.

Owrenilen kopsanly sorbentlerifi iginde suwy arassalamak boyunca has onayly
netijelere sazakdan alnan isjenlesdirilen komiir, Badhyz seoliti we Oglanlynyn bentoniti,
ayratyn hem, olar bilelikde ulanylanda eye boldular. Isjenilesdirilen komiir sazak
galyndylaryndan howasyz yakmak usuly bilen alyndy. Ulanylmazdan 61 sorbentler
yorite islenilip, modifisirlenip tayyar edildi we olaryn ululygy boyunca belli fraksiyalary
alyndy. Deslapky we yorite islenilen sorbentlerin diirli fraksiyalarynyn barlaglary
gecirildi. Sorbentler owradylyp, eleklerde elendi we olaryn belli bir fraksiyalary alyndy.
Isjenilesdirilen komriin -4+2 mm, seolitiit we bentonitin -2+0,2 mm fraksiyalary ulanyldy.
Seolitin saylanyp alnan fraksiyasy 400°C temperaturada gyzdyryldy. Oglanlynyn bentoniti
kiikiirt kislotasy (H,SO, 15%-1i ergini) bilen islenildi. Kiimiislendirilen isjefilesdirilen
komri almak {icin, yuwlan isjefilesdirilen komiir kiimiis nitratynyn (AgNOs;) ergini bilen
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Ollenilydr. Ol sorbent ulanylanda, onda saklanylyan kiimiis nitraty eremeydn kiimiis
hloridine (AgCl) owriilydr we hemise suw arassalananda zdhersizlendiriji komponent
hokmiinde tisir edyar.

Sorbentlerin 4 gérniisi hem distillirlenen suw bilen yuwuldy we 90-100°C temperaturada
guradyldy.

Ulanylan sorbentler ayratynlykda we bilelikde agyz suwunyn hapalanmalaryny
ayyrmak boyunca synaglardan geg¢irildi. Synaglarda diirli hlororganiki pestisidler (HOP),
(GHSG-nint  geksahlorsiklogeksanyn alfa izomeri, GHSG-nii gamma izomeri,
aldrin (C,H¢Clg), geptahlor (C,(HsCl;;), DDE (dihlordifenildihloretilen C,sHyCly),
DDD (dihlordifenildihloretan C,;H;,Cl;), DDT (dihlordifeniliichloretan C,;;HyCls) bilen
hapalanan agyz suwlary, zeyakaba suwlary we model erginler ulanyldy.

Suwy arassalamagyn derejesini kesgitlemek boyunga gecirilen synaglarda model
suwlara HOP-lar belli bir mukdarda ayratynlykda we bilelikde gosuldy. Baslangyg¢
we arassalanan suwlarda hlororganiki pestisidlerin derfiewi olar degisli usullar bilen
konsentrirlenenden son LHM-80 gazsuwuklyk hromatografynda gecirildi. Yerine
yetirilen beyleki barlaglar tebigy suwlaryn barlagy {licin ulanylyan usullar arkaly yerine
yetirildi [5].

Hapalanan suwlar modifisirlenen seolit bilen organiki gosundylardan (alfa GHSG
2,3 mkg/l, gamma GHSG 2,53 mkg/l, aldrin 0,1 mxg/l, DDT 0,1 mkg/l mukdary bilen
baylasdyrylan) arassalananda arassalamak derejesi boyunga asakdaky netijeler alyndy: alfa
GHSG 90%, gamma GHSG 99%, aldrin 90%, DDT 100%. Sol hapalanan suw Oglanlynyn
igjenilesdirilen bentoniti bilen arassalananda, HOP-lardan arassalamak derejesi boyuncga
asakdaky netijeler alyndy: alfa GHSG 95%, gamma GHSG 94%, aldrin 100%, DDT 100%.

Tejribelerde alnan maglumatlar ulanylan sorbsion materiallaryn hapalanan suwdan dus
gelydn gerekmejek diizim bdleklerini diirli derejede boliip ayyryandyklaryny gorkezdi.
Her sebit ii¢in suwy hapalayan maddalarynt himiki diizimi we mukdary dirli-diirliidir. Sol
sebipli her sebitin hapalanan suwuny arassalamak ticin, onunn hemme ayratynlyklaryny we
yetmezcilikleriny hasaba almak bilen, ona layyk gelyin siizgiicleri doretmek zerurdyr. Sonun
ticin ulanylan sorbentleri utgasdyryp ulanmagyn hapalanan suwy has netijeli arassalamaga
miimkingilik beryéandigi belli edildi.

Diirli hapalanan suwlarynn diiziiminden garyndylary (ylayta-da, organiki maddalary)
netijeli boliip ayyrmaga miimkingilik berydn 4 sany sorbirleyji materiallary utgasdyryp
ulanmak bilen talabalayyk (kondision) agyz suwuny almak ii¢in tdze siizgiijini (Zdorowye-1)
doredilmegi gecirilen ylmy-barlag islerin tehniki netijelerinin biridir. Islenip diiziilen siizgiijin
bar bolan menizes silizgiiclerden tapawutlylygynyii diiyp manysy yerli ¢ig mallardan alnan
utgasdyrylan dort siiziiji materiallaryn (isjenilesdirilen komiir, kiimiislendirilen, igjenlesdirilen
komiir, islenilen seolit, Oglanlynyi isjenilesdirilen bentoniti) siiziiji sorbsion materiallaryn
tdze diiziiminin kopgatlaklylygyndan ybaratdyr. Doredilen siizglicde sorbentler asakdaky
gatnagykda alynyar (mass %):

Isjenlesdirilen komiir 30
Kiimislendirilen igjefilesdirilen komiir 10
Bathyzyn (“Pridorozny” yatagynyn) islenilen seolitt 30
Oglanlynyii igjenlesdirilen bentoniti 30
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Su we beyleki doredilen siizgiiclerin hakyky sertlerde, arassalanyan suwlaryi hapalanma
derejesine we duzlulygyna baglylykda, ulanmak miimkingiliklerini, isleyis diizgiinlerini,
ondiirijiliklerini, ulanma mohletlerini we doly gorlaryny kesgitlemek maksady bilen Dasoguz
welayatynyn diirli suwlaryny (kopleng, agyz suwy hokmiinde ulanylyan derya, yerasty,
zeyakaba suwlary) arassalamak boyunca synaglar gecirildi, seyle hem doredilen siizgiiclerin
isleysinin synag tejribeleri gecirildi. Alnan netijeler doredilen siizgliglerin hapalanan suwlary
netijeli arassalamaga we hil taydan arassa agyz suwuny almaga miimkingilik beryéndigini
gorkezdi.

Doredilen “Zdorowye-1” siizgiiji bilen hapalanan we hlororganiki pestisidler bilen
baylasdyrylan suwlar arassalananda olary dolulygyna diyen yaly arassalamak derejesi
gazanyldy. Organiki gosundylaryn (6wrenilen HOP-larda beylekileri) konsentrasiyalary
KHSE (kislorodynn himiki sarp edilmesi) boyunca kesgitlenildi. Arassalanan suwlaryn
nusgalarynyn diiziiminde duzlaryin mukdarynyn (ayratyn-da, talhlyk beriji duzlaryi) biraz
peselmesi, agyr metallaryn we gaymalasyan bolejiklerini yoklugy (isjenilesdirilen bentonitiii
ulanylmagynyn hasabyna) belli boldy.

“Zdorowye-1" siizgiiji bilen defiesdirilyén siizgiijiii [6] awtory siiziiji sorbent hokmiinde
dine igjenlesdirilen komiir we modifisirlenen seolit ulanyar. Mundan hem basga sol siizgiijin
gurlugynda hapalanan suwun berilyén yeri we arassalanan suwunl alynyan yeri siizgiijin
yokarky boleginde amala agyrylyar.

Bizinn doreden siizgiijimizin gurlusy ony birlesdiriji slanglaryn iisti bilen suwgeg¢iriji
krana birlesdirmége miimkingilik beryir. Zerurlyk bolanda siizgii¢ dasdaky ilatly yerlerde
guyulardaky, yerasty, az minerallagan zeyakaba suwlaryny arassalap agyz suwuny almak {i¢in
ulanylyp bilner. Suwgeciriji kran bolmadyk yagdayynda arassalanyan suw 1,5-2 m beyiklikde
oturdylan yorite gaba guyulyar.

Hapalanan suwy siizgiije hem asaky, hem yokarky girelgeden berip bolyar.

Stizgiijin i¢1 iri gaymalasyan bolejikler bilen dykylan yagdayynda bolsa suwy 5-10
dikelydr. Siizgiijin ulanma mohleti arassalanyan suwuil hapalanma derejesine baglydyr.
Stizgiijin ulanma mohleti gutarandan son (adatga, arassalanyan suwda ysyn we yaramaz
tagamyn yiize ¢ykmagy bilen kesgitlenyir) onunl icki sorbsion materiallaryny calysmaly.
Stizgiijint ondiirijiligi uly maggalany agyz suwy bilen {ipjiin etmek ti¢in yeterlikdir.

Gury gorniisde umumy agramy -3 kg
I¢i suwly yagdayynda doly agramy -4,5kg
Stizgiijint dagky gabynyil gapaklar

we beyleki diiztim bolekleri bilen agramy -1.9ke

Sorbentlerin dhlisiniii agramy - 1,1kg

Stizgiijin gabyny1 icki diametri - 140 mm

Stizgiijin gabynyn dasky diametri - 160 mm

Organiki gosundylardan arassalamak derejesi - 95-100%
Ondiirijiligi - 20 I/sagada cenli
Ulanylys mohleti - 6 aydan 1 yyla cenli
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Doredilen birbasgangakly dortgatlakly stizgiic “Zdorowye-1" ticin (/-nji surat) Oylap
tapysyn c¢dklendirilen 753-nji belgili Patenti alyndy.
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1-nji surat. Birbasgangakly dortgatlakly “Zdorowye-I" siizgiiji

l-asaky gapak; 2-asaky céklendiriji torlary saklayan ayajyklar; 3-¢éklendiriji tor;
4-kagyz stizglig; S-pamyk gatlagy; 6-isjenilesdirilen bentonitiil gatlagy; 7-islenilen seolitin
gatlagy; 8-igjenlesdirilen komriin gatlagy; 9-kiimiislendirilen, igjenlesdirilen komriin gatlagy;
10-yokarky gapak; 11-stiziiji gatlaklary gysyp saklamak {i¢in diiziim bolekler; 12-arassalanan suwui
cykalgasy; 13-stlizgiijin esasy dasky bolegi; 14-arassalanyan suwy bermek ii¢in girelge.

Gegirilen ylmy-barlag islerinit netijelerine esaslanyp, yenede siizgii¢lerin diirli
gorntisleri doredildi: iicbasgancakly dortgatlakly elektrik koagulyatorly “Zdorowye-2M”
stizgliji birbasgancakly dortgatlakly elektrodlary dik yerlesen elektrik koagulyatorly
“Zdorowye-3M” siizgiiji, ligbasgangakly dortgatlakly elektrodlary kese yerlesen elektrik
koagulyatorly “Zdorowye-4M” siizgiiji, birbasgancakly dortgatlakly elektrodlary kese yerlesen
elektrik koagulyatorly, elektrik dializator enjamy bilen utgasdyrylan “Zdorowye-SMED”
stizgtiji.

Yokary derejede hapalanan suwlary arassalamak iigin islenip déredilen indiki
siizgiijin (“Zdorowye-4M”) diiyp ayratynlygy suwlar basda elektrik agulyasiyanyn
tésirine sezewar edilip, sofira 3-nji basgancakda, 4 gatlakly siiziiji sorbsion materiallaryn
tistlinden gecirilmeginin hasabyna hodiirlenydn elektrik koagulyatorly siizgiijin diirli
derejede hapalanan suwlardan yokary derejede arassalanan agyz suwuny almaga
mimkingilik berydndiginden ybaratdyr. Bu silizgiicde hem siiziiji materiallar yerli ¢ig
mallardan alnan we 61 agzalan dort siiziiji materialyn utgasdyrylmagyndan diiziilendir.
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Doredilen elektrik koagulyatorly silizgiigde sorbentler “Zdorowye-1" silizgiijindéki yaly
[7] gatnasykda alynyar. Tehniki diiyp manysy we suwy arassalamakda alnan netijeleri
boyunca bu silizgiiclere has kybapdaslary Russiyanyn 2151747-nji [8] we 2151747-nji
belgili [9] Patentleridir. Birinji silizgii¢ yzygider birlesdirilen mehaniki arassalamak
boleginden, elektrik koagulyatoryndan we sorbsion arassalamak boleginden ybaratdyr.
Elektrik koagulyatory 60W napryazeniyeli hemiselik tokda isleyar. Sorbent hokmiinde
seolit we igjenlesdirilen komiir ulanylyar. Ikinji stizglicde hem tehniki netijeleri gazanmak
tcin elektrik agulyasiya we sorbsiya hadysalaryny ulanmak teklip edilyar. Elektrk
koagulyatorynyn elektrodlaryna 20W napryazeniyeli hemiselik tok berilyér, sorbent
hokmiinde bolsa silikagel we uglerodly siiytimler ulanylyar.

Bu iki prototip 6zlerinin gurlusy we isleyis kadasy boyunca kybapdas, yagny bu
siizgiiclerin esasy bolup elektrik koagulyatory we sorbsion boliim hyzmat edyérler, yone
agzalan birinji prototipde bulardan basga-da suwy mehaniki arassalamak ulanylyar. Iki
kybapdas siizgiiclerde hem ugurdas sorbentler ulanylyar. Eger-de birinji patentde seolit
ulanylyan bolsa, onda ikinji patentde silikagel sorbenti ulanylyar. Eger-de birinji siizgiicde
igjenilesdirilen komiir ulanylsa, onda ikinjide menzes organiki gelip ¢ykysly sorbent-
uglerodly siiylimler ulanylyar.

Bu siizgiiclerin yetmezcilikleri:

1) Esasan hem durmus sertlerinde gabat gelydn suwy gosmaga arassalamak {icin
niyetlenendirler.

2) Siizgiiclerde ulanylan sorbentler arassalanyan suwlar organiki gosundylar bilen
yokary derejede hapalanan bolsalar, olary dolulygyna arassalamagy iipjlin etmeyaérler.

3) Hapalanmagyn derejesine we gorniisine baglylykda suwy siizmek bilen
arassalamagyn isleyis kadasyny tiytgetmek miimkingiligininn yoklugydyr. Bizin hodiirleyéin
stizgli¢lerimizde bolsa ol miimkingiliklerin dhlisi bardyr.

Belli bolsy yaly, suwuil hapalanmagy we duzlulygy organiki didl hem-de organiki
maddalarynn diirli yagdaylarda bolmagy (gaymalasyjylar, kolloid-gaymalagyan bdlejikler,
ion ya-da molekula gorniisindaki erdn maddalar) bilen kesgitlenyér. Sol hapalanmalar gelip
¢ykysy boyunca tebigy ya-da antropogen hisiyetde bolup biler. Sonuii {i¢in diirli suwlarda
suwy hapalayan maddalaryn gorniisleri we mukdarlary diirli-diirliidir.

Eger-de suwlary gaymalasyjylardan arassalamak ii¢in adaty durlama ya-da ony
siizmek yeterlik bolsa, onda suwlary kolloid-gaymalagyan bdlejiklerden arassalamak {i¢in
koagulyasiya hadysasyny gec¢irmek zerurdyr. Koagulyasiya hadysasynyn diiyp manysy
kolloid-gaymalasyan bolejikleri ¢okiindd gecirmekden ybaratdyr.

Yokary derejede hapalanan suwlary arassalamak tigin bizif islip diizen “Zdorowye-4M”
siizglijimizde hem suwlary arassalamagyn sorbsiya we elektrik agulyasiya usullaryny 6zara
utgasdyrmak bilen ulanmaklyk teklip edilydr. Has hapalanan suwlary hem arassalamak
miimkingiliklerini yokarlandyrmak maksady bilen doredilen siizgiigde sorbsion gatlaklardan
basgada asaky bdleginde elektrik koagulyatory oturdyldy. Onui iigin siizglijinn elektrik
agulyasiya kamerasynda iki sany alyuminden yasalan elektrodlar yerlesdirildi. Amalyyetde

Stizglicde ulanylyan hemiselik togy beriji wagtal-wagtal toguil ugruny (togun rewersini)
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hem liytgetmége miimkingilik beryér. Enjamda oturdylan elektrik koagulyatory arassalanyan
suwuil diiziimindaki kolloid-gaymalasyan bolejikleri koagulirlemédge we belli bir derejede
suwunl diiziiminde bar bolan kibir maddalary dargadyp koagulirlemédge yardam beryar.
Netijede, enjamyii elektrik koagulyatory onuil suw arassalayjylyk derejesini yokarlandyryar.
Bu doredilen elektrik koagulyatorly siizgiijin gurlusy, ulanys hdsiyetnamalary we onun
bilen gecirilen tejribe synaglarynyn netijeleri biziii 611 nesir edilen islerimizde [10, 11, 12]
hem beyan edilendir.

Stizgiijin gurlusy ony birlesdiriji slanglaryn iisti bilen suwgeciriji krana birlesdirmége
mimkingilik beryédr. Zerurlyk bolanda siizgii¢c elektrik energiyasy bar bolan uzakdaky
yasayan ilatly yerlerddki guyulardaky, yerasty, az minerallasan zeyakaba suwlaryny
arassalap agyz suwuny almak {icin ulanylyp bilner. Elektrik energiyasy bolmadyk
vagdayynda siizgiijin elektrik koagulyatory giin batareylerininn kdmegi bilen hem isledilip
bilner, elektrik koagulyatorynn tok ulanyjylygy maksimal gertlerde hem 30 Wattdan
gecmeyar.

Merkezlesdirilen suw gecirijilerin bolmadyk yagdayynda arassalanyan suw 1,5-2 m
beyiklikde oturdylan yorite gaba guyulyar. Suw bakdan birlesdiriji slanglarynn komegi bilen
stizgiijinn agaky girelgesinden berilyér. Arassalanyan suwuii hapalanma derejesi pes bolanda
siizgiijin dine 1-nji arassalayys basgancagy ulanylyar. Arassalanyan suwun hapalanma
derejesi yokary bolsa, siizgilijinn 2 basgangagyny ulanmak zerurdyr. Sonda 1-nji basgangagyn
arassalanan suw alynyan wentilini yapmaly we 2-nji basgancagyn degisli wentilini agmaly.
Arassalanyan suw has hapa bolanda bolsa siizgiijifi 3-nji basgan¢agy hem bilelikde ulanylyp
bilner. Onun ii¢in birinji we ikinji basgangaklaryn arassa suw alynyan wentilleri yapylyp,
arassa suw 3-nji basgancagyn degisli wentilinden alynyar.

Elektrik koagulyatorly siizglijin suw arassalamak derejesini kesgitlemek boyunga
gecirilen synaglarda 6n agzalan usulda tayyarlanan model suwlar ulanyldy. Baslangy¢
we arassalanan suwlarda hlororganiki pestisidlerin derfiewi yokarda beyan edilen usulda
gecirildi.

Doredilen elektrik koagulyatorly “Zdorowye-4M” siizgiiji bilen hapalanan suwlar we
hlororganiki pestisidler bilen baylasdyrylan suwlar arassalananda dolulygyna diyen yaly
arassalamak derejesi gazanyldy. Organiki gosundylaryn (6wrenilen HOP-lardan beylekileri)
konsentrasiyalary KHSE (kislorodyn himiki sarp edilisi) boyunca kesgitlenildi. Arassalanan
suwlaryn nusgalarynyn diiziiminde duzlaryin mukdarynyn (ayratyn-da, talhlyk beriji duzlaryn)
biraz peselmesi, agyr metallaryn ionlarynyn (isjeiilesdirilen bentonitini ulanylmagynyn
hasabyna) we gaymalasyan bolejiklerin yoklugy (elektrik agulyasiya hadysasynyil hasabyna)
belli boldy. Arassalanan agyz suwynyn hili TDS-in talaplaryna layyk gelydr. Doredilen
elektrik koagulyatorly “Zdorowye-4M” siizgiijine (2-nji surat) patent almak iicin berlen
teklibe prioritet jogap alyndy.
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2-nji surat. Ugbasgancakly dortgatlakly elektrik koagulyatorly “Zdorowye-4M” siizgiiji
1-asaky gapak; 2-asaky ¢éklendiriji gozenegi saklayjy ayajyklar; 3',3" 3" 3V ciklendiriji gézenekler,
4141 4T AV - kagyz stizgiigler; 5,515 51V - pagta gatlaklary; 6',6",6™ - isjeilesdirilen bentonitini gatlaklary;
71,717 - islenilen seolitinl gatlaklary; 8',8",8™ - isjenilesdirilen komriifi gatlaklary; 9',9" 9™ - kiimiislendirilen komriin
gatlaklary; 10-yokarky gapak; 11-siiziiji gatlaklary gysyp saklamak {i¢in enjam; 12',12" 12" - arassalanan suwun
cykalgalary; 13-siizgiijii esasy diwary; 14-hapalanan suwy bermek {i¢in girelge; 15-alyumin elektrodlar;
16-togunyn rewersi bolan hemiselik togun ¢esmesi; 17-¢okiindinin ¢ykalgasy; 18-elektrik ulgamy.

Doredilen elektrik koagulyatorly siizglijin hem synaglary yokarda agzalan sertlerde
Dasoguz welayatynda gecirildi. Alnan netijeler doredilen siizgiijifi hapalanan suwlary netijeli
arassalamaga we hil taydan talabalayyk agyz suwuny almaga miimkingilik beryandigini
gorkezdi. Onun suw arassalamak boyunca gorkezijileri (100%-e ¢enli) denesdirilyén kybapdas
stizgiiclerin (95%-e gorkezijilerinden ¢enli) has yokarydyr.

“Zdorowye-4M” slizgiijinin esasy gorkezijileri:

Gury gorniisgde umumy agramy -10,5 kg
I¢i suwly yagdayynda doly agramy -15kg
Stizgiijin dasky gaby, gapaklary “3kg

we beyleki diiziim bolekleri bilen agramy

Sorbentleriii agramy: - 3,3kg
Stizgiijin gabynyn icki diametri - 140 mm
Siizgiijin gabynyn dagky diametri - 160 mm

Organiki gosundylardan arassalamak derejesi - 100%-e ¢enli
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Ondiirijiligi
Ulanylys mohleti

- 20 litr/sagada cenli
-1,5-2,5 yyla ¢enli



Arassalamak ti¢in ulanylan suwlaryil diiziimindéki duzlulyk 0,71 g/lI-den 2,9 g/l ¢enli
boldy. Ol suwlar doredilen “Zdorowye-1" siizgiiji bilen arassalanandan soiira olaryn
duzlulyk derejeleri 14-15%-e ¢enli, “Zdorowye-4M” siizgiiji bilen arassalanandan sofira
bolsa 15-20%-¢ ¢enli peseldi. Arassalanan suwlardaky agyr metallarynn mukdarlary olaryn
agyz suwy Ugcin bellenilen anryg¢ék derejelerinden pes boldy. Baslangy¢ duzlulygy 1g/I-den
gecmeydn suwlar doredilen siizgii¢ler bilen arassalanyp alnan agyz suwunyn hili TDS-in
talaplaryna doly layyk gelyér.

Asakdaky tablisada bu igde ulanylan sorbentleriit we olaryn esasynda doredilen suw
arassalayjy stizgliclerin komegi bilen HOP-lar bilen hapalanan suwlar arassalananda
olaryn arassalayjylyk derejeleri gorkezilydr. Alnan netijelerden gorniisi yaly, doredilen
“Zdorowye-1” we “Zdorowye-4M” siizgli¢leri suwlary arassalamagyn yokary derejesini
gorkezdiler.

Tablisa
Ulanylan sorbentlerint we doredilen siizgii¢lerin hapalanan suwlary
hem-de model erginleri organiki pestisidlerden arassalayys derejeleri
Hlororganiki pestisidlerin gorniisleri S HOP-lardan
Sorbent, siizgii¢ - arassalayys
o-GHSG 'Y-GHSG Aldrin DDT DDE derejesi (%)
2,3 mkg/1 2,53 mkg/l | 0,1 mkg/l 0,1mkg/1 0,1mkg/1
Gowurdagyn 92-4 genli
dolomiti
Import seoliti 94-97-4 cenli
AG-3 belgili kdmiir 60-90-a cenli
Isjenlesdirilen 88-98 88-98 87-100 100 95 77-98-¢ cenli
komiir (%)
Isjenlesdirilen 83 84 87 100 90 83-95-¢ ¢enli
bentonit (%)
Isjenlesdirilen 95-100 98-100 90 95 97 98-100-¢ ¢enli
seolit (%)
Zdorowye-1 (%) 98-den 92 100 96 98 92-98-¢ ¢enli
yokary
Zdorowye-2 (%) 94 96 100 95 97 94-100-e ¢enli
Zdorowye-3M (%) 95 97 100 98 100 95-100-¢ ¢enli
Zdorowye-4M (%) 96 96 100 95 100 95-100-¢ ¢enli
Zdorowye-SMED 95 95 99 100 100 95-100-¢ ¢enli
(%)
Rodnik-3 (%) 99 99 87-89 70-90 85 70-90-a cenli
Rodnik-3M (%) 76-90 83-90 66-76 100 83-95-e cenli
Rodnik-7 (%) 86-98 80-91 87-95 100 100 90-95-¢ cenli
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NETIJE

1. Organiki garyndylar bilen hapalanan suwlary arassalamak {i¢in siizliji materiallaryn
senagat kirhanalary tarapyndan goyberilyan we yerli ¢ig mallardan islenilip alnan gérniisleri
owrenildi we olaryn birndgesi suw arassalayjy stizgiicleri doretmek {i¢in saylanylyp alyndy.

2. Yerli ¢ig mallardan islenilip gury sazagy yakyp alnan isjefilesdirilen komiir, Badhyz
seoliti we Oglanlynyni bentoniti (ayratyn hem, olar bilelikde ulanylanda) organiki dil we
organiki maddalar (esasan, pestisidler) bilen hapalanan suwlardan arassalanan agyz suwuny
almakda yokary gorkezijilere eye boldular.

3. Yerli ¢ig mallardan islenilip alnan isjefilesdirilen komri, Bathyz seolitini we
Oglanlynyn bentonitini utgasdyryp ulanmak bilen déredilen “Zdorowye-1” , “Zdorowye-
4M” siizglcleri hapalanan suwlary arassalamakda 6n bar bolan siizgiiglerden yokary
netijeliligi bilen tapawutlanyarlar we TDS-in talaplaryna layyk gelyén talabalayyk
arassalanan agyz suwuny almaga miimkingilik beryér.

4. Doredilen dortgatlakly siizgiic “Zdorowye-1” ticin (/-nji surat) Oylap tapysyn 753-nji
belgili ¢éklendirilen Patenti alyndy.

5. Doredilen tigbasgancakly dortgatlakly siizglic “Zdorowye-4M” {i¢in (2-nji surat)
Oylap tapysyn cdklendirilen patentini almak ii¢in berlen hayysnama prioritet jogap alyndy.

Kabul edilen wagty
2019-njy yylyn
2-nji yanwary

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn
Himiya instituty
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M.A. Keymirow, R.1. Kakabayew

FILTERS FOR PRODUCING STANDARD DRINKING WATER

In the paper, the results of researches conducted with various waters using a sorption method of
purification was presented.

From the studied sorbents, the best properties were shown by activated carbon from saxsaul,
processed Batkhyz zeolite and activated Oglanly bentonite. The test results showed that the degree of
purification fusing these sorbents was from 90 to 100%.

Based on the obtained results, individual filters (Zdorovye-1 and Zdorovye-4M) for water
purification were created.

It has been determined that the resulting samples of purified drinking water meet all the
requirements of TDS.

M. A. Keiimupos, P. . Kakataen

®WJIBTPHI JJ1 MOJYUYEHUS KOHIUIMOHHOW THUTHBEBOM BOJbI

[IpuBonsiTcs pe3ynbTaThl UCCIENOBAHUM IO HCIOJIB30BAHUIO PA3IUYHBIX COPOEHTOB s
OYMCTKH HEKOHJIULIMOHHBIX BOJ.

VYcTaHOBIEHO, YTO JYYIIMMU CBOMCTBaMM 001aJal0T aKTUBUPOBAHHBIM yrojb M3 cakcayJa,
00paboTaHHbI O0aaXBI3CKMI LIEOJUT M AaKTUBUPOBAHHBIN OITAHIMHCKUN OeHTOHMT. IlokaszaHo,
YTO CTETEeHb OYMCTKH MOCPEACTBOM HCIIOJIIb30BAaHHS ATUX COPOCHTOB B OTIEIBHOCTH COCTABIISET
90-100%.

[lo pesynbraraM HCCIIEIOBAaHUNA CO3/aHBl WHAWBUIYaNbHbIE (QUIBTPBl («3m0poBbe-1» U
«310poBbe-4M») OUNCTKU BOJIBI.

[loka3aHo, 4YTO mMOJIy4YeHHbIE OOpa3lbl OUYMUIEHHON NUTHEBONW BOABI OTBEYAIOT BCEM
TpeboBanusim TDS.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

A. Saparmyradow, Y. Nazarow

RADIOARAGATNASYKDA PASGELCILIKLERIN
DOREDILISININ MATEMATIKI MODELI WE OLARYN
HASIYETNAMALARYNY HASAPLAMAK

Hormatly Prezidentimiz halk hojalygyny 6sdiirmekde aragatnasyk ulgamyna hem uly
iins beryar. Suna gord Tlirkmenistanyn aragatnasyk ulgamy hézirki zaman talaplaryny 6deyén
enjamlar bilen {ipjlin edilyar.

Diirli maksatly radioelektron serisdelerin (RES) kopelmegi netijesinde aragatnasyk
liniyalaryna birndce cesmelerden pésgelciliklerin doredilmegi we olaryn oiiini almak
hézirki wagtda wajyp meselelerin biridir. K6p yagdaylarda radiostansiyalaryn signallarynyn
vygylygyny, yerlesyan yerini we signal iberis wagtyny liytgetmek miimkin dil. Bu meselede
kabul ediji nokatda pésgelcilik ¢esmesinini signalynyn kuwwatyny we onuni kabul edija
yetiryan tésirini hasaplamak wajyplygy yiize ¢cykyar. Makalada meseldni ¢6zmek iicin teklip
edilyédn usulyn nazary esaslandyrylmasy beyan edildi.

Islendik piasgelcilik doredydn cesméanin (stansiyanyn) esasy hdsiyetnamalarynyn biri
onun energetiki kuwwatydyr (E,) [1]:

E,=P,G.. (1)

Bu yerde:

P,—(Wt, =1-5000) pasgel¢ilik berydn cesminin ¢ykysynda pésgelgilik signalynyn
kuwwaty;

G,— (=1-30) antenna ulgamynyn giiyclendirme koeffisiyenti, ugrukdyrylan antennadan
gliyjenmidni lytgewsiz saklamak ii¢in, sohlelendirminin kuwwatynynl nidge esse
ulaldylyandygyny gorkezyin parametr.

(1) formuladan gorniisi yaly, pasgel¢ilik berydn ¢esmanin pasgelcilik uzaklygyny
gysgaltmak ii¢in, onun kuwwatyna ya-da antennasynyn parametrlerine tasir etmeli. Pasgelcilik
beryin ¢esminiit RES-in kabul edijisine energetiki tésirini barlamak {i¢in signalyn doreysini
dernélin.

Goy, O nokatda signaly biitin ¢ék (sfera) boyunca izotrop (deii derejede) yayradyan
kuwwatly ¢cesme (P,) yerlesydn bolsun (/-nji surat).
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C

S

1-nji surat. Signaly izotrop yayradyjynyi kuwwat akymynyn doreysinin ¢yzgysy

A B

Seyle yagdayda kuwwatyn orta derejedédki dykyzlygy (yagny sferanyii iistlinii meydan
birligine diisydn kuwwat) asakdaky formula boyunga kesgitlenilyar:

P
P = 1 .
orta 2
27r? (1 —cos Ozlj @)

Bu yerde:
r — sferanyn radiusy (=1-1000 km); % = 40C;

o. — pasgel beriji signallarynl sohlelenme burgy.

0. = 306° = 27z bolanda. Bu mesele [4] isde ¢Oziilen.

Hakyky sertlerde, adatca, pasgel¢ilik ¢cesmesinden antenna ulgamlarynyn kémegi bilen
energiya (tolkun) belli bir tarapa gontikdirilyar. Sona gorad yonekey radioliniyanyii ¢yzgysyna
seredelin [2] (2-nji surat):

G

P,n, P G, P,n, PG,
iberiji.  —— kabul
(¢>)— ediji
P -
~ [

r

2-nji surat. Radioliniyanyn yonekey ¢cyzgysy

Bu yerde:

P,G,— yayradyan antennanyil ¢ykysyndaky kuwwat;

n; — iberiji antennanyn fiderinin peydaly tésir koeffisiyenti;
G, — iberiji antennanyn giiyclendirme koeffisiyenti;

Pg = HQSDﬂg. (3)

Bu yerde:
Sp — (=1mm-100 m) kabul ediji antennanyni ulanylyan meydany. Ol asakdaky formula
arkaly anladylyar [2]:
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_GA

: 4
4

SD

Bu yerde:

A — (=100 km-0,1mm) maglumat signalynyi tolkun uzynlygy.

Kabul edilydin nokatda kuwwatyn dykyzlygynyn akymy asakdaky gorniisde
kesgitlenilyar:

H — PlGlnl
g )
271 [l—cosgj ®)

kesgitlemek ti¢in asakdaky formulany alarys:
RGmGmA,
2(27r) (1 —cos Ozlj

3-nji surata layyklykda, seredilydn radioliniya pasgelcilik beryan signalyn kabul edija
yetiryén tisirine baha berelin.

PZ:

(6)

.....

iberiji IR 2 Gy kabul ediji

="

pasgelgilik
stansiyasy

3-nji surat. Kabul ediji enjama pésgelcilik signalynyn tasiri

kuwwatyny asakdaky gorniisde yazmak bolar:

2
P — Bthncanc//i’ }/c
B

C 2(zD,)’ (1 —cos 2) @o(D,) |

(7

Bu yerde:
J — kabul edijinin signaly kabul edis burgy.

yazmak bolar:
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P.G G Ay,

nn "~ nn T npn

an»ﬂ}—aij¢a%f

n

(8)

(7) we (8) denlemelerde:

P.., P,.— pasgelcilik we maglumat signallaryny iberijilerinn kuwwatlary;

G.., G.. — pasgelcilik we maglumat signallaryny iberijilerinn aragatnagyk liniyasynda
kabul edija tarap antennalarynyn ugrukdyrma koeffisiyenti;
cesmelerine tarap antennalarynyn ugrukdyrma koeffisiyenti;

A — tolkun uzynlygy; o(D,), ¢(D.) (=0-1 koeffisiyent) — pésgelcilik we aragatnasyk
signallarynyn aralygynda radiotolkunlaryn kuwwatynyn peselis koeffisiyentleri (olar
radiotolkunlarynn yayrayys sertlerine (yygylyk diapazonyna, trassanyn hésiyetnamasyna,
antennanyn beyikligine we s.m.) bagly ululyklardyr);

Ve ¥n - (=0-1 koeffisiyent) — polyarlagsma yitgilerinin koeffisiyenti [3].

(8) deinillikden maglumat we pidsgel¢ilik signallarynyn degisli kuwwatlarynda berlen
aralykda pasgel berlis burguny hasaplamak miimkin, yagny:

P.G G ﬁnJ

a = 2arccos| 1 —-————=
2P (zD,)" ¢(D,)

Pasgelcilik berilyédn kabul edijini pésgelcilik signaly arkaly doly basmak {igin, effektiw

K, == )

K, (=0-100 koeffisiyent) talap edilyin pisgelgcilik koeffisiyenti diylip atlandyrylyar.
(7) we (8) formulalary (9) formula goyup, effektiw radiopésgelgiligiii sertini alarys [3]:

nn nn npn c

P,G,G D?@—COS?](D(DC)%,

K, <K= (10)

(24
IjncGncanc [1 —COS 2) ¢(Dn )75

(10) formuladan maksimal péasgelcilik aralygyny (=0-1000km) kesgitlemek miimkin:

PG G D{l—cos’fjgp(Dc)}/n

nn nn npn c

D’ = . (11)
chGncanc (1 —Cos ;{j ¢(Dn )7/0

Faza boyuncga sinhronlanan birndce pdsgelcilik iberijileriniit ulanylan yagdayynda
radiopésgelciligin sertini kesgitleydn (10) defileméni asakdaky gorniisde yazmak bolar:

D’ (l—cosﬂ)(p(D )
‘ ‘ PG G v
Kn S K = 2 Zl’il nni "~ nni npm}/m (12)
‘R’LcGncancj/c

Dji (1 —Cos C;lj ¢(Dni)
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Pasgelcilik stansiyalarynyn toplumy 4-nji suratdaky gorkezilen gérniisde bolup biler:

iberiji

4-nji surat. Pasgelcilik stansiyalarynyn kuwwatyny jemleme usulynyn ¢yzgysy

Pasgelcilik stansiyalarynyil kuwwatyny jemleme usuly gurlusy boyunca diirli gorniisde

berilyar. Giiyclendirijilerini ¢cykysyndan boliinen signallar jemlenilip bir sany iberiji antenna
arkaly yayradylyp bilner (5-nji surat):

= D -

P,
iberiji N 5 ‘{(b

5-nji surat. Péasgelgilik stansiyalarynyn kuwwatyny jemleme usulynyn gurlus ¢yzgysy

Pasgel¢ilik stansiyasynyn ¢ykysynda piasgelcilik signalynyn dykyzlygy pésgelgilik
signalynyn zolak ginligine baglydyr. Hemiselik pasgelcilik dykyzlygyny Pg, lipjiin edydn
yagny:

P
N, =—.
Vo =5 (13)

an
Pasgelciligin effektiw kuwwaty we energetiki potensialy — munuii 6zi antennanyn
ugrukdyrylan diagrammasynyn ugrunda maksimum sohlelendirilydan kuwwatdyr.
Pasgel¢iligin sol bir kuwwatynda pésgelciligini spektrinin zolagynyn ini pésgelgiligin
dykyzlygy bilen (13) gatnasyk arkaly baglanysyar. Ol yerden oniini alyjy pasgel¢iligin
kuwwatynyn spektral dykyzlygyny alarys:

PnxAf
I)npdsgel = . (1 4)
Af,

Bu yerde:

Munun 6zi péasgelciligin zolagyny ulaldyp, gin diapazonly pdsgelgiligi lipjiin etmegii
miimkindigini ailadyar. Sunlukda, pasgelciligin spektral dykyzlygy peselyir ya-da tersine,
yygjamlanyar.

Yokarda beyan edilenlerden seyle netije ¢ykarmak bolar: pasgelgiliklerini zolaklarynyn
inini tytgedip we péasgelcilik signallaryny jemlép, pédsgel¢ilik koeffisiyentini dolandyrmak
mimkindir (6-njy surat):
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AN

Af <—Af,—>
Af

6-njy surat. Signalyn kuwwatynyn spektrin inine baglylygy

Bu yerde:

Af. — (1KGs-50MGs) maglumat signalynyil zolagynyn ini;

Af, - (1IKGs-50MGs) birmenizes kuwwatly goniikdirilen we ginl zolakly pésgelgiligin ini.
Seylelikde, (10) pasgelcilik koeffisiyentini hasaplama formulasy asakdaky gorniisi alar:

(15)

c

D[ 1-cos? oD
K = (Pn j — ‘ ( o 2 jw( C) s Pl’lniGl’lnianniyniAfpni
I p | T =1 .
np R?cGncancycAf;t Dj, (1 _ COSC;)¢(DM)

Signaly durnukly kabul etmek {i¢in (yagny kabul edilyédn signalynn yoyulmazlygy ii¢in)

geciris zolagy 15kg. Amalyyetde bu kanaly ynamly goniikdirilen pasgelgiligi doretmek {igin,
pasgelgiligin zolagyny 1,5-2 esse uly saylayarlar, yagny 20-30kg. Rohde&Schwarz M3TR
zolagy 49kg.

Seylelikde, makalada yerin istiinddki radioaragatnasyk liniyalarynda péasgelgiligi
effektiw yokarlandyrmak ti¢in, pdsgel¢ilik stansiyalarynyini modullaryny birlesdirmek
usulyna esaslanan ¢emelesme teklip edilyédr. Alnan netijeler pésgelcilik stansiyalarynyn
pasgelcilik kuwwatyny calt yokarlandyrmaga bildirilyén talaplary 6dép biler.

NETIJE

Niyetlenilisi boyunga birmenzes, ulanylysy we hili boyunga kopdiirli stansiyalaryn
bar bolmagy olaryn hésiyetnamalarynyn deniesdirme derfiewini ge¢irmek zerurlygyny
doredyar. Makalada pasgelgilik dorediji tipli stansiyalarda (PS) ulanylyan kuwwatly
gliyclendirijileriit birndgesini birlesdirmek usulyna esaslanan radioelektron serisdelere
pasgelcilik doretmegin effektiwligini yokarlandyrmagyn umumylasdyrylan meselesi
¢cozildi.

Tiirkmenistanynt Goranmak ministrliginin Kabul edilen wagty
Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasy adyndaky 2018-nji yylyn
Harby instituty 5-nji iyuly
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A. Saparmuradov, Yu. Nazarov

MATHEMATICAL MODEL OF CREATING INTERFERENCES IN
RADIOCOMMUNICATIONS AND CALCULATING THEIR CHARACTERISTICS

The availability of a variety of amplifying stations based on their purpose, scope of application
and quality makes it necessary to conduct a comparative analysis of their characteristics. In this article,
the generalized problem of creating radio interference is solved by combining typical interference
amplifier stations.

A. Canapmypanos, 1O. Hazapos

MATEMATHYECKAS MOJAEJIb CO3JAHUSA TTOMEX
B PAINOCBA3U U BBIYUCJIEHUE UX XAPAKTEPUCTUK

Hanuuue pa3nuuHbBIX yCHJIMTENBHBIX CTaHUMN (MX Ha3HAYeHHE, NMPUMEHEHHE U KaueCTBO)
o0ycnaBnuBaeT HEOOXOIMMOCTh ITPOBECHHS CPABHUTEIBLHOTO aHAJIN3a UX XapaKTepUCTHK. B cBsi3u ¢
3TUM NPUBOJUTCS pelieHue 0000IIEHHOMN 3a1auu CO3/1aHus PaIMONIOMeX MTyTEM KOMIUIEKCUPOBAHUS
THIIOBBIX CTAHIIUM UX YCUIIUTEIIEH.
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A. Jumayew, B. Babayew

MARY DES-ATAMYRAT-ANDHOY YOKARY NAPRYAZENIYELI
LINIYANYN ENERGIYA YITGILERINI AZALTMAGYN MUMKINCILIKLERI

Garagsyz, baky Bitarap yurdumyzyn bazar gatnasyklaryna ge¢yan déwriinde energiyany
tygsytlamak wajyp meselelerin biri bolup duryar. 2018-nji yylyn 21-nji fewralynda
“Energiyany tygsytlamagyn 2018-2024-nji yyllar licin Déwlet maksatnamasy” kabul edildi.
Bu maksatnamada elektrik energiyasyny ondiirmekde, gecirmekde, paylamakda we sarp
etmekde tygsytlamak wezipeleri kesgitlenilyér.

Ylmy isin maksady yokary napryazeniyeli liniyalarda -elektrik energiyasyny
tygsytlamagyn usullaryny seljermekden ybarat. Deriewin obyekti Mary DES-Atamyrat-
Andhoy 500 kw napryazeniyeli elektrik {ipjiing¢iligi liniyasy bolup duryar.

Deriiewinn usullary liniyadan gije-giindizin dowamynda sarp edilydn elektrik
energiyasynyn hasabatlarynyn yazgylary, matematiki modelirleme.

Tilrkmenistanda elektrik energetikasynyn guralys ulgamy bu pudagyi ayratynlyklaryny
kesgitleyar. Yurdumyzda elektrik beketlerinden sarp edijilere energiyany gegirmek iigin 110,
220 we 500 kw napryazeniyeli elektrik ge¢iriji howa liniyalary ulanylyar. Howa liniyalary
gurlanda we ulanylanda ykdysady taydan kop peyda beryén gecirijilik miimkingiligine gora
saylap almak gerekdir. Diirli napryazeniyeli elektrik iipjiin¢iliginit howa liniyasynyn bir
zynjyrynyn gecirijilik miimkingiliginiii ululyklary 1-nji tablisada gorkezilendir.

“Tlrkmenistanyn elektroenergetika pudagyny Osdiirmegin 2013-2020-nji yyllar {i¢in
Konsepsiyasyna” layyklykda yurdumyzda elektrik energetika ulgamynyn ygtybarlylygyny
yokarlandyrmak maksady bilen oniden isleyén elektrik torlarynyn durkuny tdzelemek, asa
yokary, yagny 500 kw napryazeniyeli howa liniyalaryny halkalayyn birikdirmek, Owganystanyn
istiinden Pakistana elektrik energiyasyny gecirmek ticin liniyalary gurmak g6z 6niinde tutulyar.

Ona mysal edip Mary DES-Atamyrat-Andhoy elektrik iipjlin¢iliginiii howa liniyasyny
gorkezip bolar.

1-nji tablisa

Liniyanyi Fazalardaky | o o gy | ToBU Liniyanyfi Gegiriji
napra¥enijasy, simlerin sany diametri, ykdysady ykdy?ady.gecf:l'rlj.lhk 11n1yany? .
W we ol'aryn mm dykyzlygy, miimkingiligi, uzynlyk ¢égi,
kesimi, mm A/mm? MWt km
1 2 3 4 5 6
110 1*70 11.4 1.1 14.6 80-¢ cenli
154 1*150 17.0 1.1 45.5 150-250
220 1*240 21.6 1.0 92.0 200-400
330 2*330 24.2 1.0 376.0 600-700
380 2*480 30.2 0.75-1.0 474-630 700-900
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1-nji tablisanyii dowamy

1 2 3 4 5 6
400 3*330 24.2 0.75-1.0 515-685 800-1000
500 3*480 30.2 0.75-1.0 940-1250 1000-1200
700 4*712 37.1 0.75-1.0 2700-3000 2000-2200

Torun napryaZeniyesiniil yokarlandyrylmagynyi hasabyna, 1-nji tablisadan gorniisi yaly,
liniyalardan gecirilydn togun kig¢i bahalarynda uly kuwwatlary gecirip bolar. Su yagdayda
liniyanyn basyndaky we ahyryndaky napryaZeniyelerinl tapawudy doredilyér [1; 2].

Diiny4 tejribesinden belli bolsy yaly, toruit nominal napryazeniyesinin yokarlanmasynda
elektrik tipjlngiligi liniyasynyn sygymy gecirilydn energiyanyn hiline 6z tésirini yetiryéar.
Liniyanynn uzynlygynynn yokarlanmasy bilen sygym, sofa baglylykda sygym togy
(napryazeniyé proporsionallykda), ayratyn hem, zaryad kuwwaty (napryaZeniyanin derejesine
baglylykda) osyér. Seyle yagdayda elektrik {ipjlingiligi liniyasynyini we tutus torun is sertleri
cylsyrymlasyar. Hususan-da, reaktiw kuwwaty kompensirleme sertleri ¢ylsyrymlasyar. Zaryad

U 2

kuwwatynyn Qg=U,*B=U,’bl we liniyanyn natural kuwwatynyn Frat = \/; kesgitlemelerine

b
gord, paylanylan simli liniyalar ii¢in ortaca bahasy asakdaky formula boyunca kesgitlenyar [5]:

SB =130.3%*3%10° =~/ %107,

nat

500 kw liniyanynn 1000 km uzynlygynda liniyanyn sygymy bilen generirlenyéin reaktiw
kuwwaty liniyanyn natural (ykdysady taydan tygsytly gecirme miimkingiligi) kuwwatyna
yakyn bolyar. Sonia baglylykda kesgitli ndsazlyklar doreyir. Liniyanyn natural kuwwat
bilen yiiklenmesinde sygym bilen generirlenydn hemme reaktiw kuwwat liniyanyn islendik
bolegindédki degisli induktiw garsylykda yitip, rezimifi parametrlerine tésirini yetirmeyar.
Yone, yiikiifi pes bolmagynda reaktiw kuwwatyn yitgileri azalyp, artykmag reaktiw kuwwat
doreyér. Mysal licin, liniya natural kuwwatyn yarysyna yiiklenende sygym bilen generirlenyin
reaktiw kuwwatyn 7 bolegi induktiw garsylykda yitip, galany artykmag kuwwat bolup duryar.
Uzyn liniyalarda bu artykmag kuwwat natural kuwwatyn bahasyna den bolup biler.

Mary Dowlet elektrik stansiyasyndan hdzirki dowiirde iki sany 500 kW napryazeniyeli
howa liniyasy sarp edijilere elektrik energiyasyny geciryar. Bu liniyalardan ge¢irilydn
kuwwatyn liytgemeginde olaryii aktiw we reaktiw kuwwatlarynyn gatnasygyna, hem-de
elektrik stansiyanyn umumy kuwwatyna tdsirine birnidce yyllaryn dowamynda gozegeilik
edildi. Eksperimental maglumatlar hokmiinde 2-nji tablisada we 1-2-nji suratlarda asa yokary
napryazeniyeli liniyalaryn birinifi, seyle hem ikisinin islemeginde stansiyanyi we liniyalaryn
gije-giindiziit dowamynda yiikleri gorkezilendir.

2-nji tablisa

2014-nji yylyn 6-njy dekabry 2018-nji yylyn 30-njy marty
T/b > P L-511 > P L-511 L-577
P Q P Q P Q P Q P Q
(MW) | (MWAR) | (MW) | MWAR) | (MW) | MWAR) | (MW) | MWAR) | (MW) | (MWAR)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | 1202 195 178 -99 750 -110 55 -270 52 -301
4 | 1178 185 183 -98 750 -105 55 -270 64 -301
6 | 1198 200 172 -98 750 -85 62 -270 57 -298
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2-nji tablisanyri dowamy

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 | 1238 265 199 -99 750 -40 46 -266 8 -285
10 | 1323 255 161 -88 730 -50 39 -262 8 -284
12 | 1303 245 140 -94 735 -65 44 -266 5 -289
14 | 1323 275 113 -95 735 -70 43 -267 28 -295
16 | 1325 270 142 -97 735 -70 61 -267 40 -291
18 | 1389 335 187 -90 760 -60 62 -266 40 -288
20 | 1358 345 183 -80 866 -60 74 -260 34 -282
22 | 1318 335 137 -88 842 -85 57 -265 16 -287
24 | 1155 200 120 -94 665 -120 40 -266 13 -290
vire | Py MWt
s
ig t, sag
_%é [} 1 2 3 a4 5 6 I8 B __9-_- j _J.I_- j ._13 14 15 16 17 -_li. '_1-9_2_0- _-21_- i_l.’:_ =
e e e e e I e e
—I PP{MW} ——3F PQWAD - - LELPMW] — —L-5110 (WAL

2-nji surat. Liniyalaryn birinin islemeginde bir gije-giindizin dowamynda kuwwatlyklaryn tiytgeysi

1050 P, MWi
1025 | Q. MWar

t, 5aE

By T T E W I ET T T

—— 3 PP(MW) ———35 PQpamiag — - =L-511F (MW)
— —L-511Q (MWAn......... L-577 P [MW) —==-- L-577 Q, (MWAr)

3-nji surat. Liniyalaryn birinin islemeginde bir gije-giindizin dowamynda kuwwatlyklaryn tiytgeysi

Tablisadan we suratdaky grafiklerden gorniisi yaly, asa yokary napryaZeniyeli liniyanyn
sygym hisiyetli artykmag¢ kuwwatynyil hasabyna sarp edijilerin talap edyan reaktiw kuwwatyny
kompensirldp, sinhron generatorlaryn ondiirydn reaktiw kuwwatynynn mukdaryny azaltmak
miimkindir. Geljekde guruljak asa yokary napryazeniyeli liniyalarda reaktorlaryn dolandyrylyan
gorniislerini ulanmak bilen reaktiw kuwwaty we napryazeniyani sazlamak, netijede, energiya
ulgamynyn durnuklylygyny yokarlandyrmak bolar [1; 2].
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NETIJE

1. Bir gije-gilindiziit dowamynda sarp edijilerinl yiikiiniii gini ¢céklerde tiytgemegi elektrik
bekedinin ondiiryan aktiw we reaktiw kuwwatynyn mukdarynyn iiytgemegine getiryar.

2. Asa yokary napryazeniyeli (500 kW) elektrik gegirijisi howa liniyalarynyil sygym
hisiyetli reaktiw kuwwatynyil hasabyna sarp edijilerin talap edyan induktiw hasiyetli reaktiw
kuwwatyny kompensirldp bolar.

3. Sarp edijilerin yiikiinin iiytgemeginde asa yokary napryazeniyeli (500 kW) elektrik
geciriji howa liniyalarynyn sygym hésiyetli reaktiw kuwwatynyn awtomatiki usulda
sazlanylmagy energiy ulgamynyn napryaZeniyesinii sazlanmagyna getiryar. Netijede,
energiya ulgamynyi durnuklylygyny yokarlandyrmak miimkingiligi doredydr.

4. Reaktiw kuwwaty doly kompensirleméninn netijesinde 10-20%-e cenli energiyany
tygsytlamak bolar.

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyn
16-njy apreli

Tiirkmenistanyn Dowlet
energetika instituty
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A. Jumayev, B. Babayev

POSSIBILITY OF DECREASE IN LOSSES OF ENERGY
IN HIGH-VOLTAGE LINE MARY DES-ATAMYRAT-ANDHOY

Switching to the energy-saving technologies, providing energy consumption decrease as well as
lowering energy losses in the electrical distribution systems, is gaining relevance in the present days.
One of the possible energy-saving trends is the usage of the power-factor correction units, based on
the capacitor banks.

A. Jl:xxymaes, b. babaes

BO3MOXHOCTH CHM)KEHHUSA IIOTEPb DHEPI'MHU
B BBICOKOBOJIbTHOM JIMHUM MAPBI J12C-ATAMBIPAT-AHJIXOM

B nHacrosiiiee BpeMsi aKTyaJIbHBIM CTaHOBHUTBCS TIEPEXO]] K IHEProcOeperaroiuM TEXHOJIOTUSIM,
00ecCnevnBaIIUM YMEHBIIICHHE JIIEKTPOIOTPEONCHUSI U CHIDKEHUE TOTeph JJIEKTPOIHEPTHUU B
pacnpeacIUTCIbHBIX SJICKTPUICCKUX CCTAX. OI[HI/IM 13 BOBMOXXHBIX HaHpaBHeHI/If/'I 3HepFOC6ep€)KCHI/IH
SBIIICTCSI TPUMEHEHHE YCTPOMCTB KOMIIGHCAIIMM PEAKTUBHOM MOIIHOCTHM Ha 0asze Oarapeit
CTaTMYECKHUX KOHJEHCATOPOB B TOUKE MOTPEOICHUSI.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

O.W. Arzyamowa, N.G. Rahimowa, A.P. Copanow

ORTA DEREJELI SORLASAN TOPRAK SERTLERINDE
INCE SUYUMLI GOWACANYN SUW KADASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow Tiirkmenistanyn agrosenagat
toplumyny Osdiirmége uly tins beryr.

Osiimliklerit duza bolan durnuklylygy 6siimlik¢ilikde engeme alymlaryn we
agrosenagat toplumynyn tejribeli hiindrmenlerinini {insiini ¢ekyédn [2-4] wajyp mesele
bolmagynda galyar. Sorlasan topraklar dstimliklerin boy almagy, Osiisi we bol hasylyn
emele gelmegi licin yaramaz sertleri doredydér.

Osiimlik we haywan bedenlerinii diri agramynyn esasy bolegini suw tutyar.
Osiimliklerddki suwufi mukdary 80%-den gowraga yetyir. Mundan basga-da Osiimlik
yapragynyi isti bilen 6ziinit gury agramyndan yiiz, hatda, miin esse artyk bolan suwun
uly mukdaryny bugardyar. Munuii 6zi Ostimliklerin yasaysynda suwuin wajyp orny
eyeleyindigine sayatlyk edyir. Osiimliklerifi yasaysa ukyplylygy (maddalaryf galysmasy,
Oslisi, O0zgerisi) temperaturanynl 6rdn gysga aralykda tiytgdp durmagy bilen, 0°C-den 50°C-
a cenli ¢éklendirilendir. Gowagca ti¢in bu cidkler has gysgadyr, yagny 13—14°C yylylykda
tohumlar gogeryir, 0siimligin 6z temperaturasy 40-45°C-4d yetende, yylylygyn yokarlanmagy
sebépli, onunl heldk bolmak howpy doreyér.

Sununi bilen baglylykda ylmy-barlag isinin maksady orta derejeli sorlasan toprak
sertlerinde inge siiyiimli gowaganyn suw kadasyny dwrenmek bolup duryar.

Barlaghana sertlerinde gowacanyn kébir sortlarynyn 6siis dowriinde suwui sifidirilmegi
owrenildi. Sol bir wagtyni 6ziinde bu yagday ii¢in zerur bolan sertler doredildi (temperatura,
cyglylyk, howa calsygy). Tohumlaryn gabygy suw bilen galtasanda, olaryii gabarmagynyi
ilkinji tapgyrynda suwun tohuma aralagsmagy bolup gec¢ydr. Gabygyii list meydanynyn kop
bolegi suwa galtasdygyca, tohumlaryn sineleme depgini hem yokary bolyar. Tohumyn
diiwiingeginde suwunl saklanmagynyn mukdarynyn kopelmegi bilen, diirli fermentlerin
igjeniligi artyar, madda calsygynyi gecisi gliy¢lenyidr. Sunlukda, 6yjiikdéki protoplazma
gel (goyy) yagdayyndan kolloid ergin yagdayyna gecyiar we diiwiingek Oslip baslayar.
Tohumlarda kolloidlerini ¢ismesinin giliyji, olaryil gégermeginini baslangy¢ tapgyrynda
uly dhmiyete eyedir. Soiira kolloidler suwdan doyup, tohumyt suwy siidirydn dowriinde
oyjiklerin sorujy giiyji agdyklyk edyar. 1-nji tablisada tohumlaryii suwy sindirmeginin we
gogermanin ilkinji alamatlaryny gorkezmeginin sagatlayyn maglumatlary getirilyar (gurlus
we madda ¢alysma tliytgesmeleri).
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1-nji tablisa

Gowacanyn kébir inge sliytimli sortlarynyn tohumlarynyn suw ¢ekmegi we ¢ismegi

Gowaganyi 100 tohumyn Suw sifidirme (g/sagat, %)
sorty agramy (g/%) 1 2 3 4 5 6 24
9871 -1
Yol -14

1-nji tablisada getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, tohumlaryn sinelemegi olardaky
fiziologik-biohimiki liytgesmeler dowriinden baslanyar we birndce tapgyrda amala asyar.
Ilki bilen, 1-3 sagadyn dowamynda 6yjiikk diwarjyklarynyn 6zen giliyjiinin we tohumyn
cismek esasynyn hasabyna, hususan-da, tohumlaryil gabygynyi tizlesen suw tipjlingiligi we
gabarmasy bolup gecyir. Sonra 3-6 sagadynt dowamynda tohumlaryii suwy Ordn hayal kabul
edyidn dowri baslanyar. Ondan son, sagat 6-dan baslap, ti sagat 24-e cenli suw siiidirme
hadysasy yene yokarlanyar, dem alys, calsyk we étiyaclyk maddalaryn hereketi giiy¢lenyar,
aralyk birlesmelerin sintezi, tersine, liytgemeyén yagdaya eye bolyar, biokolloidleriii ¢gigmegi
bilen bir wagtda gabygyn yarylmagy bolup gecyér we sine dsiip baslayar.

YImy barlaglarymyzyn indiki tapgyry tejribe meydanynda orta derejeli sorlasan
toprakda 0Osydn gowaca Osiimliklerinin suw kadasyny owrenmekden ybarat boldy.
Gowacanynl tohumlary orta sorlasan toprakda ekildi. Tejribe barlaglarynda 0-30 sm
gatlakdan alnan toprak nusgalyklarynynl barlag netijelerine gord, toprakdaky Cl-yn
mukdary 0,092%-e, SO,2-nyn mukdary bolsa 0,640%-e barabar boldy. Tejribe barlaglary
Tirkmenistanynn Oguzhan adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinii Umumy
we amaly biologiya institutynynn Garadamak yasayys toplumynyn golayynda yerlesyin
synag meydancasynda gecirildi. Toprak osiimlikler ii¢in difie bir iymit ¢esmesi bolman,
eysem Osiimliklerin yasayys gursawynyn esasydyr. Toprakda duzuin mukdarynyn yokary
bolan yagdayynda, 6siimligiii organizminin we toprak ergininiii arasyndaky osmotiki
basysyn tapawudy yilize ¢ykyar. Toprak ergininii osmotiki basysy 0yjik siresinin
osmotiki basysyndan yokary bolyar. Emele gelen tapawudyil netijesinde suwuil we
ondaky yokumly maddalaryn osiimlige gegmegi kynlasyar, tersine, 6stimliklerin 6ziinden
suw sorulyp alynyar, fiziologik guraklyk emele gelyidr we oOstimlikler heldk bolyar.
Seylelik bilen, dsiimligin janly bedeninifi boy almagy we Osmegi {i¢in toprak ergininin
we Oyjlk siresinit osmotiki basysynyn ululyklarynyn 6zara baglanysygy uly dhmiyete
eyedir. Difle Oyjiik siresinii osmotiki basysynl toprak ergininii osmotiki basysyndan
yokary bolan yagdayynda 6stimlik kadaly 6siip bilydr. Osmotiki basysyn yokary bolmagy
Ostimlik dokumalarynyn Oyjlklerinde ¢isme emele getirydar we suw, seyle-de, ondaky
yokumly maddalar toprakdan 6siimligi janly bedenine geg¢yirler. Osiimlikleriii suw we
mineral maddalar bilen iymitlendirilis kadasynyn iiytgemegi olarynl dslisine we hasyl
toplamagyna goniiden-goni tédsir edyar. Toprakda emele gelydn asa sorlasma azot alys-
calsygyny bozyar. Bu bolsa ¢stimlikleri zdherli yagdaya getirip bilydn azot ¢alsygynyn
aralyk ontimleri bolan aminleriii, diaminlerin, ammiagyn koép mukdarda toplanmagyna
getirydr, beloklaryn birlesmesini gowsadyar. Seylelikde, ostimliklerii sorujy giiyjlinin
iytgemegi bilen bagly bolan barlaglary gecirmegiit mohiimdigi yiize ¢ykyar.

Barlaglar ADP-440 kysymly polyarimetrde gecirildi. Usulyyet saylanylyp alyndy we
modifisirlenildi [1]. Gowaga yapraklarynyni sorujy giiyjiini anyklamak ii¢in polyarimetrde
tayyar edilen glyukozanyfi molyar ergini bilen kalibrlenildi. Uliis yapraklarynyh
gyrkyndysynyn 10 sanysy oniinden tayyarlanyp goylan, icinde glyukozanyn molyar ergini
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bolan probirkalarda yerlesdirildi we 40 minutlar saklanyldy (probirkalar dykylar bilen
yapyldy we her 10 minutdan ¢aykalyp duruldy). Polyarimetrin gorkezijileri tiytgemedik
(glyukozanyn ergini yapraklaryn gyrkyndysy bilen we olarsyz) probirka (belli bir
konsentrasiyaly) sorujy giiyjin gozlenilyén ululygy boldy. Abzal polyarlasma burguny
gradusda gorkezydr (bur¢ Olgeginini gradusy). Bu gorkeziji osmotiki basys bilen goni
proporsional baglanysykda bolyar, yagny polyarlagsma burcunyni artmagy, (bur¢ 6lgeginin
gradusynyi) yokarlanmagy osmotiki basysynl yokarlanmagyna layyk gelyir. Alnan netijeler
2-nji we 3-nji tablisalarda getirilyér. Toprak sorlasmasyna uygunlasdyrmak maksady bilen,
ekigden 61 3%-1i hlorly natriy ergininde uygunlasdyrma gegcirilen (tejribe) we gecirilmedik
(barlag) tohumlardan gdgeren gowaganyi iiliis yapraklarynda anyklanyldy.

2-nji tablisa

Orta derejeli sorlagsma sertlerinde 6sdiirilip yetisdirilen
inge sliyiimli gowaganyn sortlarynda {iliis yapraklarynyn sorujy giiyji

G y Sorujy giiyji
owag:tanyn Barlagyn gorniisi (saharozanyn molyar erginine ya-da atmosfe-
sorty radaky osmotiki basysa layyk gelyér)
Barlag 63
(deslapky duzly taplamasyz) ’
9871 -1 —
Tejribe 25
(deslapky duzly taplamaly) ’
Barlag 6.3
, (deslapky duzly taplamasyz) ’
Yol -14 —
Tejribe 21
(deslapky duzly taplamaly) ’

Alnan maglumatlara gord, orta derejeli sorlasma sertlerinde osdiirilip yetisdirilen,
ekisden o1 duzly taplamany gecen tohumlardan gogeren inge sliyiimli gowaganyn (9871-1
we Yol-14) iiliis yapraklarynyi sorujy giiyji seyle taplamany gecmedik tohumlaryiikydan
yokary boldy. Bu yagday ostimliklerin yeterlik bolmadyk suw tipjiingiligi dowriinde toprak
sorlasmasyna uygunlasyandygyna sayatlyk edyér, yagny kok ulgamynyn yzgar ¢ekmek
miimkingiligi yokarlanyar, sonun netijesinde 0stimligini geljekde 6smegi {licin zerur bolan
calysma hadysalary onat ge¢yér we Osiimligin hasyllylygynyn yokarlanmagyna tisir edyér.

3-nji tablisa

Orta derejeli sorlagsma sertlerinde deslapky duzly taplamaly we taplamasyz tohumlardan dsdiirilip yetisdiri-
len gowaganyn hakyky yapraklarynyn suwarysdan 6iki we sonky (irki sagatlar) sorujy giiyji

Gowaganyf e Sorujy giiyji (atm.)
Barl
sorty Ariagyn sorhust suwarysdan 611 | suwarysdan sofi
1 2 3 4
Barlag
(deslapky duzly taplamasyz) 12,3 8,2
9871 -1 -
Tejribe 171 8.9
(deslapky duzly taplamaly) ’ ’
Barlag
. (deslapky duzly taplamasyz) 12,3 9,2
Yol -14 -
Tejribe 173 9.0
(deslapky duzly taplamaly) ’ ’
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Gowaga Ostimlikleri 6sdiigice, duzly taplamany hasaba almak bilen, suwarysdan i1 we
son yokarda agzalan gowaga sortlarynyn hakyky yapraklarynyii sorujy giiyji anyklanyldy.
3-nji tablisada getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, barlag we tejribe dstimliklerinin hakyky
yapraklarynyil suwarysdan soiiky sorujy giiyji tapawutlanmayar, emma Ostimligin yzgar
yetmezgiligini bagsdan gecirydn suwarysdan o6iiki dowiirde tejribe ostimliklerinini yapraklary
bu babatda has-da isjenilik gorkezyérler.

Suwy bugartma hadysasynyn Osiimliklerini yasaysynda, hususan-da, yssy we gurak
howa sertlerinde mohiim orny eyeleyiandigi méalimdir. W.P. Iwanowyn ‘“agram usuly”
boyunga suwy bugartma hadysasynyn isjenligininn giindizki gecis dowri 6wrenildi. Bu
hadysa Ostimliklerini suw calsygynyn esasylarynyn biri bolup, 6stimlik boyunc¢a suwun
hereketini iipjiin edydr. Suwy bugartma hadysasynyn komegi bilen 0siimlikde mineral
we organiki maddalarynl birlesme Oniimleriniii hereketi, seyle-de onun diirli synalarynyn
(ilkinji nobatda, yapraklarynyn we miweleriniil) arasyndaky icki suw calsygynyn
sazlanmagy bolup gecyar. Mundan basga-da onun giindizki yokary temperaturada
yapraklaryn gaty gyzmagynyn oiiiini almakda mohiim dhmiyeti bardyr. Suwy bugartma
hadysasynyn isjenligi sagat 9°-da, 12°-da we 16%-da Sl¢enildi. Bu dowiirde howanyn
gyzgynlygy 33°C-den (irden) 40-42°C-e (giinortan) ¢enli, ¢yglylygy bolsa 41-24% (irden—
gilinortan) aralykda liytgdp durdy. Alnan maglumatlar asakdaky suratda gorkezilyér.

200
180
160 +—
140 +—
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 -

9 sagat
m 12 sagat
m 16 sagat

g/m’ sagat

barlag tejribe barlag tejribe
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Surat. Gowaganyn suwy bugartma hadysasynyi igjenligi. Barlag — ekisden 6iiki duzly taplamany gecmedik
tohumlardan gégeren dsiimlikler;tejribe — ekisden 6nki duzly taplamany gegen tohumlardan gogeren 6stimlikler

Mailim bolsy yaly [5], suwy bugartma hadysasynyn irki sagatlardaky yokary derejesi
pes temperatura yagdayy bilen diisiindirilyar. Giindiz, howanyn temperaturasy yokarlananda
ostimlikde suwy saklap galmak maksady bilen, suwy bugartma hadysasynyii igjenligi peselyar,
agsama golay bolsa bu hadysanyn yene-de birneme yokarlanyandygyny gérmek bolyar.

Alnan maglumatlardan gorniisi yaly, duzly taplamany gecen tohumlardan gdgeren
ostiimliklerin suwy bugartma hadysasynyn isjenligi, taplamany gecmedik barlag
ostimliklerininikiden birneme pesrdk bolyar. Bu bolsa tejribe dstimlikleriniii 6yjliklerinde
we dokumalarynda yzgaryn saklanyp galyandygyna sayatlyk edyar.
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Seylelikde, gowaca Oslimliginii suwy bugartma hadysasynyn gilindizki gecisini
owrenmek gilinortan sagatlara garanda, irki sagatlarda Osiimlik yapraklarynyn suwy
bugartmasynyn isjenligininl &hli babatda yokarydygyny gorkezdi. Bu bolsa dasky gursawyn
has-da pes temperatura yagdayy bilen diistindirilyér. Giinortan howanyn temperaturasynyn
yokarlanmagy bilen suwy bugartma hadysasynyn isjenligi peselydr. Gilindizki yagdaydan
tapawutlylykda, agsama golay bu gorkeziji birneme yokarlanyar.

Ekisden oOnki duzly taplamany gecen tohumlardan gdgeren Oslimlikler yapraklarynyn
isti bilen suwy pes derejeli depginlilik bilen bugardyarlar. Munun 6zi tejribe ostimliklerinin
oyjiiklerinde we dokumalarynda suwui saklanyp galyandygyna sayatlyk edyér.

NETIJE

1. Gowacganyn inge siliylimli sortlarynynl tohumlarynyn suw sindirijiligi tapgyrlayyn
amala agyrylyar. Ilki bilen, 1-3 sagadyn dowamynda 6yjik diwarlarynyn 6zenlerinii ¢ekiji
gliyjiinin we tohumyn esasynyi, hususan-da, tohumlaryii gabygynyn hasabyna tizlesen
suwun sindirilmegi we ¢ismesi bolup gecyér. Sonra 3-6 sagadyn dowamynda tohumlaryn
suwy Ordn hayal kabul edyidn dowri baglanyar. Ondan soii, sagat 6-dan sagat 24-e ¢enli suw
sorma yene yokarlanyar, dem alys, ¢alysma we dtiyaglyk maddalarynn hereketi giiyclenyir,
aralyk birlesmelerin sintezi bolsa liytgemeydn yagdaya eye bolyar biokolloidlerin ¢gigsmegi
bilen gabygyn yarylmagy bolup ge¢yar we sine Osiip baslayar.

2. Yeterlik bolmadyk suw iipjiingiliginde ya-da suwarysdan o1, gowaga tohumlarynyn
ekisden oOnki duzly erginde uygunlasdyrylmagy hakyky yapraklaryn sorujy giiyjiini
yokarlandyryar. Bu bolsa orta derejeli sorlasan topragynn osmotiki giiyjlini peseltmek arkaly,
Ostimligi suw bilen tipjiin etmége yardam beryér.

3. Ekisden o611 duzly erginlerde uygunlasma gecen tohumlardan gogeren Ostimliklerde
suwy bugartma hadysasynyn isjeniligi barlag Ostimliklerininkéd garanda, pes bolyar, munun
0zi tejribe Ostimliklerinin oyjiiklerinde we dokumalarynda suwun saklanyp galyandygyna
sayatlyk edyar.
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Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinin 2018-nji yylyn
Umumy we amaly biologiya instituty 14-nji sentyabry
EDEBIYAT

1. I'poosuncxuit A. M., [poozunckuti J{. M. Kparkuii cipaBoyHuk 1o ¢usnonorun pacrenuit. — Kues,
1973. C.478-481.

2. Kocynuna JI.I., Jlyyenxo O.K., Akcenosa B.A. ®usmonorus yCTOMYWBOCTH pACTEHUH K
HebaronpusaTHEIM (pakropam cpeasl. — Pocros—na—/lony, U3n. PoctoBckoro yu-Ta, 1993.

3. Cmpoeconos b.II. Metabonu3M pacreHuil B ycioBusx 3acojienus. //[lo marepuanam 33-ux
TumupsizeBckux ureHuit. — M.,1973.

4. Yooeenrko I'B. MexaHusMbl ajanTaldd PacTCHUH K 3aCOJCHHMIO ITOYBBI: (DU3HOIOIMYECKUE U
TeHETHYECKHE aCIIeKThI coeycTonunBocTH. /IIpobiemMsr coneycroiunBocTr pactenuit. — TamkeHt, 1989.

5. @eoynos IO.11., Komaspoeé B.B., /loyenko K.A. YCTOWYHMBOCTb pPAacCTECHUN K HEOIArONPHUSTHBIM
(dakropam cpensl. — Kpacaomap: Kyol'AY, 2015.

103



O.V. Arzyamova, N. G. Rakhimova, A.P. Chopanov

COTTON IRRIGATION MODE IN THE MEDIUM-SALINITY SOIL CONDITIONS

This paper contains findings based on lab and field studies to determine mechanisms of
9871-1 and Yol-14 grades of ELS cotton seeds water intake in the medium-salinity soil. The
suction power of the cotton seeds was estimated.

Osmotic pressure of the cell fluid was found to be greater than the medium-salinity soil
pressure, which aids at the absorption of water and dissolved minerals. The tests included pre-
sowing treatment of seeds with saline solutions in an attempt to help the plant to adapt to saline
soil. Conducive to better seed development, the end result was that the leaf osmotic pressure
in treated samples prevailed over that of the untreated samples. The transpiration studies of
the pretreated seed samples showed that the leaf surface moisture evaporation was below the
reference value, which is indicative of certain moisture retention mechanism within the cells of
pretreated samples.

Thus, pre-sowing treatment of the cotton seeds with adequate saline solutions enables to
increase the suction power of plant’s seeds, hence, provides for increased water supply in the
medium-salinity soil.

O.B. Ap3samosa, H.I'. Paxumosa, A.Il. Yonanos

BOJHBIA PEXUM XJIOITYATHHUKA
B YCJIOBUAX CPEJHEI'O INOYBEHHOI'O 3ACOJIEHUSA

PaccmarpuBaroTcs pe3ynapTarbl UCCIIEAOBAaHWS MEXaHU3MOB IOMIOLIEHUS BOJBI CEMEHaMU
TOHKOBOJIOKHHCTOTO XJIOM4aTHKa copToB 9871-U u En-14 B 1a6opaTopHBIX U MONEBHIX (HA TIOYBAX
CpEIHEH CTENEH! 3aCOJICHUS) YCIOBHUSX.

VYCTaHOBIEHO, YTO OCMOTUYECKOE JABICHUE KIETOUHOIO COKAa B PACTEHMAX IpeolsafaeT Haj
[TOYBEHHBIM, YTO CIIOCOOCTBYET MOCTYIJIECHUIO BOJbI U PACTBOPEHHBIX B HEH MUHEPAJIbHBIX BELIECTB.
[TokazaHo, 4TO MpeAnpUHUMANACh MONBITKA alalTUPOBATh XJIOMYaTHUK K 3aCOJIEHUIO TIOCPEACTBOM
IPEANOCEBHON 00pabOTKH CEMSH CONIEBBIMH pacTBOpaMu. B pesynbrare 0CMOTHUECKOE JaBIEHHE
B JIMCTBhSIX OOpaOOTaHHBIX pACTEHWH TMpeodianano Haj KOHTPOJBHBIMH (HE TPOUICIIINMHU
MIPEIIOCEBHYIO 3aKaJIKy), UYTO CIIOCOOCTBOBAJIO JIyUllIEMY UX pa3BUTHIO. M3ydeHre HHTEHCUBHOCTU
TpaHCHHMpALMU yKa3aHHBIX COPTOB XJIOMYATHUKA I0KAa3ajo, YTO MCHApEHHE BJaru ¢ JMCTOBOM
MIOBEPXHOCTHU PACTEHUH, MPOILEAININX IPEAIOCEBHYIO COJEBYIO 3aKajKy, HUKE KOHTPOJIbHBIX, UYTO
00BsICHSIETCS €€ 3aJIEP/KKOM B KJIETKAaX M TKAHSAX.

IToxa3aHo, 4TO mpeaNOCEeBHast CcOJE€Bas 3aKajlKa CEMSH XJOMYAaTHHUKA CIIOCOOCTBYET
YBEIUYEHUIO COCYLIEH CHJIBI PacTEHUN M OOECIEUYEHHMIO UX BJIArOM B YCIOBUSAX CPEJHEro
MIOYBEHHOTO 3aCOJICHHUS.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

G. Bazarowa, M. Bisimowa

UZNUKSIZ GULLEYAN MEYDANCANY DORETMEK

Yurdumyzda gurlup, ulanylmaga berilyin belent yasayys jaylaryny#, medeni-durmus
maksatly binalaryn, senagat desgalarynyn icki we dasky bezeglerinin géwnejay bolmagy
derwayys meselelerin biridir.

Yurdumyzyn sdhergurlusyk syyasatynyii ciklerinde das-toweregin diirli giillere,
baglara, gok zolaklara beslenmeginde, yol-yodalaryn giiller bilen jdheklenmeginde bezeg
Ostimliklerinin gorniislerinin sanawyny artdyrmakda diirli floranyn Osiimlikleriniii yerli
sertlere uygunlagsmagyny gazanmak zerurdyr.

Introdusent gorniislerden toplanan otjumak Osiimliklerii durnukly bilelesik toparyny
doretmek zerur bolup, ol 6rdn ¢ylsyrymly meseledir. Hizirki wagtda solar yaly bezeg gorniisli
diirli 6stimlikleri toplayan bilelesik toparyny doretmek sdher bezeg-bagcylygynyn in wajyp
ugurlarynyn biridir.

Tebigatdaky bilelesige menizedip, yerli floranyn gorniislerini diirli geografik zolaklardan
gelip ¢ykan gorniisler bilen utgasdyryp, uygunlasdyrylan ostimliklerini toparyny doretmegin
bezeg meydancalarynyi hilini yokarlandyrmakda dhmiyeti uludyr.

Yerli toprak-howa sertlerine uygunlasdyrmakda dirli geografik zolaklaryn
ostimliklerinin taryhy Osiisinde olarynl haysy ekologiya yagdaylaryna degislidigini, sol
yurtlarynl florasyny, botaniki-geografik yagdaylaryny kesgitlemek wajypdyr.

Osiimlikleriit uygunlasmagy esasy 4 faktora bagly bolyar:

1. Ekologik-geografik faktor. Taze Ostimliklerii gogiirilydn yeri olaryil Gsiip oturan
yerinin (tebigatda ya-da medeni sertlerde) sertleri bilen ndge kop gabat gelse, olar songa-da
introduksiyany yenil geciryérler.

2. Ekologik-taryhy faktor. Her bir tebigy etrabyn florasy gelip ¢ykysy boyunca floristik
elementler diylip atlandyrylyan diirli toparlara birlesendir. Goglip gelen dsiimliklere tdze
ekologiya sertlerinde difie bir olarynl onki nesillerinil taryhy tisir etmdn, bérki kowum-
garyndaslarynyn yasayys sertleriniii hem tésiri bardyr.

3. Morfologik-fiziologiki faktor. Osiimliklerii tize sertlere uygunlasmagy olaryn
gurlusyna we yasayjylyk ukybyna baglydyr. Esasan, agaclary sowuk howa uygunlasdyrmak
kyngylyk doredyir, agaclarynn toprakdan has yokarda yerlesydn sahalaryndaky gyslayan
pyntyklaryna zyyan yetyar. Kopyyllyklaryn pyntyklarynyn yerin astynda gyslamagy olary
sowuk howa uygunlasdyrmakda yenillik doredyir. Biryyllyk osiimliklerinn gys mowsiiminde
tohum gorniisinde saklanmagy olary uygunlasdyrmagy has ansatlagdyryar.

4. Agrotehniki faktor. Osiimliklerii agrotehnikasy her Osiimlik toparynyfi biologik
ayratynlyklaryny bilmegii esasynda olaryi tdze sertlere uygunlagsmagyna yardam beryar.
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Uygunlasdyrylan we yerli giil Ostimliklerinin bilelikdaki yzygiderli giillemegini
gazanyp, iizniiksiz giilleydn meydangany doretmek su isiii esasy maksady bolup duryar.
Uzniiksiz giilleyin meydanca — bu giil bezeginin tdze gorniisi bolup, esasy serti yylyn
dowamynda yzygiderli giilletmek ti¢in giil 6stimliklerinint gorniiglerini ulanylys maksatlary
boyunga saylamakdyr. Sonui ii¢in giil 6siimliklerinin biologik ayratynlyklaryny 6wrenmek,
bezeg hiline baha bermek, olary kopeltmegini amatly usullaryny saylap ulanmak, Osiis
mowstlimlerini anyklamak, oOstimlikleriii giilleyis senenamasyny diizmidge miimkingilik
doredydr. Bu senenamanyn esasynda bezeg meydangalarynynl ilizniiksiz giillemegini
gazanyp bolyar. Uzniiksiz giilleyin bezeg meydancasy ii¢in bezeg dsiimlikleri saylanyp
alnanda, olaryn birnédg¢e ayratynlyklary hasaba alynyar. Olar:

1) Bezeg gorniisini saklayan mohleti.

2) Ideginin sadalygy.

3) Antropogen durnuklylygy.

4) Tohumlayyn we wegetatiw usullayyn afisat osdiirilip yetisdirilmegi.

5) Meydangada c¢alt oOzlesip bilmegi we oma bezeg gorniisini berip bilmek
ayratynlyklary [2].

F.N. Rusanowyn belleysi yaly, dsiimlikler tebigy Osiip oturan yerinden basga geografik
we howa sertlerine gegirilende, olarynn Osiip, boy alys hem-de giilleyis kadasy diiypli
tiytgeyar. Tirkmenistanyn 6zbolusly tebigy sertleri 6ziinin birndge ayratynlyklary boyunca
basga yurtlaryiikkydan tapawutlanyp, uygunlasdyrylyan ostimliklerii biologiyasynda
(6stimligin Ostis, giilleis fazasyna edydn ofiyn tésiri, seyle-de ayratyn gorniisleriii tomsuna
gurak sertlere ¢ydamsyzlygy, kdbir dsiimliklerin sazlasykly Oslisinin arasynyn kesilmegi,
beylekilerin 6slis mowsiiminin gysgalmagy) kibir iiytgesmelere alyp baryar.

Surat. Osiimliklerden doredilen bezeg topary

Tiirkmenistanyn howa sertlerinde biryyllyk, ikiyyllyk we kopyyllyk giil 6siimlikleriniii:
Astralar, Itiiziimler, Semzekler, Dodakgiilliiler, Nori¢nikler, Fialkalar, Lyutikler, Geranlar
maggalalaryna degisli bolan 45 gorniisinifi, sortunyn ir we gi¢ mowsiimlerde giillemeginin
dowamlylygy 6wrenildi [6]. Bezeg islerinde Yer togalagyii diirli tebigy florasynyn gorniisleri
saylanylyp alnanda, giilleyis ayratynlyklaryny goz oniinde tutmak hokmandyr.
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Gilleyis mowsiimlerine seljerme gecirilende giil siimliklerinii bezeg alamatynyn
esasy gorkezijisi hokmiinde dstimliklerin kidbir gérniislerinini ir we dowamly giillemegine
yerli sertlerimiz miimkingilik doredydn hem bolsa, kébirlerinini giilleyis dowamlylygyny
gysgaldyar [3].

Giilleyis dowamlylygyny gysgaldyan ostimlikler tomsunt gyzgynlygy zerarly @hli Osiis
mowslimini ¢alt tamamlayar (0syar, giilleyir, tohumlayar). Giilleyis mowsiimini gysgaldyan
ostimlikler toparyna Watany Meksika bolan Tagetes patula, Ageratum Houstonianum Yyaly
biryyllyklar degisli bolup, olar areal ¢dginde — 7-8 ay giilleydn bolsa, bizin sertlerimizde 5-6
ay gilleyar [5], seyle-de Giinorta Amerikanyn Portulaca grandiflora we Verbena hybrida
osiimlikleri Watanynda 6-7 ay giilleyén bolsa, bizin sertlerimizde 4-5 ay giilleyir. Orta
Yewropadan Diantus barbatus, Giinorta Yewropadan Lilium candidum giilleyis méwsiimini
mekanyndakydan 1,5 ay gysgaldyar. Munun diirli sebépleri bardyr: Ageratum Houstonianum,
Coreopsis tinctoria 6siis mowslimi gutarmanka, ayazly sowugyn dismegi; Viola tricolor,
Bellis perennis (Yewropadan) Valy giil 6siimliklerine bolsa, howanyti gyzmagy sebip bolup,
Osilis mOwsiimini ¢alt geciryar.

Owrenilen gorniislerifi birnéigesinin Watanyndaky adaty giilleyéin wagty iiytgemeyir,
yagny — Gomphrena globosa (Hindistan), Scabiosa atropurpurea (Giinorta Yewropa) — 6z
areallarynyi ¢dginde iyundan noyabryi ikinji ongiinliigine ¢enli giilleyar. Bizif sertlerimizde
giilleyis mowslimi Watanyndaky adaty giilleyan wagtyna gabat gelyar.

Hemerocallis fulva bolsa 6z areal ¢dginde (Orta Yewropada) iyun ayyndan giilldp
baslayar, bizin sertlerimizde bir ay ir, yagny maydan iyula ¢enli giilleyar [1].

Tilirkmenistanyn sertlerinde kébir gorniislerin giilleyis mowstimi uzalyar. Giilleyis
mowsiimini 6z tebigy bityin arealyndakydan uzaldyan gorniislere Amerikanyn, Yewropanyi
we Aziyanyn ostimlikleri degislidir. Mysal ticin, Demirgazyk Amerikanyi dsiimliklerinden:
Phlox Drummondii, Gaillardia pulchella, G. aristata we beyl. bizin sertlerimizde
Watanyndakydan 1-1,5 ay uzak giilleydr. Meksikanynn Mirabilis jalapa, Tagetes erekta,
Zinnia elegans, Braziliyanyn Petunia hibrida gil 6stimlikleri Watanynda dine bir ay, bizin
sertlerimizde bolsa 5-6 ay giilleyarler. Alissum maritimum (Giinorta Yewropa), Antirrhinum
majus (Ortayer detizi), Dianthus chinensis (Hytay, Hindistan, Yaponiya) giil 6siimlikleri
Watanynda 2-3 ay giilleydn bolsa, biziil sertlerimizde 4-5 ay giilldp, bezeg gorniiglerini
saklayarlar.

Bezeg islerinde ulanylyan ostimliklerin aglabasynyn Watany tropiki yurtlar bolup,
Watanynda hemise gok Owiisydn yarymgyrymsy agaglar Tiirkmenistanynn howa-toprak
sertlerinde bolsa biryyllyk Osiimlikler hokmiinde yetisdirilydr. Bu giil 6siimliklerine
Salvia splendens, Catharanthus, Pelargonium hortorum, Ageratum Houstonianum yaly
birndce giil 6stimlikleri degislidir. Tiirkmenistanyn gurak we yssy howa sertlerinde bezeg
giilli ostimliklerin giilleyis mowslimini we dowamlylygyny dwrenmegiin bezeg gorniisli
diirli 6siimlikleri toplayan bilelesigi doretmekde dhmiyeti uludyr. Toplanan maglumatlar
esasynda diiziilen Ostimliklerin giilleyis senenamasy iizniiksiz giilleydin meydancany
doretmekde gorniislerin kopdiirliiligini saylamaga miimkingilik beryér. Gegirilen fenologik
gozegcilikleriii netijeleri dwrenilydn oOstimliklerin giilleyis dowamlylygynyn diirliidigini
gorkezyar (Tablisa).
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Bezeg giil 6stimliklerinin giilleydn mowsiimleri

Tablisa

Bezeg giillerinin Giilleyan wagty Yasayys

/b gorniisleri Watany Watanynda Tiirkmenistanda formalary

1 | Gaillardia pulchella | Demirgazyk Amerika may-sentyabr aprel-noyabr kopyyllyk
Coreopsis . . , o .

2 grandifiora Demirgazyk Amerika may-awgust may-iyul kopyyllyk

3 Mirabilis Jalapa Meksika awgust iyun-noyabr kopyyllyk

4 Tagetes erecta Meksika iyul-oktyabr iyun-oktyabr biryyllyk
L. . sentyabr- ., , .,

5 | Cosmos bipinnatus Meksika oktyabr iyun-oktyabr biryyllyk

6 Zinnia elegans Meksika awgust iyun-oktyabr biryyllyk
L Braziliya, ., .,

7 Petunia hibrida Argentina fewral may-noyabr biryyllyk

8 | Alissum maritimum Giinorta Yewropa iyun-iyul aprel-oktyabr biryyllyk
. . Gilinorta Yewropa, i ., , .,

9 | Antirrhinum majus Demirgazyk Afrika aprel-oktyabr iyun - oktyabr ikiyyllyk

10 | Dianthus chinensis Hytay, Hindistan iyun-awgust iyun-awgust ikiyyllyk

11 | Calendula officinalis Giinorta Yewropa aprel-noyabr may-oktyabr ikiyyllyk

12. Celosia cristata Giindogar Hindistan iyun- oktyabr may- noyabr biryyllyk
Ageratum . yanwar-fewral, ., , .,

13 Houstonianum Meksika iyun-dekabr iyun-oktyabr biryyllyk
Portulaca o yanwar-may, , , .,

14 erandifiora Braziliya iyul -dekabr may-oktyabr biryyllyk
. Braziliya, yanwar-may, , , .,

15 Verbena hybrida Argentina awsust-dekabr may-noyabr biryyllyk

16 | Dianthus barbatus Orta Yewropa iyin-awgust may-iyun ikiyyllyk

17 Iris hybrida Yewropa may-iyun may-iyun kopyyllyk

18 Viola tricolor Yewropa may-oktabr mart-may ikiyyllyk
. . . aprel-iyun, . o

19 Bellis perennis Yewropa awgust-sentyabr mart-iyun ikiyyllyk
Amerikanyn tropiki ., , ., , .,

20 | Gomfrena globoza gurtlary, Hindistan iyul-sentyabr iyun-noyabr biryyllyk

21 | Callistephus hinensis Hytay, Yaponiya iyul-sentyabr | awgust-sentyabr biryyllyk

22 Gazania hibrida Giinorta Afrika iyul- mart-noyabr biryyllyk
. . Amerikanyn , , , .

23 | Rudbeckia speciosa subtropiki zolagy may-oktyabr aprel-noyabr kopyyllyk

24 Solidago hybrida Demirgazyk Amerika iyul-sentyabr may-awgust kopyyllyk
. .. . . VA may-iyun; .

25 | Aster novi-belgii L. | Demirgazyk Amerika iyun-iyul awgust-sentyabr kopyyllyk
Leucanthemum Yewropa, Kawkaz, e, .., .,

26 maximum Mongoliya, Hytay iyun-ijul fhay-1yun kopyyllyk
. Braziliyanyn tropiki ., , , .

27 Salvia splendens tokaylyay iyul-oktyabr awgust - noyabr biryyllyk

28 Cheiranthus roseus Giinorta Yewropa mart-may fewral-mart ikiyyllyk

@
29 De@hzr;;zz conso Yewropa, Kawkaz iyul-sentyabr may-iyun biryyllyk
30 Pelargo::;m horto- Giinorta Afrika iyun-sentyabr iyun- noyabr biryyllyk
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Seylelikde, Amerikanyfi, Yewropanyi we Aziyanyi Osiimlikleri bizifi sertlerimize
uygunlasdyrmaga amatly bolup, olar Watanyndakydan ir we dowamly giilleyarler.

Tiirkmenistanyn gurak we yssy klimat sertlerinde bezeg giilli 6stimliklerii Osiis ritmini
owrenmegiil esasynda olaryil giilleyis mowsiimi we dowamlylygy baradaky toplanan
maglumatlar iizniiksiz giilleydn meydangany doretmekde gorniisleri oylanysykly saylap
almaga, geregice olaryn diirliilik derejesini artdyrmaga miimkingilik beryar.

S. A. Nyyazow adyndaky Kabul edilen wagty
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G. Bazarova, M. Byashimova

CREATION OF CONTINUOUSLY FLOWERING AREAS

Study of the biological characteristics of flower plants, their decorativeness, suitable growing
methods, the growth period, and compiling a plant flowering calendar rovided a possibility to select
plant species when creating a continuously flowering area, taking into account their growth features
in the arid and hot climate of Turkmenistan.

I'. bazaposa, M. bsmiumosa

CO3JAHUE HEHNPEPBIBHO HIBETYIIEI'O CAIA

[loka3aHo, 4YTO TOCPEACTBOM HCCIENIOBaHUSA OMOJOTMYECKUX OCOOEHHOCTEH I[BETOUHBIX
KYJBTYP, OLIEHKH MX JEKOPAaTUBHOCTH, IPABUIBHOTO BHIOOPA METO/IOB BhIPAIMBAHMS, OTIPE/ICICHUS
nepuosia pocTa, COCTABICHUS KaJeHIaps LBETEHHS PACTCHUH MOXHO MOA00paTh BUABI IS
CO37JaHUs HETIPEPBIBHO LBETYLIETO €ala C y4ETOM UX PUTMA PA3BUTHS B CyXOM M KapPKOM KJIMMAaTe
TypkMmenucrana.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

E.A. Atayew

GALOFIT OSUMLIKLERIN
BOTANIKA BAGYNDA OSDURILIP YETISDIRILISI

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimiz beyleki pudaklar
bilen bir hatarda ekologiyany gowulandyrmak barada hem yzygiderli alada edyar.

Tirkmenistanyn bay oOsiimlikler diinydsinde kopsanly galofit 6stimlikler dus
gelyérler. Olar 6zleriniii bioekologiya ayratynlyklary bilen basga ostimlik toparlaryndan
(gipsofitlerden, psammofitlerden we beyl.) sorlasan topraklarda we sorluklarda ayratyn
ekologiya sertlerinde 6siip bilyandikleri bilen tapawutlanyarlar.

Galofitlerin tebigy bityin yerleri, esasan, ¢l ekoulgamlary bolup, olar Garagum ¢dliinde,
dagyn gusaklyklarynda, dagetek diizliikklerde, Hazar defizinin kenar yakalarynda, jlilgelerin
sorlasan we sorluk yerlerinde dus gelyarler.

Belli alymlar galofitler barada kop isleri Verine Vetirdiler. Y.P. Korowin Merkezi
Aziya we Giinorta Gazagystan ii¢cin galofitlerin 1600 gorniisi, B.A. Bykow 322 gorniisi,
N.I. Akjigitowa 710 gorniisi barada maglumat beryérler [3;7;9]. Tiirkmenistanyn florasynda
galofitler barada seyle maglumatlar berilméndir.

Bu isde S.A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinin Botanika
bagy Tirkmenistanyn diirli yerlerinden getirilip ekilen kébir galofit ostimliklerin diirli
ekologiya sertlerde 0syédndiklerine garamazdan, olaryii medeni sertlerde, yagny Botanika
bagynda 6sdiirilip yetisdirilydndigi barada giirriin ediler.

Y.P. Korowin galofit osiimliklerii 6syén topragynda hlorid duzlarynyni agdyklyk
edyéndigini belleyar [9]. B. B. Kerbabayewin Sozliiginde bolsa galofitlere seyle kesgitleme
berilyér: “Galofitler sor toprakly yerlerde 6syan ostimlikler, meselem, akbas, syrkyn, gusgdzi,
kojelik we s.m. — Karelinia caspica, Suaeda arcuata, Climacoptera lanata, Gamanthus
gamocarpus we beyl. [8]”.

Bulardan basga-da galofitlere Tiirkmenistanyn florasynyn kopsanly wekilleri: agaclar,
gyrymsylar, yarymgyrymsylar, kopyyllyk we biryyllyk otlar degislidir. Olara Tiirkmenistanyn
florasynyn dine tebigy yerlerde bitydn wekilleri degislidir. Galofit Osiimlikler toparynda,
esasan, Chenopodiaceae — selmeler masgalasynyn wekilleri agdyklyk edyar.

Selmeler masgalasyna degisli galofitlerden su uruglary gorkezmek bolar: Haloxylon,
Halostachys, Halothamnus, Kochia, Halocnemum, Ceratoides, Kalidium, Atriplex,
Climacoptera, Halopeplis, Gamanthus, Halimocnemis, Salsola we beyl.

Bu uruglar kop yerlerde galofit Osiimlikler toplumlarynyn edifikatorlary ya-da
dominantlary (kopyyllyk we biryyllyk otlar) bolup, yokarda gorkezilisi yaly, fitosenozlary
(6stimlik toplumlaryny) emele getiryérler.

S. A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetiniii Botanika bagy 6sdiirilip
yetisdirilydn galofitlere agakdakylar degislidir:
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Haloxylon aphyllum — gara sazak. Chenopodiaceae — Selmeler maggalasyna degisli
gyrymsy aga¢. Onuil biologik ayratynlyklarynyn biri hem yapraksyzlygy, epidermisin
oyjukleriniii galyiilygy bilen tapawutlanyanlygydyr [2;11]. Ol baldaksukkulent galofitlere
degislidir.

Tebigy howa sertleriniii amatly yerlerinde gara sazagyn beyikligi 8-10 metre, siitiininifi
inliligi 1metre yetyir. Yokary derejeli duzly we gaty takyr topraklarda bolsa gyrymsy agag
hokmiinde, onuni beyikligi 1,5-2 m bolyar. Onui giiy¢li koki bolup, 9 m ¢uiiluga ¢enli gidyar.
Merkezi Aziyada tebigy bitydn yerlerinde gara sazak kopsanly Osiimlikler toplumlaryny
emele getiryér [2-5].

1-nji surat. Gara sazak — Haloxylon aphyllum

Sazagyn bu gorniisi ¢6l florasynyn hakyky wekili hokmiinde ¢igeliklerde - olaryn hatar
aralyk, peslik yerlerinde, takyr diizliiklerde, sorluk yerlerde dus gelyar. Kop yagdaylarda
gara sazak ostimlikler toplumlaryny emele getirip, edifikator hokmiinde ¢ykys edyar. Gara
sazagyn emele getiryédn sorluk yerlerinin 6stimlik ortiigi yoritelesdirilen gorniislerden ybarat
bolup, olar sor topraklarda 6smage uygunlasandyrlar.

Medeni sertlerde Botanika bagynda gara sazak tebigy sertlerddki biomorfologik
hasiyetlerine yetip bilmeyar (/-nji surat).

Tebigy ekologiya sertlerinde Ozbegistanda onuii beyikligi 8-10 metre, siitiininif inliligi
Imetre, agyr duzly we gaty, takyr topraklarda gyrymsy aga¢ hokmiinde beyikligi 1,5-2 metre
[3], Tiirkmenistanda bolsa 7-8 metre yetyar [12].

Botanika bagynda onun beyikligi 3,10 m, siitiininin inliligi 18-20 sm, géwriiminii
inliligi 3x2,8 m. Medeni sertlerde, gara sazagyn bitydn yerinin tebigy ekologiya
sertlerinin tapawutly bolmagyna garamazdan, onun biologik ayratynlyklary kin bir
bildirmeyar, 6smedik, giibercek hokmiinde kop yaprakly bolmagy, yogyn baldaklarynyn
hemmetaraplayyn 6smegi onun gin tolerantlylyga degislidigine sayatlyk edyér [3].

Ol medeni sertlerde aprel ayynyn 1-nji yarymynda Osiip baglayar, giilleydn wagty
awgust-sentyabr aylary bolup, eyydm sentyabryn 2-nji yarymynda miweleyar. Gara sazak
E.Y. Miammedowyi we beyl. toparlara boliisi boyunca gipergalofitlere we eugalofitlere
degislidir [11]. Bu bolsa onun gin ekologiya sertlerinde 6stip bilydndigini gorkezyér.

Salsola richteri — ¢cerkez. Chenopodiaceae — selmeler masgalasyna degisli biryyllyk
gyrymsy agac. Onun baldaklary ak renikli, uclary incelyir, dermanlyk we mal iymi tigin
ulanylyar.
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Cerkezin biomorfologik ayratynlyklary: yapraklary basasa yerlesen, inge, uzynlygy
4-8 sm, ¢ekilende ansatlyk bilen gopyar (2-nji surat).

2-nji surat. Cerkez — Salsola richteri

Cerkez tolerantlylyk derejesi boyunga 2-nji topara — eugalofitlere degislidir [11]. Cerkezin
bitydn yerlerininn ekologiya sertleri, kopleng, birmenzes bolup, ol cdgelik collerde, hatarly-
timmekli ¢égeliklerde, kdwagtlar ¢agelesen takyrlyk yerlerde, berkidilen we yarymgégeliklerde
Osyar.

Cerkez Botanika bagynda medeni sertlerde gowy 0syar. Onuil beyikligi 1,9 metre (tebigy
yerlerde 1,5-3 metre), gdwriiminiii mogberi bolsa 1,35x1,90 sm-e barabar bolyar. Cerkezii
biryyllyk, yas yalania¢ baldaklarynyn uzynlygy 10-13 sm-e yetyiar. Onun wegetasiyasy aprel
ayynyn basynda baslanyar, mart ayynynl 3-nji ongiinliiginden iyul ayynyn 2-nji yarymyna
cenli giilleyér. Miweleri sentyabr-oktyabr aylarynda bigyar.

Merkezi Garagumdan 2007-nji yylda getirilip ekilen cerkez Botanika bagynyn ¢ol
ekologiya meydancasynda 2010-njy yylda giillap hem miweldp baglady.

Cerkezin kok ulgamynyn iirgiin ¢dgelik yerlerde gapdallayyn 4-5 metre ¢enli yayramagy
onunl biologik ayratynlygy hasaplanylyar. Kop halatlarda ¢erkezinn koki yerin {listiine has
golay yayrayar.

Medeni sertlerde bolsa onuil koki beyle yayrap bilmeyir. Botanika bagynda
cerkezin her yyl kopciilikleyin giillemegi we kop mukdarda hasyl bermegi onunl biologik
ayratynlyklarynyn biridir.

Halothamnus subaphyllus (Aellenia subaphylla) — cogan Chenopodiaceae — selmeler
masgalasyna degisli yarymgyrymsyja, kop sahaly, agyk cal gabykly, acyk yasyl renikli 6stimlik.

N.I. Akjigitowa [3] ¢ogany beyikligi 120 sm-e yetydn galokserofit hasaplayar,
E.Y. Mimmedow we beyl. [11] bolsa eugalofit hasaplayarlar, W.W. Nikitin,
A.M. Geldihanow dagylar [12] Tiirkmenistanda coganyn beyikliginin 40-70 sm-e
yetyandigini belleyarler.

Botanika bagynda medeni sertlerde coganyn beyikligi 100-142 sm-e, géwrlimi 155x85 sm-e,
biryyllyk baldagynyn 6siisi bolsa 10-12 sm-e yetyar.

Coganyn kokiininl diiybiinden (yerin iistiinden) 6smegi, kopsanly sahalarynyn car tarapa
yayramagy onuil biologik ayratynlyklary bolup duryar. Seyle yagdayda onda esasy baldak
yok diyip hasaplamak hem bolyar.
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Bu baldaklar dsiimligin yaslary boyun¢a kop yyllaryn dowamynda emele gelyérler.
Coganyn basasa yerlesen yapraklary yogyn, yiti, yumurtga sekilli ya-da tegelek, gyralary
bitewi (3-nji surat).

3-nji surat. Cogan — Halothamnus subaphyllus

Osiimlik botanika bagynda aprelii basynda boy alyp baslayar, may-iyun aylarynda
giilleydr, awgust-sentyabr aylarynda miweleydr. Onun beyikligi bu yerde has yokary
bolyar — 100-142 sm (basga yerlerde 40-70 sm; 120 sm), kopciilikleyin giilleyar we
miwe beryar.

Maglumatlardan gorniisi yaly, ¢oganynl medeni sertlerde Osiis fazalary has amatly
gecyér. Bu bolsa onun tidze ekologiya (toprak - klimat) sertlerine gowy uygunlagyandygyny
gorkezyar.

Cogan dermanlyk we mal iymi hokmiinde ulanylyar. Coganyn biologik
ayratynlyklarynyn biri onuil kopyyllyk baldaklarynyn kopleng yagdayda gapdallygyna
Osyanligidir.

Salsola arbuscula — boyalyc, ¢ereten Chenopodiaceae — selmeler masgalasyna degisli
yarymgyrymsyja, kop we gaty baldakly, gabygy ag¢yk ¢al, siiyt reiikli yas baldakly, yapraklary
galyn, agyk yagyl renkli 6stimlik (4-nji surat).

4-nji surat. Boyalyg, cereten — Salsola arbuscula
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Boyalyjyn beyikligi tebigy sertlerde 40-100 sm-e yetyir [12], Botanika bagynda 60-70
sm, gdwriimi 62x70 sm. Osiimlik medeni sertlerde 6siis dowriinde giillip (martda) we miwe
beryiandigine (oktyabr-noyabr aylary) garamazdan, tebigy yerlerde wegetatiw Oslisinddki
yaly bolup bilmeyédr. Bu yagday Garagum ¢oliinde onunt hakyky 6syédn yerinde ekologiya
sertlerinin diiypli tapawutlanyandygy bilen diistindirilyér.

Cereten tebigy sertlerde ¢dgelik, takyrlyk yerlerde gowy 0siip, yokary beyiklige yetyar
(1 metrden gowrak). Onunl bityén topraklary diirli mehaniki gatlaklardan duryar. Topragyn
yokarky gatlaklary ¢égelik bolsa-da, asakdaky gatlak (70-80 sm ¢unilukda) sorlasan toyundan
duryar. Botanika bagynda medeni sertlerde ekologiya yagdayy basgacadyr. Bu yeriil topragy
c¢igelik ¢l yaly bolup, hizirki wagtda medenilesdirilen cal topraga giryir. Osiimlikler
toplumynda koép mukdarda efemeroidlerin - gyrtyjyn (Poa bulbosa), yylagyn (Carex
pachystylis) bolmagy muny tassyklayar.

E.Y. Miammedowyii we beyl. toparlara boliisine layyklykda, boyalyg tolerantlylyk
derejesi boyunca eugalofitler toparyna girydr [11]. Ol dermanlyk we mal iymi {i¢in
peydalydyr.

Salsola orientalis — kewreyik Chenopodiaceae — selmeler masgalasyna degisli bolan
yarymgyrymsyja, ¢olde we dag eteklerinde yayran ostimlikdir.

N.I. Akjigitowa kewreyigi tolerantlylyk derejesi boyunca galokserofit diyip belleyér [3].
Osiimlik ¢égelesen takyrlyklarda, toyunly sorluklaryfi gyralarynda we dag enitlerinde gifiden
yayrandyr. Tebigy sertlerde onuil beyikligi 30-50 sm-e yetyar.

Kewreyik medeni sertlerde Botanika bagynda mart ayynyn ahyrynda—aprel ayynyn basynda
Oslip boy alyp baglayar, mayda-iyunda guncalayar, iyun-iyul aylarynda giilleyér, sentyabr-
oktyabrda miweleyér. Onuil baldagynyin beyikligi 65-72 sm-e, gowriimi 80x75 sm-e yetyar.

Takyr gorniisli ¢dge bilen oOrtiilen topraklarda kewreyigiii boyy 80-60 sm bolup, dykyz
we giiycli sorlasan takyrlarda 30 sm-den beyik bolmayar [11].

Tebigy sertlerde kewreyik kop oOstimlikler toplumlarynyn (fitosenozlaryn) edifikatory
(esasy Osiimligi) bolup ¢ykys edyar.

Kewreyik (koki bilen) 2006-njy yylynn mart ayynda Merkezi Garagumdan getirilip,
medeni sertlerde bioekologiyasyny 6wrenmek {i¢in Botanika bagynda ekildi.

Kewreyik biologik hisiyetleri boyunca esasy baldagy asakdan agac yaly yokaryk yayran,
yas yapraklary tiiyliije, soiira olar, kdpleng, gacyarlar.

Kewreyik dermanlyk ¢stimlikdir we giiyz-gys dowriinde mallar {icin gowy ot-iymdir.

Téze ekologiya sertlerinde kewreyik gowy 0siip, 2008-nji1 yylda giillap we miweldp baslady.

Salsola gemmascens — tetir Chenopodiaceae — selmeler masgalasyna degisli
yarymgyrymsyja Ostimlik. Tetir Garagumun takyrly (toyunly) yerinden 2011-nji yylyn mart
ayynda getirilip, Botanika bagynyn ¢6l ekologik meydancasynda ekildi. Ekilen yylynda hem
Ostip baglady.

2012-nj1 yylyn aprel ayynynn basynda boy alyp, iyun-awgust aylary giillap, sentyabr-
oktyabr aylary hem miwe berdi. Ol Botanika bagynda 6siis dowriinde 6stip ulalyp bilmeyar.
Bu yerde onui beyikligi 20-25 sm-e (tebigy sertlerde 15-40 sm-e) yetyér.

Tetirin medeni sertlerde seyle biologik hésiyetleri, dhtimal, ekologiya yagdayyna —
medenilesdirilen ¢6l topragynyn himiki-mehaniki diiziimine baglydyr.

Tetir tolerantlylygy boyunga galokserofitdir. Ol agyr toyun sekilli ya-da duzly, toyunly
toprakda osyédr we 6stimlik ortiiginde agdyklyk edyar hem-de fitosenozlary emele getiryir
[3-4]. E. Y. Mammedow we beyl. tetiri eugalofit diyip belleyarler [11].

Tetirin agag sekilli cal baldaklary bolup, asakdan gliy¢li yayran, kop bolegi iki ugly ortiik
bilen oOrtiilen, kone baldaklary, ayratyn hem, biryyllyk we gysgalan baldaklary kopsanly
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tegelek pyntyklardan ybaratdyr. Yapraklary iicburcly, ififie sekilli, basasa yerlesen, gysga,
uzynlygy 2-5 mm.

Yarymgyrymsyja tetirii bu biomorfologik ayratynlyklary medeni sertlerde hem
saklanylyar.

Kochia prostrata — yazylyan siibselik Chenopodiaceae — selmeler masgalasyna
degisli bolup, tebigy gorniisinde Uly Balkanda, Giinorta-Giinbatar Kopetdagda, Merkezi
Kopetdagda we dag eteklerinde dus gelydr. Siibseligin Osiisi aprelin 2-nji yarymynda
kokiinin diiybiinde kopsanly sahajyklaryin peyda bolmagy bilen baslanyar. Sahajyklar
tiiyjagazlar bilen ortlilen, yapraklary basasa yerlesen, ¢yzmyk vya-da sapak hokmiinde
yayran, kop halatda ¢al tiyliidir.

Medeni sertlerde siibselik sentyabr-oktyabr aylarynda giillip baslayar, oktyabr-dekabr
aylarynda miweleyér. Ol dekabr ayynyn ahyryna ¢enli gofiras-yasyl refikini saklap, Oslisini
dowam etdiryar.

Stibselik tebigy bityédn yerlerinde beyikligi 20-70 sm-e, medeni sertlerde bolsa 114-132
sm-e¢ yetydr, gdwrliimi — 126-142 sm. Siibseliginl tebigy bitydn yerlerinddki we Botanika
bagyndaky ekologiya sertlerinini arasynda diiypli tapawudyn bardygyny bellemelidir.

Stibselik halk hojalygynda giiidden ulanylyar. Ol mal iymi hem-de dermanlyk 6siimlik
hokmiinde ulanylyar.

E.Y. Mimmedowynh we beyl. maglumatlary boyunca siibselik galoglikofitlere
degislidir [11].

Lycium ruthenicum — rus gyzgany Solanaceae — itiiziimler maggalasyna degisli
gyrymsy agac. Onunl beyikligi 1,5-2 metre yetyir. Ol Tiirkmenistanyn tebigy sertlerinde:
¢oOlde, derya jiilgelerinde, dag eteklerinde, sorlasan topraklarda dus gelyéar [12].

Tirkmenistanda gyzganyn 3 gornlisi dus gelydar. Olaryn ayratynlyklary bolsa
baldaklarynyn ¢al refikli, tutus yiti tikenli bolmagydyr.

Osiimligiti halk hojalygynda dermanlyk maksatlar {igin dhmiyeti 6rdn uludyr. Medeni
sertlerde gyzganyn bu gorniisi gowy uygunlasgyp, beyikligi 1,5-2,5 metre yetyar.

Botanika bagynda rus gyzgany hem, beylekiler yaly, ir siip baslayar, ir pyntyklayar,
yapraklayar we miweleyér [6].

Rus gyzganyny topragyn duzlulygyna ¢ydamlylyk derejesi boyunca galoglikofitler
toparyna degisli diyip hasap etmek bolar. Gyzganyii gorniisleriniii yapraklary, howa sertlerine
baglylykda, yanwar ayynyn ahyryna cenli saklanyar. Osiimligini Osiisi we ulalysy onuii
kop yyllaryit dowamynda 6z Watanynda gerek bolan klimat sertlerine uygunlasandygyny
gorkezyar [13].

NETIJE

1. Galofit osiimlikler medeni sertlerde tebigy yerlerdikiden gowy osydrler, giilleyarler
we miwe beryirler. Galofitlere ditie tebigy sertlerde, sorlasan we sorlukly yerlerde bityan
ostimlikler degislidir.

2. Botanika bagynda gara sazak, ¢erkez, cogan, boyaly¢, kewreyik, tetir, siibselik, rus
gyzgany yaly galofit dsiimlikler osdiirilip yetisdirilyar.

Tiirkmenistanyn Saglygy gorayys Kabul edilen wagty
we derman senagaty ministrliginin 2016-njy yylyn
Derman 6stimlikleri instituty 8-nji noyabry
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E.A. Atayev

INTRODUCTION OF HALOPHYTES IN THE BOTANICAL GARDEN

The research results based on growing such species of halophytes in the Botanical Garden as
Haloxylon, saltwort, Salsola boyalych, kevreik, tetyr, kochia, Russian Boxthorn, which vegetate
well, blossom and bear fruitn in deserted ecosystems in the Garagum Desert, the mountainous zones,
piedmont plains, on the Caspian Sea coast, in river valleys, salt marshes and saline soils, were shown:

I.A. AtaeB

HHTPOAYKIUA TAJTOPUTOB B BOTAHUYECKOM CAIY

[IpuBonsaTCs pe3ynpTarbl MCCIEAOBAHUM IO MHTPOAYKUMH B BOTaHMYeCKui caJl HEKOTOPBIX
rajouToB (YepKe3, yoraH, OOsJIbIY, KEBPEUK, TETHIP, KOXHs, Aepe3a pyccKas), IpOU3pacTaIOIIUX B
Kapakymax, Ha mpeilropHbIX paBHUHaX, oOepexbe Kacnuiickoro Mops ¥ B JoJIMHaX pek.

[Toka3aHO, YTO OHM XOPOLIO BETETUPYIOT, IBETYT U IUIOJLOHOCHT.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

C. Arazow, B. Sopyyew, M. Tayew

OTBAS KESELININ PRESIPITIRLEYJI
GAN SUWUKLYGYNY TAYYARLAMAGYN BIOTEHNOLOGIYASY

Hormatly Prezidentimizin yzygiderli aladalary bilen Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk
dowrlinde oba hojalygynyin maldar¢gylyk pudagynynn osdiirilmegine, gurlus diiziiminin
kamillesdirilmegine we dowrebaplasdyrylmagyna ayratyn iins berilyar, ¢iinki yurdumyzyn
ilatyny yokary hilli azyk Oniimleri, yagny et, yag, siiyt we yumurtga bilen bolelin iipjiin
etmekde maldargylyk pudagy méhiim orny eyeleyar.

Yurdumyzda maldargylyk pudagyny yokary depginlerde Ssdirmek tigin doredilen #hli
miimkingiliklere garamazdan, olaryn bas sanyny we 6nlimliligini artdyrmakda, olardan ekologiya
taydan arassa Oniimleri almakda yorite weterinariya céreleriniii yerine yetirilisinii we olaryn
yokang kesellerden arassa bolmagynyn dhmiyeti 6ran uludyr.

Sol kesellerin biri hem haywanlar we adamlar ticin umumy bolan (zooantroponoz) ayratyn
howply yokang otbas (sibir yarasy, anthrax) keselidir. Bu kesele halk arasynda “otly yara”,
“dalak keseli” hem diyilyér. Otbas keseli bilen oba hojayk mallarynyi dhlisi, sol sanda yabany
haywanlarynl birnd¢esi we adamlar hem keselldp bilyar. Otbas keseli adamzada irki wagtlardan
bari belli bolup, epizootiyasy we epidemiyasy boyunca orta asyrlarda diinyénin kop yurtlarynda
mallaryil we adamlaryn kopgiilikleyin kesellemegine, yagny uly yitgilere getiripdir.

Otbas keseli epizootologik, kliniki, patologiya-anatomiya barlaglarynyn esasynda we
barlaghana (allergiya, serologiya, bakteriologiya we biologiya) synaglarynyn netijeleri bilen
anyklanylyar. Weterinariya barlaghanalarynda su anyklayys barlaglary ulanylyar: patologik
materialdan ¢yrsak tayyarlanylyp, mikroskopiya gecirilydr. Ondan son arassa Osdiirimleri
boliip almak tigin iymitlendiris gursawlarynda bakteriologiya ekisleri gecirilydr, barlaghana
haywanlarynda biosynag goyulyar hem-de serologik barlaglar gecirilyar.

Otbas keselini anyklayys barlaglarynyn esasylarynyn biri patologik materiallary
presipitasiya reaksiyasynda (Askolinin reaksiyasy) barlamak usulydyr.

Presipitasiya reaksiyasy (PR) mallaryil derisinde, yiiniinde, hapalanan patologik
materiallarda otbas keselini dorediji mikroby yiize ¢ykarmak hem-de Osdiirimleri 6zara
tapawutlandyrmak ii¢in giiiden ulanylyan serologiya usulydyr.

Otbas keseliniii presipitirleyji gan suwuklygy Askoli reaksiyasynyn esasy komponenti
bolup duryar [1]. Deri-gon, yiiii ¢ig mallaryndan we otbas keseli gliman edilen mallaryn
maslyklaryndan keselin mikrobyny yiize ¢ykarmaga ukyply bolan presipitirleyji gan
suwuklygyny tayyarlap almak meselesi boyunca irki wagtda ylmy isler yerine yetirilendir
[2; 3]. Hazirki dowiirde bu ugurdan dasary yurt alymlary tarapyndan birndge ylmy islerin
yerine yetirilmeginii netijesinde, otbag keselini anyklamak we 61ilini almak ti¢in bioserisdeler
islenilip diiziilip, 6niimg¢ilige ornasdyrylandyr [4].
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Bioserisdeler dasary yurtlarynn biofabriklerinde oOndiirilip, weterinariya amaly isinde
ginigleyin ulanylyar [5]. Tirkmenistan mallaryn derilerini we yiiilerini dasary yurtlara eksport
edydn yurtlaryil hataryna girydr. Mallaryn yiinlerini we derilerini eksport etmegiin kabul
edilen halkara diizgiinnamasy boyunca dhli ¢ykarylyan yinler we deriler hokman Askolinin
presipitasiya reaksiyasy arkaly otbas keseline barlag gecirilyar. Tiirkmenistanda otbas keselinin
presipitirleyji gan suwuklygyny ondiirmegin biotehnologik tapgyrlaryny ylmy taydan islip
diizmek we tayyarlamak boyunca ylmy islerin gecirilméandigi sebépli, ontimgilik {i¢in yokarda
agzalan bioserisde yurdumyza dasary yurtlardan getirilydr. Weterinariya amaly isinde zerur
bolan bu bioserisdinini biotehnologiyasynyn ylmy esasda islenilip diiziilmegi we oniimgilige
hodiirlenilmegi importynt ornuny tutyan oniimleri 6ndiirmek meselesininn belli bir derejede
¢ozgiidi bolup duryar.

Su yagdaylar goz oniinde tutulyp we weterinariya bioserisdelerini isldp diizmekde
alymlarymyzyn toplan tejribelerine esaslanylyp, S.A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen
oba hojalyk uniwersitetinin Maldar¢ylyk we weterinariya ylmy-6niimg¢ilik merkezi
“Epizootologiya” barlaghanasynda gecirilen islerit maksady weterinariya 6niimgiligine zerur
bolan, oba hojalyk mallarynyni otbas keselini anyklamakda ulanylyan Askoli reaksiyasynyn
komponentini—presipitirleyji gan suwuklygyny tayyarlamagyn biotehnologik tapgyrlaryny
ylmy esasda isdp diizmekden we onun kadalasdyryjy tehniki resminamalaryny (KTR)
tayyarlap, ontimgilige hodiirlemekden ybarat boldy.

Onde goylan maksady yerine yetirmek {icin, ilki bilen, weterinariya bioserisdesi islenilip
diiziilende otbas keseliniii biologiki hésiyetleri boyunca bildirilyén talaplara layyk gelyin
waksina stamlarynyn 0silis, morfologik we biologik hisiyetlerini 6wrenmek hem-de saylap
almak boyunca isler bakteriologiyada umumy kabul edilen usullar esasynda gegirildi [6],
vagny Osdiirimin arassalygyny anyklamak ticin asakdaky yorite iymitlendiris gursawlary
tayyarlanyldy: etli-peptonly corba (EPC), etli-peptonly agar (EPA), Kitta-Tarossiniil gursawy
(KG), Saburonyii agary (SA), nohutly agar (NA), ganly agar (GA).

Tayyarlanylan iymitlendiris gursawlaryna waksina stamlarynyn 6sdiiriminden bakteriologiya
ekisleri gecirildi. Bu ekisler termostatda +36-37°C temperaturada 10 giiniini, gaytadan ekisler 7
giiniin dowamynda inkubirlenildi. Saburonyn agary +20-22°C sertlerde saklanyldy. Ekislere her
giin gozegeilik edildi. Iymitlendiris gursawlarynyn dhlisinde basga mikroblaryn we komeleklerin
Osiisi yiize ¢ykarylmady, stamlaryn 6ziine mahsus bolan 6siis hasiyetleri kesgitlenildi.

Otbas keselinin basillasy (B.anthracis) diirli anilin renklerine boyalan, gosa-gosadan ya-
da gysgajyk zynjyr sekilli yerlesyédn, uclary kiitek capylan we séhel gysaran grampolozitel
tayajyklar gorniisinde bolyar. Otbas keselinini basillasy etli-peptonly agara ekilende mikroblar
toplumynyn 6zline mahsus bolan 6siisi, yagny ownujak digirli, kiimiis refikli, k&halatlarda
altyn Owlisginli, gar tozgasyna metizes Osiislerin emele gelyandigi, ganly agara ekilende agyk,
tekiz S-gorniisli, mahmal yaly, gyralary burumly agamtyl cal renkli, eritrositlere gemoliz
bermedik dsdiirimleriit emele gelyindigi anyklanyldy. Osdiirimlerden ¢yrsak tayyarlanylyp,
Grammyn usuly boyunca renklenilende we mikroskopda seredilende aydyn goriinyan uzyn
zynjyr sekilli, uclary kiitek kesilen tayajyklaryn yiize ¢cykyandygy kesgitlenildi.

Stamlaryit biosynagyny geg¢irmek {igin 0,9%-li fiziologik erginde Osdiirimden
L.A. Tarasewicin bulangaklygyn optiki standartlary boyunca 1sm? - 1mlrd mikrob bedenjiklerini
saklayan suspenziya tayyarlanyldy we 18-20 g (diri agramly) barlaghana ak sycanlarynyn 3
basyna 0,5 ml mukdary deri astyna sanjyldy. Yokusdyrylan haywanlaryi yagdaylaryna 10 giiniifi
dowamynda gozegcilik edildi. Gozeggilik mohletiniit dowamynda ak sycanlaryn 6zlerini kadaly
alyp barmagy, isdéleriniii bozulmazlygy, kliniki taydan hig hili tiytgesmelerini yiize ¢cykmazlygy,
otbas keselinift waksina stamlarynyn patogen hésiyetiniii yokdugynyn subutnamasy boldy.
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Gegirilen barlaglarynl netijesinde otbas keselinii waksina stamlarynyil 6zline mahsus
bolan hisiyetleri saklayandygy we onun presipitirleyji gan suwuklygyny tayyarlamakda
ulanmaga layyk gelyédndigi kesgitlenildi.

Produsent atlarda giperimmunlagdyrma ge¢irmek {i¢in, waksina stamlarynyn mikroblar
toplumyndan antigen tayyarlanyldy, yagny otbas keselinin wegetatiw Osdiirimi 1ymitlendiris
gursawyna ekildi we termostatda (37+1)°C temperaturada 20-22 sagadyn dowamynda 6sdiirildi.
Osdiirim fiziologik ergin bilen yuwlup alyndy we bulangaklygyf optiki standartlary boyunca 1
sm3-de 2-3 mlrd mikrob bedenjigini saklayan goyulyga yetirildi. Tayyarlanylyp alnan antigenin
arassalygy, Osiisi we morfologik hisiyetleri barlanyldy. Mununi iicin Osdiirimden ¢yrsak
tayyarlanyldy we Grammyn usuly boyunca refiklenilip, mikroskopda seredildi, seyle hem
mikrobyn 0sdiirimi EPC, EPA, Kitta-Tarossinin gursawyna we Saburonyn agaryna ekildi. Ekisler
(37£1)°C temperaturada (Saburonyi agarynda 20-24°C-de) 10 giiniin dowamynda inkubirlenildi.
Eger ¢yrsaklarda tayajyklardan we zynjyrlardan ybarat grampolozitel 6sdiirimler yiize ¢ykarylsa,
EPC-de 6ziine mahsus osiisler (bulanmadyk corbaly probirkanyn diiybiinde gowsak ak renkli
cokiindi emele gelse, EPA-da, ganly agarda we Saburonyt agarynda kiimiis 6wiisginli agymtyl ¢al
renikli Gsdiirimlerin siisi bolsa, EPC-de aerob mikroblaryi 6siisi) yok bolsa, onda otbas keselinin
Osdiiriminden tayyarlanylan antigen giperimmunlagdyrma ge¢irmek ii¢in ulanylyar.

Otbas keselinin presipitirleyji gan suwuklygyny isldp c¢ykaryan produsent atlarda
giperimmunlasdyrmak we onufl amatly shemasyny isldp diizmek boyunca isler gecirildi,
yagny hususy atcylyk hojalyklarynda produsent atlar saylanylyp alyndy. Olardan gan alnyp,
esasy keseller tigin barlanyp goriildi. Sofira grundimmunitet (esasy immunitet) doretmek tigin,
produsent atlar sporaly waksina bilen immunlasdyryldy, yagny artdyrylan dozada (1 sm?-de
1 mird. m.b. goyulykda — 1 mlrd 0,3 sm*-den 20 sm?3-e ¢enli) deri astyna sanjyldy. Birinji we
ikinji sanjymlaryn aralygy 8 giin, galan sanjymlarda 3-4 giin aralyk saklanyldy.

Giperimmunlasdyrma (¢endenasa immunitet) gecirilende dasary yurtlarda alymlaryn geciren
islerinin netijelerine esaslanyp, synaglar gecirildi, yagny bir atyit wena gan damaryndan otbas
keselininl 2 giinliik 6sdiirimi 2 sany topara (3 bas) islenilip diiziilen shema boyunca goyberildi [7].
Atlaryn kliniki yagdaylaryna (beden gyzgynlygyna, yiirek urgusynyn sanyna, isdésine, igjenligine
we beyl.) tejribe gecirilydn wagtyn dowamynda (bir aya golay) gozegcilik edildi.

Otbas keseliniii 55-WNIIWWiM stamynyni 3 mlrd/sm? goyulykdaky wegetatiw 6sdiirimi
1-nji topardaky atlaryil gan damaryndan goyberildi. Sanjymlar 2-3 giin ara salnyp gegirildi.

1-nji tablisa

Otbas keselinin 55-WNIIWWiM stamynyn 6sdiirimi bilen atlarda giperimmunlagdyrma gegirmegin 1-nji usuly

Sanjymlaryn tertip belgileri 1 2 3 4 5 6 7 8
Sanjymlaryin mdcberi (sm?) 5 10 15 20 25 30 35 40
Sanjymlaryn tertip belgileri 9 10 11 12 13 14 15 16
Sanjymlaryin mogberi (sm?) 45 50 55 60 60 60 70 70

Otbas keselinin STI-1 stamynyn 1 mlrd/sm?® goyulykdaky wegetatiw Osdiirimi 2-nji
topardaky produsent atlaryn wena gan damaryndan goyberildi. Sanjylmazdan 6n atlaryn
kliniki yagdaylarynyn kadalydygy kesgitlenildi we gozegcilikde saklanyldy. Sanjymlar 3-4
giin ara salnyp 11 gezek asakdaky shema boyunca geg¢irildi.

2-nji tablisa

Otbas keseliniit STI-1 stamynyn 6sdiirimi bilen atlarda giperimmunlasdyrma gegirmegin 2-nji usuly

Sanjymlaryn tertip belgileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Sanjymlaryit mégberi (sm®) | 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 100 | 80 | 60 | 40 | 20
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Produsent atlaryn ganyndaky presipitinlerifi titrinifi yokarlanys derejesini anyklamak
licin 5-nji sanjymdan baslap her bir atyn gan suwuklygynyn synag titrlenmesi Askoli
reaksiyasynda gecirildi. Gan suwuklygynyii titrlenmesi standartlagdyrylan bakterial antigen
we 2-3 sany otbas keselli derinin ekstrakty (poloZitel deri antigeni) bilen gegirildi.

Atlary giperimmunlagdyrmagyin tamamlandygy otbas keseliniii standartlasdyrylan
antigeni bilen 1 minut aralygynda we otbas keselli derinifi ekstrakty bilen 2 minut aralygynda
polozitel reaksiyanyn emele gelmegi arkaly anyklanyldy. Gegirilen islerii netijesinde
produsentleriii ganynda presipitinlerini difie altynjy sanjymdan soni galyp baslayandygy, 1-nji
shemada 16-njy sanjymdan son, 2-nji shemada 11-nji sanjymdan soii produsentleriii gan
suwuklygynda yeterlik yokary isjenilikde galyandygy kesgitlenildi.

Giperimmunlasdyrma tapgyry gutarandan sonl (antigenin soiitky mogberi sanjylandan
8-10 giin gecirip), atlardan gan nusgalyklary alyndy we presipitirleyji gan suwuklygynyn
nusgalary tayyarlanyldy. Bioserigdénin isjenligini we ayratynlygyny kesgitlemek {i¢in
dasary yurtlarda ondiirilydn menzes bioserisdeler bilen denesdirilip, Askoli reaksiyasy
goyuldy. Reaksiyanyn netijesinde otbas keselinint kapsulasyz stamyndan tayyarlanan
presipitirleyji gan suwuklygy isjenligi we ayratynlygy boyunca dasary yurtlarda 6ndiirilyan
analoglardan pes bolmady, yagny fiziologik ergin bilen takyk otrisatel reaksiya berdi,
standartlasdyrylan bakterial antigen bilen 1 minuta yetmén, (30-35 sekuntda) takyk halka
emele getirip, poloZitel reaksiya berdi. Bu alnan netijeler tayyarlanylan presipitirley;i
gan suwuklygynyii bioserisdelere edilydn dhli talaplara layyk gelydndiginiii subutnamasy
bolup duryar.

Alnan netijelerin  esasynda otbas keselinii presipitirleyji gan suwuklygyny
tayyarlamagyn asakdaky esasy biotehnologik tapgyrlary islenilip diiziildi:

1. Otbas keselininn arassa waksina stamynyil Osdiirimini iymitlendiris gursawlaryna
ekmek, +37-38°C temperaturada 18-20 sagadyn dowamynda inkubirlemek.

2. Osiip yetisen mikroblar toplumyny buferlenen 0,9%-li fiziologik ergin bilen yuwup
almak we ondan bulangaklygyn optiki standartlary boyunca 1 mlrd/sm?, 2 mlrd/sm? hem-de
3 mlrd/sm?® goyulykdaky bakterial antigeni tayyarlamak, zyansyzlandyrylan c¢iiyse gaplara
guyup diiyrlemek.

3. Islenilip diiziilen shema boyunca produsent atlarda giperimmunlasdyrma gecirmek,
yagny otbas keseliniii waksina stamyndan tayyarlanylan antigeni shema boyunca atlaryn
wena gan damarlaryna goybermek.

4. Gan suwuklygynda produsentlerii derejesinin yeterlik yokary isjeniligine baglylykda
(11-16-njy sanjymlardan soil) produsent atlardan gan almak.

5. Alnan ganlardan durlama (24 sagatlap) we sentrofugirleme usullary arkaly suwuk
bolegini ayyrmak we 0,5%-1i karbol tursusy bilen konserwirlemek, Zeytsin zyyansyzlandyryjy
stizglijinden gegirip, arassalanan ¢iiyse gaplara gaplamak we diiyrlemek.

6. Tayyarlanylan presipitirleyji gan suwuklygynyn hil barlaglaryny gecirmek, yagny
zyyansyzlandyrylysyny, isjenligini we ayratynlygyny kabul edilen usullar (tehniki sertler)
boyunga barlamak.

S. A. Nyyazow adyndaky Kabul edilen wagty
Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinii 2018-nji yylyn
Maldargylyk we weterinariya ylmy-oniimgilik merkezi 27-nji oktyabry
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Ch. Arazov, B. Sopyyev, M. Tayyev

BIOTECHNOLOGY FOR THE MANUFACTURE
OF ANTHRAX PRECIPITATING SERUM

The aim of the work is to develop the main biotechnological phases of manufacturing anthrax
precipitating serum, intended for use as a component in the precipitation reaction (according to
Ascoli) in examining skin and other pathological material for anthrax.

At the first precipitating serum production technology development stage the cultural-morphological
and biochemical properties of vaccine strains (STI-1 and 55-VNIIVViM) of anthrax were studied.

During the quality control of the biopreparation ity was established that the precipitating serum,
manufactured according to the developed technology, is not inferior in efficiency and activity to similar
diagnostic kits and meets all the requirements of standard.

Y. Apasos, b. ConbieB, M. TaeB

BUOTEXHOJIOTUA U3I'OTOBJIEHUSA
CUBUPEA3ZBEHHOW NPEIUIIUTHUPYIOIIENA CBHLIBOPOTKH

Lenbto paboThl siBAsIETCS pa3pabOTKa OCHOBHBIX OMOTEXHOJOTMYECKUX 3TANOB M3TOTOBJICHUS
CUOMpES3BEHHON MPEHUNUTUPYIOLIEH CHIBOPOTKH, MpEAHA3HAYEHHOW JUIsi NPUMEHEHUS B
KaueCTBE KOMIIOHEHTA B PEAKIUH MpeuunuTanuu (mo ACKoJu) MpU UCCIEA0BaHUU KOX U JIPYyroro
MaTOJIOTMYECKOro MaTepuaia Ha CHOMPCKYIO SI3BY.

B nepBom stamne pa3paOOTKU TEXHOJOTUHU MOIYUYEHHS MPELMITUTUPYIOLEN CHIBOPOTKH OBbLIN
W3YYEHbl KyJbTYpaJbHO-MOP(OJIOrHuecKkue U OHOXMMHUYECKHE CBOWCTBA BAKIMHHBIX LITAMMOB
(CTU-1 n 55-BHUVMIBBuM) cubupckoii s3Bbl.

[Ipu mpoBeneHUH KOHTPOJISL KayecTBa OMompenapara yCTaHOBJIEHO, YTO MPELUNTUTUPYIOIIas
CBIBOPOTKA, U3TOTOBJICHHAS 11O Pa3pabOTaHHOW TEXHOJIOTHH, 10 3P(HEKTUBHOCTH U AKTUBHOCTH HE
YCTYNaeT aHAJIOTMYHBIM JUAarHOCTUKyMaM M COOTBETCTBYET BCEM TPEOOBaHUSAM CTaHJapTa.
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TURKMENISTANDA YLYM WE TEHNIKA
SCIENCE AND TECHNOLOGY IN TURKMENISTAN
HAYKA U TEXHUKA B TYPKMEHUCTAHE

Nel 2019

N. Taganowa

TURKMENISTANYN YASAYJYLARYNDA KELLE
BEYNISININ WERTEBROBAZILYAR ULGAMDAKY
INSULTLARYN GECIS AYRATYNLYKLARY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow Berkarar dowletimizin
bagtyyarlyk dowriinde halkymyzyn esretli durmusda yasamagyny iipjlin etméage goniikdirilen
parasatly yorelgd esaslanyan ynsanperwer syyasaty gysarnyksyz hem-de isjenlik bilen
alyp baryar. Sonun {igin hem adamlaryn saglygyny goramaga ygtybarly esas doredyadn dhli
miimkingilikleri emele getirmek ileri tutulyan ugurlaryn biridir.

Ylmy isin wajyplygy. Wertebrobazilyar howdanda gan aylanysygynyn yiti bozulmasy
serebrowaskulyar keselleriii agyr gorniislerinini biri bolup duryar. Edebiyat maglumatlaryna
gord, umumy isemiki insultlarynt 7-10%-ini wertebrobazilyar insultlar tutyarlar [1,3,5]. Yssy
howa sertlerinin tdsirinde wertebrobazilyar insultlaryni kliniki alamatlarynyn 6zboluslygy we
keselleyjiliginn yygy dus gelsi bu keselin anyklanylmagynda kyngylygyn doreyiandigi bilen
baglanysyklydyr [2,4,6].

Ylmy isin maksady. Yssy howa sertlerinde wertebrobazilyar insultlaryn gecis
ayratynlyklaryny we bu keseliii howp faktorlaryny dwrenmek.

Maglumatlar we usullar. S.A. Nyyazow adyndaky Bejeris-maslahat beris
hassahanasynyint Newrologiya boliimlerinde 2017-nji yylyn dowamynda isemiki insultly 57
ndsag gozegeilikde boldy. Olardan 32 ndsagda (12 erkek, 20 zenan) wertebrobazilyar insult
kesgitlenildi. Bu ndsaglaryn hemmesinde keselin kesgidi MRT barlagy bilen gosmaca
tassyklanyldy. Barlagdan gecirilen 35-70 yas aralygyndaky nésaglaryn kopiisi ise ukyply
bolup, 30%-1 45 yasa ¢enli adamlardyr.

Ylmy isin netijeleri. Gozegcilige alnan nésaglaryn kopiisinde kelle beynisinini gan-
damar kesellerinit bardygy bellenildi, yagny 17 ndsagda gipertoniya keseli, 8 nidsagda
ateroskleroz bilen utgasan gipertoniya keseli we 7 nésagda serebral ateroskleroz
anyklanyldy. Wertebrobazilyar insultlaryn beyleki howp toparyna degisli bolan yiirek-
damar kesellerinden 61 gegirilen miokardyn infarkty 4 ndsagda, yiiregii isemiya keseli we
yiirek ritminin bozulmalary 11 ndsagda hem-de yiirekde impuls gecirijiliginiii bozulmagy
3 ndsagda bellenildi. Seylelikde, gipertoniya keseli bilen ejir ¢ekydn ndsaglar bu kesele
sezewar bolupdyrlar.

MRT barlagy boyunca zeperlenen ojak, kopleng, stiyri beynide (15 ndsagda), seyrek
yagdayda Waroliyew kopriisinde (8 ndsagda) we orta beynide (3 ndsagda) dus geldi. Beyninin
siitlininde tutus zeperlenme alamatlary 5 yagdayda yiize ¢cykaryldy.

Ateroskleroz bilen utgasan gipertoniya keselinde insultyn yiti baglanmagy bellenilyar.
50% yagdaylarda insult gipertoniki (kriz keselit duydansyz yitilesmesi) sebdpli doreyar.
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Insultyn yiti dowrilinde gipertoniki kriz zerarly ndsagyn sistoliki arterial gan basysynyi 200
simép stitiininden pes déldigi yiize ¢ykaryldy. Nasagyn husunyn bulagsmagy 19,4% yagdayda
sopor-koma gecyir, 30,6% yagdayda bolsa psihomotor bozulmalara ya-da eyforiya getiryér.
Husunynt 1 gije-glindizin dowamynda dikelmegi insultyn onayly gecisinii alamatydyr.
Nésagda sopor-koma uzaga c¢eken yagdayynda, keselini agyr, onaysyz ge¢isi kesgitlenilip,
onun 6liimgilik bilen tamamlanmagynyn dhtimallygy yokarlanyar.

Ojaklayyn newrologik alamatlardan gorslin parezi 3 nédsagda, anizokoriya 2 nédsagda,
goziin hereketlendiriji bozulmalary 7 ndsagda, alternirleyji gemiparez ya-da gemiplegiya 4
ndsagda anyklanyldy. Bulbar bozulmalardan 15 nidsagda yumsak kentlewtiigini parezi, damak
refleksiniii bolmazlygy ya-da peselmegi anyklanyldy. 28 ndsagda yiiziin duyujylygynyn
segmentar gornlisde bozulmagy yiize c¢ykaryldy. Gornerii sindromy, gipertermiya,
gipersaliwasiya, dem almanyn kynlasmagy, tahikardiya yaly wegetatiw bozulmalar 30
nisagda yiize ¢ykaryldy.

Ulgamlayyn bas aylanma we duyujylygyn yitme sindromy kop dus geldi. Iri we orta
garysykly nistagm (kese ugur boyunga 20 yagdayda we dik ugur boyunca 10 yagdayda)
yaly ojaklayyn newrologik alamat Waroliyew kopriisiniii toweregindéki insultlarda yiize
cykaryldy. Ondan basga-da, 27 ndsagda statiki ataksiyanyn (yagny hem dik duran, hem oturan
vagdayynda géwresini saklap bilmezligi) bellenilmegi Waroliyew kopriiside zeperlenménin
bardygyna sayatlyk etdi. Alternirleyji sindrom nésaglaryn 20%-inde bellenildi.

Keselin yiti baglanmagynda arterial gan basysynyn yokarlanmagy 3 nésagda boynunda
we yenisesinde agyrylar bilen yiize ¢ykdy. Soiira bu alamatlara birndge gezek gaytarma,
ulgamlayyn bas aylanma we ataksiya gosulysdy. Gozeggilige alnan ndsaglaryit hemmesinde
beyni siitiininin dhli boliimleriniit zeperlenme alamatlary, yagny ukugyllyk, eyforiya,
oziine erk edip bilmezlik, gorsiin parezi, VII we XII jiibiit beyni nerwlerinin yenil periferik
parezi, yiliziil gemiparezi, tranzitor disfoniya we disfagiya bellenildi. Ojaklaryn yerlesisi,
olaryn gatnagygy we ojaklayyn alamatlaryil gecisi birnidce sagatda ya-da bir gije-giindizin
dowamynda tiytgédp biler. 10 nidsagyn 5-sinde ojaklayyn alamatlaryn 5-10 gije-giindizii
dowamynda doly yitmegi kesgitlenildi. 2 ndsagda insultyn {l¢iilenji glinlinde durnukly ojak
alamaty ylize ¢ykdy we 2-3 hepdeden soii yuwas-yuwasdan dikeldi. Keselinn bu gorniisine
kici insult diyip bolmayar, sebédbi ojaklayyn alamatlar 24 sagadyn dowamynda ayrylmady;,.
emma MRT barlagynda aydyn ojaklaryn yoklugy keselin bu gorniisini yiti tranzitor
wertebrobazilyar yetmezgiligi ya-da kelle beynisinin gan aylanysygynyin bozulmasy bilen
kici insultyn arasyndaky yagday diyip hasap etmédge miimkingilik berdi.

Kigi, siitiin insulty 10 ndsagda yilize ¢ykdy. Olarda ojaklayyn alamatlar 1-3 hepdede
doly yza gaydysdy we 3 ndsagda keselin kliniki alamatlary wertebrobazilyar insultyn
kliniki sypatyna doly gabat gelmedi. Olarynn yasy 33-45 yas aralygynda bolup, hemme
wertebrobazilyar insultly ndsaglaryn ortaca yasyndan tapawutlandy.

Doly bejergiden son akyl zahmeti bilen meggul bolyan 14 nédsagyn zdhmete ukyplylygy
onki durkuna geldi. 9 ndsagda zdhmet ukybyny1 ¢éklenmesi yiize ¢ykdy. Fiziki zéhmet bilen
mesgul bolyan (siirtijiler) 9 ndsagda zdhmet ukybynyn doly yitmegi bellenildi.

Gipertoniya keselinde we gipertoniki krizlerde wertebrobazilyar howdanyn insultyn
déremegine sebdp bolmagy bellenilyar [1, 4, 7]. Bu maglumaty biziil alan netijelerimiz hem
tassyklayar.

Wertebrobazilyar insultlaryn dus gelis yygylygy yylyn pasyllaryna baglylykda
seljerilende 72% vyagdayda bu keselin yaz-gliyz aylarynda, 13% yagdayda bolsa gys
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aylarynda dus gelyédndigi bellenildi. Alan netijimiz A. K. Mimiyewint maglumatlaryndan
[5] tapawutlandy. Awtorynl bellemegi boyunca, bu kesel gys-yaz aylarynda kop dus gelyér.
Seylelikde, sebitin tebigy howa sertleri wertebrobazilyar insultlarytt 6smegine tédsir edyar
diyip hasaplamak bolar.

Netije. Keselinn yiize ¢ykarylan ayratynlyklary onuni ir anyklanylmagyna we netijeli
bejerilmegine yardam berer diyip umyt etmek bolar.

Kabul edilen wagty
2018-nji yylyn
26-njy noyabry

Tiirkmenistanyn Igeri isler ministrligi
Polisiyanyn howa merkezi gullugy
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Following the examinations at the scientific and clinical neurological department of the Medical-
Consultative Center named after S. A. Niyazov, the cause, features and course of clinical signs of the
disease and the end results were studied.

Following the comparative analysis conclusions were made that the disease spreads seasonally
and in association with other diseases. Conclusions about the course of vertebrobasilar strokes in
Turkmenistan were made by a comparison with data in the literature sources.
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