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TURKMENISTANYN OGUZ HAN ADYNDALY
INZENER-TEHNOLOGIYALAR UNIWERSITETINE -5 YYL

Hormatly Prezidentimiz Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzyn bilim
we ylym ulgamlaryny 6sdiirmegin, hiindrmenlerin yas neslini kemala getirmegiin hasabyna
ykdysadyyetinn dhli pudaklarynyin ylmy taydan esaslandyrylan innowasion tehnologiyalar
bilen iipjiin edilmegi, biitindiinyd tehnologiyalar ginisliginde olaryn bésdeslige ukyply
ondebaryjy ontimleri 6ndiirmegi we 6ndéaki orunlara ¢ykmagy ticin dhli sertleri doredyér. Bazar
ykdysadyyeti sertlerinde yokary bilim edaralarynyn Dowlet byujet serisdelerini tygsytlap,
girdejili islemegi, hojalyk hasaplagygyna doly gecmegi, talyplaryn okuw toleglerinden, gosmaca
bilim we beyleki hyzmatlardan, ylmy-barlag islerini netijelerini 6niimgilige ornasdyrmakdan
gelydn serigdelerii hasabyna 6z-6ziini dolandyrmagy we maliyelesdirmegi bolsa, Alym
Prezidentimizin 6nidengoriijilikli we parasatly innowasion syyasatynyn dabaralanyandygynyn
aydyn subutnamasydyr.

Su yyl hormatly Prezidentimizin baglangyg¢lary bilen doredilen Tiirkmenistanyit Oguz han
adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetine 5 yyl bolyar. Uniwersitetit esasy maksady
yurdumyzda we sebitde innowasion tehnologiyalar, inzenerlik we tehnologik bilimler we
ylymlar boyunca okuw-usuly, ylmy-barlag, analitik, maslahat beriji, taslama-konstruktor¢ylyk
we innowasiyalarynl ykdysadyyeti babatda, seyle hem diiziiminde ylmy-barlag institutlary, ylmy-
ontimgilik merkezlerini we tehnoparklary hem-de bitewi bilim, ylym, innowasiyalar, 6niimg¢ilik
we isewlirlik ulgamlaryny 6zlinde jemleyén, 6z-6ziini dolandyrmaga we maliyelesdirmége
ukyply 6nidebaryjy innowasion toplumy emele getirmekdir.

Hazirki wagtda Tiirkmenistanyi Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetinde
alty sany fakultet hereket edyar:

himiki we nanotehnologiyalar;

biotehnologiya we ekologiya;

kiberfiziki ulgamlar;

kompyuter ylymlary we maglumat tehnologiyalary;

innowasiyalarynn ykdysadyyeti;

hiinédr derejesini kdmillesdiris.

Bu fakultetlerde biitin diinyéde 6nidebaryjy ugurlar bolan 30 sany tayyarlygyn ugurlary
boyunca bakalawrlar we magistrler tayyarlanylyar. Uniwersitetde dhli okuwlar iiilis we yapon
dillerinde alnyp barylyar.

Gegen 5 yylyn icinde uniwersitetde ylmyii we bilimin birnédge ileri tutulyan ugurlary
boyunca okuw-usuly we ylmy-6niimgilik isleri alnyp baryldy we onyn netijeler gazanyldy.

Himiki we nanotehnologiyalar.

Yurdumyz durli tebigy baylyklaryii gorlaryna baydyr. Olary rejeli peydalanmak, tayyar
onlime ¢enli gaytadan islemek téze tehnologiyalary we olary islép tayyarlamaga ukyply yokary
derejeli hiindrmenleri talap edydr. Su maksat bilen uniwersitetde materiallarynl fiziki-himiki
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hésiyetlerini 6wrenmekden baslap, olaryii 6niim¢iligini amala agyryan zawodlaryii taslamasyny
islép tayyarlamaga cenli ukyply hiindrmenler tayyarlanylyar.

Ylmyn yagyl inzenerlik, yasyl himiya, galyndysyz we ekologik tehnologiyalar, suwy
arassalamagyn tehnologiyalary yaly ugurlary yurdumyz ii¢in it wajyp ugurlardyr. Bu ugurlar
yurdumyzda dinie bir durnukly ykdysady 0siisi iipjiin etmek we geljekki nesillerimizi asuda,
abadan, arassa tebigatda yasatmak ti¢cin zerur sertleri doretmek bilen ¢éklenmin, eysem biitin
adamzadyn geljegi we 0slisi licin hem 6rdn mohiim meselelerinl biridir.

Biotehnologiya we ekologiya.

Yurdumyzyh biodiirliiligi, ekologiya yagdayy, suw bilen iipjiingiligi, azyk howpsuzlygy
yaly adamzat bahbitli dowrebap meseleler Hormatly Prezidentimizin hemise iins merkezinde
saklanyar. Hormatly Prezidentimizin “Altyn asyr” Tiirkmen koli, sol sebitin biologik
diirliiligi, ekologiya yagdayy hem-de yakyn geljekde ony ozlesdirmegin we Osdiirmegin
yollary bilen yzygiderli tanysmagy muna doly sayatlyk edyar. Elbetde, bu meseleleri amatly
¢ozmekde biologiya, biotehnologiya, genetika, bioinZenerlik, ekologik tehnologiyalar, “yasyl”
tehnologiyalar yaly ugurlar boyunca yokary derejeli hiindrmenler, alymlar, tize tehnologiyalar
we innowasiyalar zerur bolup duryar.

Hormatly Prezidentimizii yurdumyzyn ykdysadyyetini diwersifikasiya yoly bilen
Osdiirmek babatdaky 6ndengoriijilikli we parasatly syyasaty esasynda Tiirkmenistanyn Ylymlar
akademiyasynyn garamagynda doredilen innowasion gorniisli Oguz han adyndaky Inzener-
tehnologiyalar uniwersitetiniii we onunl diiziiminddki Umumy we amaly biologiya institutynyn
bas maksady biodiirliilige esaslanyan biotehnologiyalary déretmek arkaly yurdumyzy senagat
taydan Osdiirmegin tdze ugurlaryny — biosenagaty we bioenergetikany, olaryn esasynda
bioykdysadyyeti hem-de bu ugurda yas hiindrmenlerint we alymlaryi neslini kemala getirmek
we Osdiirmek bolup duryar.

Tiirkmenistanynn Bilim ministrligi — Ylymlar akademiyasy — innowasion gorniisli
uniwersitet — ylmy-barlag institut yurdumyzda tdze gorniisli innowasion toplumyn emele
gelyandigini héasiyelendirydr. Bu innowasion toplum yurdumyzda bilim-ylym-6niimgilik-
isewlirlik pudaklaryny o6zara birlesdirip, bir bilitewi ulgamy emele getiryar we geljekde
ykdysadyyetimizi ylmy taydan esaslandyrylan tehnologiyalar arkaly Osdiirmiage gin
mimkingilikleri doredyéar. Bu toplum ylmyn we 6nlimgiligin ileri tutulyan ugurlary boyunca
bilimleri yzygider tdzelemége, diiypli ylmy acyslary etmége we tehnologiyalary doretmége,
ykdysadyyetin we onlimgiligin kimil girdejili pudaklaryny kemala getirmége itergi beryar. Bu
toplum yaslary ylym we onlimgilik pudaklaryna doly ¢cekmége, olarynl ukyp-basarnyklaryny
we dhli miimkingiliklerini rejeli peydalanmaga dhli sertleri doredydér.

“Yasyl” ykdysadyyet tize tehnologiyalary ulanmagyn esasynda uglerodyti zytiyndylaryny
azaltmaga, howanyn arassalygyny, ekologiya abadancgylygyny saklamaga goniikdirilen
ykdysadyyetdir. Su nukdaynazardan, Hormatly Prezidentimizin Oniimgilikde energiya
we material tygsytlayjy eko-innowasion tehnologiyalary hem-de energiyanyn dikeldilydn
cesmelerini giflden ulanmak baradaky syyasaty yurdumyzyn ykdysadyyetini durnukly
Osdiirmége goniikdirilen ylmy taydan esaslandyrylan taglymatdyr. Bu ¢ozgiitler Arkadag
Alym Prezidentimizinn adamzat gymmatlyklaryna gosyan dgirt uly gosandydyr.

Kompyuter ylymlary we maglumat tehnologiyalary.

Hézirki dowiirde sanly tehnologiyalar jemgyyetimizin dhli ugurlarynda 6z mynasyp
ornuny tapyar. Bu ugurlara bilim, saglygy gorayys, medeniyet, bank ulgamlary, jemgyyetcilik
gatnasyklary, akylly sdherler we energetiki ulgamlar, takyk oba hojalygy, sanly senagat we
beylekiler degislidir.
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Yurdumyzda doredilyén sanly ykdysadyyet halkymyzyi hal-yagdayyny tize derejelere
cykarmaga, telekeciligi alyp barmagyit we Onilimgilik gatnagyklaryny guramagyi tize
gorniislerine gegmége gontikdirilendir.

Sanly ykdysadyyet hézirkizaman yokary tehnologiyalara esaslanyar: uly gowriimli
maglumatlaryn tehnologiyalary, emeli an we kognitiw tehnologiyalar, dagynak reyestrlerin
ulgamy — blokceyn tehnologiyasy, kwant tehnologiyalar, robot tehnikasy we sensor
torlary, hyyaly we gosulan hakykatlaryin tehnologiyalary, neyrotehnologiyalar, geolokasiya
tehnologiyalar we logistika, mobil tehnologiyalar we biznes-gosundylar, 3D modelirlemek
we 3D/4D cap etmegin tehnologiyalary, maglumatlary goramak we beylekiler.

Uniwersitetde bu ugurlar boyunca gin diinyigarayysly yas hiindirmenler tayyarlanylyar.

Kiberfiziki ulgamlar.

Uniwersitetde doredilen ylmy-o6niimgilik merkezlerinii yurdumyzda bilim, ylym we
ontimgilik ulgamlaryny toplumlayyn 6sdiirmekde, innowasion isldp tayyarlamalary oniimgilige
calt ornagdyrmakda, esasy bolsa hazirkizaman inZenerlik we tehnologiyalar ylymlaryndan basy
cykyan yas hiindrmenleri kemala getirmekde égirt uly &hmiyetiniii bardygyny gorkezdi. Hézirki
wagtda uniwersitetinn professor-mugallymlary we talyp yaslary tarapyndan el telefonlarynyn
komegi bilen islendik uzak aralykdan icinddki elektrik enjamlaryny (ysyklandyryjylary,
sowadyjylary we gyzdyryjylary, suw we gaz iipjiin¢ilik, howpsuzlyk we teleradio enjamlary
we beylekileri) dolandyrmaga miimkingilik beryén “Akylly 6yin” taslamasy doly tayyar
edildi we Asgabat sdherini Osdiirmegiii 16-njy tapgyrynda gurlup ulanylmaga berlen
yasayys jaylarynda oniimgilige ornasdyryldy. Bu “Akylly 6yiin” dhli enjamlarynyn, elektrik
shemalarynyn, programmalarynyii uniwersitetin professor-mugallymlary we talyplary
tarapyndan doredilendigi, ony ydrite programmalaryii we tiirckmen dilinde ses arkaly dolandyryp
bolyandygy taslamanyn dhmiyetini has hem artdyryar.

Yafly-yakynda “Tiirkmenaragatnasyk” Agentliginiii akylly we sanly tehnologiyalara
bagyslap 7 ugur boyunga gegiren “Sanly ¢oOzgiit — 2020 atly innowasion taslamalaryn
baslesiginde uniwersitetin professor-mugallymlarynyn we talyplarynyn isldp tayyarlan
taslamalarynyn 4-si degisli ugurlar boyunca yeiiji, 10-sy bolsa bayrakly orunlara mynasyp
boldular. Olardan “Saglygy gorayys” ugry boyunca “Rayatlar we lukmanlar {i¢in elektron
saglygy gorayys ulgamy” atly taslamanyn, “Ulag we kommunikasiyalar” ugry boyunga
“Pudakara elektron resminama dolanysyk ulgamy” atly taslamanyn, “Orta we kici telekecilik”
ugry boyunca “Elektrik we elektron oynawaglar” atly taslamanyn we “Akylly sdher” ugry
boyunca “Speech to Text” (sesi tekste dwlirmek) atly taslamanyn yeniji bolandyklaryny
nygtamak zerurdyr. Su taslamalaryin hemmesiniit Oniimgilige ornasdyrmaga tayyardygy
guwandyryjydyr.

Hazirki wagtda “Akylly sdherin” taslamasynyn iistiinde ylmy-6niimeilik isleri alnyp
barylyar.

Su yerde uniwersitetin talyplarynyn yurdumyzyi talyplarynyi arasynda gegirilyan Dowlet
ders baslesiklerinde, halkara baslesiklerde hem-de Tiirkmenistanyil Bilim ministrligininn we
“Yaslyk” teleradioyaylymynyt bilelikde gegiryan “Akyl giisligi” telebéslesiginde birndge
gezek yeniji bolandyklaryny bellemek zerurdyr.

Innowasiyalaryn ykdysadyyeti.

Yurdumyz iigin yene-de mohiim bolan ugurlar tize tehnologiyalary oniimgilige
ornagdyrmak, innowasiyalaryn ykdysadyyeti, adam gorlaryny dolandyrmak we bilimlerin
ykdysadyyetidir. Bu ugurlar yurdumyzyn ykdysadyyetiniii tize derejelere ¢ykmagyna, gosulan
bahanyn yokarlanmagyna, sanly ykdysadyyetiii 6smegine tarap baryan gin yoldur. Bu ugurlaryn
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hemmesi halkymyzyn hal yagdayyny we durmus-ykdysady sertlerini gowulandyrmaga, durnukly
ykdysady Ostisini iipjiin etmége, eksportyn mogberlerini we gorniislerini, seyle hem dasary
yurtlardan getirilyan harytlaryni ornuny tutyan éniimlerint yurdumyzda ondiirilydn mégberlerini
artdyrmaga, yurdumyzyn basdeslige ukyplylygyny yokarlandyrmaga goniikdirilendir.

Hormatly Prezidentimizinn bastutanlygynda yurdumyzda ykdysady ozgertmelerin
gecirilmegi, halkara hyzmatdaslygynyn gineldilmegi, yokary tehnologiyalara dayanyan
senagat toplumlarynyil 6smegi inzeneri, ykdysadyyet¢iniii, menejeriii nazary we amaly
bilimlerini, ukyp-basarnyklaryny 6ziinde jemleyidn inZener-menejerlerii bolmagyny talap
edyir. Yurdumyzyh global ykdysady gatnasyklaryna ynamly gosulysmagy bolsa, bu ugurdaky
bakalawrlarynn we magistrlerin dasary yurt dillerini erkin bilmeklerini we dasary ykdysady
islerden bas ¢ykarmagyny talap edyir. Bu ige dine ir1 dowlet edara-kérhanalary dil, eysem kigi
we orta isewiirler hem gatnasyarlar. Sol sebépli inZenerlik isewtirliginden, ylmy ¢emelesméni
talap edyédn onlimlerden we tehnologiyalardan bas ¢ykaryan tdze gorniisli inzener-menejerlere
bolan zerurlyk giinsayyn artyar. Su nukday nazardan, uniwersitetde innowasion menejment
we halkara igewiirligi, innowasion ykdysadyyet, isgirleri dolandyrys, tehnologiya isewtirligi
ugurlary boyunga bakalawrlar tayyarlanylyar. Bu bakalawrlar bazar ykdysadyyeti sertlerinde
yokary tehnologiyaly iri edara-kdrhanalarda ontimgilik-tehnologik ulgamlary dolandyrmagy,
sanly we akylly innowasion tehnologiyalardan, ykdysady-matematiki modelirlemekden bas
¢ykarmagy, material, maglumat, maliye hem-de tehnologik marketing meseleleri amatly
cOzmegi basaryarlar.

Yokardaky beyan edilen ugurlaryi hemmesi Hormatly Prezidentimizifi yurdumyzy
durmus-ykdysady taydan Osdiirmek babatda kesgitlip beren ylmyn ileri tutulyan ugurlary
bilen doly gabat gelyar.

Aydylanlar uniwersitetinn yurdumyzda we sebitde inZenerlik we tehnologiyalar babatda
difie bilim we ylym ojagy bolman, eysem innowasion senagatyn, taze tehnologiyalara dayanyan
ykdysadyyetin 6smeginde hem uly ornunyn boljakdygyna sayatlyk edyar.

Hormatly Prezidentimiziii baslangyclary bilen uniwersitet Yaponiyanyii Sukuba
uniwersiteti bilen hyzmatdaslyk edyar we her yyl bu uniwersitetden mugallymlary we talyplary
okatmak tcin professor-mugallymlar cagyrylyar.

Uniwersitetde halkara hyzmatdaslyk yylsayyn gifielyir. Hazirki wagtda Yaponiyanyii,
Koreyanyii, Rumyniyanyn, Germaniyanyn, Ispaniyanyn we beyleki dowletlerin oiidebaryjy
uniwersitetleri bilen hyzmatdaglyk yola goyuldy.

Uniwersitetin  professor-mugallymlary we talyplary dasary yurtlaryin onidebaryjy
uniwersitetlerinde yzygiderli is saparlarynda bolyarlar, hiindrlerini kimillesdiryarler, bilelikde
ylmy-barlag islerini yerine yetiryérler.

Biz — Tiirkmenistanynt Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetinifi professor-
mugallymlary we talyp yaslary tiirkmen halkynyn esretli we bagtyyar durmusda yasamagy,
zahmet ¢cekmegi we okamagy licin edydn bimogber aladalary iicin Alym Prezidentimize
c¢iksiz hosallygymyzy bildiryéris. Mundan beyldk hem Watanymyzyn ykdysady kuwwatyny
Osdiirmek ticin yas hiindrmenleri tayyarlamakda yzygiderli isleri gecirip, uly yhlas bilen
zahmet ¢cekmek bizin esasy borjumyzdyr.

Arkadag Prezidentimizinl jany sag, dmri uzak, umumadamzat béhbitli &hli tutumly isleri
hemise rowag bolsun!
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BITARAPLYK - DOWLETLILIK YORELGESININ BAYDAGY

Milli terbiye we milli hésiyet diisiinjesi pederlerimizit bize miras galdyran durmus
mekdebinde Or-boyuna galyar. Ata-babalarymyzyn doéreden bu mekdebi, ilkinji nobatda,
an kamilligin, pdhim-parasatyin ¢esmesi bolup duryar. Tiirkmen halky 6z jemgyyetcilik
durmusynda parahatgylyk soyiijilik, agzybirlik, ynsanperwerlik we hosniyetlilik kadalaryna
ygrarly bolup ony durmusa berk ornasdyrypdyr. Tiirkmenin seyle kadalary beyleki halklar
we milletler bilen 6zara gatnasyklarda hem oniyn netijelerini gorkezipdir. Sona gori-de,
Diyarymyzyn hemiselik Bitaraplyk hukuk derejesi halkymyzyn gadymyyetden gelydn
parahatgylyk yorelgelerine esaslanyar.

Hakykatdan hem taryha ser salanymyzda dawalary parahatcylykly yol bilen ¢6zmek,
dowlet dolandyrmakda halkyi isleglerini kanagatlandyryp, halkyn asudalygyny berjay etmek
yaly bitaraplyk syyasatynyn esasy alamatlary tiirkmen halkynyn milli yorelgelerine dwriilipdir.

Taryhda sebitimizde siwilizasiyanynl 6smegine uly gosant gosan gadymy, orta asyrlar
dowriinde diinyiniii syyasy-jemgyyetciliginde esasy orun eyeldn Parfiya dowleti, Beyik
Seljuklar imperiyasy we beyleki dowletlerde ya-da beyik sahsyyetlerimiz tarapyndan hem
bitaraplyk yorelgelerine meyillerinii giiy¢li bolandygyny gérmek bolyar.

Mysal {¢in, Beyik Seljuklar dowletinii Soltany Muhammet Togrul begi Gaznaly
dowletiniil paytagty Nisapurynl halky Soltanyn adalatlylygyny goldap, onuni adyna soltanlyk
hutba okapdyrlar. Ciinki Seljuklylarynn dasary syyasatynyil esasy ayratynlyklarynyn biri
yurdun ilatynyil milli-etnik ayratynlyklaryna, dini ynanglaryna we dédp-dessurlaryna hormat
goymak bolup duryardy. Bu bolsa dowlet bilen halkyn arasyndaky oniyn gatnasygy doredyérdi,
[5,1115s.]. XI we XII asyrlarda Beyik Yiipek yolunyi esasy kerwen yollary Beyik Seljuklar
imperiyasynyn we Koneiirgeng tiirkmen dowletinin garamagynda bolupdyr. Haryt sowda
dolanysygynyn we kerwen gatnawlarynyn iizniiksiz, pisgelsiz we yzygiderli bolmagyny
soltanlar hut 6z gozegciliginde saklapdyr. Dowlet tarapyndan kerwenlerii howpsuzlygy
kepillendirilipdir. Ciinki gongy halklar bilen ikitaraplayyn bahbitli gatnagyklary yola goymagyn
birndce ugurlaryny 6ziinde jemleyin sowda kerwen yollarynyn howpsuzlygy, parahatgylygy
hokmanydy. Dine bir seljuklar dowriinde dél, eysem bu séwda yolunyil gadymy taryhyna
hem goz aylasak, Beyik Yiipek yolunyi baslanyan yeri bolan Hytay bilen séwda gatnasyklary
b.e. II asyrynda yola goylupdyr. 107-nji yylda Hytay ilgisi Parfiya gelen wagty ony belent
mertebeli myhman hokmiinde garsylap, onia Parfiyanyn cdklerinde patysalyk tarapyndan
asudalygyn yokary derejede berjay edilyéndigini gorkezipdirler.

Hormatly Prezidentimizin “Parahatcylyk sazy, dostluk, doganlyk sazy” atly kitabynda
hem, yazyjy Nurmyrat Saryhanowyn “Siikiir bagsy” powestine esaslanyp pelsepewi pikirler
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one siirtilyar. Onda halkymyzyn parahat yasaysa bolan garayyslary wakalar arkaly teswirlenyar.
Oba halky bagsyny goldap sowese gitméige tayyar bolsa-da, Siikiir bagsy yiize cykan meseldni
parahatcylyk yoly bilen ¢ozyir [3].

Parahat¢ylygyn bolan yerinde ylym-bilim we medeniyet hem pajarlap Osydr. Munun
seyledigi orta asyrlarda tirkmen topragynyn diirli kiinjeklerinde “Payhas oOyleri” diyip
atlandyrylan ylym ojaklarynyn mysalynda aydyn goriinyar. IX—XII asyrlarda Abu Aly ibn
Sina, Al-Horezmi, Abu Reyhan Biruny, Ferdowsi, Omar Hayyam, Zamahsary we basga-da
birndce diinyd ylmyna taysyz gosant gosan alymlar hut tiirkmen topraklarynda yetisipdirler.
Has soniraky dowiirlerde yasan meshur nusgawy sahyrlar Magtymgulynyn, Mollanepesin,
Zelilinin, Météjinin doredijiliklerininn we asyrlardan gelydn tiirkmen halk doéredijiliklerinin
icinden parahatgylyk yorelgeleri eris-argac bolup gecyér [5,131-1325s.].

Hosniyetli we dostlukly gatnasyklary saklamak, Oyke-kind yol bermezlik, islendik
cylsyrymly yagdayda dipilomatik yollary agtarmak yaly yorelgeler barada hem “Payhas
cesmesinde” “Giiler yiiz hem hormat, hem sowgat”, “Bir yagsylyk miiii belany gaytarar”,
“Hormat etsefi, hormat gorersiii”, “Gotisy 6ye kesek atma ”, “Yagsy ilinifi yamanyny yasyrar,
yagsysyny asyrar”, “Yagsa yagsy diy — berekedi artsyn, yamana yagsy diy — palinden gaytsyn”,
“Agzybirlik at getir, agzalalyk at yitir” yaly nakyllar getirilip, olar her bir durmus hadysasy
ticin yerlikli maslahat bolup duryar [4].

Gahryman Arkadagymyz “Tiirkmenin dowletlilik yorelgesi” atly kitabynda “Doéwletara
gatnasyklary parahatcylykly yol bilen berkitmek halkymyzyin Oguz han zamanyndan
biri ygrarly yorelgesidir” diyip belldp gecyir [2,280s.]. Durmus hadysalarynyn, watangylyk,
ygrarlylyk, edep-terbiye yaly ahlak gymmatlyklarynl esasynda doredilen atalarymyzyn
parahatcylyk soyiijilik yorelgesinin Hormatly Prezidentimiz tarapyndan tdze ideyalar, tize
garayyslar bilen baylasyp, milli yorelgdmize eyermekliginn mekdebi 6ne ¢ykarylyar. Diinyé
jemgyyetciligi tarapyndan bitaraplygyn tiirkmen nusgasynyn ykrar edilyédnligi bolsa muna
aydyn subutnamadyr.

Ata-babalarymyzyn ge¢misde yorelge edinen ynsanperwer hdsiyetleri bu gilinki giin
tirkmen halkynyn durmusynda mynasyp orun tutyar. Hormatly Prezidentimiz yurdumyzyn
Bitaraplyk hukuk yagdayyna dowletara gatnasyklary yola goymagyn mohiim guraly, 6zara
diistinismegin we hosniyetli gatnasyklary dsdiirmegin netijeli usuly hokmiinde yokary baha
berilyandigini belleyir. Tlirkmenistanda “Ac¢yk gapylar” syyasatynyn alnyp barylmagy bolsa,
diinydnin yurtlary bilen hosniyetli hyzmatdaslyk gatnagyklaryny ginden yola goymaga uly
miimkingilikleri doredyar.

Tiirkmenin parahatcylyk soyiyjilik yorelgesi bu giin “Bitaraplyk™ ady bilen milli iistiinlige
eye boldy. Yagny, BMG-nyn Bas Assambleyasynyni 1995-nji yylyi 12-nji dekabryndaky
Kararnamasy esasynda tiirkmen Bitaraplygynyn halkara hukuk binyady kemala getirildi.
Ol gorniisi boyunca “hemiselik”, mazmun taydan ofiyn bolmak bilen, tiirkmen halkynyn
onden gelydn milli déplerinint diiyp mazmuny we hézirki zaman anlatmasydyr [6,205s.].
Tiirkmenistanyn bitaraplygy difie bir milli béhbitlerimize hyzmat etmek bilen ¢idklenmaén,
eysem biitin diinydde parahatgylygy, howpsuzlygy we durnuklylygy berkarar etmidge hem
goniikdirilendir. Tlirkmenistanyni diinydde ykrar edilen hemiselik Bitaraplygy dasary syyasatyn
tasirli serigdesine Owriilmek bilen, halkara hukugynyn, onun yorelgeleriniii we kadalarynyn
gysarnyksyz berjay edilmegi babatda bor¢namalaryn doly yerine yetirilmegini gazanyar.

Dowletimizin hemiselik Bitaraplyk hukuk yagdayy halkara meselelerini diizglinlesdirmekde,
sebitleyin we diinya syyasatynyn oniyn hereketlerine yardam bermekde netijeliligini gorkezyar.
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Tilirkmenistanyf oniyn Bitaraplyk, dhli yurtlar bilen 6zara peydaly hyzmatdaslygy 6sdiirmek,
sebitde ylalagdyryjy merkez hokmiinde hereket etmek we hyzmatdaslyk syyasaty yurdumyzyn
icinde ykdysadyyetin yokary depginler bilen Osdiirilmegine, jemgyyetiii asudalygynyn we
jebisliginin gazanylmagyna, yurdumyzyil halkara abrayyna eye bolmagyna getirdi. Hut
sonufl licin hem Asgabadyn halkara hyzmatdaslygynyn ykrar edilen merkezine dwriilmegi
totdnden déldir. Hormatly Prezidentimizini baslangyjy bilen Birlesen Milletler Guramasynyn
Bas Assambleyasynyn 2017-nji yylda gecirilen 71-nji mejlisinde 12-nji dekabryn Halkara
Bitaraplyk giini diylip yglan edilmegi biziit milli bayramymyzyn dabarasyny has belende
goterdi [6, 76 s.]. Bu taryhy waka BMG-nyf Ottiini alys diplomatiyasy boyunca sebit merkezi
bolan Asgabat séherine parahat¢ylygyn paytagty diymeklige esas doretdi.

2019-njy yylda bolup gecen BMG-nyni Bas Assambleyasynyn 73-nji sessiyasynda bolsa,
2021-nji yyly “Halkara parahat¢cylyk we ynanysmak yyly” diyip yglan etmek baradaky
Kararnamalaryny hormatly Prezidentimiziii baglangyjy bilen amala agyrylandygyny yatlamak
bolar. Sol maslahatda tiirkmen Bitaraplygy yurdumyzyn halkara guramalarynyn hereketine
igjen gatnagsmagyny iipjiin etdi we diinyédde, sol sanda sebitde asudalygy, parahatgylykly Osiisi
yola goymak isine saldamly gosant gogsmagyna onayly sertleri doretdi. Tiirkmenistan 6ziinin
alyp baryan hosniyetli parahatgylyk soyijilikli hemiselik Bitaraplyk syyasatyny diinyade
parahatcylygy we durnukly 6siisi goldayan BMG-nin asyl maksatlaryna goniikdirdi. Umuman,
milli Liderimizin teklipleri esasynda halkara dhmiyetli meseleler boyunga Bas Assambleya
tarapyndan 13 Rezolyusiya kabul edildi. Bu bolsa &hlumumy howpsuzlygy {ipjiin etmek
babatdaky amal edilydn beyik islerde yurdumyzyn halkara abrayyny has-da belende goteryar.
Seyle taryhy, syyasy wakalar Tiirkmenistanynn hemiselik Bitaraplygynyil ykrar edilmeginin
25 yyllyk sanly senesi mynasybetli yglan edilen “Tiirkmenistan — Bitaraplygyn mekany”
yvylynda has-da dabaralanyar.

Milim bolsy yaly, yurdumyz Birlesen Milletler Guramasynyn yene-de iki diiziiminin
— Ykdysady we Durmus gefiesinint edaralarynyn diiziimine girydn Durmus Osiisi boyunga
komissiyasynyn agzalygyna 2021-2025-nji yyllar dowri iigin we Osiisifi bidhbidine Ylym we
tehnika boyunca komissiyasynyii agzalygyna 2021-2024-nj1 yyllar dowri ti¢in saylanyldy.
Munuii 6zi hormatly Prezidentimizin dasary we igeri syyasatynyn netijelidiginini, diinya
bilelesiginiii ykrarnamasyna eye bolyandygynyn, yurdumyza yokary baha berilyiandiginin
nobatdaky subutnamasy boldy [7].

Milli Liderimizin nygtaysy yaly, BMG tarapyndan iki gezek ykrar edilen hemiselik
Bitaraplyk hukuk yagdayymyz bizin beyik gymmatlygymyzdyr. Tiirkmenistanyii hemiselik
Bitaraplyk derejesi, listiinlikli alyp baryan parahatcylyk dorediji syyasaty BMG-nyi ¢éklerinde
dowletlerinl arasyndaky oflyn gatnagyklary gineltmegint mohiim serti bolup duryar. Gahryman
Arkadagymyzyh diinyi miinberinde 6fie siiren “Osiis arkaly parahatcylyk™ sygarynyii durmus
tejribesinde netijeliliginin makullanmagy bilen, biziii dowletlilik yorelgelerimiz geljek iicin
taze ustiinlikleri atarar. Diinya yiizi bitaraplygyi tiirkmen nusgasynyn sol tdze tistiinliklerine
sayat bolar.

Tilrkmenistanyn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
InZener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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D. Nazarov
NEUTRALITY - THE FLAG OF STATEHOOD TRADITIONS

The legislation status of our constant Neutral state is based on the national statehood that comes from
ancient times. Based on the current peaceful statehood of Turkmen, national and foreign policy held by our
Esteemed President yields successful results. The propositions on maintaining international peace and harmony
initiated by our National Leader are being supported all over the world.

. Hazapos
HEUTPAJIIUTET — ®JIAT IMPUHIIMIIOB TOCYJIAPCTBEHHOCTH

3aKOHO/ATENbHBI CTAaTyC Hallero MocTosHHOro HeHTpanbHOro rocynapcTBa OCHOBAaH Ha JAPEBHUX
NPUHIMIAX TocyaapcTBeHHOCTH. (OCHOBBIBasSChb Ha HBIHEIIHEH MHUPOIIOOMBOM TOCYAapCTBEHHOCTH
TypkmeHuncTaHa, HalOHAJIbHAS U BHEIIHSS MOIUTHKA, IPOBOIUMas yBaXkaeMbIM [Ipe3nieHToM, 1aeT yCrelHble
pesynbTarsl. [IpennokeHus no noaaepKaHuio MEeXIyHapOJHOTO MUPa U COTYIACHsI, MHUIIMUPOBAHHBIE HAILIUM
HarmoHanpHBIM THIEPOM, HAXOIAT MOJAEPIKKY BO BCEM MUDE.

TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOWYN
BILIM, YLYM BARADA AYDANLARYNDAN

Gilindogaryn we giinbataryn kop yurtlaryna we tilkelerine — diinyé bazarlaryna tarap
uzayan amatly sowda-kerwen yollarynyi — Beyik Yiipek yolunyi catrygynda yerlesen
hem-de parahatgylygyn, ygtybarlylygyn we howpsuzlygyin sebiti hokmiinde giiiden
tanalan tiirkmen diyary alymlaryn we ylymlaryn gadymy yurdudyr.

k k%
Glin bolmasa, nur, kok bolmasa, daragt, ylym we bilim bolmasa, bagtyyarlyk bolmaz.
k sk ok

Biz alymlaryn pikirini nazara alyp, olaryn gecirydn ylmy-barlag igleriniii netijelerini
we beryédn tekliplerini dowlet syyasatynda hem, halkymyzyn yasayys-durmus sertlerini
has-da gowulandyrmak boyunga alyp baryan islerimizde hem giiiden peydalanmalydyrys.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH {;"'ﬂ
HAYKA U TEXHHMKA MOJIOJIEKH 7
o2 2021

R. Isangulyyew, Y. Bayramdurdyyew, B. Gosayewa

SEBITLERI “AKYLLY” YORITELESDIRMEK UCIN
MAYA GOYUMLARY CEKMEKDE BITARAPLYK DEREJESININ ORNY
(Balkan welayatyndaky Garacagyl meydancasynyii mysalynda)

Hormatly Prezidentimiziii parasatly bastutanlygynda Garassyz, hemiselik Bitarap
Tilirkmenistan dowletimiz umumy ykrar edilen halkara-hukuk derejesine layyklykda
hemmetaraplayyn milli 6siis hem-de halkara islerine isjet gatnasmak yoly bilen ynamly
one baryar.

Bitaraplyk syyasatymyz netijesinde yeten Bitaraplyk derejdmiz yurdumyza milli ykdysady
Osiisin wezipelerini tstiinlikli cozmage, ykdysady-hukuk nukdaynazardan tiirkmen topragynyn
yerasty baylyklaryny yzygider 6zlesdirmage, energiya serisdelerini diinyd bazaryna erkin
cykarmaga, oran mohiim ykdysady taslamalary igldp tayyarlamaga, dasary yurt maya
goyumlaryny ginden cekmige, diinydddki geosyyasy meseleleri ¢ozmegiii tize hukuk
gurallaryny doretmek boyunca baglangyclar bilen ¢ykys etmige uly miimkingilikli sertleri
doretdi. Bitaraplyk hukuk yagdayynyi yzygiderli 6smegi diinya bilelesigine Merkezi Aziyada
we Hazar denzinin sebitinde howpsuzlygy we parahatgylygy berkitmek, hyzmatdaslygy
osdiirmek boyunca netijeli ¢éreleri teklip etmige yurdumyza yardam berdi [1].

Hormatly Prezidentimiziii “Tiirkmenistanyi geosyyasy taydan amatly yerlesmegi,
mihriban topragymyzyn ummasyz tebigy baylyklara eye bolmagy, keremli tebigatymyzyn
saglyga yaramly howa sertleri, gurulyan sypahanalar we dyn¢ alys merkezlerinde
doredilysin anrybas amatlyklar eyyim yakyn geljekde Tiirkmenistanyin halkara
syyahatcylygyn we sagaldys-dync alys industriyasynyin hakyky merjenine 6wriiljekdigine
sayatlyk edyér” diyen sozleri Kopetdagyn, Koytendagyn jiilgelerinde, Hazaryn kenaryaka
yerlerinde, adaty diizliik yerlerinde yodly-bromly, kiikiirtli suwlaryna, palgygy endam saglygy
licin yaramly ¢esmelerini kopdiigini we halkara derejede basleslikli tistiinliklerine eyedigini
aydyn gorkezyér [2].

Ine, seyle tebigy ajayyplyklarynn biri hem Balkan welayatynyn cdklerinddki Balkan
dagynyn eteginde yerlesyédn Garagagyl meydangasynyn yerasty mineral kiikiirtli suwydyr.
Balkanabat sdherinin golayynda yerlesyin bu Garagagyl meydancasynyn kesel bejeris duzly
we kiikiirtli suwunyn bardygy baryp 1964—1965-nji yyllarda anyklanylypdyr. Meydangadaky
yerasty mineral kiikiirtli suwy halk arasynda kidn bir meshurlyga eye bolmasa-da, bu tebigy
melhemden peydalanyp sypa tapyan nédsaglaryn sany barha artyar.

Su nukdaynazardan ugur alyp Garagagyl meydangasyny “Akylly” yoritelesdirmek tigin
su meselelerii aydyn ¢6zgiidi tapylmalydyr:

1. Meydanganyn sert-miimkingilikleri we bésleslikli artykmaglyklary 6wrenilmeli;
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2. Meydanganynl baylyklary goralmaly, netijeli we yerlikli peydalanylmaly;

3. Meydanga maya goyum cekilmeli we ykdysady isjenilik gazandyrylmaly;

“Akylly” yoritelesdirmek konsepsiyasy hem bu meselidni ¢ézmekde yol kartasy bolup
biler. Konsepsiya 2009-njy yylda Yewropa dowletlerinini sebitlerini ykdysady taydan
Osdiirmek ti¢in islenilip diiziildi. Konsepsiyanyn esasy maksady sebitlerii basleslikli sertlerde
artykmaglyklaryny we miimkingiliklerini ulanyp, olaryn ykdysady nissalaryny yiize ¢ykarmak
bolup duryar. Bu konsepsiya Yewropada yiize ¢gykan hem bolsa diinyéniii beyleki 6sen we
Ostip baryan dowletlerinde hem onyn netijeleri gazandyrdy [3].

Yokardakylara esaslanyp, Garagagyl meydancasyny seljermek we netijelere esaslanyp
“Akylly” yoritelesdirmek esasynda yorelgeleri (strategiyalary) isldp diizmek zerur bolup
duryar. “Akylly” yoritelesdirmek meselelerine ¢ozgiit tapmak {i¢in bolsa Forsayt barlaglar
toplumyndan “SWOT” seljerme usuly saylanyp alyndy. Bu usul Garagagyl meydangasynyn
ykdysady taydan onu igjefilenmegine itergi berjek artykmag taraplaryny, miimkingiliklerini,
gowsak taraplaryny we howplaryny 6wrenmége doly miimkingilik berer.

Ylmy isin alnyp barylysy 1-nji sekilde gorkezilen.

Yygnalan
_ maglumatlar
P \

Maglumatlary sayhallamak we ]
seljermek iigin sert déretmek

1 1

SWOT seljerme usuly

|

Metijeler

Gazet, Zurnallar,
yygnaklar, kitaplar
we beylekiler

vasayjylary
dwrenmek

1-nji surat. Ylmy isin alnyp barylysynyn diiziimi

SWOT seljerme usuly

“SWOT" seljerme usulynda icki we dagky faktorlaryn tisirini ayratynlykda wrenmek
mohiim bolup duryar. Giiygli taraplary we gowsak taraplary icki faktorlary, miimkingilikler
we howplar dasky faktorlar hasaplanylyar. SWOT seljermesi sebitii miimkingiliklerini,
artykmaclyklaryny we kemgiliklerini seljermek bilen sebiti strategiki meyilnamalagdyrmak
ticin teklipleri yiize ¢ykarmaga komek edyér [4]. Sona gord-de meydancanyn seljermesini
giiycli taraplary, gowsak taraplary, miimkingilikleri, howplary bilen kesgitlenyén strategiki

L “SWOT” — Straights, Weakness, Opportunities, Threats yaly dort sany ifilis s6zden emele gelen seljerme usulyii
ady bolup duryar. Tiirkmen dilinde hem Ustiinlikli taraplary, Gowsak taraplary, Miimkingilikler, Howplar yaly sézler
bilen terjime edip alyp bolar.
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alternatiwalar saylanyar. SWOT seljerme usulynyn maksady meydancanyn giiycli taraplaryny
we miimkingiliklerini ifi yokary derejesini, howplaryny we gowsak taraplaryny ini az derejede
tasirini almak bolup duryar [5].

Seljermdnin netijeleri

“SWOT” seljermede Garagagyl meydancasynyn icki we dasky faktorlary derfieldi. Derfiew
isleri licin maglumatlar meydancada isleyén hiindrmenler we bilermenler bilen s6hbetdeslik
esasynda yygnalyndy. Seljerménin netijeleri 1-nji tablisada gorkezilen.

1-nji tablisa
SWOT seljerménin netijeleri

S — Giiycli taraplary W — Gowsak taraplary
— Hemiselik Bitaraplyk derejdmizin maya goyumlar | — Netijeli mahabatlaryn yetmezgiligi;
licin ygtybarly sertleri doretmegi; — Durmus we 6niimgilik infrastrukturasynyn pesligi;
— Pudagyn déwlet tarapyndan goldanylmagy; — Hiinarmenleriii we lukmanlaryf is miimkingilikleri-

— Yylyii #hli paslynda kesellerden ejir ¢ekyén | niii pesligi.
adamlary bejermige ukyply;
— Aecroport, wokzal we awto menziliniii yakyn yerde

bolmagy;
— Yerli ilatyn ekologik taydan arassa Oniimleri
ondiirmegi.
O — Miimkingilikler T-Howplar
— Tebigy hadysa esasynda yerden kiikiirtli gyzgyn | — Garagagyl meydangasynda tebigy resurslaryn azal-
suwyn ¢ykmagy; magy;
— Sypahana hyzmatlaryny we beyleki Oniimleri | — Tebigy hadysalar;
diwersifikasiyalagdyrmak; — Ykdysady yagdayyn durnuksyzlygy;

— Geografiki yagdayy, dyn¢ alys we syyahatcylyk | — Basdeslik ukybynyn yetmezgiligi.
industriyasyny Osdiirmek {igin amatly tebigy howa
sertlerinin bolmagys;

I[lkinji maglumatlar yygnalandan sofira “SWOT” seljermesi gegcirildi [6]. Seljerme
netijelerinden SO, WO, ST, WT strategiyalaryny diizmek miimkin bolup duryar [7].
Strategiyalary diizmek {i¢in: SO (giliy¢li tarapy — miimkingilik) “Giiycli taraplary ulanmak
arkaly nddip miimkingiliklerden netijeli peydalanmaly?”’; ST (giiy¢li tarapy — howplar) “Giiyc¢li
taraplary ulanmak arkaly nidip howplar azaldylmaly?””; WO (gowsak tarapy — miimkingilik)
“Miimkingilikleri ulanmaga pasgel berydn gowsak taraplaryn nddip hotdesinden gelmeli?”;
WT (gowsak tarapy — howplar) “Howplary hakyky yagdaya getiryin gowsak taraplary
nddip diizetmeli?” yaly soraglara jogap berildi we faktorlaryii baha matrisasy diiziildi [8].
Bu soraglaryii jogaplary 2-nji tablisada jemlenen.

Faktorlaryn baha matrisasyna seredenimizde, giiy¢li taraplary ulanmak arkaly nddip
miimkingilikleri netijeli peydalanmalydygyii we howplary azaltmalydygyn, seyle hem
miimkingilikleri ulanmaga pésgel beryéin gowsak taraplaryn hotdesinden gelmegint we howplary
hakyky yagdaya getirydn gowsak taraplary diizetmegiii yollaryny gormek bolyar. Netijede,
faktorlarynn baha matrisasyndaky meseleler goz oniinde tutulyp, Garacagyl meydancasynyn
sagaldys we dync alys maksatly “akylly” yoritelesdirilmeginin, yerli ilatyn we sebitin
inklyuziw ykdysady Osiise eltmek mimkingilikleriniii bardygy anyklanyldy.
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2-nji tablisa

Icki we dasky faktorlaryi baha matrisasy

S — Giiycli taraplary W — Gowsak taraplary

— Hemiselik Bitaraplyk derejamizin we Tebigy | — Netijeli mahabatlary yola goymak bilen sypa-

hadysa esasynda yerden kiikiirtli gyzgyn suwyn | hana hyzmatlaryny we yerli halkyin ykdysady

¢ykmagy netijesinde dasarky we igerki maya | islere isjent gatnasmagy arkaly diwersifikasiyalas-
goyumlar arkaly Garagagyl meydangasynda | dyrmak;

sypahana (dyng alys zolagy) gurmak; — Elektrik togy {ii¢in yel we giin s6hlesinden

— Geografiki yagdayy, dyng alys we syyahatgylyk | energiya iipjlingiligini yola goymak;

industriyasyny Osdiirmek, sypahana merkezini | — Tebigy we durmus sertleri paylanmak (doret-

doretmek 1igin dowlet goldawyny ulanyp | mek) arkaly hiindrmenlerin we lukmanlaryi

«. | infrastruktura doretmek; islemége isleglerini artdyrmak.
é — Hyzmatyn arzan bolmagyndan we tebigatyn
s, | dyng almaga ofiaylydygyny goz oniinde tutup
E yylyii dhli wagtynda miisderileri kdpeltmek ticin

g | ykdysady isleri gurnamak.
E — Yerli ilatyii 6ndiirydn ekologik taydan arassa

| ontimleri diwersifikasiyalagdyrmak arkaly gos-
C | maga girdeji almak.

— Tebigy resurslar ulanylyp peyda gazanylyan | — Garagagyl meydangasynda tebigy resurslaryn

dowriinde hyzmat ulgamyny diwersifikasiyalas- | azalmazlygy ii¢in 6kde hiindrmeleri we lukman-

dyryp her hili Giytgesmelere tayyar bolmak; lary ise gagyrmak;

— Tebigy resurslary netijeli yagdayda ulanylmaly | — Ykdysady yagdayyny durnuklagdyrmak iigin
= | we in yakyn galsyrgyclaryny oylap tapmak tigin | durmus we 6ntimgilik infrastrukturasyny doret-
—g- uniwersitetler bilen hyzmatdaslyk etmek mek;

é — Hyzmatyn bahasynyn arzan bolmagyny peyda- | — Bésdeslik ukybyny artdyrmak iicin mahabat
| lanyp bédsdeslige ukyplylygy gazanmak we | islerini yola goymak.
B~ | Giytgeyédn bazar yagdayyna tayyarlyk gormek.

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky

Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti

Kabul edilen wagty:
2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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R. Ishangulyyev, Y. Bayramdurdyyev, B. Goshayeva

THE IMPACT OF NEUTRALITY ON INVESTMENT INFLOWS FOR REGIONAL
“SMART” SPECIALIZATION: IN CASE OF GARACHAGYL SQUARE,
BALKAN VELAYAT

This article describes various “smart” specialization options by attracting local and foreign investments of
Garachagyl square, Balkan velayat. Authors employed SWOT analysis method in order to reveal comparative
advantages of region. Data was gathered from previous studies and local statistical administration. Consequently,
development of tourism and healthcare services in the Garachagyl square can be essential. Permanent Neutrality
of Turkmenistan has a crucial role in attracting investments.

P. Wmanryasies, M. Baiipamaypabies, B. lomaesa

BJIUSHUE HEWTPAJIMTETA HA NPAUTOK WHBECTHULMNA JIJ5 PETMOHAJIbBHOM
«YMHOM» CHELUUAJIM3AIIMU: HA HNPUMEPE IUIOINAJAMN «TAPAYATBLI»
BAJIKAHCKOI'O BEJIASITA

B crarbe onucaHbl paziu4HbIE BapUAHTBl «YMHOI» CIIELMAIU3ALMY 34 CUET IPUBIICYCHMSI MECTHBIX
U WHOCTpaHHBIX MHBeCTHULMH Tuiomanu [apauarsur bankaHckoro Bemasta. ABTOPHI HCHONB30BaIM METOJ
SWOT-ananu3a, 4ToObl BBISIBUTH CpPaBHUTEIbHBIE MpeUMyLIecTBa pervoHa. /lanHeie ObUTM cOOpaHbl U3
MIPEIBITYIINX UCCIEA0BAaHUI 1 MECTHOTO CTaTUCTUYECKOro yipasiaeHus. ClenoBaTenbHo, pa3BUTHE TypU3Ma
U MEJULUHCKHUX YCIyTr Ha lapadarbuiCKOil TEpPUTOPUM MOXKET HUMETh Ba)KHOE 3HaueHue. I1oCTosHHBIN
Heirpanurer HezaBucumoro TypkmeHucTana co31aET BCe YCIIOBUS VIS IIPUBJICYEHUS MECTHBIX U UHOCTPAHHBIX

UHBECTHIIUH.

TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOWYN
BILIM, YLYM BARADA AYDANLARYNDAN

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde biziii 61ide goyyan esasy wezipdmiz
bilimin hilini has-da yokarlandyrmakdan ybaratdyr.
k ko
Ylym we bilim eziz Diyarymyzy Osdiirmegin ileri tutulyan il esasy ugurlarynyn
biri bolupdy we munun gelejekde hem seyle boljakdygy hakykatdyr.
k sk ok

XXI asyrda bilim dowletleri we halklary birek-birek bilen baglanysdyrmagyn moéhiim
guralyna owrililmelidir.
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Y. Kurambayew, J. Asyrbayew

TURKMEN DILINE DUSUNYAN “AKYLLY” TEHNOLOGIYA

Hazirki wagtda yurdumyzda sanly ulgama ge¢cmek we sanlylasdyrmak esasynda milli
ykdysadyyetimizi Osdiirmek babatynda hormatly Prezidentimizin degisli Karary bilen
tassyklanan “Tirkmenistanda 2019-2025-nji yyllarda sanly ykdysadyyeti Osdiirmegin
Konsepsiyasyna” layyklykda, yurdumyzyii kop yerlerinde akylly 6yler we akylly enjamlar
ornasdyrylyar. Olaryn kopiisini inlis¢e sozleri aytmak arkaly dolandyryp bolyar. Gynansak-da,
hizirki wagtda akylly enjamlar tiirkmen dilini tanamayar. Bu isde tiirkmen dilinin s6zlerini
tekste Owiirmeginn akylly tehnologiyasy we programma iipjiingiligi isldp diiziildi. Bu
tehnologiyany ornagdyrmak arkaly akylly enjamlar tiirkmen dilini tanamaga ukyply bolyar.
Meselem, 6yde “cyrany Ociir” diymek bilen akylly enjam olary ogiirip biler. Seyle hem,
tirkmen diline diisiinydn akylly tehnologiyany ulanylyp, diiziilen programma {ipjiingilgi,
basga-da, el myssalarynda, goriis ulgamlarynda kemgilikleri bar bolan adamlara kompyuterde
tekst yazmakda, akylly telefony ya-da kompyuteri difie ses buyruklary arkaly dolandyrmak
miimkingiligni beryar.

Tayyarlanan programma {ipjiingiligi “Python” programmirleme dilinde diiziildi.
Bu programma {ipjlingiligi emeli aiynl diizim bdlekleri bolan “machine learning” we
“neural network™ bilen isleyédr [1]. Programmany doretmek iigin kdp sanly dasary yurt
uniwersitetleriniit we programma tiipjiingiligi bilen islesydn kompaniyalarynyn ylmy isleri we
tejribeleri Owrenildi. Olaryn esasylarynynl hataryna ABS-nyn Karnegi Mellony uniwersiteti,
Moskwanyn fiziki-tehnologiki instituty, “Google”, “IBM”, “Data Monsters” programma
tipjiingilik kompaniyalary bar [2; 3; 4].

“Machine learning” arkaly isleydn programmalaryn aglaba béleginint islemegi {i¢in
yeterlik mukdarda maglumatlary#i berilmegi méhiim bolup duryar. Yagny “Machine learning”
usulynyn 6zi berlen maglumatlary 6wrenip isleyédr. Bu programma tipjlingiliginin isleyis
takyklygynda gowy netijeler almak iicin 100 toweregi adamyn 20 sagatdan gowrak tlirkmen
dilindédki audio yazgylary gerek bolup duryar [5]. Hizirki wagtda bu programmada 10 sany
adamyn 2 sagat toweregi audio yazgysy bar. Bu maglumatlary ulanyp programmada barlag
gecirilende, onui isleysi 70-80% takyklygy berdi. Sesi tekste dwiirydn programma tipjiingiligi
tiirkmen dilinifi sesini tanayan yorite iglenilip diiziilen tiirkmen diliniii modeli esasynda isleyar.

Dasary yurt dilleri ti¢in (rus dili, iilis dili) internet ulgamynda tayyar gérniisde maglumat
toplumlary bar, emma gynansak-da tiirkmen dilinin maglumat toplumy, tiirkmen dilinde
audio yazgylar yok. Su maksat bilen, model diiziilende tiirkmen dilinde maglumatlar
toplumy doredildi. Modelin esasynda, 1500 sany s6z (yagny sozliikk) we 10 sany adamyn
2 sagatlyk tiirkmen dilinddki audio yazgysy duryar. “Machine learning” ulgamynda model
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ilki tiirgenlesdirilenden sofira bu model ulanmak iicin tayyar yagdaya gelyar. Model tliirkmen
dilinit maglumat toplumy (Dataset) arkaly tiirgenlesdirilyar.

Sesi tekste owiirmegin yzygiderligi

Ses bu analog signal bolup duryar. Ses signaly matematiki taydan sinusoidalaryn jemidir
[6]. Kompyuter bolsa analog dél-de, sanly (digital) signallar bilen isleyér. Diymek, sesi ilki
bilen analog gorniisinden sanly gorniise gecirmeli. Yagny, haysy sinusoidanyiii haysy fonema
gecirmeli. Emma asakdaky yaly sinusoidaly (/-nji surat) sesi spektogrammadan gegirip
bolmayar. Sebiébi ol periodiki déldir (stasionar dil). Furyenini 6zgertmeleri arkaly biz ony
spektogrammadan geg¢irip bilmeyiris, sebdbi ses uly aralykda, yagny bir sekunt aralykda
periodik déldir [7]. 25 millisekuntlyk boleklere boliinenden sofira onuii grafiginde periodlary
gorlip bolyar (2-nji surat).

o2

nis

o1

005

a

Qs

a1

1-nji surat

2-nji surat
Boleklere boliinen sinusoidanyn periody bar bolsa, onda bu ses bolegini yenil gérniisde
spektral seljermeden gecirip, sonky netijani agakdaky suratda goriip bolyar (3-nji surat).
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(':E Basdaky berlen sesir
energetiki spekfri

Spektral analizden |:"> ;
sofiky spektr . . ’_j\

3-nji surat

Analizden son, arassalan spektr alynyar we ondan sesin alamatlaryny saygarmak bolyar.

Sesint alamatlary anyklanylandan sonira sol alamatlar esasynda fonemalary anyklamaly.
Fonema bu sesin i1 ki¢i dil elementidir (ses). Harp soziin ini kici elementi bolsy yaly, fonema
hem janly geplesigin in ki¢i elementi bolup duryar.

Bu programma esasan 30 sany fonema girizildi (aslynda bolsa, ondan hem k&p bolup biler,
sebibi a:k (at), bilen ak (islik) ikisinde-de tapawutly ses fonemasy bar) [8]. Ondan basga-da
cekimli harplara basym diisende we diismedik yagdayyndaky gorniisleri hem tapawutlanyar.

Programmany ulanmagyii yzygiderligi

Programma tipjiingiliginde giirlemek arkaly sesiiii tekste gecirmek hem-de ozal bar bolan
ses yazgylaryny tekste gecirip bilmek miimkingiligi bar. Programmany ise goyberenimizde
asakdaky penjire agylyar.

Bt iyt

- | ow |

5-nji surat. Programmanyn esasy penjiresi
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“Giirle” diiwmesini basyp giirlap baslamaly, sonda programma isldp baslayar. Giirldp
bolnandan soiira, programmanyn penjiresinde giirlenen sozler, tekst gérniisinde yazylyar. Ses
vazgy edilydn wagty artykmag diirli gohlar bar bolsa, ol programmanyn sozleri anyklap bilis
derejesine tésir edyar. Has takyk netije almak tigin “Filtr” diiwmesi sesiii gohlaryny ayryp
beryir. “Dinle” diiwmesini basmak arkaly soniky yazgy edilen sesi esidip bolyar.

Sz afdyiive

Turkmenistan|

6-njy surat. Sesin tekste gegirilisi

“Owiir” diilwmesi ozal bar bolan ses yazgylaryny tekste dwiirmek {icin ulanylyar. Onun
licin, ses yazgy bar bolan faylyn adyny girizmeli we “Owiir” diiwmesine basmaly. Fayldaky
ses yazgysy tekste dwriiler. Bu programma tipjliciligi difie s6zleri dél, eysem birnédge tiirkmen
dilinde aydylan sozlemleri hem tekste gecirip bilmek miimkingiligini beryar.

Tiirkmenistanynn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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Y. Kurambayev, J. Ashyrbayev
SMART TEHNOLOGY FOR RECOGNITION TURKMEN LANGUAGE

In this work, smart technologies and software were developed to convert Turkmen speech to text. With
the introduction of this technology, smart devices can recognize the Turkmen language. The software is
developed in the “Python” programming language. This software is based on machine learning technology
and neural networks, which are components of artificial intelligence.

The software has the ability to convert Turkmen speech to text, and also converts existing audio recordings
to text. At the moment, the application has about 2 hours of audio recordings of 10 people. When examining
the program using this data, the accuracy of speech-to-text conversion was about 70-80%. The speech-to-text
program is based on a specially designed Turkmen language model that helps to recognize the speech in the
Turkmen language. Based on machine learning technology, the model is first trained, and then it can be applied.

0. Kypamb6aeB, Ix. Amibip6aeB
YMHBIE TEXHOJIOTHUU OJS PACITIO3HABAHHUSA TYPKMEHCKOI'O SI3BIKA

B at0i1 pabote ObuH pa3zpaboTaHbl yMHBIE TEXHOJIOTHUH M IIPOrPaMMHOE 0OeCTieueHHE TS IPeoOpa3oBaHust
TYPKMEHCKOH peur B TekcT. C BHEAPEHHEM J3TOH TEXHOJIOTMH yMHBIE YCTPOHCTBa MOTYT pPAaclo3HaBaTh
TypKMeHCKUH s13bIK. [IporpaMMHoe obecrieueHue pa3padoTaHo Ha s3bIKe MporpaMMupoBanus «Python». 3to
nporpaMmMHoe oOecrieueHre paboTaeT Ha OCHOBE TEXHOJOTMH MAIIMHHOTO OOy4eHUs ¥ HEHPOHHBIX CETeH,
KOTOpBIE SIBIISIOTCSI KOMIIOHEHTAMH MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUICKTA.

[IporpamMmMHOe obecnieyeHrne UMeET BOZMOXKHOCTD MPeoOpa3oBaTh TypKMEHCKYIO Pedb B TEKCT, a TaKKe
npeoOpa3oBBIBAET YK€ CYIIESCTBYIOIIME ayAMO3amucH B TeKCT. Ha NaHHBIA MOMEHT B MPUJIOKEHHU €CTh
okoJio 2 yacoB aynuosanucu 10 yenoBek. [Ipu ncciienoBaHuM IpOrpaMMBbl € UCTIONB30BAHUEM 3THUX JAHHBIX,
TOYHOCTH MpeoOpa3oBaHusl peun B TEKCT cocTaBmia okoio 70—80%. IIporpamma mpeoOpa3oBaHusi peyn B
TEKCT OCHOBaHa Ha CHeLUabHO pa3paboTaHHON MOJIETH TYPKMEHCKOTO SI3bIKa, KOTOpasi [IOMOTaeT paclo3HaTh
peyb Ha TYPKMEHCKOM si3bIKe. Ha 0CHOBE TE€XHOJIOrMM MallMHHOTO OOydYeHHsI MOJENb CHadana o0ydaercs, a
3aTeM yxkKe €€ MOXKHO IIPUMEHSATB.

HORMATLY PREZIDENTIMIZIN YASLARA SARGYTLARY

m Eziz yagslar! Beyik Garassyzlygymyzy, hemiselik Bitaraplygymyzy pugtalandyrmak,
mizemez dowletimizin belent atabrayyny goramak we barha artdyrmak ti¢in siziil etmeli
isleriniiz 6ran kopdiir.

m Nesillerimizin bagtyyarlygy, sadyyan giilkiileri il abadangylygyndan, yurt
parahatcylygyndan nysandyr.

m Eziz yaslar! Siz ynsan saglygyny berkitmekde bedenterbiyénint éhmiyetiniii 6rdn

uludygyny hi¢ wagt unutmaly dalsifiiz.
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TURKMEN WE YAPON HALKLARYNYN MENTALITETININ
HEM-DE DIL MEDENIYETININ OZBOLUSLYLYGY

Islendik halkyn medeniyetinin, déap-dessurlarynyn, dilinini emele gelmegine, kimillesmegine
we 0smegine sol halkyn yasayan yerininl tebigaty, geografik, howa, ekologik ayratynlyklary,
halkyn taryhy Osiisi, dini we beylekiler uly tisir edyar. Bu barada hormatly Prezidentimiz
“Payhas ¢esmesi” kitabynda seyle yazyar: “Tiirkmen topragy gadymy dowiirlerden béri
gozel tebigaty, hosgylaw, hormat goyujy we ylalasykly ilaty, sirin aydym-sazy, durmus
gurlusy hem-de ynsanperwer yorelgeleri, josgunly toydur bayramlary bilen o6ziine
bendi ediji giiy¢c-gudrata eye iilkedir” [2]. Tiirkmen topragynyin we Garagum séhrasynyn
gozellikleri, Kopetdagyn we Koytendagyn gok owlisyan gerisleri, jlilgeleri we biodiirliiligi,
Hazar denzinin we Amyderyanyn jana sypa beriji suwlary, her pasla mahsus bolan durmusyn
ayratynlyklary tiirkmen halkyna gaytalanmajak sirin aydym-sazlary, dessanlary, rowayatlary,
ertekileri, hiiwdileri, ldleleri, dutar, gyjak, gopuz yaly saz gurallaryny, tirkmen halysy,
ahalteke bedewleri, alabayy, ak bugdayy yaly gymmatlyklary doretmége sert doredipdir.
Tiirkmen halkynyn miifiler¢e yylyn dowamynda gecen san-sohratly taryhy, guran dowletleri,
ylym-bilim ojaklary dinie tiirkmenlere mahsus bolan 6zbolusly adatlary, gylyk-hésiyetleri,
diinydgarayyslary, pelsepeleri emele getirmédge miimkingilik beripdir. Hormatly Prezidentimiz
seyle yazyar: “Durmus gozelliklerini biitin durky bilen kabul eden halkymyzyn diiny:a
bilen yasytdas naybasy gymmatlyklary zihmetsoyerlik we hosniyetlilik, sahylyk we
myhmansdyerlik, watansoyiijilik we ynsanperwerlik, arassa ahlaklylyk, pakniyetlilik
yorelgelerimizinn gozbasydyr, Watany, halky soymegin, dostluga, birek-birege hormat
goymagyn ylham ¢cesmesidir” [2].

Her halkyn 6ziine mahsus bolan mentaliteti we diinyénin sol dildiki sekili diyen diisiinjeler
hizirki zaman alymlaryny {insiini 6ziine ¢ekyér. Halkyn mentaliteti diinyad baradaky hakykaty
kabul etmegin usuly bolup, netijede etnosynl milli ayratynlyklaryny agyp gorkezyin hem-de
onul medeniyeti we taryhy bilen kesgitlenilydn diinydnin sekili emele gelyar. Diymek,
mentalitet medeni we taryhy taydan kesgitlenyian diinyd bolan garayysdyr we ol baradaky
pikirlerdir. Bu diistinje “diinyanin dillerdéki sekili” diistinjesi bilen baglanysyklydyr. “Diinyénin
dillerdéki sekili” bu halkyn mentalitetiniii dilde beyan edilmegidir. Mentalitet we diinyanin
dillerddki sekili diisiinjeleri menzes hem bolsa, olaryn hersi diinyani bir nukdaynazardan
acyp gorkezyir. Adatca, birinjisi halkynt medeni tarapynyi, ikinjisi bolsa, dil medeniyetinin
0zboluslylygyny yiize ¢ykaryar.

Tirkmen halkynynl mentaliteti we diinyaniil tiirkmen dilindéki sekili, olaryn esasynda
bolsa, halkyn durmus yorelgeleri miinilerce yyllaryit dowamynda halk tarapyndan siinnélenipdir
we nesilden nesle gecip, su giinlere cenli yetip gelipdir. Alym Arkadag Prezidentimiz
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“Tiirkmenin dowletlilik yorelgesi” kitabynda tliirkmen halkynyni durmus pelsepesini we esasy
yorelgelerini agakdaky yaly beyan edyar: “Il-halkymyzyn durmusynda hézirki giine ¢enli
kéamillesip, jemgyyetcilik kadasyna owriilen yorelgeler:

Zeminin abatlygy — yasaysyn ebediligi;

Omriiii manysy — Watanyii rowaclygy;

Ylym-bilim durmusa yagty sacyar;

Saglyk — abatlyk;

Zihmetsoyerlik — gayratlylygyn gozbasy;

Myhmansoyerlik;

Dostluk — asylly yorelge;

Ynsaplylyk;

Agzybirlik;

Durmusyn kadasy — payhas pendi” [1].

Hormatly Prezidentimiz bu baradaky pikirlerini seyle jemleyér: “Adamzat dogry
yasamagyn tertip-diizgiinlerini durmusda gifiden 6zlesdirip, ony kada owiiryér. Bizin
halkymyzda bolsa, sol kada-kanunlar taryhy jahetden uly dowri basyndan gecirip,
“tiirkmencilik” diyip sertli atlandyrylyan yasaysyn 6zbolusly yorelgelerinin toplumynda
has pugtalanypdyr. Indi in esasy nygtamaly yeri, sol yorelgelerin yeke soze — “ynsap”
diisiinjesine sygyanlygydyr. Ynsap jemgyyetift bas gymmatlygydyr. Ynsap adamy adam
edyin ruhy 6zen” [1]. Diymek, tiirkmene mahsus bolan dhli hésiyetler, diinydgarayyslar,
ahlak gymmatlyklary “tiirkmengilik” we “ynsap” diyen diislinjelerde jemlenyar.

Tiirkmen halkynda bolsy yaly, yapon halkynyn hem 6zbolusly mentaliteti we diinyénin
yapon dilindéki sekili bar. Bularyii emele gelmeginde Yaponiyanyii tebigaty, howa sertleri,
yzygider bolup gecydn tebigy hadysalar (yertitremeler, wulkanlar, tayfunlar, tupanlar,
dowtirleyin yagysyi yagmagy, ¢ygly howa, iiljanin (sakura agajy) giillemegi we beylekiler),
kop wagtyn dowamynda beyleki dowletlerden doly tiizilelikde bolmagy, taryhy oOsiisi,
kopdinlilik 6z ornuny tapypdyr. Yurduii umumy meydanynyfi difie 20% boleginiii oba
hojalygy tlicin yaramly bolup, galan boéleginde uly gerisli daglaryin kop bolmagy, dasary
yurtly adamlaryn (“kesekileriii””) asla bolmazlygy adamlaryn giir we bir etniki topar bolup
yasamaklaryna sertleri doredipdir. Daglaryn, deryalaryn, otlaryn, giillerini, baglarynn hem-de
pasyllaryn ¢alysmagyndan emele gelyén tebigatynl beyleki diirli gozellikleri adamlaryn aitynda
owadanlyga bolan ayratyn soygiini, gatnasygy we dap-dessurlary yiize ¢ykarypdyr. Seyle
sertlerde yasamak yaponlardan 6zara we dasky gursaw bilen netijeli, sazlagykly gatnagyklary
gbzlemegi talap edipdir. Su maksatlara yetmegii netijesinde hem yapon etnosy, olaryn ahlak
gymmatlyklary, dini garayyslary we jemgyyetin 6zbolusly gurlugy emele gelipdir. Diymek,
yapon etnosynyn, mentalitetiniit we dil medeniyetinii emele gelmeginde tebigatyn we ¢alt
liytgeydn tebigy hadysalarynn orny orén uludyr.

Zahmetsoyerlik, durmusda sazlagyga ymtylmak, sadalyk we 6ziifii saklap bilmek, borjuiy
duymak we yerine yetirmek, kicilerin ululary sylamagy, topar bolup yasamak, tebigata
sOygi, watansoyiijilik — adama mahsus bolan bu gymmatlyklar yaponlaryil milli hésiyetinii
ayratynlyklaryny ylize ¢ykaryar.

Tanymal yapon alymy Nakamura Hajime yapon medeniyetini we yaponlaryi pikir etmek
ukybyny asakdaky yaly hésiyetlendiryér:

cydamlylyk ukyby;

sOhbetdesinin yiiziine yazgarmak ukyby;
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adam gatnasyklaryna sarpa goymak;

maggala ahlagyny hormatlamak;

dowlete boyun egmek;

basga bir adama bagly bolmak;

imperatorynl sahsyyetine hormat goymak;

0z ahlagyny seljermek;

toplumlayyn diisiinjeleri doretmek ukybynyni bolmazlygy;

duymak we emosional ukyby;

sada sekillere bolan soygi [3].

Seyle-de, uti (9 H ya-da PN, “6ziimitiki, i¢i”), soto (<€ & ya-da #}, “kesekininki, dasy”),
wa (F0 “sazlasyk, ylalasyk™), amae (H % “beylekilere bagly bolmak™), tatemae (F:Hi]

“yiiz tarapy”), honne (A ) (“manysy”), giri (F228 “ahlak borjy”), on (& “minnetdarlyk
borjy”), hadzi (Hb “utang”), haragey (== “sozsiiz giirlesmek”), miuti (BN “dziiminki”,
“garyndaslyk”), bun (43 “adamynyf jemgiyetdiki orny”), timmoku (JL2X “dymmak™) yaly
diistinjeler we yorelgeler yapon medeniyetini we yapon halkynyn hésiyetini doly agyp
gorkezyir. Yaponiyaly dziine gord adamlary ii¢ topara bolyar: sempay (552 ulular), ko:hay
(47 kiciler) we do:ryo: (JFfE deiiler).

Diinyédnin yapon dilinddki sekilinde “uti”, yagny “0ztiiminki”, “i¢i” we “soto”, yagny
“kesekininki”, “dagy” yaly diisiinjeler uly orny eyelédp, yapon halkynyn 6zbolusly mentalitetini,
medeniyetini we yaponlara mahsus bolan gylyk-hésiyetleri kemala getiripdir [4; 5].

“Oziimitiki” we “kesekiniiiki” diyen diisiinjeler yaponlaryf adamlara bolan gatnasygyna
we olar bilen 6ziini alyp baryslaryna goniiden-goni tésir edyar. Taryhy Osiisitt dowamynda bu
diisiinjeler yaponlaryn toparlara boliinmegine getiripdir. Yaponiyaly iigin ifi kigi topar onufi
6z masgalasy we 6yiidir, ifi uly topar bolsa, onuii Watany Yaponiya doéwletidir. Yaponiyaly
hokman bir topara degisli bolup yasayar. Dasary yurtlynyn yaponlarynl islendik toparyna
girmegi, koplen¢ miimkin déldir.

Yaponiyaly 6z hereketlerini, 6ziini alyp barsyny hemise beyleki adamlaryii garasysyna
gori sazlayar. Oz &yiinde hem yaponiyaly arkayynlasmayar. Masgalanyii iginde yaponlar
biri-biri bilen 6rdn mylakatly giirlesyérler. Cagalar ata-eneleri we 6ziinden ulular bilen
mylakatly gatnagsmagy 6zlerine bor¢ hasaplayarlar.

Yapon medeniyetinde 6y, masgala gatnasyklaryna, yagny it kici “6ziimifiki” we ifi kici
toparyn “i¢ine” diistinmek ii¢in olaryn asyrlarynn dowamynda doreden nakyllaryny d6wrenmek
zerurdyr.

Yapon nakyllarynda ata-enelerini we cagalaryn 6zara jogapkirgiligi we gatnasyklary
aydynlygy bilen yiize ¢ykyar.

Mysal iigin, F1 DR RN FIZFHRP (oya-no inga-ga ko-ni mukuyu), yagny “Ata-eninit
giindleri ¢agalaryna gec¢yir” ya-da 3D BILFTiX S (oya-no on-wa ko-de okuru), yagny
“Ata-eneler gowy isleri licin ¢agalarynyn isti bilen sylaglanyarlar” [6].

Kopleng gagalar ata-enelerinifi adyny, olaryf iistiinliklerini ulanyarlar. Mysal {i¢in, $1®M
Jeldt£J Y (oya-no hikari-wa nanahikari), yagny “Ata-endnin sohratynyti sohlesi cagalaryny
we agtyklaryny yagtylandyryar” ya-da BIFFEHIFFATH. TOFDILETELD
(TTITEWNA S, DARITUTLY G THHEALEWS T & (oya-wa kodomo-wa
sundemo, sonoko-no kokoromade umu wake-dewanay-kara, kokoro-ga oya-ni niteinakute-
mo to:dzen-da-to iu koto), “Ata-eneler 6z ¢agalaryny doguryan hem bolsalar, olar aity dogrup
bilmeyirler, sonun iicin cagalarynl ata-enelerine menzemeyéndigi tebigydyr”.
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Yaponlaryh afiynda 6y, masgala diisiinjeleri yykylmajak, omiirlik diyen diisiinjeler bilen
kesgitlenyir. Mysal iicin, BFRZHITNITEADESBH Y (dansi ie-o idzureba sitinin-no
te-kiari), yagny “Oyiif isiginden ¢ykyp, adam yedi dusmana dusyar”. Bu nakyl tiirkmenlerit
“Masgalam — bas galam” jiimlesi bilen gabat gelyir. Yene-de bir mysal, EMWREDEN
(wa-ga ieraku-no kamataray) “Seyle garyp bolup, kersen ulanyan hem bolsan, 6z oyiiiiden
gowy yer yok”. Bu mysalda “6y” s6zi “masgala” manysynda ulanylyar. Bu nakyl tiirkmenlerin
“Garyp ¢atmam — ayagymy uzyn salyp yatmam...” [7] diyen jiimlesi bilen manydasdyr.

Yaponlardaky PN (utiwa) sdziini diizyan A (uti) iyeroglifi “igki” diymegi, & (wa)
iyeroglifi “towerek” manyny anladyar. ki iyeroglif bilelikde “difie masgala agzalarynyn
toweregi, difle masgala agzalary” manyny aiiladyar. Yapon halkynda “6ziiminki” we
“kesekinifiki” (A (uti) — §% (soto)) diisiinjeler ayratyn mana eyedir. “Utiwa” s6ziiniii emele
gelmegi yaponlaryn bu medeniyetini has hem aydynlygy bilen yiize ¢ykaryar. Kébir mysallary
getirmek Verlikli bolar: FIZFH ZM T & (ko-wa oya-o utsusu kagami), yagny “Cagalar
ata-enelerin sohlenenyin aynasydyr”. Tirkmen dilindéki “Enesini gor-de gyzyny al, gyrasyny
gor-de — bizini” diyen nakyl iki halkyni bu mesele boyun¢a umumylyklaryny yiize ¢ykaryar.
[7]. Beyleki mysalda F % BN IXEH M1 H S (ko-o mireba oya-ga wakaru), “Caga seretsets,
ata-enesini tanarsyn”, yagny cagalar 6z ata-enelerine difie dasky gorniisi bilen dil, eysem
olardan alan terbiyeleri bilen hem menzesdirler. Onuil tiirkmen dilinddki gorniisi “Atalar
Olmeydr, olar 6z perzentlerinde yasayarlar” [7] diylip aydylyar. Bu mysallarda “6z” ¢agasynyn,
“0z” ata-enesinin biri-birine dhli tarapdan ordn yakyndygy nygtalyar.

Yaponiyada cagalaryi ata-enelerine mefizemegi barada kop nakyllar bar. Mysal iigin,
HIZPEBFIEXEF (oya-ni ninu ko-wa oniko), yagny “Ata-enesine mefizemeyin caga
seytandyr” ya-da KD DBIZHFILXA 58 (uri-no tsuru-ni nasubi-wa naranu), yagny
“Gawun pasylynda badamjan bitmeyir”. Bu nakyllaryii iistiini FOEHIZL TZDFHN
(kono oya-ni site kono ko are), yagny “Ata-ene ndhili bolsa, cagalary hem solar yalydyr” diyip
yetirip bolyar. Tiirkmen dilinddki “Oglan — ata, gyz — end”, “Name eksen, sony-da orarsyn”,
“Borinin balasy bori bolar” diyen nakyllar ata-eneler bilen ¢agalaryn arasyndaky baglanysygy
has hem aydyn yiize ¢ykaryar we olar yokardaky yapon nakyllary bilen manydasdyr.

Tirkmen we yapon dillerindiki asakdaky nakyllarda ata-ene ii¢in in gymmatly we eziz
adamyn 6z cagalary we agtyklarydygy beyan edilyar:

—F & YBDEIZE L (ko-yori mago-ga kawaii) “Cagadan gowy ditie agtyk bolup biler”,
tiirkmen dilinde “Cagadan agtyk siiyji” [6];

— FICHESEWA L (ko-ni masaru takara nasi) “Cagalardan uly baylyk yokdur”,
tiirkmen dilinde “Dogan — donumyt dasy, perzent — yiiregmif basy”, “Oy yarasygy — caga,
supra yaragygy — myhman”.

— 3 AF=E (sannin ko takara) “Uc caganyn arasynda bolmak in gowy zat”, tiirkmen
dilinde “Cagaly 0y bazar, cagasyz 6y — mazar”, “Balaly 6y bazar, sowhuny koniil yazar”.

Iki halkyn mentalitetinde-de ata-enelerii 6z perzentlerini goramak, terbiyelemek,
hormatlamak yaly dessurlara uly iins berilydr. Munuii seyledigine asakdaky nakyllar mysal
bolup biler:

- BOHFRAANTHRE < ELY (me-no naka e iretemo itaku nay), “Oz cagaily goziiit
goreji yaly gora”, tirkmen dilinde “Garganynl gaz balasy, her kimifi 6z balasy”, “Perzende
ata gorgan, ene — gurban”.
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- K&KYEDL (udzi yori sodati), “Cagany terbiyelemek, onuni gelip ¢ykysyndan
wajypdyr”, tiitkmen dilinde “Caga eziz, edebi ondanam eziz”, “Cagany — yasdan, edebi —
basdan”, “Perzent yagsy bolsa, ata rehmet, yaman bolsa — nilet”.

Yaponlaryn R (XK. fdT (titi-wa ten, haha-wa tsuti) “Ata — asman, ene — yer”
nakylynda ata-enédnin arasynda anyk serhet goyulyar. Seyle serhet tiirkmenlerde hem bar.
Mysal {igin, “Enem — Kébdm, atam — Kyblam”, “Ata razy — Huday razy. Ene razy — pygamber
razy”. “Ata — yezne, ene — gazna’.

Nakyllardan gorniisi yaly, tiitkmen we yapon halklarynda adamyn ruhy diinyésinin,
adam gymmatlyklarynyn esasyny diizydn ata-ene we perzent diisiinjelerinii ordn berk
baglanysyklydygy, nesil dowamynyn iiziilmezdigi, dhli sylag, hormat, terbiye endiklerinin
maggaladan baslanyandygy aydynilygy bilen yiize ¢ykyar. Her halka mahsus bolan milli
ayratynlyklaryn, hasiyetlerini, 6zboluslylygyn bardygyna garamazdan, umumylyklar hem
bardyr. Bu umumylyklar, gadymy taryhdan belli bolsy yaly, Oguz tiirkmenleriniii yapon
halkynyn mentalitetine, medeniyetine we diline uly tésir edendigi bilen diisiindirilyar.

Yapon medeniyetiniii esasy gymmatlyklarynyh biri wa sazlasyk yorelgesidir [12]. Wa
(sazlasyk, parahatlyk, arkayyncylyk) hem topar bolup islemeginn we netije ¢cykarmagyn, hem
adamlaryn arasynda hyzmatdaslyk etmegiii we 6zara diisiinismegiii usulydyr. Yaponlar hig
wagt diisiinismezlige getirydn hereketleri etmeyérler. Olar bir pikire gelingéler jedellesip,
biri-birini ynandyryp, gecirimlik etmége calysyarlar. Munun 6zi hyzmatdaslygy béasdeslikden
yokary goymaga miimkingilik beryér. Wa gapma-garsylyklary aradan ayyrmagyn, diisiinismegitl
we bir netijd gelmegin esasy guralydyr. Sol sebdpli yaponlar 6zleriniii sazlasykly islemek,
parahat we arkayyngylyk, diistinismek hésiyetleri bilen beyleki halklardan tapawutlanyarlar.

Yaponlarda adamlaryn 6zara gatnasyklaryny yokary derejede iipjiin etmegiii yene-de
bir usuly — amae yorelgesidir [12]. Bu yorelgidnin diiyp manysy “6zgelerin sen hakyndaky
pikirine bagly bolmakdyr”. Adatca, yaponlar “gowy goriinmek” maksady bilen adamlara
gowy hyzmat etmige ymtylyarlar hem-de sol adamlaryn eden hyzmatlary ti¢in 6zleri hakynda
gowy pikir etmeklerine garagyarlar. Dasary yurtly alymlaryn belleysi yaly, beyleki dillerde
amae s6zlni ailladyan s6ziin yoklugy sebdpli ony dogry terjime edip bolanok.

Beyleki halklardan tapawutlylykda Yaponiyada adamlar bilen gowy gatnasyklary
saklamak {i¢in amae durmus zerurlygydyr. Birinjiden, yaponlar amae yorelgesi esasynda
0z arasynda dostlukly gatnagyklary saklamak ti¢in “yok™ diyméani kyn goryérler. Ikinjiden,
yaponlar bir adam bilen dostlagmak isleseler ofia sowgat beryérler ya-da nahara ¢agyryarlar.
Netijede, sowgat alanlar sowgat berene bergili bolup galyarlar we olarynl arasynda amae
esaslanyan biri-birine bagly bolan gatnasyk emele gelyir. Bu gatnasygy bozmagy hi¢ bir
yaponly islemeyir.

Amae yaranjaiilyk dél, sebdbi yaranjanlyk hdsiyeti hemme halklarda hem bar. Bu soziin
manysyna diisiinmek ii¢in ata-ene bilen caganyn arasyndaky gatnasyklary wrenmek gerek.
Islendik ¢aga ata-enesine gowy goriinmek iicin olaryn géwniinden turjak hereketleri edyar
hem-de olaryn 6ziini gowy gérmeklerini, diyenini etmeklerini, “ldliksiretmeklerini” gazanyar.
Amae s0ziiniil “sirin, stiyji” diyen manylary hem bar. Sol sebépli amae yaly hakyky sirin, siiyji
gatnasyk caga bilen onunl ata-enesinifl arasynda yiize ¢gykyar we sol gatnasygy suratlandyrmak
{igin hem ulanylyar. Yone amae gatnasyklarynyii ululylaryii arasynda hem bolyandygyny
yaponlaryii tejribesi gorkezyar.

Yapon medeniyetinde tatemae (dasky tarapy) — honne (manysy) yorelgesi hem gifiden
ulanylyar. Islendik adamyny 6wrenmek onuii yiiziinden baslanyar. Yiizi boyunca adamyii
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bolyar. Yaponlarda adamy Viizi boyunca onufi ykbalyny, etjek islerini, maksadyny anyklamak
ukyby bar. Sol sebépli yaponlar 6z hakyky yiizlerini gizlemége, icki duygylarynyn néhilidigine
garamazdan arkayyn, aladasyz goriinmige calysyarlar. Yiiziifi dasky gorniisi ortiigi emele
getiryér — yaponga fatemae, ortiigin aityrsynda bolsa, onunt hakyky yiizi — yaponga honne bar.
Dasky YViiz tatemae hemmeler iigin, hakyky yiiz — honne 6zi we yakynlary iigin. “Oziifikileriii”
yanynda icki duygylaryily dasyna ¢ykaryp bolyar, yone “kesekileri’” yanynda duygylaryily
saklamak zerur. Duygylarynly gizlemek, agraslyk yaponlar {i¢cin gowy hésiyet hasaplanylyar.
Bu hisiyetler cagalykdan terbiyelenip baslanyar. Agraslyk we gizlinlik yapon {i¢in 6ziini alyp
barmagyn kadasydyr. Yaponlar hemise abrayyny, “yiiziini” saklamak ii¢in aladalar edyarler.
Sol sebipli “adamyn yiizi” (8 (kao)) bilen bagly birndge jiimleler bar:

EEMF| < (kaoga kiku) “yiizi isleydr” — tésirli bolmak;

BEMME [T 5% LY (kaoga mukerarenai) “yiizi dwriilenok” — ilift goziine gdriinmége
utanmak;

BEAYIL D (kaoga tatsu) “yiizi dur” — abrayyny, hormatly adyny, “yiiziini” saklamak;

BE%Z;59 (kaowo yogosu) “yiiziini hapalamak” — masgara bolmak, kigelmek.

Seyle jiimleler tiirkmen dilinde hem bar:

“yiizi gyzarmak” — utanmak;

“yiizi yok” — abrayy, hormaty, sylagy yok;

“yiiz saraltmak™ — yalbarmak;

“yiiz bermezlik” — sowuk-sala gatnagyk etmek, gadyrsyz garsylamak [7].

Yaponlaryfi aftynda yene-de bir hisiyet wajyp orny eyeleyar: hadzi (utang). Yaponlar
6ziini, masgalasyny, yurduny utandyrjak isleri, hereketleri hi¢ wagt etmeyirler. Yaponiyalyny
Oziini utandyrjak hereketleri etmegin sebdpleri asla gyzyklandyrmayar, ony difie netije
gyzyklandyryar.

Adam gorkak hem bolsa, dasyndan batyr bolup goriinyén bolsa, yaponlaryni aftynda
ol uly hormata mynasyp hasaplanylyar. Sebébi adam o6iilinde maksat goyup (mysal iicin,
batyr bolmak), sol maksada yetmek {i¢in ol dagky gdrniisini icki diinydsine gabat getirmége
calysyar. Yaponiyaly iicin “dasky gorniis” ahlak taydan kimil hasap edilyir. Bir tarapdan,
0z hereketlerinii beyleki adamlara gord sazlamak, beyleki tarapdan, eden isi licin utanmak
yaponlarda garsylykly ahlak duygylaryny doredyr. Eger hi¢ kim bilmeyin bolsa, Yaponiyaly
i agyr etmisi ligcin hem giind ya-da utang duygylaryny bagsdan gecirmeyér. Adamlar onun
eden isi iicin yazgaryangalar, ol hi¢c zatdan utanmayaram, ¢ekinmeyarem.

Yapon halkynyf ahlak medeniyetinde giri — ahlak borjy we on — minnetdarlyk borjy
(duygusy) diisiinjeleri hem uly dhmiyete eyedir. Etikanyn bu gorniisleri beyleki halklarda
dus gelmeyar.

On-borjy adamyn 6zlini terbiyeldn we Osdiirip yetisdiren ata-enesine, okadan mugallymyna,
1sdéki yolbasgysyna, durmusdaky hormatlayan adamlaryna, 6ziinden ululara bolan minnetdarlyk
duygusydyr. Bu borjy adamyn 6zi almayar, ol yokardaky yaly adamlar bilen gatnasyga giren
pursadyndan ona gecyér. Sol sebdpli borjuil bu gorniisi minnetdarlyk duygusy bilen bilelikde
yerine yetyar [8].

Giri-borjy adamlar bilen bilelikde islemek zerurlygy yiize ¢ykanda doreyér. Bu borg
yerine yetirilende minnetdarlyk duygusynyni bolmagy hokman dildir. Borjuii bu gorniisi
jemgyyetde yokarda duran adamlar bilen asakdaky adamlaryn, dei orundaky adamlaryn,
gonsularyi, isdesleriii arasynda yiize ¢ykyar. Adamlaryii beylekilerden giri-borjuny yerine
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yetirmeklerini talap etmége haky yokdur. Eger adam giri-borjuny yerine yetirmeyan bolsa
yva-da beylekilerden yerine yetirmegi talap edydn bolsa, olaryn ikisi hem gowy adam
hasaplanylmayar [9].

Yaponlara mahsus bolan yokarda agzalan hisiyetler, duygylar olaryii jemgyyetin oiiindzki,
adamlaryn arasyndaky bor¢laryny yerine yetirmekleri, hormatly adynyn we sohratynyn, beyik
mertebesiniii bolmagy iicin zerurdyr [10].

Seyle diistinjeler we hisiyetler yaponlaryii nakyllarynda hem 6z ornuny tapypdyr:

& HES AELIIRM SN (giri to fundosiwa kikasarenu) “fundosy” gusagynyi
(vaponlarda erkek adamlaryn icki esigi) bolsy yaly, bor¢ &hli zatdan yokarydyr;

REiXEbh & X (busiwa kuwanedo takayo:ji) “samuray iymese-de disini
gorjar” (yagny, acdygyny bildirmez);

TIXEEEHBH5EDT-HIZILT (siwa onorewo siru monono tameni sizu) “gowy adam
dosty {i¢in janyny hem gysganmaz”;

BLTHERRDKZERFETS (kassitemo to:senno mizuwo nomazu) “hapa suw iceniiiden
suwsuzlyga ¢ydanyn yagsy”;

—R—FITHDET: (ici ri ici gaiwa seino tsuneda) “gowulygyi bar yerinde erbetlik
hem bardyr”;

AlF— K. &IFX £ (hitowa igiday, nawa matsuday) “adam olyir, yone onufi ady
galyar”;

XIZESBLC 53 DB < (tenwa mizukara tasukuru monowo tasuku) “6ziine komek
edyidne asman hem yardam beryér”.

Yapon halkynyt inge duygylaryny 6z igine alyan bu nakyllara manydas nakyllar tiirkmen
halkynda hem bardyr. Mysal {i¢in:

Yol yoéremek bilen, bergi-bor¢ 6demek bilen;

Ajylykda burg ajy, bur¢dan-da borg ajy;

Dost bagyna is diisende tanalar;

Garyba baryily ayama, dostunia — janyily;

Bikédrden Tanry bizar;

Glini hos gecene Taiiry-da hos bakar;

Toya garramak yok, yasa — konelmek.

Batyr 6lse ady galar, bay olse — zady.

Tiirkmen halkynda “Akylyn yagsysy — dymmakdyr”, “Akmaga dymmaklyk jogap” [2]
yaly diirdine nakyllar bar. Edil sunufi yaly, yapon halkyny# dil medeniyetinde (JL2X) timmoku
— dymmak yorelgesi bar. Su yerde yaponlaryn timmoku sézi manysy we aydylysy boyunca
tiirkmen dilindéki “dymmak™ s6zi bilen doly gabat gelyér. Bu bolsa, timmoku s6ziiniti dymmak
soziinden gelip ¢ykandygyna ¢aklamaga miimkingilik beryr.

Wa sazlagyk yorelgesinde adamlar biri-biriniii géwniine degmén diisiinismége ymtylyarlar.
Seyle yagdaylarda dymmak esasy orny eyeleyér. Hazirki giinlerde hem yaponlar 6z pikirlerini,
duygylaryny acyk aytmakdan saklanyarlar. Yaponlaryf pikirige, biri-birifie diisiinisman kop
giirlip dawalasandan, dymanyi yagsy. Dymmagyi birnéice wezipeleri bar [11]. Yaponlar
dymmagy dinie diisiinismezligi aradan ayrmak ii¢in dél, eysem sohbetdesinint gdwniine degmek,
aralykda saklamak, ofia bolan yigrenjini gérkezmek, sohbetdeslikde 6z pikirini goramak, aydan
sOzlerininl agramyny artdyrmak {i¢in ulanylyar. Diymek, yaponlar {i¢in dymmagyn hem gowy,
hem erbet taraplary bar. Yapon halky hatda dymmagy hem uly sungata 6wiirmegi basarypdyr.
Su yorelginiit manysy diirdéne setirlerin iisti bilen nakyllara dwriilipdir:
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FEDDIFER., B9 5 D134 (kataru no wa gin, dama suru no wa kin) — “sdz — kiimiis,
dymmak — altyn”;

PEERIZE 72 L (timmoku ni gay nasi) — “dymmakdan zyyan yok”;

TERIWT, —EHOFE X (ni do kiite, i¢i do mono ie) — “iki gezek ditile, bir gezek
ayt”.

Tiirkmen halky hem 6z azgepliligi, yerlikli giirlemek dibinini bardygy bilen tapawutlanyar.
Munui seyledigine asakdaky nakyllar doly giiwd gegyar:

Dil — bela, dis — gala;

Dil bar — bal getirer, dil bar — bela getirer;

Dili yamanyn gilini-de yaman;

Dilini saklan bagyny gutarar.

Hi¢ bir halkynka menzemeydn dap-dessurlarynyn, gylyk-hdsiyetlerinifi, pelsepelerinin
bolmagy yapon halkyny 6zbolusly milli hédsiyeti, mentaliteti we medeniyeti bolan millete
owiirydr. Bularynn hemmesi dil medeniyeti arkaly diirddne nakyllaryn {isti bilen nesilden
nesle gecirilip gelipdir.

NETIJE

1. Hormatly Prezidentimizin “Tiirkmenii dowletlilik yorelgesi” atly kitabynda tiirkmen
halkynyn 6zbolusly milli mentaliteti doly agylyp gorkezilyér.

2. Yaponiyanyii geografiki yerlesisi, howa ayratynlyklary, tebigy hadysalary, taryhy
oOslisi, kopdinililigi yapon halkynda hig bir beyleki halklaryiika menzemeyan dap-dessurlary,
medeniyeti we mentaliteti doredipdir.

3. Tirkmen we yapon halklarynyn mentalitetinde we diinyéniii bu halklaryn dillerindaki
sekilinde 6zbolusgly ayratynlyklar bilen bir hatarda, umumylyklaryin hem bardygy anyklanyldy.
Bu umumylyklar halklarynl nakyllarynyn we atalar sozlerinin iisti bilen yiize ¢ykyar.

Tiirkmenistanynn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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L. Gurdova

ORIGINALITY OF THE MENTALITY AND LINGUISTIC CULTURE
OF THE TURKMEN AND JAPANESE PEOPLE

Nature, geographic, climatic and ecological features, the historical development of the people and religion
have a great influence on the formation, improvement and development of the language, traditions and culture
of any nation. The mentality of the people is a way of accepting the truth about the world, the result of which
is the formation of an image of the world that reveals the national characteristics of an ethnic group and is
determined by its culture and history.

This article reveals that the mentality and the languages of the Turkmen and Japanese people have both
their own originality and common similarities.

JI. T'ypnoBa

CBOEOBPA3BUE MEHTAJIMTETA U S3BIKOBOW KYJIBTYPHI TYPKMEHCKOI'O
N SAMMOHCKOI'O HAPOJOB

[Ipupona, reorpaduueckre, KIMMaTHIECKHE, SKOJOTHUECKHE OCOOEHHOCTH, UCTOPUYECKOE Pa3BUTHE
HapoJa W PEeNUTHs UMEIOT OONBIoe BIUsSHUE Ha (HOPMUPOBAHHE, COBEPIICHCTBOBAHUE M PAa3BUTHE SI3BIKA,
TPaAuIUi W KyJABTYypHI JIIOOOTO Hapoma. MeHTaluTeT Hapoja — 3TO CIoco0 MPHUHSTHA WCTUHBI O MHPE,
PE3yNBTaToM KOTOPOTO SBJIsIeTCsl popMHUpOBaHe 00pa3a MUpPa, paCKPHIBAIOIIEr0 HAITMOHAIBHBIE 0COOEHHOCTH
3THOCA W OMNPENIENIEMOro €ro KyJbTypol U UCTOPHEH.

B manHOIf cTaThe TTOKa3aHO, YTO MEHTAIHUTET U S3BIKA TYPKMEHCKOTO U SMTOHCKOTO HapOJOB UMEIOT Kak
cBO€ cBOe0oOpasme, Tak U OOIINE YCPTHI.
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ARAL SEBITINDEN TURKMENISTANA ARALASYAN YELLERIN
TASIRINI PESELTMEKDE BUYAN AGROSENOZYNY
DORETMEGIN AHMIYETI

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde “Dowlet — adam {i¢indir’diyen adyl syyasat
dabaralanyan ata Watanymyzda adam saglygy 6ndéki orunda duryar. Tozanly yeller bolsa, adam
ekologiyasy, saglygy bilen berk bagly meselelerinl biridir. Tozanly, duzly yellerin aralasyan
ugry we yellerin tizligi atmosferanyn we toprak ortiiginii ekologiyasyna yaramaz tésir edyar.

Mailim bolsy yaly, hdzirki dowiirde biitin diinydninn tins merkezinde ekologiyanyn
yaramazlagmagy, sor topraklarynyin kopelmegi yaly global meseleler duryar.

Milli Liderimiz ekologiya syyasaty babata halkara hyzmatdaslygy isjeiilesdirip, halkara
sertnamalar binyadyny has-da giiyclendiryar. Hormatly Prezidentimizinn Birlesen Milletler
Guramasynyn mejlislerinde, “Rio+20” Biitindiinyd sammitinde we beyleki iri forumlarda
eden teklipleri umumyadamzat dhmiyetli wezipelerinn ¢ozgiidine goniikdirilendir. Solaryn
arasynda Birlesen Milletler Guramasynyn Aral meselesine ayratyn dhmiyet bermek baradaky
teklipleleri hem bar.

Aral defiziniii guramagy netijesinde emele gelen Aralgumdan Yurdumyzyi ¢égine, yagny
Dasoguz we Lebap welayatynyn demirgazyk etraplaryna hili-sindi tozanly, duzly yeller 6wsiip
duryar. Tiirkmenistanyni demirgazyk boleginde demirgazyk-giindogar yelleri agdyklyk edyér.
Bu bolsa Aralyfi tozanlarynyfi yurdumyzyt ¢iklerine aralasmagyna sebdp bolyar. Yurdun
diizliik yerlerinde yelifi ortaga yyllyk tizligi sekuntda 3,2-4,2 m/s. dendir. Seyle-de bolsa,
yelin tizliginin 15 m/s. yetydn giinleri hem bar. Bu yeller sol etraplarynyn topraklarynyn
sorlagsmagyna getiryar.

Tozanly, duzly yellerin ylmy esaslandyrylan derfiewi, birinjiden, Tiirkmenistana aralasyan
tozanly, duzly yellerin Araldan gelyandigini subut etmige, ikinjiden, sol maglumatlaryn
esasynda tozanly, duzly yellerin topraga, oba hojalygyna yetiryan zyyanlarynyn oniini alys
carelerini isldp diizmige yardam edyér [2; 3].

Makalada Tirkmenistanyn Aralyaka sebite degisli bolan ¢igine aralasyan tozanly yelleriii
ugruny derfiemeklik we olaryn topragyn sorlagsmagyna, oba hojalygyna yetiryén tisirinin 6mtini
almak, bu ugurda bolsa dermanlyk buyan dstimligini diinyé tejribesine dayanyp, ulanmaklyk
yaly meselelerine seredilyir. Yel hadysalary halk hojalygynyh #hli pudaklaryna diyen yaly 6z
tasirini yetiryar. Esasan-da, tozanly, duzly yeller topragyn sorlasmagyna getiryan sebéplerin
biridir.

Yurdumyzyh Aralyaka sebitlerine aralasyan yelleriii anyk ugruny kesgitlip, bu yellerii
Tiirkmenistanyn Dasoguz welayatynyn, sol sanda Lebap welayatynyn demirgazyk etraplarynda
ugrunyil we tizliginiii gaytalanysyny deriiemek, tozanly yellerin 6wiisydn ugrunyn garsysyna
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tozanlary saklamakda uly dhmiyeti bolan arca agrosenozlary bilen birlikde, Amyderyanyn
yakasynda dus gelyén sorlasan sebitde Hindistanda galofit hokmiinde ulanylyan 6stimligin,
yagny buyanyn agrosenozlaryny doretmek koptaraplayyn netijeli bolar.

Yel hadysalary halk hojalygynyii #hli pudaklaryna diyen yaly 6z tésirini yetiryar.
Esasan-da, tozanly, duzly yeller topragyn sorlasmagyna getiryan sebéplerin biridir. Hazirki
wagtda Aralyaka dowletlerde onun tisirini peseltmekde diirli isler alnyp barylyar, hut sonun
ticin hem Aralyn tésirini kesgitlemekde sol sebitden owiisydn yelleriii ugruny we tizligini
dernemek wajypdyr.

Tiirkmenistanynn demirgazyk boéleginde demirgazyk-giindogar yelleri we Lebap
welayatynyn demirgazyk etraplarynda bolsa, demirgazyk we demirgazyk-giindogar
yelleri agdyklyk edyér. Bu maglumatlar Darganata, Dasoguz, Sasenem meteobeketlerinin
maglumatlary arkaly dernieldi we yerlerini sorlasmagyna getirydn yelleriit Aral sebitinden
gelyandigi delillendirildi. Yerin iistki ortiiginifi hdsiyeti (uly ¢égeli bolekler) giiyeli el turan
wagty Tiirkmenistanyn ¢éklerinde yylboyy, hususan-da yaz we tomus aylary gaytalanyp duran
tozanly harasadyn emele gelmegini sertlendiryér.

Arala guyyan deryalar dile Amyderyadan we Syrderyadan ybaratdy. Bu uly deryalaryn
hasabyna Aral denzi her yyl 56 kub kilometre golay suw alyardy. XX asyryin 60-njy
yyllaryndan baslap, Aral denizinde gegirilen gifi gerimli suwarys isleri, gurlan kanalar we
suw howdalary defize guyyan suwuit mogberini 6rdn azaltdy. Kébir yyllarda bol detize suwuil
barmasy diiybiinden kesildi oturyberdi. Netijede, ciryek asyrynn dowamynda Aral defizinini
derejesi 15 metr agak diisdi. Onun tutyan meydany bolsa yarpydan gowrak azaldy. Bu yerlerde
howa akymynyn ugry iytgedi, klimat has-da kontinentallasdy. Emele gelen Aralgumdan
vylyl biitin dowamynda Giinorta we Glinorta-Giinbatar ugurlara orta hasapdan 15-20 metr
tizlik bilen tozanly yeller tozap baslady. Onunl netijesinde bolsa, Amyderyanyn oturymly
yakalarynda yerlesyédn 6ri meydanlaryny, esasan-da, ekerangylyk ti¢in yaramly yerleri hatardan
¢ykaryp baslady. Yeller arkaly asmana goterilip, car tarapa yayrayan duzly tozanlar topraga
siiydr. Topraga kop mukdarda duzlaryn siimegi netijesinde, topragynl diiziimi, duzlulyk
kadasy tliytgeyir, yagny toprak sorlagyp baslayar. Topragyn sorlasmagy netijesinde topragyn
hasyllylygy peselyér, duza ¢cydamsyz bolan dsiimlikler gurap baslayar, biodiirlilik azalyar [2].

Tiirkmenistan Aral defzinii yetirydn yaramaz tasirlerinii, yagny bu sebitde topragyn
barha zayalanmagy we ¢ollesme hadysasynyn 6niini almaklyk boyun¢a uly mogberli isleri
amala agyryar. Hormatly Prezidentimiziii basda durmagynda yurdumyz Aral denzinin
tasiri netijesinde yiize ¢ykyan ekologik meselelerin ¢6ziilmegine isjent gatnagyar. Dasoguz
welayatynyn demirgazyk-giinbatarynda yerlesydn Botendag belentliginde 20 miini gektar
meydanda tokay zolaklaryny doretmeklik boyunga alnyp barylyan isler hem ona sayatlyk
edyar [2].

Milli tokay maksatnamasynda Aral defizinde suwun derejesinii peselmegi bilen
baglylykda dordn ekologik yagdayyn difie bir denizyakasyna dil-de, eysem sebitinn dhli
yerlerine, ayratyn-da dowletimizinn Dagsoguz welayatyna we Lebap welayatynynl demirgazyk
etraplaryna edyén yaramaz tasirlerini peseltmége we sebitde ekologik yagdayy gowulandyrmaga
goniikdirilen zerur ¢areleriii toplumynda tokay melioratiw islerini ginn gerimlerde gecirmek
esasy cérelerint biri hokmiinde gorkezilyér. Sorlasan we yerasty suwlarynn golay yerlerinde
duzlulyga ¢ydamly, durnukly 6smége ukyply bezeg, iymitlik we beyleki peydaly dsiimlikleri
yetisdirmegi yola goymak maksat edinilydr. Sunda diinya tejribesine dayanmagyn uly dhmiyeti
bar, has dogrusy, derman Oniimg¢iligi bilen diinydde tanalyan Hindistan bu ugurda sorlasan
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sebitlerde buyan agrosenozlaryny doredip, hem sor topragy 6zlesdirmek, hem-de dermanlyk
goruny kopeltmekde uly tejribe toplady. Bu babatda Amyderyany yakalap oturan Dasoguz we
Lebap welayatlarynyn ¢cdginde hem buyan agrosenozlaryny doretmegin uly &hmiyeti bar [3].

Buyan kyn o6zlesdirilyén yerlerde netijeli ekin hokmiinde oziini gorkezen Ostimlik.
Tiirkmenistanyn oazislere yakyn ¢égeliklerinde, ikilenji gezek sorlagan yerlerde buyan ekilyédn
meydanlarda gowaca we beyleki oba hojalyk ekinleri licin gowy melioratiw sertler doreyar.

Buyan boyy 120-150 sm, kosiikliler maggalasyndan bolan kopyyllyk ostimlikdir.
Yapraklary 7-15 sm we topragyi asagyndaky koki 1 m. Onui keselleri bejermekdiki
dhmiyetli taraplary barada Tiirkmenistanyni Prezidenti Gurbanguly Berdimuhammedowyn
“Tiirkmenistanynn dermanlyk 6stimlikleri” atly kop jiltli ylmy-ensiklopedik kitabynda hem
bellenilydr. Bu bolsa, bir tarapdan, dermanlyk serisdéni artdyrmaga, beyleki bir tarapdan
bolsa, sor yerleri 6zlesdirmédge yardam beryar.

Yerleriti sorlasmagy bu topragyn dargamagyna getiryan esasy howplaryii biridir. Diirli
tebigy we morfologiki, fiziki-himiki, biologiki sertlerin tisirinde duz topraga iki hili tisir edip
bilyér: duzly we asgarly, yone esasanam topragyil emele gelis hadysasyna elektrolitler uly
tasir edyédr. Gowsak fiziki sertlerinit bolmagy, yagny natriynin adatdan dasary kop mukdarda
bolmagy we pH-yn yokarylygy asgarly topraklarda stimlik ortliginiii hem garyplygyna sebép
bolyar. Birndge dermanlyk we ysly osiimlikler eksport iigcin we yurduil i¢ki talaplary iigin
zerurdyr. Solaryn kébirleri tebigatdaky adaty dél osiimliklerdir, yagny olar mes topraklarda
osmeydrler. Kenaryaka yerler, esasanam, duzly we natriyli topraklardan ejir ¢ekyérler we ol
yerlerde duza ¢ydamly (salt-tolerant) dermanlyk we ysly ekinleri ulanmak has-da netijeli bolar.

Hindistanyn ylmy-barlag institutynyii geciren barlaglarynyii maglumatlaryna goré, buyan
sory ayyrmakda hem dhmiyetli 6stimlik hasaplanyar. Ol barlag mowsiiminde ekin hi¢ hili
diizedigsiz 6syédr we mellegin topragynyi pH sredasy durnuklasyar. Topragyn pH sredasyny
tytgetdiginge buyanyn hasyllylygy hem iiytgeyér, bu barlag bolsa buyanyn tebigatynyn
galofitdigini gorkezydr, yagny buyanyi biomassasynyn 6niimliligi adaty toprakdaky Ostisine
garanyiida pH sredasy yokary bolan toprakdaky 6siisinde yokarydyr. Buyan ekilen meydanlara
3-4 yyldan sont gowaca we bugday ekilse, olar 6rdn gowy netije berer. Sebabi buyan topragyn
duzuny azaltmak bilen bir hatarda ony belok bilen hem baylasdyryandygy barlaglarda
kesgitlenilyér [4].

Dasoguz we Lebap welayatynyn cédginde yeller Demirgazyk—Giindogar tarapdan, Aral
sebitinden owiisyandigi kesgitlenildi we diinyd tejribesine layyklykda, sorlasan Aralyaka
sebitde dermanlyk buyan dstimligini osdiirmegi teklip edilyar.

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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B. Annamyradova, L. Jangulyyeva

ANALYSIS OF WIND GETTING IN TURKMENISTAN FROM ARAL REGION
AND THE ROLE OF LICORICE AGROCENOSIS IN LOWERING WINDS IMPACT

Wind moving from Aral region has impact on Dashoguz and Lebap regions salinization and it is
determined, that the direction of wind, in most cases, from the East. Based on a world experience, processing
of soils salinization by using a licorice agrocenosis fits the bill.

b. AunambipagoBa, Jl. JlzkaHryJsbieBa
AHAJIN3 BETPOB, IPOHUKAIOIUX B TYPKMEHUCTAH C APAJIBCKOI'O

PETMOHA U POJIb CO3JAHHME COJOAOBOI'O ATPOLHEHO3A B CHUXEHUU
BJIUSAHUSA I9TUX BETPOB

Betprl, nBrxynmecs ¢ ApaabCKOro pernoHa, BIMSIOT Ha 3acojieHHe MoYB J[amory3ckoro u ceBepHbIX
peruoHoB Jlebanckoro BenasTa M ONPEICNICHO, YTO B STOM PErHOHE HallpaBJCHUE BETpa, B OONBIIMHCTBE
CIIy4aeB, HCXOAMT OT BOCTOKA. VX0 M3 MUPOBOTO OMBITA, 32COJIEHHBIE 36MJIM MOYKHO YITyUIIHTh C TOMOIIBIO
CO3/1aHUE arpoleH03a COJIOJIKH.

HORMATLY PREZIDENTIMIZIN YASLARA SARGYTLARY

m Sagdyn jemgyyet dowletin berk binyadydyr.

m Halkymyzyn, sol sanda gelejegimiz bolan yas nesillerimizin saglygyny, bagtyyar
durmusyny tipjiin etmekde bedenterbiyaniii we sportunt uly dhmiyeti bar.

m Biz gelejegimiz bolan yas neslin mynasyp bilim we terbiye almagy ti¢in hem
ahli sertleri doredyaris.

m Yaslaryii dowrebap hiindrleri ele almagyna, sanly tehnologiyalary 6wrenmegine
dowlet syyasatymyzyn ileri tutulyan ugurlarynynl biri hokmiinde garayarys.

m Biz medeniyetimiziii, edebiyatymyzyn we sungatymyzyi giilldip 6smegi ii¢in
hem &hli sertleri dorederis.

m Parahat¢cylyk we ynanysmak adamzadyn bas gymmatlygydyr, baylygydyr.

m Biz ata Watanymyza belent buysanjymyz, gelejege berk ynamymyz, aydyn

maksatlarymyz bilen has uly sepgitlere yeteris.
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TUKENIKLI ELEMENTLER WE TUKENIKLI TAPAWUTLAR
USULLARYNY BIR PARABOLIK DENLEMANIN
MYSALYNDA DENESDIRMEK

Alym Arkadag Prezidentimizinl parasatly bastutanlygynda bedew bady bilen 6nie baryan
yurdumyzda dhli ugurlarda uly Osiisler gazanylyar. Sununi bilen bir hatarda ylym-bilim
ulgamynda hem uly 6zgertmeler bolup gegyar. Diinyé tilitilerine layyk gelyan orta mekdepleri,
yokary okuw mekdepleri doredilyédr. 2016-njy yylda hormatly Prezidentimizin “Tilirkmenistanyn
Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetini doretmek hakynda” Permany
esasynda doredilen Tiirkmenistanyit Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti
acyldy. Bu uniwersitetit bas maksady yurdumyzyn innowasion ulgamyny kémillesdirmek,
halk hojalygyny yokary derejeli hiindrmenler bilen {ipjiin etmek, bilim, ylym, oniimgilik,
innowasiya we isewiirlik pudaklaryny toplumlayyn bir yere jemlemekdir [1]. Yokary okuw
mekdebinin diiziimi bilen tanyslyk onunl déredilmegi bilen yurdumyzyn hiinér bilim ulgamynda
gint mogberli igin baslanandygy, yagny okuwda tebigy we ykdysady ylymlary utgagdyrmagyn
basardandygy barada netijd gelméige miimkingilik beryér. Téze pikir-garayysly hiindrmenleri
tayyarlamakda bu yerde fizika, matematika, himiya, tehnologiya, ykdysadyyet, dolandyrys,
maliye, hukuk we beylekiler yeke-ték bir ulgama jemlenyér [2].

Mukaddes Garagsyzlygymyzyii sanly 30 yyllygynyn bellenilydn yylynda bizin
uniwersitetimiziil — Tiirkmenistanyin Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar uniwersitetinin
acylanyna 5 yyl bolyar. Sol 5 yylyn i¢inde uniwersitetimiz mugallymlaryn yhlasly zdhmeti
netijesinde uly abray gazandy.

Yurdumyzda bilim bermegiti hilini diinyé standartlaryna layyk getirmek, tebigy we takyk
ylmy ugurly dersleri okatmagyin mazmunyny baylasdyrmak we usulyyetini ddwrebaplagdyrmak,
bu ugurda innowasion usullary okuw isine gifiden ornasdyrmak, mugallymlaryn doéredijilik
basarnyklaryny hem-de ussatlygyny has-da yokarlandyrmak maksady bilen, 2020-nji yylyn
4-nji dekabrynda hormatly Prezidentimiziii Karary bilen “Tiirkmenistanda tebigy we takyk
ylmy ugurlara degisli dersleri okatmagy kémillesdirmegiit Konsepsiyasy” kabul edildi [3].
Su Konsepsiyadan ugur alyp, Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Inzener-tehnologiyalar
uniwersitetinde hem tebigy we takyk ylmy ugurly dersleri okatmagyn usulyyetini has
cunlagdyrmak boyunga isler alnyp barylyar.

Bu ylmy makalada Busseneskonyin umumy yagdayda parabolik we ¢yzykly dil deiile-
mesinin mysalynda tiikkenikli elementler usuly bilen tiikenikli tapawutlar usuly detiesdirilyar.

Meselinin goylusy: Kesgitli yaylamyz taraplarynyn uzynlygy 1-e den bolan we
koordinatalar oklarynyn baslangyjynda yerlesyén kwadrat (/-nji surat) bolsun. Bu yaylada
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Baslangyg¢ sert: w(x,y,0)=x+y+3 we gyra sertleri degislilikde w (0, y,#)=y+2* ¢+ 3,

w(l,y,)=y+2*t+4, w(x,0,t)=x+2*¢t+3, w(x, 1,£)=x+2*¢t+4 den.

F 3
¥

KY

e

v

1
1-nji surat. Kesgitli yayla
Yokarda getirilen model meselénin analitiki ¢oziiwi w (x, y, £) =x + y ++ 2 * ¢+ 3 dendir.

Meselinin tiikenikli tapawutlar usuly arkaly ¢oziilisi. (1) denleme (2) denlemediki
tiikkenikli tapawutlar arkaly (ugurlaryny liytgedyén iterasiya usuly) approksimirlenyar:

Wijk = Wijkt _ 1 " Witjo = Wijk —w Wik Wit jk N
T hx ) 7 k hX iii’j hX
2)
i Wi,j+1,k - Wi,j,k W w, ok _Wi,j—l,k
1
hy ! /+5 k hy ! 7= hy
W . =W . Wo.—W, .
’ +1, ) , -1, e qeqe
Bu yerde, w |, =———~ w | =——"L (hx,hy) — degislilikde x-lar we y-lar
42 2 i=J 2
koordinatalar oklary boynga toruni ddimleri, bizin yagdayymyzda h, =4,=0.1.
T s s+1 T s T s s+1 T s s+1
— W wo = —=w +—=Ww +1 W', +—=Ww wo =—w. 3
h2 i+%,j,k i+l,j,k h2 i+l,j,k hz i—l,j,k i,j,k h2 i—%,j,k i-1,j,k i,7,k—1 ( )
X

Bu yerde s — iterasiya indeksi we k£ — wagt boyunca indeks, wagta gord ddim df = 0.001.

Hasaplamalaryn netijesinde 25 — wagt birliginde tapylan yakynlasan ¢oziiw bilen analitik
coziiwin tapawudy alnyp absolyut yalnyslyk yiize ¢ykaryldy (/-nji grafik).

Meselinin tiikenikli elementler usuly arkaly ¢ézliisi. Tikenikli elementler usuly arkaly
isleyén programmalar toplumynyn interaktiw gursawyndaky yylylyk gecirijilik defilemesinin
umumy gorniisi asakdaky yalydyr:

daz—v:—v-(c-Vw):f (4)

bu yerde V — nabla Gamiltonyii operatory, ¢ — bizinl yagdayymyzda diffuziya koeffisiyenti
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ow ow

c,—+C,—
C1 Cia . . 1 o1 " ox b oy 9
bolup c=| ~ | matrisa dendir. Onda (4) detilikde ¢-Vw = deni bolup,
G G ow ow
oA TCo 7=
ox oy

ahyrky netije V-(c-Vw)= g{cm Z—W +¢, g—w} + 82{02’1 2—W +¢,, Z—W} gdrniigde bolar. Indi
x X v | Oy e y

interaktiw gursawdaky denleméniii gOrniisi bilen garalyan denleméniin gorniisini gabat
getirmek ticin koeffisientler degislilikde da=1, ¢, ,=c,,=w, ¢,,=¢,,=0,f=0 den bolmaly.

_____________________ 0.0484
0.0486 " PR R 0.0484
0.0485 | 10.0483
0.0484 . f

10.0483
0.0483 "

10.0482

0.0482 .-

2-nji grafik. Yakynlasan san ¢oziiwinifi grafigi 3-nji grafik. Takyk ¢oziiwinin grafigi
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Hasaplamalaryn netijesinde 25 — wagt birliginde tapylan yakynlasan ¢oziiw bilen analitik
¢Oziiwin tapawudy alnyp, absolyut yalfiyslyk yiize ¢ykaryldy 4, =&, = 0.1, wagta gord ddim
dt = 0.001 (4-nji gfarik).

Thiw= 353 Fusfeie @afm-{x-7-FN -0} bl dwmiu-(xsg+3¥1-3]) e PN 140

[ |

o
o 1

4-nji grafik. Takyk we yakynlasan ¢oziiwleriii tapawutlarynyn absolyut ulylyklarynyn grafigi

NETIJE

Matematiki modelde ulanylyan denilemeler {i¢in Busseneskonyn defilemesinit mysalynda
tiikenikli elementler usulynyn tiikkenikli tapawutlar usulyna garanynda artykmaglygy gorkezildi.

Tiikenikli elementler usulynyn esaslary we ¢oziilis tapgyrlary berildi. Busseneskonyn
detilemesi {i¢in gecirilen hasaplamalardan gorniisi yaly, koordinatalar oklary boyunca we
wagta gord ddimler birmenizes kesgitlenendigine garamazdan, tiikkenikli elementler usulynyni
absolyut yaliyslygy (4-nji grafik, absolyut yaliyslyk = 2.102-107'%) tiikkenikli tapawutlar
usulynyii absolyut yalityslygyna (/-nji grafik, absolyut yaliiyslyk = 0.00485) garanyida
birnédge esse kicidigi gorkezildi.

Garalyan meselede kesgitli yaylamyz kwadrat gérniisli bolandygyna garamazdan, tiikkenikli
elementler usulynyn artykmaclygy gorkezildi. Eger kesgitli yaylamyz adatca, durmusda
bolsy yaly, ¢cylsyrymly geometriki sekil bolsa, onda tiikenikli tapawutlar usulynyn absolyut
yalilyslygy hasam ulalardy.

Tiikenikli elementler usulynda gozlenyan funksiya approksimirlenip, islendik ¢ylsyrymly
geometriyaly yaylara uygunlagyan tor gurup bolyar, tiikenikli tapawutlar usulynda bolsa,
gozlenyan funksiyanyn ontimi approksimirlenip, difie dogry geometriyaly yaylalarda tor gurup
bolyar.

Tiirkmenistanynn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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M. Bekiyeva

COMPARISON OF FINITE ELEMENT AND FINITE DIFFERENCE METHODS
ON THE EXAMPLE OF A PARABOLIC EQUATION

Using the example of the Bussenesco equation, the author has demonstrated the advantage of the finite
element method over the finite difference method. In this article, a parabolic and nonlinear equation is studied,
where the finite difference method roughly approximates the differential equations (only at the nodes), and the
finite element method provides for the integration over the volume of a finite element. This feature severely
offers the limits on the usage of the finite difference method, even though the calculation speed is high.

Despite the fact, in the original task has square form of a certain area, the advantage of the finite element
method was demonstrated. If the required definite area, as usual, had a complex geometric shape, then in
this case the absolute error of the finite difference method would be significant. In practical tasks, it is best
to apply the finite element method.

M. bekueBa

CPABHEHUE METOJOB KOHEYHBIX DJIEMEHTOB U KOHEYHBIX PA3BHOCTEM
HA NPUMEPE IMAPABOJIMYECKOI'O YPABHEHUSA

Ha npumepe ypaBHenus Byccenecko aBTopoM ObII0 TTOKa3aHO TPEUMYILIECTBO METO/IA KOHEUHBIX JIEMEHTOB
nepes METOJIOM KOHEUHBIX pa3sHoCcTed. B maHHO# cTarhe paccMarpuBaeTcs mapadoinueckoe U HENUHEHHOe
ypaBHEHHUE, TIle METOJ] KOHEUYHBIX DPa3HOCTEH JJOCTaTOYHO Tpy0O anmpoKCUMHPYET TudQepeHnaibHbe
ypaBHEHUs (TOJBKO B Y3/1aX), @ B METO/IE KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB MPEIyCMOTPEHO HHTETPUPOBAHUE 10 00BEMY
KOHEYHOTO 3JIEMEHTa. JTa 0COOEHHOCTh CHJIBHO OTPaHMYUBAET MPUMEHEHUE METOJa KOHEYHBIX Pa3HOCTEM,
Jla)ke HECMOTPA Ha BBICOKYIO CKOPOCTh pacuéra.

Hecmotps Ha TO, YTO B MCXOOHOW 3ajaue ompenenéHHas o0OmMacTp MMEeT BHJI KBajpara, ObLIO
MPOJIEMOHCTPUPOBAHO TIPEUMYIIECTBO METO/Ia KOHEUHBIX 1ieMeHToB. Ecn Obl HckoMast orpenieniéHHas 001acTs,
Kak 0OBIYHO, UMeTa Obl CIOKHYIO TEOMETPHUECKYI0 GOpMy, TO B 3TOM cllyyae aOCONIOTHAsI MOTPELIIHOCTD
METOJa KOHEUHBIX pa3HOCTel Oblia OBl 3HAYNUTENBFHON. B MpakTHieckux 3amadax Jrydlie BCEro UCIOIb30BaTh
METO/I KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB.
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G. Owezdurdyyewa

GALYNDY PLASTIK MATERIALLARY GAYTADAN ISLEMEK ARKALY
SINTETIKI SUYUMI ALMAGYN INNOWASION TEHNOLOGIYASY

Eziz Watanymyzyn tebigy baylygyny we gozelligini ayawly saklamak, ony geljek
nesillerimize yetirmek hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn alyp baryan
dowlet syyasatynyn esasy ugurlarynyin biridir [1]. Tebigaty goramagyii milli maksatnamasy
ykdysady, durmus we ekologiya ulgamlarynda goylan wezipelerin toplumlayyn ¢oziilmegine
esaslanyar, bu bolsa adamlaryn abadan durmusynyin méhiim serti bolup duryar [2].

Hazirki wagtda gegirilen diiypli barlaglara gord, diinydde her yyl takmynan 380 million
tonna plastik ondiirilyér. 1950-nji yyldan 2018-nji yyla ¢enli diinydde takmynan 6,3 millard
tonna plastik ondiirildi. Onun bolsa, takmynan 9% gaytadan islenildi we yene 12% yakyldy.
Bu kép mukdardaky plastik galyndylar dagsky gursawyn hasabyna giryir, alnyp barylan
gozleglerin netijesinde deniz guslarynyin 90%-nin bedeninde plastik galyndylaryn bardygy
anyklanyldy. 2020-nji yyla ¢enli diinyédde Ondiirilen plastiklaryii massasy @hli gury yer we
dentiz haywanlarynynl biomassasyndan yokarlandy. Kiabir gozleggiler 2050-nji yyla cenli
ummanlarda balyklara garanyiidda agramy boyunca has kop galyndy plastikleriii bolup biljekdigi
caklanyar. Sonky gozlegleriii esasynda galyndy plastik materiallarynn giiniin, yagysyn we
beyleki dagky gursawyn tdsirinde Bifenil A yaly z&herli himiki maddalaryn pikir edilsinden
has calt dargayandygy anyklanyldy. Plastmassalarda organiki hapalayjylar kopdiir, sol sebépli
hem héazirki wagtda deniizde we deryalarda suwotylaryn kopelmegine alymlar plastmassalaryn
tasirinin uludygyny belleyarler [3].

Ilat tarapyndan ulanylyp zir-zibil bolup galyan pastikalary gaytadan isldp, tize bir
oniim bolan emeli sintetiki siiyim (sintepon) Ondiirmegin tehnologiyasy islenilip diiziildi.
Bu tehnologiyanyii maksady zyiiyndy plastikalary ¢ig mal hokmiinde ulanyp, ilata yaramly
harydy, sol sanda yurdumyzda ondiirilydn egin-esiklerde, yagny dokma senagatyna ya-da
degisli kiarhanalara gerekli ¢ig mal bolan emeli siiyiimi almakda peydalanyp bolar. Elbetde,
bu material sintetika gorniisde bolyar. Izolyasiya {i¢in ulanylyan it meshur materiallaryn
biri hem emeli siiyiimdir. Emeli siiyiime dokalan dél material diyilyar. Kopleng pagta ya-da
yun gosmak bilen inge poliefir yiipliiklerini birndce gatlagyndan ybarat bolan material almak
bolyar [4].

Termiki taydan baglanysdyrylanda siiyiimler yokary gyzgynlygyn tésiri astynda birlesip,
sowukdan gowy gorayan we yuwulanda deformasiya etmeyéan dykyz matany emele getiryér.
Bu siiyiim adaty siliylimlere garanyiida agramy yeiiil bolyar hem-de yuwulandan soiira ¢alt
dikelyénligi bilen tapawutlanyar. Cyglylygy siidirmeyér we saklamayar, seylelik-de yakymsyz
ys hem ¢ykarmayar. Tayyarlanylan siiyiim kabir siiyiimlerden tapawutlylykda allergiya sebép
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bolmayar we adam saglygy ticin howpsuzdyr. Islenilip alynmagy g6z 6miinde tutulyan siiylimin
beyleki siiylimlere garanyiida dhli taraplayyn amatly bolmagyna garagylyar. Bu siiylim 6ziinin
yumsaklygy, suwuklygyn sindirilmezligi, ¢eyeligi, onat yylylyk izolyasiyasy we pes bahasysy
bilen tapawutlanyar. Kopugurly siiyiim 6rdn kop yerlerde ulanylyar, yagny abzallagsdyrylan
mebel Oniimgiliginde, bezeg Oniimlerinde, yumsak oyunjaklar we s.m. siizgiic materialy
hokmiinde, esasanam akwariumlarda gifiden ulanylyar. Sol sanda degisli pudaklarda cig
mal hokmiinde hem ulanyp bilner [5].

Emeli siiyiimi almagyn ontimgilik tehnologiyasy islenilip, ol birndge basgangakdan
ybaratdyr. I1ki bilen galyndy bolup galyan plastik gorlary doredildi. Sofira bolsa plastiklara
fiziki arassalayys isleri gecirildi. Ikinji 4dimde plastmassalary owratmak iicin ¢ylsyrymly
gurlugy bolmadyk (3 KW motor, reduktor we stal 40 materialyndan yasalan 2 sany ugurlary
diirli tarapa ugrukdyrylyan kergeyji oturdylan) kergeyji abzal yasalyp owradyldy. Yasalan
enjamyh tutyan meydany ortaga 1 metr kwadrat bolup, ol az elektrik toguny sarp edyir. Ugiinji
ddimde owranan galyndy plastikleri eredip siiyiimi Owiirmek {i¢in enjam tayyarlandy. Bu
enjam gyzgyna ¢ydamly polatdan yasalan bolup, yagny merkezde ornasdyrylan polipropilen
ya-da galyndy plastiklary guymak ii¢cin konus gorniigli bunker bolup, ona 4 sany gyzdyryjy
ten ornasdyryldy. Enjamyn bu bolegi pe¢c hokmiinde hyzmat edyir. Peje birikdirilen tenler
tok geciriji simler arkaly dayang abzalynyil ¢cep ganatyna ornasdyryldy. Bu yerde gyzgyna
¢ydamly materialdan yasalan enjamyf dolandyryjysy (sity) oturdyldy. Dolandyryjyda (sitda)
gyzdyryjy tenlerin sazlayjylary yerlesdirilip, sol sanda gosmaca tok geciriji sim dolandyryja
(sida) catyldy. Ol bize umumy elektrik toguny almaga yardam edyéar. Enjamyn bu bolegi bilen
polipropileni siizgiicli pegde eredilyir. Yasalan tehnologiyanyn ifi esasy bolegi hokmiinde
2019-njy yyl TCS2150502, 220-240V~50HZ kysymly yangycly kompressor berkidildi.

1-nji surat. Owradylan plastikleri erediji enjamlar toplumy

Bu enjamda 5 metre golay howa gecirmek {i¢in geg¢iriji sim bolup, onuii agyzjygyna gelyéin
howanyii gdwriimini kiceldyan yorite dykyz gorniisde biiriingden yasalan klapan oturdyldy.
Seylelikde, kompressordan gelydn howa we siizgiicli pe¢den damyan suwuk polipropilen
howanyi tisir etmegi bilen siiyiinyir. Yasalan enjamda gosmaca, tayyarlanylan siiyiimleri
saklamak {i¢in yorite dayang¢ abzalyna birikdirilyan stiyiimleri yygnayjy gap oturduldy. Bu
gap hem gyzgyna ¢ydamly bolup, ol siiyiimleri bir yere toplamaga komek edyér.

Netijede, esasy galyndy plastik materiallaryndan emeli siiyiimi almagyn tehnologiyasy
tayyarlandy. Tayyarlanan tehnologiyanyn esasynda oniimgilik iicin enjamlar toplumy yasaldy.
Galyndy plastiklardan emeli siiyiimifi alnys tehnologiyasy éwrenildi. Yyllyk taslamanyti
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tejribeleri 6y hojalygynda we gurlusyk materiallarynda ulanylyp goriildi. Galyndy plastiklardan
alnan emeli siiyiimin Oniimgiligi ekologik abadancylygyny goramaga, yagny denizlerin,
ummanlaryil hapalanmalaryna garsylyk gorkezer we janly-jandarlarynn asuda yasamagyna
sert doreder.

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
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G. Ovezdurdyeva

INNOVATIVE TECHNOLOGY FOR OBTAINING SYNTHETIC FIBER
BY RECYCLING WASTE PLASTIC MATERIALS

In this project the technology of extracting artificial fibers from the main waste plastic materials has
been developed. Based on the developed technology, a set of equipment for production was constructed.
The technology of artificial fiber extraction from waste plastics was studied. The experience of the annual
project has been used in household and building materials. Artificial fiber production from waste plastics
will help protect the ecological well-being, that is, the pollution of the seas and oceans, and create a peaceful
environment for living things.

I. OBe3nypabieBa

NHHOBAIIMOHHASA TEXHOJOI'US INOJYYEHUSA CHUHTETHYECKOI'O BOJIOKHA
HOYTEM BTOPUYHON NEPEPABOTKH IIVIACTHKOBBIX OTXOJOB

B aroii pabote Obuia pa3paboTaHa TEXHOJIOTHS H3BJICUCHHUS HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH W3 OCHOBHBIX
TUTACTUKOBBIX OTX0710B. Ha OCHOBE 3TO¥ TEXHOJIOTHH Pa3pad0TaH KOMIUIEKT 000PYIOBaHUS JJIsl IIPOU3BOJICTBA
M M3y4YeHA TEXHOJIOTHSI U3BJICUCHHUS HCKYCCTBEHHOTO BOJIOKHA M3 OTXOMOB mtactMacc. OTBIT TOAOBOTO MPOEKTa
6I)I.H HUCIIOJIb30BAaH B 6I)ITOBI)IX U CTPOUTECIIBLHBIX Marcpuajiax. HpOI/I3BOIICTBO HNCKYCCTBCHHOT'O BOJIOKHa M3
IJIACTUKOBBLIX OTXOHOB IMOMOXCT 3allIUTUTL 3KOJIOTUIO OT 3arpsA3HCHUA MOpeI\/'I 1 OKCAHOB U CO34aThb MUPHYIO
OKPY)KAIOIIYIO CPey JUIsl KU3HU.
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M. Yazdurdyyew

YYLYLYK GECIRIJILIGIN BIROLCEGLI DENLEMELERI UCIN
HEREKET EDYAN SERHETLI MESELE

Tebigy hadysalary matematiki modelirlemekde hususy oniimli differensial denilemeler
uly orny eyeleyirler. Seyle hadysalaryii biri hem yylylygy gecirijilik hadysasydyr. Hereket
edyin serhetli meselelerin hususy haly bolan ¢yg topragyin doiimagy baradaky meseldnin
deiilemesi parabolik tipli bolan yylylyk gecirijiligiii birdlcegli defillemesidir.

Meseldnin goyulysy [1]. Cyg toprak ergin yagdayda bolup, ol baslangyc hemiselik 7,
gyzgynlyga eye bolsun. Wagtyil baslangy¢ pursadynda topragyn tistiinde birden 7, dofimak
sertleri pes bolan kdbir 7, sertler yiize ¢ykyar. Netijede, ¢ygly topragyn yokarky bolegi
dontup baslayar we liytgeydn galynlykly don gatlak emele gelydr. Seylelikde, garalyan
cygly toprak ikd bolinydr: doit we ¢ygly topraklar. Onun £=f(¢) asaky hereket edydn
gyrasy mydama 7, donimak sertlerine eye (/-nji surat). Su gyrada bir agregat haldan basga
0 agregat hala 6wriilisik bolup ge¢yér. Bu dwriilisik bolsa 6z gezeginde

@ 0, (éj gecis yylylygyny talap edyér. Seylelik bilen, ¢ygly (ergin)

gatlagyn yokarky gyrasy (x=¢) hemiselik donimak, asaky gyrasy
e —— (t) (x=L)—topragyn uly ¢uiilygynda kébir hemiselik sertlere eye. Don

we ergin gatlaklaryn fiziki parametrleri diirli. Toprakda yylylygyn
@ gecisi dine yylylykgecirijilige bagly hasap edilyér.

Yokardaky aydylanlaryi dhlisine layyklykda, meseldnin
matematiki modeli asakdaky gorniise eye bolar [2-3]:

L
T T
ﬁ=afa;, 0<x<&(1), >0
2 .
1-nji surat. Meseldnin 8_; =aq, 8x22 ) 3 (t) <x<L, t>0;

goylusy

x=0: T(H=T, t>0;
x=1L a—T—O, t>0;
Oox
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L=T,=1;
x=§(t):y, oT, oT,

%5;—25;—Qﬁw

s .
dt’
bu yerde p — topragyn dykyzlygy (kg/m?), w — topragyn ¢yglylygy (absolyut gury topragyn
massasyna ¢ygly topragyil massasynyn gatnasygy) (kg/kg).
Meseldnint goylusynda ulanylyan hemiselik yylylyklar asakdaky sertleri kanagat-
landyryarlar:
T <T,<T,.

Goylan meseldni ginislik torunyn diiwilin nokatlarynda tutmak usulyny ulanmak arkaly
coziilyar. Goy,
x,=(@{-=1)h, i=1,..,N,

Seyle hem, dendlgegsiz wagt tory girizilyér:

t,=t+7., n=0l1,...M-1;

ty=0,eisly = Loos Ty > 0.

T, n=0,1,...,M—1 wagt boyunca ddim saylananda wagtyii sol boleginde (¢ -den ¢ ,,-e
cenli) faza owriilisigin ¢igi ginislik tory boyunca layyk bir d4dim siiyser yaly saylanylmaly.
Onda:

dé _ h
dt t.

n+l

Topragyii birinji boleginde tapawut shemasyna serederis. (1) ulgamyi birinji defilemesinin
diskretlesmegi ti¢in anyk dél dortnokatly shemadan peydalanarys:

oT, o°T,
—L=a’'—L, O0<x<&(t), >0
ot ox
n+l n n+l n+l n+l
Tl,i+ _Tl',i _ 2 7;,1':1 _27-1'; +Tl',ii1 . o .
=a, > , i=2,...,0 —1;
n+1 h
Tl =T
T;|i:i* =La>

bu yerde i = i" — faza Owriilisigin ¢agi.
Alnan ulgamy has umumylasdyrylan gorniisde anilatmak bolar:

n+l n+l n+l
4T, _Bi'Tl,i +C"T{,i—l_E’

1,i+1 i
bu yerde
; ’ "
4=Cc=% B :2i2}+L, F=—lt
h T
Stirme koeffisiyentleri
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A C-B  -F
05,- — i , ﬂi — i ﬂl*l i (2)
B -C -a B, -C-a,
formula boyunca hasaplanylyar. Yone bu formula boyunca a; we f. koeffisiyentleri tapmak
ticin ilki a; we f, koeffisientler gerek bolyar, olar bolsa 6z gezeginde ¢ep gyra sertiit komegi
arkaly tapylyar. Sofira yylylygyf nédbelli paylanysy
]‘;}’Hr] :ai .T}’I+1 +Bl (3)

i+l
formula boyunga kesgitlenyir. Bu formula boyunca ilki sag gyra sertit kdmegi bilen 7"
tapylyar, sofira (3) formula arkaly 7;", 7" ,---, T,'""', T""' bahalar kesgitlenyr.

N-1> 4 N-25"
Topragyn ikinji bolegi boyunca tapawut shemasyna seredelini. (1) ulgamyn ikinji defiliginini

diskretlesmegi licin yene-de dortnokatly anyk dédl shemadan peydalanarys.

or, _ , 0T,
2 g4 ) t)<x<L, t<0
8t 2 axz 5( )
T Tl —ort ! .
2,i 2,i — a22 2,i+1 22,1 2,i-1 , i=i +1)’N_1’
Tn+1 h
TZL::’" =T,
| _,
X |i_y '

Alnan ulgamy has umumylasdyrylan gorniisde yazmak bolar:

A.'Tn+1 _Bi'j-'z;:l;—l +Cl 'Tn+1 :F;,

i 2,i+1 2,i—1
bu yerde
2 2 n
a 2a 1 T
_ _ 2 _ 2 _ 2,
4=C=—=, B=—77+—1, F=—"
h h T T

n+l n+l

Siirme koeffisiyentleri (2) formula boyunga tapylyar. Sonira yylylygyn nédbelli paylanysy
(3) anlatma boyunca kesgitlenilyér.

Cék sertinin diskretlesmegini x = £(¢) licin gegireli:
oT, oT, dé
—L A== w—. 4)
4 o ox QP dt
Bu sertler wagtyn her gatlagyndaky pursat boyunca ddimleri kesgitlemek {i¢in zerurdyr.
Diskretlesméni O (h) yaliiyslyk boyuncga amala agyralyn:

oT, o, dé
Ml L, T
T.-T. r. -T. h
1,i 1,i -1 _ Z/ 2,0 +1 2,i — -
2'l h 2 h Q(ppWT

n+l

Sorira, i<i" — birinji bolek, i>i" — ikinji bolek bolyandygy li¢in, topragyn seredilyin
bolegini hasiyetlendiriji indeksleri taslap, alarys:
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T,-T. T. -T h
)1 d h i -1 _)-«2 I+1h d — Q(DpWT—’
n+1
bu yerden:
0,pwh’

Frt = W -T. ) -2(T., -T,)

i-l1 i

()

Wagt boyunca ddimin yylylyga baglydygy goriinyiar. Onda yylylygyn paylanysyny
kesgitlemek {i¢in yonekey iterasiya usulyndan peydalanmak bolar.

O (h?) yalnyslykly (4) ¢yzykly dil ¢dk sertin diskretlesmegini amala asyralyn. 7'(x)
funksiyany x = ¢ nokadyn towereginde /-yi ikinji derejesine ¢enli Teylor hataryna dagydalyii:

n+l1 n+l

2 2
Tf+11:T*”+l+h.% +h_87;2 ;
o ! OX |e 2 Ox7|_
x=¢
n+l 2 2 |7
7-;::1:7;:”1_ % _|_h_87211
x|, 2 o]
(1) gatnasygy ulanyp, alarys:
aZTI ntl _iaTl n+l - ’Z}nH _T;*n .
ox? - af ot r=t afrn+1 ’
827.,2 n+l _iaT,z n+l - 7—;:1+l_7-lv:1
ox’ e Gy O, ar, .,
Onda
n+l
T
Al & — ﬁ(TnH _T:z+1)+ A;h (T:H—l _Tn)’
x|y hY' Y 20t N ’
67.,2 n+l1

2 :ﬁ(TnH_T}nH)_ Ah (]-;f+1_7-;:l).

Bt 2a;T

x=f

n+l

O (h?) yalnyslykly (4) ¢dk sertinin diskretlesdirmesi asakdaky goérniise eye bolar:

A n+ n+ Ah n+ n A n+ n+
LG A vl Ul R USRS
Ly p— h
i 2a§2rn+1 (7 17)- Q‘P”Wr?
bu yerden:
2a;a,h*Q,pw—h’ ()Hazz +/’tzalz)(Tif+1 —Tif)
Tont = 2 2 ntl i\ ntl _ rpnsl ;
2ata| A (T =T )= (T2 - 1) |
ya-da
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2a;a,h*Q,pw—h’ (ﬂ.laz2 +Aal )(Td - Tl”)
T = n+ n+
2ata| 4 (T, =T~ (T2 - 1,)|
Alnan netijeleri seljermek ti¢in fiziki parametrleriit san bahalaryndan peydalanarys:

topragyn cunllygy L = 0,3 m.
Topragyii dotian gatlagynyn fiziki yylylyk hisiyetlendirijileri:

(6)

=23 p—o17% ¢ =200
m-K m kg -K
Topragyii ergin gatlagynyn fiziki yylylyk hasiyetlendirijileri:
=06 p =1000% ¢ —4220
m-K m kg -

Hasiyetlendiriji yylylyklar: 7,=273 K, T,=273 K, T.=268 K. Faza owriilisigin yylylygy
Q,=3,32-10° J/kg. Topragyn ¢yglylygy w = 1 kglkg.

Bu derfiewleriii esasy maksady garalyan meseldniii san ¢oziiwlerini tapmak we olary
analitik ¢6ziiw bilen detiesdirmek bolup duryar.

Garalyan meseldniil san ¢oziiwlerini tapmak iigin “MATLAB” dilinde programmalar
toplumy diiziildi we alnan netijeler grafikler arkaly gorkezildi.

Nebiti (gazy) suw bilen gysmak baradaky meseleler hem hereket edyan serhetli meselelere
degislidir. Her bir meselénin goylus sertlerine layyklykda denlemeler ¢yzykly we ¢yzykly dél
bolup bilerler. Eger denleme ¢yzykly dil bolsa, ony analitiki usulda ¢6zmek ¢ylsyrymlasyar,
kéhalatlarda miimkin hem bolmayar. Seyle yagdaylarda san usullaryndan peydalanmak we
programmalar toplumyny ulanmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

/

/
v
/
Z

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

2-nji surat. Wagtyn diirli pursatlaryndaky san ¢oziiwlerin grafikleri
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uzynlyk, m

san gizirwler
takyk coziiw

x 10

3-nji surat. Analitik we san usullary bilen tapylan hereketlenyin aracégin wagta gord liytgeyis grafikleri
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M. Yazdurdiyev

PROBLEM WITH MOVING BOUNDARIES FOR ONE-DIMENSIONAL EQUATIONS
OF THERMAL CONDUCTION

The phenomenon of thermal conductivity is one of the common phenomena in nature. In the theory of
differential equations with partial derivatives, such phenomena are illuminated using parabolic-type equations.
This article analyzes the analytical and numerical solution of the problem of freezing wet soil, which is a
problem with movable boundaries for the one-dimensional equation of thermal conductivity.

M. SA3nypasies

3AJIAYA C MOJABUXHBIMUA TPAHUIIAMM IJIsI OJHOMEPHBIX YPABHEHUM
TEIIJIOITPOBOJHOCTH

SIBnenue TCIUIOPOBOAHOCTU ABJIACTCA OAHHUM U3 paCpPOCTPAHCHHBIX SIBJICHHI B napupone. B TCOpUHU
I[I/I(l)(l)epeHI_II/IaHBHLIX ypaBHeHI/If/’I C YaCTHbIMU HNPOU3BOAHBIMU TAKHUC SABJICHUSA OCBCIIAOTCA C IMOMOIIBIO
ypaBHeHI/Iﬁ napa60m/1qecx0r0 thna. B 3To# cTarbe AHATIU3UPYIOTCA aHAJIUTUYCCKOC U YHUCJICHHOC PCIICHUC
3a4a49M 3aMCpP3aHusl BIIAXKHOI'O I'PYHTA, KOTOPAs ABJIACTCA 3anaqeﬁ C NOABUIKHBIMHU I'paHULIaMU JI1 OAHOMCPHOT'O
YpaBHCHUSA TCIUIOIIPOBOAHOCTH.

47



YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

fi;id SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
s g HAYKA U TEXHUKA MOJIOIEXKHU
Ne 2 2021

A. Babayew

“AKYLLY OY” INTELLEKTUAL ULGAMYNY TASLAMAGYN
AYRATYNLYKLARY

Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— Ylym adamzadyii iii uly baylygydyr. Ylym islendik yurduii

gelejegini, halkyii ykbalyny kesgitleyin esasy gymmatlykdyr. Biziii

héizirki kuwwatly nanotehnologiyalar, nou-haular, tisin oylap

tapyslar asyrymyzda hem ylym adamzadyi durmugsynda esasy orny

eyeleyiir. Bu giin diinyi yiiziinde esasy iins ilki bilen yurdusi maddy

gymmatlyklaryna diil-de, eysem sol yurduii oriin yokary derejede

osyén ylmy-tehniki pikirlerine, ylmy-intellektual miimkingiliklerine
berilyir [1].

Hormatly Prezidentimiz sanlylasdyrmak ulgamyny tiirkmen ykdysadyyetinde ulgamlayyn
wezipeleri ¢ozmegiil ileri tutulyan ugry hokmiinde kesgitledi. Milli Liderimizii tabsyrygy
boyunca iglenip tayyarlanylan 2019-2025-nji yyllarda sanly ykdysadyyeti Osdiirmegin
konsepsiyasy yurdumyzyii halk hojalygynyn pudaklarynyn hem-de durmus ulgamynyn
isinin netijeliliginin  maglumat tehnologiyalaryny giiiden peydalanmagyn hasabyna
yokarlandyrylmagyna goniikdirilendir.

Bilsimiz yaly, 0sen dowletlerde adamlaryn yasayys-durmus sertlerini has amatly we
yakymly yagdaya getirmek iicin 6yde ulanylyan elektrik enjamlaryny sanly tehnologiyalara
esaslanyp, el telefonlary hem-de ses buyruklary arkaly aralykdan dolandyrmaga, 6niinden
girizilen algoritmler boyunca igletmége miimkingilik beryén, “akylly” tehnologiyalary durmusa
ginden ornasdyryarlar. Sanly ykdysadyyetin ayrylmaz bolegi bolan, “akylly” tehnologiyalara
degisli “Akylly 6y ulgamy ysyklandyrys, yyladys, howany calysmak hem-de sowatmak,
howpsuzlyk ulgamlaryna gozegcilik we olary dolandyrmak we s.m. wezipeleri 6ziinde
jemleydr. Bu wezipeleriit bokdencsiz isledilmegi {i¢in bolsa yorite elektrik shemalary we
programma iipjiingiligi islenilip tayyarlanylyar.

Ysyklandyrys ulgamyny el telefonynyn hem-de ses buyruklarynyn komegi bilen
dolandyrmagyn iki usuly bar. Olaryn birinjisi esasy kontroller bilen elektrik g¢yralaryny
tok gegcirji simler arkaly birikdirmeklige esaslanan, simli usul. Bu ygtybarly usullaryn biri
bolup, onuil kemgilikli yeri dolandyryjy duydurysy gegciriji simleri ¢ekmek ti¢in kdpleng
jayyn diwarlaryny desmeli bolyar we onunt bezeg ortiiklerine zeper yetyir. Seylelikde,
simleri gecirmek hem-de otagyn diwarlaryny gayatadan bejermek {i¢in gosmaca ¢ykdayjy
edilyar. Ikinji usul simsiz, yagny radio ya-da Wi-Fi aragatnagyk arkaly kontrollerden elektrik
cyralaryny aralykdan dolandyryp bolyar. Bu yerde otagyn diwarlaryny desmek ya-da kowmek
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zerurlygy bolmayar we artykmag¢ ¢ykdayjy edilmeyir. Seylelikde, bu usul gurnamak ii¢in
hem has amatly bolyar. Sonuii {icin hem “Akylly 6yin’” ysyklandyrys ulgamyny bu usulda,
esasan hem Wi-Fi aragatnasygynyn komegi bilen gurnamak has maksadalayykdyr. Sebibi
akylly telefonlarda, plansetlerde ya-da kompyuterde yorite islenip tayyarlanylan programma
gosundysy arkaly aralykdan dolandyrmak {i¢in Wi-Fi aragatnasygy has amatlydyr [2; 3].

“Akylly” ysyklandyrys ulgamyny islép tayyarlamak {i¢in ilki bilen onun diiziim bolekleri
kesgitlenilmeli. Umuman, elektrik ¢yrasyny yakmak ya-da ogiirmek iicin zerurlyga gord
zynjyrdan elektrik togy akmaly ya-da kesilmeli. Bu is yonekey elektrik acarynyn komegi
bilen adaty ysyklandyrys ulgamlarynda yerine yetirilydr. Zynjyrdaky elektrik toguny iberilyén
elektrik signalyna gord dolandyrmak bolsa, relelerin ya-da yarymgegirijili tranzistorlaryn,
yagny tristorlaryn komegi bilen amala agyrylyar.

Ysyklandyrys ulgamyny simsiz aragatnagyk arkaly dolandyrmagyin tehnologiyasy
“ZigBee” we “SONOFF” kompaniyalar tapyndan hem islenip tayyarlanyldy [3]. Olaryn
hodiirleydn ulgamlarynda zynjyrdaky tok elektromagnit releler arkaly dolandyrylyar.
Elektromagnit releleriniii kemgilikli yerleri bar, meselem, iberilen duydurysa tasirlenme wagty
uly, zynjyry utgasdyranda we yazdyranda pdsgel beriji tolkunlaryn déremegi (bu bolsa simsiz
aragatnasyk ti¢cin onlaysyzdyr), induktiw we yokary napryazeniyeli enjamlar birikdirilende
utgasdyryjy kontaktlaryii yapysyp galmagy [4;5]. Yarymgegiriji tristorlarda bu kemgilikler
bolmayar we elektromagnit releleri bilen deniesdirilende olaryn dlgegleri has kigidir.

Tlirkmenistanyn Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetinin
“Nanoelektronika we zatlaryn interneti” ylmy ontimgilik merkezinde islenip tayyarlanylan
“Akylly” ysyklandyrys ulgamynda kici 6lgeglidigi, islemegi li¢in az energiya harglayandygy,
elktrik toguny giiyclendiriji koeffisiyentinii yeterlik uludygy hem-de iistiinden uly elektrik
toguny gecirmége ukyplydygy sebépli “BTA 600V” kysymly tristor ulanyldy [6]. Tristorda
dolandyrylyan elektrik togunyn sahalanmazlygy ii¢in bolsa “Optron MOC3063” simistor
peydalanyldy (/-nji surat).

+5Y R1 0a
o— 1 1 6
o 2
GND s
MOC 3063

1-nji surat. BTA 600V tiristor bilen MOC3063 simistoryn birikdirilisi

“BTA 600V” tristoryn listiinden akyan elektrik toguny dolandyryan, esasy kontrollerden
Wi-Fi aragatnasyk esasynda ugradylan signaly kabul etmek we ony isldp gecirmek {icin
enjamyfi zerurlygy viize c¢ykyar. Yagdaydan cykalga hokmiinde “ESP-01S Module”
ulanyldy. Bu enjam yeterlik kici 6l¢eglerde hem programma iipjingiligini yiiklap, amallaryn
yzygiderligini amala agyrmaga niyetlenen mikrokontrolleri hem-de Wi-Fi signallaryny kabul
etmige niyetlenen kabul edijini 6ziinde sakalayar [2]. “ESP-01S” enjamy iymitlendirmek
licin gosmaga SW napryaZeniye ¢esmesi peydalanyldy.

Zerurlyk yiize ¢ykan wagty elektrik ¢yrany adaty utgasdyryjy acaryn komegi bilen
yakmak ya-da Oclirmek iicin pes, yagny SW napryazeniyede isleyin “HRS1H-S-DV5V”
releleri ulanmak ulgama duyarlyk tésirini yetirmeyar. Sol sebépli agar bilen SW napryazeniyeli
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elektrik togunyn polozitel polyusyny utgasdyrmak ya-da yazdyrmak amatly bolyar. Netijede,
releden ¢ykyan signal “ESP-01S” enjamyi 102 ayagyna berilyir we mikrokontroller tristoryn
istlinden elektrik akymy akar yaly signal ugradyar.

“Akylly” ysyklandyrys ulgamy elektrik ulgamyna utgasdyrylanda az wagtlyk “ESP-01S”
enjamy esasy yikden (nagruzka) ayyrmak iicin “220 mkF” sygymly kondensatordan we
“HRS1H-S-DV5V” releden duryan shema ulanyldy. Bu bolsa “ESP-01S” enjamyii Wi-Fi
aragatnagygyny esasy iipjin ediji bilen birikmegi ti¢in zerurdyr. “Akylly” ysyklandyrys ulgamyna
elektrik toguny getiriji, ondan ¢ykyan togy alyp gidiji hem-de agary birikdiriji simleri, seyle
hem “ESP-01S” enjamy ulgama birikdirmek {igin yorite birikdirijiler peydalanyldy.

“Akylly” ysyklandyrys ulgamyny yygnamak icin ilki bilen onunl platasyny islip
tayyarlamaly, yagny kompyuterde “Sprint-Layout _6.0” programma iipjingiliginiii komegi
bilen platanyn ¢yzgysyny ¢yzmaly (2-nji surat) we ony 5.5x6.3 sm Olgegli goniburcly
epoksid tekizgesinil yiiziine gecirmeli. Sofira ulgamyn diiziim bdleklerini tekiz¢énin iistiine
yerlesdirmek {i¢in onun yiiziindéki shemanyn degisli yerlerinden desikleri desmeli we diiziim
bolekleri kebsirldp ornagdyrmaly.

i -
AODOVLIE OB
HOLSIHL

e,

IO YT

ke

3-nji surat. “Akylly” ysyklandyrys ulgamynyn platasy
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NETIJE

Sanly ykdysadyyetin ayrylmaz bolegi bolan, “akylly” tehnologiyalara esaslanyan “Akylly”
ysyklandyrys ulgamy islenip tayyarlandy (3-#ji surat) we diirli sertlerdéki isjenligi barlaglardan
ustiinlikli gecdi. Seyle hem, bu ulgam Asgabady 6sdiirmegin 16-njy tapgyrynyn jaylarynda
ornasdyryldy. Bu ulgam senagaty sanlylyasdyrmak boyunga alnyp barylyan islerde dasary
yurtlardan getirilydn oniimleriii ornuny tutar.
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A. Babayev
FEATURES OF DESIGNING THE “SMART” LIGHTING SYSTEM

This work is devoted to the development of a remotely controlled smart lighting system based on smart
technologies. To receive and process control signals the “ESP-01S” module was used.

Using the “EasyEda” software, an electrical schematic diagram of the motherboard has been developed.
To regulate the electric current in the circuit of the intelligent lighting system, a “BTA 600V” thyristor was
used. And to prevent the branching of the electric current in the thyristor, an “Optron MOC3063” transistor
was used. It should be noted that this work was carried out and introduced into production in Turkmenistan
for the first time.

A. babaeB

OCOBEHHOCTHU NPOEKTHPOBAHUS WUHTEJUIEKTYAJIBHOM CHUCTEMBI
«YMHOTI'O JOMA» HA NNPUMEPE CUCTEMBI «YMHOI'O» OCBEIIEHUA

Hannas paboTa nocssiieHa pa3paboTke JUCTAaHIIMOHHO YIIPABISIEMOH CHCTEMbI «YMHOIO» OCBELICHUS,
paloTaromass Ha OCHOBE «YMHBIX» TexHonorui. [ns mpuéma u 0OpaOOTKH YHPABISIOLIMX CUTHAJIOB
ucnoinb3oBasica Moayiab «kESP-01Sy.

C nomornsto nporpaMmHoro odecneuenus «EasyEda» Obina paspaborana anekrpryeckast IpUHIMITHATbHAS
CXeMa CUCTEMHOH IuTaThl. sl peryaupoBaHus 3MEKTPUYECKOTO TOKA B LEMH MHTEIJIEKTYyaJbHON CHCTEMbI
ocseleHus ucnoinb3oBaics Tupuctop «BTA 600V». A nis npenoTBpalleHus pa3BETBICHUS IEKTPHUUECKOTO
TOKa B THPUCTOPE HCIIONB30Baica TpaH3uctop «Optron MOC3063». CTOUT OTMETHTB, YTO AaHHAs pabora
ObuIa IMpoBeieHa M BHEIPEHA B MPOU3BOACTBO B TYpKMEHHCTAaHE BIEPBBHIC.
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ULY SAHER SERTLERINDE RADIOTOLKUNLARYN YAYRAYYS
YITGILERINI OWRENMEK UCIN SIMULYASIYA SERISDESI

Hormatly Prezidentimizin yolbascylygynda yurdumyzda aragatnasyk pudagyna
hézirki zaman innowasion tehnologiyalary gifiden ornasdyrylyar we yurdumyzyn milli
telekommunikasiya ulgamynyni &yjiikli aragatnasyk ulgamlary (OAU) diinyé iiliiilerini
derejesinde Osdiirildi we hizirki wagtda milli telekommunikasiya ulgamymyzda “2G GSM”,
“3G UMTS/WCDMA”, “CDMA2000”, “4G LTE” we “TETRA” 6yjiikli mobil aragatnasyk
ulgamlary hereket edyar.

OAU-lar gurnalanda baza stansiyalaryfi (BS) optimal gurnaljak yerini we mukdaryny
kesgitlemek, seyle hem yiize ¢ykyan beyleki meseleleri ¢ozmek {iigin BS-lerin hyzmat
edis zolaklarynyn c¢édklerinde ginisligin islendik nokadynda radiotolkunyii yayrayys
hisiyetnamalaryny derfiemek wajyp dhmiyete eyedir. Mundan bagga-da, towereginde
gongy Oyjiikli mobil aragatnasyk ulgamlary oturdylan meydanlardaky 6niden hereket edyin
OAU-nyh parametrleri zerurlyga gori iiytgedilmeli, yagny optimallasdyrylmaly bolsa, &yjiikli
toruti gegirijilik ukybyny artdyrmak {i¢in tize 6yjiik gurnamaly we onda mobil OAU-larda
mohiim mesele — sol meydanlardaky goiisy oyjiiklerin iberiji kuwwatynyn kadalasdyrylmagy
zerurdyr. Bu isleri amala agyrmak, yagny radioliniyanyn byujetini dolandyrmak we saytlary
taslamak iicin, radio trassadaky radiotolkunlaryn yitgisini we interferensiya geometriyasyny
hésiyetlendiryin radiotolkunlaryii yayraysy barada maglumatlar zerurdyr [1-3].

Oyjiikli aragatnasygyn BS-leri acyk gifiislikde we oba Verlerinde birnice kilometre
cenli aralykda radioyapysy {ipjiin edydr, emma sdher zolaklarynda radioyapysyn c¢égi
radiotolkunlaryn kopsohleli yayramagy netijesinde radiotolkunlarynl kabul edis nokadynda
cylsyrymly interferensiya sekilini doredyédr. Bu bolsa uly séherlerin sertlerinde 6yjiikli torlaryn
isini amatlagsdyrmak ii¢in radiotolkunlaryn yayrayys yitgileriniit model hasaplamalarynyn we
meydan Olgeglerinin gecirilmeginiii zerurlygyny doredyér [4-7].

BS-inl iberiji antennasyndan yayradylan radiotolkunyii orta kuwwatynynn sol BS-den
kesgitli aralyklarda adaty hasaplama usullaryny (degisli formulalary gaytadan 6ziin girizmeli
bolyan usullar) ulanyp, hatda takmynan nége baha deii boljakdygyny onlinden kesgitlemek
we radiotolkunlaryn diirli sertlerde yayraysyny goz omiine getirmek ordn ¢ylsyrymly [8]
meselelerin biridir.

Kompyuter tehnologiyasynyi 6smegi bilen, simsiz aragatnagyk ulgamynyn radiotolkunlaryi
yayramagy boyunca isleyédn, alymlaryn sol ulgamda zihmet ¢ekyén inzenerlerin hakyky
durmus sertlerinde radiotolkunyn yayraysy we hézirki zaman aragatnagyk ulgamlarynyn isleysi
bilen bagly diisiinjesini yokarlandyrmagyny yeiillesdiryan aiisatlasdyryan, radiotolkunlaryn
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yayrayys vyitgilerini onlinden kesgitlemdge miimkingilik berydn birndce simulyasiya
serigdeleri ulanylyar. Radiotolkunlaryni yayrayys hasiyetnamalarynyn simulyator serigdelerini
peydalanmak boyunc¢a mundan 611 yerine yetirilen islerinl kébirleri barada belldp gecsek maksada
layyk bolar. D. V. Asotov 6z isinde “Wireless Insite” we “FEKO” modelirleme programma
serisdesini (simulyatoryny) ulanyp, uly séherlerde radiotolkunlarynl yayraysyny assimptotiki
usuly ulanmak arkaly 6wrenyar we bu modelirme programma serisdeleriniii 6z sertleri tigin
artykmaclyk we yetmezcilik taraplaryny deriieyar [9]. S.P.Shipitsin we M. V. Kavalerov
“NS-3” tor simulyatoryny ulanyp radiotolkunlaryn séher sertlerinde yayraysyny owrenyarler
[10]. O. Shoewu we basg. gury we ¢ygly toprakly yerlerde 4G 6yjlikli aragatnasyk torlarynyn
radiotolkunlarynyn yayraysyny owrenmek {i¢in yorite, dzlerinin déreden simulyatorlaryny
ulanyarlar [11]. A.Bjelopera we basg. elektromagnit tolkunynyn yayrasynyn derfiewini
we simulyasiyasyny amala agyrmak ti¢in 6z islerinde “CloudRF” simulyasiya serisdesini
ulanyar [8]. A. Yu. Dorogov we A. 1. Yashin 6z islerinde “MATLAB” programmirleme dilinde
gysga tolkunlaryn diapazonlarynda isleydn radiotorlaryin modelirlenmesiniii programma
toplumyny doredip onun komegi bilen radiotoryn simulyasiyasyny amala agyryar [12].
Seyle-de, S.I.Popoola, N. Faruk we basg. uly séherlerin sertlerinde asa yokary yygylykly
radiotolkunlaryn yayrayys yitgisini 6wrenmek {i¢in 6z iglerinde “MATLAB” programmirleme
gursawyny peydalanyarlar [13].

Radiotolkunlarynn yayrayys yitgilerini oOniinden kesgitlemdge miimkingilik beryén,
onden bar bolan simulyatorlarynn hersinini 6z artykmaclyklary we yetmezgilikleri bar.
Simulyatorlaryn artykmaclyklary: olar artykma¢ maliye ¢ykdajysyny sarp etmezden (real
tejribeleri gegirmezden) radiotolkunlaryn yayrayys hisiyetnamalaryny oniinden ¢aklamaga
miimkingilik beryar. Simulyatorlaryn kemgilikleri: olaryn kébirlerinin lisenziya nyrhy gymmat
bahaly bolsa, kébirlerinini ulanyjy interfeysi dasary yurt dilinde beyan edilen, beylekilerinin
bolsa diizediji koeffisiyenti bizin sertlerimiz iicin kanagatlanarly netijeleri almaga miimkingilik
bermeyér we s.m.

Su isde radiotolkunlaryni uly sdherleriii sertlerinde yayrayys yitgilerini 6wrenmek {igin
islenilip tayyarlanylan, radiotolkunlaryn yayrayys modelleriniii birndg¢esini 6ziinde jemleyin
simulyasiya serigdesinii miimkingilikleri we ayratynlyklary Owrenildi. Bu simulyasiya
serigdesi C# programmirleme dilinde yerine yetirilip, onunl ulanyjy penjiresi (/-nji surat)
tirkmen dilinde amala agyrylyar. Simulyasiya serisdesinde uly séherlerin sertlerinde 6yjiikli
aragatnasyk torlarynyn radiotolkunlarynyn yayrayys yitgisini 6niinden anyklamak ti¢in dort
sany diirli radiotolkunlarynn yayrayys modelleri ulanylyar. Olar:

1. “Okumura-Hata” modeli;

2. “Wolfis-Ikegami” modeli;

3. “Li” modeli;

4. “Ksiya-Bertoni” modeli.

Radiotolkunlaryn yayrayys modelleri iberijiden kesgitli aralykda radiotolkunyni yayrayys
yitgisiniii garasylyan (ortaga) bahasyny oniinden ¢aklamak {i¢in ulanylyar. Radiotolkunlaryn
vayrayys yitgileri baza stansiya (BS) ¢enli aralyga, BS-in we mobil stansiyanyn (MS)
antennalarynynl beyikligine, radiotolkunyn yygylygyna, seyle hem yerlerddki relyefin we
morfostrukturanynl (binalaryii gorniislerine we olaryn giirliigine, seyle-de Osiimlik, tokay
hojalygy, acyk ginislik, suw we s.m. diirli pasgelg¢ilikler) ayratynlyklaryna baglydyr.

Radiotolkunlaryn yayrayys modelleri 3 kategoriya boliinyér: statistiki (ya-da empiriki),
determinirlenen we yarym determinirlenen. Empiriki modeller, radiotolkunlaryn yayrayys
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yitgilerinin aralyga baglylykda ortaca bahalaryny héasiyetlendirydn formulalardyr. Empiriki
formulalar sdher, sédher etek we oba zonalarynda yerine yetirilen birndce 6lgeglerini statistiki
deriiewlerine esaslanyar. Deterministik modeller, kop gezek serpikmelerin netijesinde kabul
edis nokadynda doreyin radiotolkunyn kuwwatyny oiilinden bahalandyrmak ii¢in yerlerdédki
binalaryii we relyefifi maglumat bazalaryny ulanyar. Yarym determinirlenen (ya-da yarym
empiriki) modeller bu — radiotolkunyn yayramasynyn ayratyn effektlerini kesgitlemegin
determinirlenen usulynyn we radiotolkunlaryl yayrayys yitgilerininn 6l¢egleriniii netijeleri
esasynda modelin parametrlerine kalibrowka parametriniii gosulmagydyr [2].
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1-nji surat. Radiotolkunlaryn uly séherlerin sertlerinde yayrayys yitgilerini 6wrenmek ii¢in iglenip
tayyarlanylan simulyasiya serisdesinint ulanyjy interfeysi

Yokarda belldp gecisimiz yaly siher gursawynda radiotolkunlaryni yayraysy has hem
cylsyrymlydyr. Sebdbi MS bilen BS-iii arasyndaky radiotolkunyn yayrayan (ge¢yén) yoly
yonekey, goni goriinydn gecis yollardan ti binalar, dstimlikler we yerlerdéki relyefin yagdayy
bilen baglylykda has ¢ylsyrymly gecis yollara c¢enli iiytgeyér. Sol sebdpli sdher gursawynda
radiotolkunlarynt yayraysyny oniinden kesgitlemek ordan kyn. Seyle yagdaylarda empiriki
ya-da yarym empiriki modeller has gitiden ulanylyar. Oyjiikli aragatnasyk ulgamlarynda
radiotolkunlaryn yayraysyny dwrenmek boyunca alnyp barylyan ylmy-barlag isleri [14-19]
Asgabat saherinin kébir bolekleri licin yerine yetirilyandigi sebédpli simulyatorda ulanylyan
dort model parametrleri uly sdherin sertleri {i¢in saylanyp alnan empiriki we yarym empiriki
modellerdir.

OAU-da radiotolkunlaryti yayrayys yitgisini hasaplamak ii¢in has gifiden ulanylyan
empiriki modelleriil biri hem “Okumura-Hata” modelidir. Bu model Y. Okumura tarapyndan
Yaponiyanyi siher we siher etek zonalarynda Yerine yetirilen radiotolkunlaryn yayrayys
yitgilerinin dlgeglerinin netijelerine esaslanyp doredildi [20; 21].

Radiotolkunlaryii yayrayys yitgilerini hasaplamak ii¢in “Okumura-Hata” modelinde dort
sany parametr ulanylyar. Olar: &dkidiji yygylyk (MGs), BS-ini antennasynyii beyikligi (m),
mobil stansiyanyi (MS) beyikligi (m), BS-iit we MS-in arasyndaky uzaklyk (km). Bu model
kop sanly ylmy-barlaggylar tarapyndan degisli sertler {icin modelirlendi we onuit modelirlenen
gorniisleri hizirki wagtda OAU-da torlaryny optimallasdyrmakda gifiden ulanylyar.
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“Wolfis-Ikegami” (Uolfis-Ikegami) modeli iki diirli yagdaylar ii¢in radiotolkunlaryn
yitgisini kesgitlemekligi hodiirleyér: “LOS” (goni goriinyédn liniya) we “Non-LOS (NLOS)”
(gbni goriinmeyidn liniya). Simulyatorda “Wolfis-Ikegami” modeli “NLOS” yagday {i¢in
ulanylyar. “Wolfis-Ikegami” yarym empiriki yayrayys modeli 6yjiikli mobil aragatnagyk
torlarynda radiotolkunlaryil yayrayysyny omiinden kesgitlemek iicin has kop ulanylyan
modellerin biridir. “Wolfis-Ikegami” radiotolkunlaryn yayrayys modeli F.Ikegaminin [22]
we J. Wolfisin [23] yayrayys modellerinit utgasmasydyr we “COST 231 taslamasy [24]
tarapyndan islenip diiziildi hem-de ony kop yagdaylarda “COST 231-Wolfis-lkegami”
modeli diyip atlandyryarlar. Bu model boyunca radiotolkunlar binalaryn iigeklerinifi listiinden
yayrayar we kabul edis nokadyna binalaryn tigeklerinin erfieginden difragirlenip gelip yetyér
diyip ¢aklanylyar. “NLOS”-da radiotolkunlaryni yayrayys modeli acyk giniislikdédki yayrayys
yitgisinden, ticekden-ko¢é difraksiya we dargamak yitgisinden we kopsanly ekranlanmalaryn
difraksiya yitgisinden diiziilendir. “NLOS” yagdayy ticin modeliii parametrleri sulardan ybarat:
akidiji yygylyk MGs-de, BS-in antennasynyn beyikligi m-de, MS-ifi antennasynyn beyikligi
m-de, BS bilen MS-iii arasyndaky uzaklyk km-de, binanyn beyikligi m-de, kd¢éniil ini m-de,
binalaryil arasyndaky uzaklyk m-de, radiotolkunyii yayrayan ugry bilen kog¢énint ugrunyn
arasyndaky bur¢ gradus derejede.

“Ksiya-Bertoni” modeli [25;26] birndce gosmaga parametrleri hasaba almak bilen
radiotolkunlarynl yayrayys yitgileriniii hasaplamalarynyii yokary takyklygyny {ipjlin edyar.
Bu model tolkun optikasynyn deiilemeleriniii esasynda gurlan we uly sdherlerin sertlerinde
radiotolkunyn yayramasynyn diirli mehanizmlerine: agyk giislikde yayramagyna, binalaryn
ticeginin eriieklerinddki difraksiya, binalaryin diwarlaryndan serpikmé gozeggilik edyér. Bu
model aragatnagyk kanalyndaky yitgilerin orta derejesiniii bahalaryny kesgitlemegin yonekey
we ykjam usulyny hodiirleyér. “Ksiya-Bertoni” modeli BS-ifl antennasy {liceginl derejesindéki
yva-da ondan ki¢i beyiklikde yerlesende hem yitgilerin orta derejesini bahalandyrmaga
miimkingilik beryér.

Oyjiikli aragatnasyk ulgamlarynyti kanallarynda radiotolkunlary Vitgilerini hasaplamak
ticin ginden ulanylyan modellerinn biri hem “Li [27] yayrayys” modelidir. “Li yayrayys”
modeli radiotolkunlaryn yayraysyna binalaryn tdsirini hasaba alyan modeldir. “Li usulyny”
amala agyrmak Ordn ansat we ol mikrodyjiiklerde has calt we takyk netijeleri beryar.

Simulyatorynn beyleki miimkingilikleri barada belldp gecelin. Simulyatorynn ulanyjy
penjiresininn yokarky boleginde dort diirli radiotolkunlarynn yayrayys modelleri tigin zerur
bolan parametrler getirilen. Bu bolekde parametrlerin ady we onuii gapdalynda bu parametrin
bahasynyn ululygyny girizmek iicin yorite 6yjiik yerlesdirilendir. Parametrler boleginin asaky
boleginde ulanyjy penjirdnin merkezinde radiotolkunyn aralyga (x-ok R (km)) gord yayrayys
yitgisini (y-ok L (dB)) hésiyetlendiryén her bir modele degisli grafikler yerlesyér. Hacan-da
parametrlerin degisli bahalarynyn ululyklaryny girizilenden sofira “Hasapla” diiwmesini
basyp, her modele degisli grafikleri simulirldp bolyar. Ulanyjy penjirdninn ¢ep tarapynyn
yokarky boleginde simulyatorda ulanylyan modellerifi atlary getirilyér. Oz islegimize gori
modellerin islendigini saylap ya-da saylaman bileris. Bu modellerini atlary setiriniii asak
boleginde “*Nokatlar” boliimgesi yerlesen. Bu “*Nokatlar” boliimgesini saylap almak bilen
tejribe (meydan) olgeglerinii netijelerini (RSSI) simulyatora girizip grafikler boliiminde
meydan Olceglerinin netijlelerini sekillendirip bilyéris.

OAU-da radiotolkunlaryf yitgisini 6tiiinden ¢aklamak ii¢in ulanylyan radiotolkunlaryf
yayrayys modellerinin kesgitli ¢éigi bolan parametrleri bolyar. Emma bu parametrlerini ¢édgini,
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BS-den gelyin radiotolkunyii orta kuwwatynyn tejribe dlgeglerini gecirip, olaryn netijelerini
derfiemek esasynda bu modelleri amatlagdyrmak arkaly 6zlimize layyklykda tiytgedip bilyaris.
Seyle isleriii birndgesi Asgabat séherinin diirli yerlerinde amala asyryldy [3; 14-19].

Modellerinn atlary setirinden sofira, parametrlere girizilen bahalaryn cékleri ii¢in
radiotolkunlaryn yitgileri degisli modelifi ady bilen getirilydr. Mysal licin 1-nji suratdan
gorniisi yaly “Li” modeli {i¢in parametrlerin berlen bahalary {i¢in R (km)=1+40 aralyk {i¢in
radiotolkunyn yitgileri L=130.1dB-den L=191 dB-e ¢enli liytgeyar. Simulyatoryn ulanyjy
penjiresiniit ¢ep tarapynyn asak boleginde getirilen “Takyklyk™ diiwméni ulanmak arkaly
hasaplama ddimini kesgitlap bilyaris. Takyklyk ¢égi 0.001-20 aralygyndadyr. Mysal {igin,
eger-de takyklygy 1-e den diyip kabul etsek, onda simulyator radiotolkunlaryn yitgisinin
hasaplamalaryny her 1 km {i¢in amala agyryar.

Ulanyjy penjirdninl it asaky boleginde R nokat (km) {icin simulyatorda ulanylyan her
bir ayratyn modele mahsus bolan yitgiler getirilydr. Mysal iicin R _nokat (km)=1 girizilende
BS-den 1 km aralykda “Okumura-Hata” modeli ti¢in yitgi L =134.3 dB-e, “Wolfis-lkegami”
modeli ti¢in bolsa yitgi L=277.5dB-e dendir. Ulanyjy penjiresinini il asaky boleginii sag
tarapyndaky “Gos” diiwméni basmak arkaly meydan 6l¢eglerinin netijelerini girizmek ti¢in
yorite penjire agylyar. Degisli maglumatlar girizilenden sonira netijeler grafikde yyldyzjyk
gorniisinde peyda bolyar.

NETIJE

Kompyuter tehnologiyalarynyn Osmegi bilen das toweregimizde bolup gecyédn bize
“syrly” bolup goriinydn hadysalara has onat diistinmédge miimkingilikler doredi. Tiirkmen
dilinde islenip tayyarlanylan, 6ziinde dort diirli yayrayys modelini saklayan simulyatory uly
sdherin sertlerinde radiotlokunlaryni yayrayys yitgisini 6iilinden ¢caklamak ii¢in hasaplamalar
gecirilende, radiotolkunlaryn yayraysyny éwrenmek boyunca isleyan ylmy-barlaggylar, simsiz
aragatnasyk boyunca zdhmet ¢ekyéin inZenerler tarapyndan ulanylyp biliner. Seyle-de, bu
simulyator model hasaplamalaryin we tejribe Olgegleriniii netijelerini detiesdirip, model
hasaplamalaryny modelirlemek ii¢cin geljekde ulanylyp bilner. Bu bolsa ulanyjylara 6z islerini
calt, ansat we takyk yerine yetirmige miimkingilik berer.

Tiirkmenistanyn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyi
8-nji iyuny
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S. Nokerov, A. Akgayev

SIMULATION TOOL FOR STUDYING PATH LOSS OF RADIOWAVE PROPAGATION
IN CASE OF LARGE CITY

With the development of information technology, we have the opportunity to better realize the various
phenomena around us, which seems us to be a “mystery”. In this paper, a simulator was developed that enables
quickly, easily and accurately calculate the path loss of radio waves in large cities. Established in the Turkmen
language, the simulator contains of four different path loss models (“Okumura-Hata”, “Walfish-lIkegami”,
“Lee”, “Xia-Bertoni”). The simulator can be used by researchers working on radio wave propagation studies,
engineers working in the field of wireless communications, when calculations are made to predict radio
wave losses in a large city environment. This simulator can also be used to compare the findings of model
calculations and field measurements, that is, to modify various radio wave propagation models.

C. HokepoB, A. Akraes

CPEACTBO MOJEJHMPOBAHHUA JJis1 U3YUEHHUS IOTEP PACIIPOCTPAHEHMUA
PAJMOBOJIH B YCJIIOBHUSX BOJBIIOI'O I'OPOOA

C pasBuTHeM WH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHUH IMOSIBHIACH BO3MOXHOCTH JIY4YIE MOHSATH Pa3INnYHbIC
SIBJICHUSI BOKPYT HAC, Te, KOTOPhIe KaXXyTCs HaM «3arajakoi». B 3Toli pabote ObUT pa3paboTaH CUMYISTOD,
KOTOPBIA TIO3BOJISIET OBICTPO, JIETKO W TOYHO PACCUUTATh IMOTEPH PAJMOBOJH MPHU PACHPOCTPAHCHHH HX B
YCIIOBUSAX OONBIIMX TOPOAOB. Pa3paboTaHHBIM HAa TYPKMEHCKOM S3BIKE CHMYIISTOP, CONEPXHT YETHIpE
pasmugIHBIe MOmEH pactpoctpaneHus («Oxymypa-Xaray, « Yonbhum-Mrerammy», «Jlny, «Kcus-beprorny).
CuMyIATOp MOXET OBITh MCIOJB30BaH HCCIICAOBATENIIMH, PabOTAIOMINX HAJ M3yYEeHHEM PacIpOCTPaHCHHUSI
paMoBOIH, WHXEHEpaMH, paboTalonmx B o01acTH OeCHpOBOMHOW CBS3U, KOTJA MPOU3BOJATCS PACUETHI
JUTS. TIPOTHO3UPOBAHUS TIOTEPh PAIMOBONH B YCIOBHIX OONBIIOTO TOpPoAa. ITOT CHUMYJISITOP TaKkKe MOMXKHO
UCTIONTL30BATh ISl CPABHEHUS PE3YJILTATOB MOJICIIEHBIX PACUCTOB M AKCIIEPUMEHTAIBHBIX H3MEPEHUI, TO €CTh
JUTSE MOTU(DUIINPOBAHUS PAIMIHBIX MOJICTICH pacTIpOCTPAHEHUS PAIHOBOJH.
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A. Gurbanweliyewa

PALLADIY-ARSENID GALLIY (Pd-GaAs) SOTTKI FOTODIODY

Hormatly Prezidentimiziii taysyz tagallalary netijesinde, Tiirkmenistanda ylmyn hem
tehnologiyanyn ileri tutulyan ugurlary kesgitlenip, onda energetikany Osdiirmeginn we
ulanmagyn ylmy-tehniki esaslaryny éwrenmek ugry 6z ornuny tapdy.

Diinyénin ylmy bilelesikleri energiyanynl alternatiw cesmesi hokmiinde wodorod
energetikasyny dsdiirmeklige uly gyzyklanma bildiryérler. Wodorod energetikasynyn Osiisi
bilen baglylykda wodorodyn ulanys ¢ékleri calt depginde gineljekdigi 6niinden ¢ak edilyar.
Wodorodyn ekologiki taydan 6ziine cekijiligine garamazdan, ol diirli tehniki we durmus
desgalarynda ulanylanda, ilkinji nobatda, yangyn we partlama howpy yiize ¢cykyp bilyér.
Esasan hem wodorodyn kislorod bilen garyndysynda wodorodyn konsentrasiyasy 4 +75%
aralygynda bolsa partlama howpy dordp biler. Sol sebapli wodorodyn has ki¢i konsentrasiyasyny
kesgitlemek ii¢in 6rédn duygur gurluslary, yagny wodorodyn fotodetektorlaryny (sensorlaryny)
isldp tayyarlamak meselesi yiize ¢ykyar [1].

Wodorodyii sensory hokmiinde yarymgegiriji fotodetektorlar 6ziinin duygurlyk ukyby
we tehniki-ykdysady taydan amatlylygy bilen beyleki gorniisli sensorlardan diiypgoter
tapawutlanyar. Hazirki wagtda palladiy kontaktly diirli yarymgecirijiler esasyndaky metal-
yarymgeciriji Sottki diodlary we metal-oksid-yarymgegiriji diod gurluslary: Pd-n-Si
[2-3], Pd-n-InP [4;5], Pd-n-GaAs [6], Pd-SiO,-n-Si [7], Pd-oksid-n-InP [8] wodorodyn
fotodetektorlary hokmiinde peydalanylyar. Wodorodyn Sottki fotodetektorlarynyn isleysi
metalda diffuziya prosesiniil gegisine, yarymgegirijinin list we aracék boliiminin hasiyetlerinin
listgeysine esaslanandyr. Wodorod diffuziya boyunca Pd-den onat gecydr, emma Au-dan
gecmeyar [9; 10]. Sol sebdpli wodorodyn Sottki diodlarynda kdpleng Pd ulanylyar.

Wodorodyii fotodetektorlaryny tayyarlamakda gelejegi uly bolan materiallaryn biri arsenid
galliydir (GaAs). Arsenid galliy kremniden soniky ift kop ulanylyan yarymgegirijidir. GaAs
yarymgeciriji kristalynda elektronyn siiysiijiligi we materialyn radiasiya ¢ydamlylygy ordn
yokarydyr. Arsenid gallininn alnys tehnologiyasy senagat mogberinde islenip diiziilen, ol
vagtylyk we gaz duyujy Sottki diodlaryny tayyarlamak ii¢cin 6rédn amatlydyr.

Hazirki wagtda fotoduyujy Pd-n-GaAs diod gurluslaryny himiki ¢okdiirme usulynda
tayyarlamaklyga we olaryn esasynda tidze gorniisli fotoelektrik abzallary doretmeklige uly
dhmiyet berilyér [11; 12].

Su isde, palladiy (Pd) — arsenid galliy (GaAs) Sottki fotodiodyny pes gyzgynlykly himiki
nanotehnologiya ulanyp tayyarlamak hem-de onun elektrik we fotoelektrik hésiyetini derfiemek
esasynda Pd bilen GaAs arasynda emele gelydn potensial pasgel¢iligin energetik beyikligini
(qog,) kesgitlemeklik esasy maksat edilip goyuldy. Pd-GaAs Sottki fotodiodyny wodorodyn
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detektory hokmiinde ulanmak ii¢in saylanyp alynmagynyn esasy sebdbi, GaAs yarymgegiriji
monokristal gorniisinde senagat mogberinde ondiirilyanligidir hem-de palladiniit kompleks
birlesmesinin (PdCL,-4H,0) suwuk ergininden Pd ionyny yuka nanogatlak gorniisinde, GaAs
yarymgecirijinifi Ustline ¢okdiirmegint himiki nanotehnologiya usulynda almaklygyn ylmy
esaslarynyn islenip diiziilenligidir [12].

Sottki fotodiod gurlusyny tayyarlamak iicin n-GaAs-n*-GaAs epitaksial gatlak
ulanyldy. n-GaAs gatlagyn galyiillygy 20-25 mkm bolup, onda elektronyni konsentrasiyasy
n=(2+3)-10'" sm> (300 K) dendir. Podlozkanyn (n*-GaAs, n*=3-10'7 sm) tisti suwuk himiki
erginlerin komegi bilen arassalanyp, yzygiderlikde nikel (Ni), altyn (Au) gatlagy himiki
usulda ¢okdiirildi. Sofira wodorodyn atmosferasynda ~500°C gyzgynlykda takmynan 5 minut
saklanyp omiki kontakt alyndy [11].

Epitaksial gatlagyn (n-GaAs) isti yzygiderlikde H,SO,:H,0,:H,0 (4:1:1), 4% Br+96%
C,H,OH erginlerin komegi bilen arassalanyp, etanol bilen yuwuldy. n-GaAs gatlagyn
arassalanan {stiini atmosfera howasynda diirli (T <375 K) gyzgynlykda saklamak esasynda
galyflygy takmynan 40 A-den bolmadyk Ga,O, oksid gatlagy alyndy. Nanostrukturirlenen
oksidin iistiine galyfilygy 150+ 180 A bolan pésgelcilikli palladiy kontakty himiki usulda
¢Okdiirildi. Palladiy kontaktynh meydany S=0,04+0,2 sm? aralygynda boldy. Tayyarlanylan
ideal we ideal dil hasiyetnamaly palladiy-arsenid galliy Sottki fotodiodlarynyn elektrik we
fotoelektrik hasiyetleri otag gyzgynlygynda deriieldi.

Pd-n-GaAs Sottki fotodiodlarynyti hdsiyetnamalary biri-birine bagly bolmadyk ii¢ usulda
dertieldi: fotojogap usuly (I,.-Av), wolt-farad (C-U) usuly we wolt-amper (I-U) usuly. Ug
usulda hem Pd-GaAs kontaktyn aracdginde doreyén potensial pasgelgiligin beyikligi qog,
kesgitlendi.

1) Pd-n-GaAs diodyn spektral hasiyetnamasy (I,-hv). Diodyn spektral hdsiyetnamasy,
yagny gysga utgasdyrma fototogun (I,)) diisydn fotonyn energiyasyna (/4v) baglylygy kwars
prizmaly JIMP-4 monohromotoryii komegi bilen Olgenildi: yagtylyk fotonlarynyii ¢esmesi
bolup SI-8-200 ¢yra hyzmat etdi. Pd-n-GaAs Sottki fotodiodyny wodorodyn fotodetektory
(sensory) hokmiinde ulanmak baradaky deslapky maglumatlar [12] isde berilydr we bu
ugurda ylmy-amaly derniewler dowam etdirilyar. Su isde q@g,-ni Faulerit kanunyny ulanyp
kesgitlemek, Pd-n-GaAs diod gurlusyna wodorod (H,) akymy tésir edende diodyn C-U
hésiyetnamasyny derfiemek esasynda q@g -nift ululygynyn iiytgeyinligini anyklamak goz
ontinde tutuldy.

Wodorod sensory hokmiinde ulanmaklyga niyetlenen Sottki fotodiodynyn gurlusy we
fotojogap usuly arkaly alnan netijeler 1-nji a, b, ¢ suratda gorkezilendir. Pd-n-GaAs fotodiodyn
Pd tarapyndan yagtylandyrylanda fototogyn spektri (I;,) gin zolakly bolup, ol iki bdlekden
ybaratdyr (/-nji b surat). Birinji bolek (hv=0,9-1,3 el¥) elektronlaryii metaldan yarymgecirija
fotoemissiyasy, ikinji bolek (hv=1,3-2,2 eW¥) bolsa, yarymgegirijide elektron-desik jiibiitlerinii
fotooyandyrylmasy bilen baglanysyklydyr. Spektriii birinji bolegi, fotonyn energiyasy Av
pésgelciligin beyikliginden (g, ) uly, emma yarymgegirijiniii gadagan zonasynyn ginliginden
(E,=E,) kici bolanda elektronyi metaldan yarymgecirijd tarap fotoemissiyasy baslanyar
we defi sanly fotonlar diisende fotodiodda doreyédn gysga utgasma fototogy (/,) Faulerin
yarymfenomenologiki nazaryyeti esasynda, fotonyn energiyasy (4v) bilen seyle baglanysyga
eye [13]:

L, ~ (hv = q@g,)",
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Hacan-da, hiv—qg,, > 3 kT densizlik yerine yetende, yagny diisydn fotonyn energiyasy
hv>qp, bolanda metalda oyandyrylan elektronlar yarymgecirijd tarap gegip bilyarler,
k — Bolsmanyii hemiseligi, T — absolyut gyzgynlyk. Fototogyt /,* ululygynyi /v baglylygy
goni ¢yzyk bilen sekillendirilyar we hagan-da I’
gord ekstropolyasiyasy gg,, ululygy bermeli. Mohiim bellemeli zat, fototogyn /,, fotonyh
energiyasyna hv baglylygy Aiv=0,9-1,3 el aralygynda Fauleriii kanunyna boyun egyar, yagny
I} — hv koordinata boyunga baglylyk ¢yzykly hisiyete eye we ol goni ¢yzygy I’ =0

=0 bolandaol goniinint energiya okuna

ululyga ¢enli ekstropolyasiya edip, gp, -y bahasyny kesgitldp bilyéris. Derfiew gegirilen
diirli Sottki diod gurluslary ti¢in gg,, bahasy 0,84-0,94 el aralygynda boldy. Ne 3 nusga ii¢in
bolsa gp,,=0,84 eW (300 K) dent boldy (/-nji ¢ surat).

E,
10° b ¥

€1 L‘E

=0

101 B
Pd-n-GaAs-n"-GaAs =) _
| Omk i —~ E
hv N 0T ) &
—

104 T

1o !
08 10 12 14 1.6 1.8 20 22

hv, el

I_ﬁ:

1-nji surat. Pd-n-GaAs Sottki fotodiodynyn konstruktiw shemasy (a)
we onun spektral hisiyetnamasy (b). Nusga Ne 3

Pd-n-GaAs fotodiodyn spektrinini ikinji bdlegi, hacan-da metala diisydn fotonyn
energiyasy (hv) yarymgecirijiniii gadagan zolagynyin giiilliginden uly ya-da ona den bolanda
(hv=E,) yarymgegirijide elektron-desik jubudi emele gelyar we olar potensial pasgelgiligin
elektrik meydany tarapyndan paylanyp, fotodiodda generasion fototok (I;) doreyar.
Pd-n-GaAs gurlusa iicin fototogyn (I;) diisydn fotonyn energiyasyna (4v) baglylygynyn
tejribe seljermesi esasynda we belli usulyyetden [14] peydalanyp, GaAs-ii gadagan zolagynyii
ginliginin (E,= E,) bahasy kesgitlendi (/-nji surat, b egri). Onui san bahasy 1,43 el (300 K)
dent boldy. Spektrin goriinydn boleginde, fiksirlenen foton energiyasynda hv=2,2 eW-da
deriiew gecirilen Pd-n-GaAs diodlaryni fototoga bolan duyujylygy S,=0,11-0,12 4/Wt den
boldy.

2) Pd-n-GaAs diodyn wolt-farad (C-U) hdsiyetnamasy. Diodlaryn sygym (C) —napryazeniye
(U) hasiyetnamasy Pd-n-GaAs gurluglara U=+ 0.4-3 aralygynda goni we ters napryazeniye
berilip /= 1 MGs yygylykda E7-12 sygym &l¢eyji abzalynyi kdmegi bilen derieldi. Olgegiii
netijesi Ne 1 Pd-n-GaAs diody iicin 2-nji a suratda grafik gorniisinde gorkezilendir. Grafikden
gorniisine gord C? = f(U) koordinata boyunga gurlan baglylyk ¢yzykly hisiyete eyedir. Ol
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bolsa Sottkiniii nazaryyetine layyk gelydr hem-de metal-yarymgegiriji (Pd-n-GaAs) diod
gurlugynynn energiya diagrammasynyil parametrlerini kesgitlemidge miimkingilik beryar.
Sottkinin ¢yzykly kanunyny formula gorniisinde seyle ailadylyar [15]:

1 2 U

1 U M
C° gqee,-S° N,

bu yerde ¢, — yarymgegcirijiniii dielektrik syzyjylygy, ol GaAs ligin ¢, = 13.1 deni. g — elektronyn
zaryady (¢ = 1.6-10"" KI), &, — wakuumyn dielektrik syzyjylygy (¢, = 8.85-10"'? F/m), S — metal
(Pd) gatlagynn meydany.

sk 10
o
10+
A T=300 K |
T f=1MGs 10
= ~
=3+ ~10¢
IL:E 'I{ f
" 2 )
© 107
I . 104
*
“u
(} 1 1 1 l L
32 24 16 08 0 08 0 02 04 05
Uy uv

2-nji surat. Pd-n-GaAs fotodiodyn wolt-farad (a) we wolt-amper (b) hisiyetnamasy. Nusga Ne 1

Sottkinin ¢yzykly kanunyndan peydalanyp Pd-n-GaAs fotodiodda ionlasan donoryn N,
konsentrasiyasyny su formulanyn kdmegi bilen kesgitlédp bolar [15]:

2 dU

2 2N (2)
qge,g,-S” d(1/C")

N, =

Dernew gecirilen diirli Pd-n-GaAs fotodiodlarda GaAs-déki elektronlaryii konsentrasiyasy
n=N,=(2-8)-10" sm> (300 K) bahalara eye boldy.

Sottkiniil ¢yzykly kanunyny ulanyp, Pd-n-GaAs diod gurlusynyi energetik diagrammasyny
parametrlerini kesgitleyéaris: haganda, C*=0 bolanda C2-U baglylykdan (2-nji surat a ¢yzyk)
U = U -ni kesgitleyaris. Ol diirli diodlar ti¢cin U,=1.06+1.28 W baha eye boldy. U, ululyga
napryazeniyanin kesigmesi (otsegkasy) hem diyilyér. Ol diffuzion potensialyn (U)) iisti bilen
seyle anladylyar:

qUp = qU, + KT, 3)

Diffuzion potensial qU,, diirli strukturalar iicin qU,=1,085+1,275 eW bahalara eye
boldy. Sottki diodynyn esasy fundamental parametri bolan g¢,, ululyk C-U usulynda su
formulanyn tisti bilen kesgitlenyér:

495, = qUp w1,
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bu yerde u — gegis zonanyn (E,) asagyndan Fermi derejesine (E,) ¢enli energiya (eW)
hasabyndaky aralyk. Ony asakdaky yaly kesgitlemek miimkin:
— — NC

u=E.-E, lenND,
bu yerde N, — gecis zonada effektiw dykyzlygyn yagdayy. Ol n-GaAs tligin N.=4.7-10"7 sm
(300 K) baha dendir. Olgeg gegirilen fotodiodlarda Fermi derejesinifi energiyasy (i) —0.11-den
— 0.16 el aralygyndaky bahalara eye boldy. Onda g¢, =1,2+1,47 eW (300 K) bahalara
eye boldy. Pd-n-GaAs gurluslarda g¢, -yl diirli baha eye bolyanlygy Pd bilen n-GaAs-in
arasynda nanodl¢egli Ga,O, oksid (dielektrik) gatlagynyn emele gelyénligi bilen diisiindirmek
bolar [16].

3) Pd-n-GaAs diodyn wolt-amper (I-U) hdsiyetnamasy. Diodlarynl géni gegis togunyn
(I) napryazeniye (U) baglylygy termoelektron emissiya hadysasyna tabynlygy — Betenin
nazaryyeti esasynda real Sottki (Pd-n-GaAs) diodlaryii mysalynda derneldi. Barlagyn netijesi
2-nji suratynl b grafiginde gorkezilendir.

Yarymgegirijide garyndylaryii konsentrasiyasy (n=N,<10'7 sm?) pes bolan metal-
yarymgegiriji goneldiji gurluslar iicin Betenini termoelektron emissiya nazaryyeti islenip
tayyarlanandyr. Bu nazaryyete layyklykda, -elektronlaryn yarymgegirijiden metala
emissiyasynynl hasabyna gurlusda tok akyar we olar 6zara ¢aknysmalarda energiyasyny
yitirydrler; yarymgecirijide Ferminin kwaziderejesi hemiselikdir, metalda bolsa {iytgeyar.
Bu nazaryyetin esasynda, U > kT/q bolanda, goni ugurda Pd-n-GaAs diodlaryn wolt-amper
hisiyetnamasyny asakdaky gorniisde yazmak bolar:

I=1 exp(g—li;j, (5)

bu yerde S — ideallyk koeffisiyenti, /;— doygun tok, ol Ri¢ardsonynl formulasy bilen anladylyar:
I, = A'ST" ex —q(p—&’j, (6)
s p( T

A" — Rigardsonyn effektiw hemiseligi.

Goni gecis garanky togunyn (I) gurlusa goylan napryazeniya baglylygy togun /= 107-102 4
interwalynda 6l¢endi we ol (5) eksponensial kanun boyunca iiytgeyar. I-U baglylykda Pd-n-GaAs
gurluslaryi ideallyk koeffisiyenti S kesgitlendi we = 1,06+ 1,9 (300 K) bahalara eye boldy.
Gurlusyn ideallyk koeffisiyenti f > 1,1 uly bolanda metal bilen yarymgecirijiniii arasynda
togyn aragdkden gecisine tdsir edydn haysy hem bolsa bir aralyk oksid (dielektrik) gatlagyn
bardygy barada habar beryér. (6) Rigardsonyn formulasyndan peydalanyp Pd-n-GaAs gurlus

icin q@, hasaplayarys. Onda
kT | (A -ST?
= 1 , 7
quo 0,43 g[ ] ] ( )

N

bu yerde A*= 120 - m/m, A-sm* K. GaAs tigin m /m,= 0,068, onda 4" =8,14 A-sm* K. S — palladiy
kontaktynyn meydany; /; — doygun tok /g/— U koordinata boyunca gurlan grafikden U = 0
bolanda / = [, alynyar. Otag howa sertlerinde I-U hédsiyetnamadan peydalanyp, Pd-n-GaAs
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diirli gurluslar tigin gg,, 7-nji formula boyunga hasaplanan bahasy g@, =0,78-0,92 el den
boldy. Pd-n-GaAs gurlusda goni gecis togunyn mehanizmi termoelektron emissiya hadysasyna
boyun egyanligi anyklandy.

4) Pd-n-GaAs diodyn sygym-napryazeniye hdsiyetnamasyna wodorodyn tdsiri.

Pd-n-GaAs diodynda Pd bilen GaAs-nin aragdk boliminde yyka (< 4 nm) gatlak yorite
emele getirildi, sol sebdpli Pd-n-GaAs diodyny yuka oksid gatlakly Sottki diody hokmiinde
seretmek bolar. Seyle gurlusly diodlaryni sygym-napryazeniye (C-U) hasiyetnamasy wodorodyn
tasiri astynda tiytgeyar [3; 6].

1 MGs yygylykda otag howa sertlerinde 6l¢cenen Pd-n-GaAs diodyn sygym-napryazeniye
hésiyetnamasy 3-nji suratda gorkezilendir. Sygymyn napryazeniya bolan baglylygy sol bir
Pd-n-GaAs diod iicin iki yagdayda o6l¢eg gecirildi. Birinji yagdayda C-U baglylyk howa
atmosferasynda, ikinji yagdayda bolsa bu baglylyk wodorodyn atmosferasynda 6l¢enildi.

L
]

2

- Howa
Wodorod

b

1 1 1 1 1 1

24 <20 16 -12 08 04 0 04 08 12

3-nji ¢yzgy. Pd-n-GaAs fotodiodyn sygym-napryazeniye hésiyetnamasyna wodorod akymynyn tasiri.
Nusga Ne2, =1 MGs

Sygymyn napryazeniya baglylygyn C2-U koordinatada gurlan yagdayy 3-nji suratda
berilydr we ol baglylyk Sottkiniii ¢yzykly kanunyna boyun egyir. Su isiii ikinji punktynda
berlen maglumatlardan peydalanyp, Pd-n-GaAs diodyn iki yagdayy iicin potensial pasgelciligin
beyikligini g¢,, kesgitleyéris:

99z, = qU, —pu = 1,15+ 0,11 = 1,26 eW (1-howa);
q0z, = qUy, —pu = 0,94 + 0,11 = 1,05 e (2-wodorod)

Pd-n-GaAs Sottki diody iicin gecirilen hasaplamalarynn gorkezisine gérd wodorodyin
palladide sindirilmesi netijesinde potensial pisgel¢iligin beyikligi gp,, tytgeyir. Hézirki
wagtda palladiy-yarymgeciriji ideal we ideal ddl Sottki diodlarynyn elektrik (C-U, I-U)
hisiyetlerine wodorodyn edyédn tisiri palladinii ¢ykys isinin we yarymgegirijiniili iist
yagdayynyn dykyzlygynyn iiytgemegi bilen diisiindirilyér [6; 7].

NETIJELER

1. Nanostrukturirlenen fotoduyujy Pd-n-GaAs Sottki diodlary arsenid galliy (n-GaAs)
yarymgecirijiniil iistiine palladiniii kompleks birlesmesinin (PdCl,-4H,0) suwuk ergininden
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Pd ionyny yuka nanogatlak (15-18 nm) gorniisinde pes gyzgynlykly (7 < 370 K) himiki
cokdiirme usulynda tayyarlandy;

2. Pd-n-GaAs Sottki diodlarynyn fotoelektrik (/,-4v) we elektrik (C-U, I-U) hisiyetleri
otag howa sertlerinde derfielip, biri-birine bagly bolmadyk ti¢ usulda (/,-Av, C-U, I-U)
potensial pasgelciligiil beyikligi gp,, kesgitlenildi;

3. Pd-n-GaAs diodynyil sygym-napryazeniye hdsiyetnamasyna wodorodyn edyan tasiri
owrenildi we wodorodyn palladide sifidirilmesi netijesinde gurlusynl potensial pasgelciliginin
energetik beyikliginin tiytgeyéanligi anyklanyldy.
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A. Gurbanveliyeva
PALLADIUM-GALLIUM ARSENIDE (Pd-GaAs) SCHOTTKY PHOTODIODES

The present work is devoted to an experimental research of photosensitivity of palladium-gallium arsenide
n-type metal (m) — semiconductor (s) structures in the photon energy range hv = 0,8-2,4 eV for definition of
height of the Schottky barrier (g¢,,) by a photoelectric method at 300 K. The structures are created by low-
temperature chemical deposition method.

Given research showed that, high quality Pd-n-GaAs Shottky diodes with potential barrier height
q0,,=0,8-1,3 eV, satisfying requirements of modern microelectronics will be able to created by low-temperature
chemical deposition method.

In conclusion it is wise to underline that the result of this research work is important for creating high
quality devices on the basis of palladium-gallium arsenide m-s-structures.

A. T'ypbanBesineBa
®OTOJUOABI IMOTTKH MAJIIAAUN-APCEHU TAJNJIUS (Pd-GaAs)

Hacrosimas paborta nmocBsiieHa SKCIepUMEHTaIbHOMY UCCIIEIOBAHUIO (POTOUYBCTBUTEILHOCTH CTPYKTYP
MeTayl (m) — MONYHNPOBOAHMK (S) MaJUTAIUii-apCeHM]] TaJUTHS N-THIA B JUANa30HE SHEPruu (POTOHOB
hv=0,8-2,4 5B ¢ uenpto onpenencHus BeIcoThl Oapbepa LLoTTkH (¢¢,,) POTOIIEKTPHUUECKUM METOIOM TIPH
300 K. CTpyKTypHsl CO31aBaMCh METOAOM HHU3KOTEMIIEPATYPHOIO XUMHUUYECKOTO OCAXICHUSI.

[IpuBeneHHbIE WCCIEOOBAHHUS IOKAa3aJld, YTO HU3KOTEMIIEPATYPHBIM XHMHUYECKHM OCAXKICHUEM
MOYHO CO0371aTh BbICOKOKadecTBeHHbIe Pd-n-GaAs nuonsl ILIOTTKM ¢ BBICOTOM IMOTEHIMANBHOTO Oaphepa
q95,=0,8-1,3 5B, ynoBieTBOpsIONIUNE TPEOOBAHUAM COBPEMEHHONH MHUKPOAIEKTPOHUKH.

B 3akiroueHnu nenecooOpa3Ho MOAYEPKHYTh, YTO PE3yJbTaTbl AAHHOTO HCCIENOBAHUS BAXKHBI JIJIS
CO3JJaHUsI BBICOKOKAUECTBEHHBIX YCTPOMCTB Ha OCHOBE M-TI-CTPYKTYp MaJlIaJuii-apCeHH] TajuInsl.

HORMATLY PREZIDENTIMIZIN YASLARA SARGYTLARY

m Bizii borjumyz we ilkinji nobatdaky wezipdmiz sport hem-de olimpiya hereketini
howeslendirmekden we dsdiirmekden, ona yaslary isjeit ¢gekmekden ybaratdyr.
% skosk
m Yaslarymyz beyik ynama, kompyuterlesdirilen bilimlere dayanyp, batyrgay éite
gitmelidirler.
% skosk
m Yaslarymyzyi esretli durmusda yasamagy, okamagy, dwrenmegi, yokary derejeli
hiindrmenler bolup yetismegi iligin dowlet tarapyndan yzygiderli aladalar Berkarar
déwletimizin bagtyyarlyk dowriinde halkymyzyii bilim gorunyni kuwwatlanyandygynyn,
yurdumyzyil bilimler diyary hokmiinde ykrar edilydndiginin aydyi subutnamasydyr.

66



YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH ’i;iﬁ
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B. Atdayew

GALYNDY DUZLARDAN ZYYANSYZLANDYRYJY ERGINLERI
ALMAGYN TEHNOLOGIYASY

Berkarar dowletimizinn bagtyyarlyk dowriinde Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn taysyz tagallalary bilen Tiirkmenistanynn ylym-bilim pudaklarynda
gecirilyan diiypli 6zgertmeler tiirkmen milli ylmyny tize sepgitlere yetirdi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow “Iii gymmatly miras terbiye,
terbiydniin 6zeni bolsa ylym-bilimdir. Toplanan ylym-bilim tejribeleriniii netijeleri
seljerilip, solar esasynda XXI asyrda durnukly yasayys iipjiin etmegin taglymatynyn
doredilmegi méhiimdir” [1] diyip belldp gecyér. Mdhriban Arkadagymyzyn Tiirkmenistanda
mineral dokiinlerinifi diirliligini artdyrmak maksady bilen gurup ulanmaga beren “Garlyk kaliy”
dag magdan baylasdyryjy toplumynda silwinitden yylda 1,4 million tonna kaliy dokiinleri
ondirilydr. Bu toplumda esasy ¢ig mal bolup hyzmat edyén silwinitiii esasy diiziim bolegi
kaliy hloridi (KCI) we natriy hloridi (NaCl) bolup, flotasion usul boyun¢a bu mineraldan
kaliy dokiini hokmiinde ulanylyan kaliy hloridi ondiirilyar.

Flotasion usulynn manysy silwinitde bar bolan kaliy hloridi bilen natriy hloridiniii suw
bilen 6llenmeginin diirliiligi esasynda, olary biri-birinden ayryp, arassa gorniisde dokiin himiya
senagatynda ulanylyan kaliy hloridini boliip almakdyr [2]. Bu usulda 6niinden owradylan
minerallar ilki suwly erginde ¢aykalyp, magdan bilen suwun kopiirjikli ergini (pulpa) howa
ditwmejikleri arkaly howa goyberilyér. Degisli reagentleriii tésiri bilen minerallardan kaliy
duzlary, yagny kaliy hloridi boliinip alynyar [3].

“Garlyk kaliy” dag magdan baylasdyryjy toplumda silwinit mineraly islenilip, 6niim
alnandan sofira galyndy hokmiinde, kaliy hloridi ayrylan duz galyndylary galyar.

Galyndy duzlaryn hil we mukdar derfiewi yerine yetirilende onunt diiziiminde kalsiy
sulfaty (CaSO,) — 1,58%, kalsiy hloridi (CaCl,) — 0,17%, magniy hloridi (MgCl,) — 0,77%,
kaliy hloridi (KCI) — 10,81%, natriy hloridi (NaCl) — 85,16% saklanyandygy anyklanyldy.

Galyndy duzlaryn deriewine layyklykda, onun esasy diiziim bolegi NaCl bolup duryar.

Duz galyndylarynyn hil we mukdar derfiewi yerine yetirilenden sofira, bu galyndy duzlary
diinyd yiiziinde hézirki wagtda antibakterial serisde hokmiinde iii kop ulanylyan gipohlorid
ionyny ondiirmek ii¢in ulanyp boljakdygy kesgitlenildi.

Edebiyat seljermelerin esasynda, baslangy¢ ¢ig mal hokmiinde natriy hloridi bolup hyzmat
edydn, gipohlorit ionyny almagyni esasy usullarynyn biri elektroliz usulydygy kesgitlenildi.
[4] Elektroliz bu elektrik energiyasynyn komegi bilen amala asyrylyan himiki hadysadyr.
Himiyada we 6niimgilikde elektroliz, 6zakymlayyn gecmeyéin himiki tisirlesmeleri herekete
getirmek {icin hemiselik elektrik toguny ulanyan usuldyr. Oniimgilikde elektroliz usuly
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tebigy emele gelydn dag jynslaryndan we magdanlardan elektrolitiki 0yjiigin komegi bilen
birlesmeleri sintezlemek {li¢in 6rdan dhmiyetli usullaryni biridir. Elektroliz {i¢in zerur bolan
esasy komponentler elektrolit ergini, elektrodlar we elektrik tok ¢cesmesidir. Elektrolit ergini
diiziiminde erkin ionlary saklayar we sonuil netijesinde hem elektrik toguny geciryér. Elektrod
hokmiinde metal, grafit we yarymgegiriji materiallar giiden ulanylyar.

“Garlyk kaliy” dag magdan baylasdyryjy toplumda galyndy bolup galyan duzlary netijeli
peydalanmak maksady bilen, galyndy duzun suwly erginini elektroliz edilip, diiziiminde
antibakterial hédsiyetli gipohlorit ionyny saklayan zyyansyzlandyryjy ergin alyndy.

Elektroliz hadysasyny yerine yetirmek iicin iki bolekden, yagny iiytgeyén elektrik toguny
hemigelik elektrik toguna Owiirydn transformatordan we Oziinde elektrodlary saklayan,
tasirlesme gecydan yapyk gapdan ybarat bolan enjamy taslanyldy. Transformator elektroliz
hadysasy li¢in gerek bolan tok giiyjiini we napryazeniyany iipjiin edyar.

Zyyansyzlandyryjy ergini almak {i¢in, ilki duz garyndylary distillirlenen suwda eredilip,
suwly ergini tayyarlanyldy. Tayyarlanylan suwly ergini elektrolitik enjama yerlesdirilip, degisli
maglumatlaryin we hasaplamalaryn esasynda elektroliz hadysasy basladyldy.

Elektrolizde anodda hlor ionlarynyt okislenme hadysasy bolup gec¢yér:

2CI — 2¢” — 2C1,

Elektroliz yapyk gapda gegirileni iigin, emele gelen hlor gazy gidroliz hadysasyna sezewar
bolyar we gipohlorit ionyny saklayan birlesmeler emele gelyér:

Cl, + H,0 — HOCI + HCl

Diiziiminde kation hokmiinde, esasan, natriy we kaliy bolanlygy sebépli, katodda sol
ionlaryni gaytarylma hadysasy bolup gecyar:

Na"+e — Na
K'+e - K
Gaytarylma hadysasy netijesinde emele gelen natriy we kaliy erginddki suw bilen

tasirlesyar:
Na + H,0 — 2 H, + NaOH

K + H,O — % H, + KOH

Netijede anodda emele gelen kislotalar (HOCl we HCI) bilen katodda emele gelen
asgarlaryn (NaOH we KOH) arasynda asakdaky tésirlesme bolup gecyir:

HCI + NaOH — NaCl + H,0
HOCI + NaOH — NaOCI + H,0
HCI + KOH — KCI1 + H,O
HOCI + KOH — KOCI + H,0
Elektroliziii gysgaldylan ion tasirlesmesi asakdaky yalydyr:
NaCl + H/O — e — NaOCl + H,
KCl+ H,0 - ¢ — KOCI + H,
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Elektrolize esasy 5 ion natriy (Na*), hlor (Cl), gidroksid (OH"), wodorod (H"), kaliy (K")
ionlary gatnasyp, asakdaky birlesmelerinn garyndysyny emele getiryar:

— Natriy gipohloridi (NaOCl);

— Kaliy gipohloridi (KOCI);

— Gipohlorkislotasy (HOCI);

— Wodorod gazy (H,);

— Wodorod peroksidi (H,0,);

— Ozon (O,).

Emele gelen birlesmelerinn tehniki hésiyetnamalary bu birlesmeleri saklayan ergini
zyyansyzlandyryjy ergin hokmiinde ulanmak miimkingiligin bardygyny gorkezyér.

Tilrkmenistanyn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
EDEBIYAT
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B. Atdayev

TECHNOLOGY OF OBTAINING DISINFECTANT SOLUTION FROM
RESIDUAL SALTS

In this article, the quantitative and qualitative composition of the residual salts remaining in the production
of potassium chloride fertilizers at the “Garlyk kaliy” mining and processing plant were studied. Based on
the results of qualitative and quantitative analysis, the possibilities of preparing disinfectant solutions from
these residual salts were studied, and by the electrolysis method, a solution containing sodium and potassium
hypochlorite, which can be used as a disinfectant, was prepared.

B. Atnaes

TEXHOJIOIUSI MOJYYEHUS JAE3UHOUIAPYIOIIETO PACTBOPA
U3 OCTATOUYHBIX COJIEN

B nanHoii crarbe ObLT aHaIM3apOBaH METOA M3yUeHHs KOJMYECTBEHHOTO M KaueCTBEHHOTO COCTaBa
OCTaTOYHBIX COJIEH, OCTABLIMXCS MPU NPOU3BOACTBE yIOOPEHHH XJIOPUCTOTO Kajusl Ha TOPHO-000TaTUTEILHOM
komOuHare «[apmblk Kamwit». Ha ocHOBaHMM pe3ynbTaTroB KauyeCTBEHHOTO M KOJMYECTBEHHOTO aHaju3a
OBLTH U3YYEeHBI BOBMOKHOCTHU MIPUTOTOBIICHUS Je3UH(PHULIUPYIOIINX PACTBOPOB U3 STHX OCTATOUHBIX COJIEH H
croco0OM 3JIeKTpoK3a ObUT TIPUTOTOBJIEH PACTBOP, CONEPIKAIIMKA THIIOXJIOPUTHI HATPHS U KaJusi, KOTOPBIH
MOET OBITh UCIIONB30BaH KaK JAE3MH(PHUIHPYIOIIEe CPEACTBO.
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TURKMENABADYN HIMIYA ZAWODYNYN ESASY GALYNDYSY
BOLAN FOSFOGIPSDEN KALIY SULFATYNY ONDURMEGIN
TEHNOLOGIYASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurdumyzyii ylmynyi ilkinji
nobatdaky we geljegi uly wezipelerine {insi ¢ekip, milli ykdysadyyetimizi hem-de onui
pudaklaryny diwersifikasiya yoly arkaly depginli 6sdiirmek maksady bilen Diyarymyzyn tebigy
serigdelerini gaytadan islemek we 6zlesdirmek boyunca tehnologiyalary isldp tayyarlamagyn
zerurdygyny nygtayar [1].

Hormatly Prezidentimizin “Tirkmenistanyn dasary, ykdysady isini Osdiirmegin
2020-2025-nji yyllar iicin Maksatnamasyny” durmusa geg¢irmegini bag maksatlarynyn biri
hem ylmy barlaglary gegirmek hem-de “Yasyl tehnologiyalaryi” esasynda senagat suwlaryny
we Ontimgilik galyndylaryny arassalamak we gaytadan islemek, ¢ig maly hem-de ulanylyan
serisdeleri tygsytly peydalanmak boyunca anyk teklipleri tayyarlamak, dasary yurtlardan
getirilydn harytlaryn ornuny tutyan we yerli ¢ig maldan diinyé bazarlarynda bisdeslige ukyply
Ontimleri ondiirmegin ylmy esaslaryny isldp tayyarlamakdan ybaratdyr. Bu maksatnamalardan
ugur alyp, Lebap welayatynda yerlesydn Tiirkmenabadyn Himiya zawodynda ondiirilen
ortofosfor kislotasynynl galyndysy bolan fosfogipsi gaytadan isldp, gowsadylan kiikiirt
kislotasyny, ondan hem kaliy sulfat dokiinini almak esasy meselelerin biridir.

Kaliy dokiini dsiimlikleri 6sdiirmegin esasy elementlerini birt hokmiinde, olaryii 6smeginde
we has yokary hasyl bermeginde mohiim dhmiyete eyedir. Kaliynin komegi bilen 6stimlik
oyjuklerinde metabolik prosesler bolup gecydr, ekinler zyyankeslere we kesellere, gys
ayazlaryna garsy duryarlar. Miwelerde adamlara peydaly bolan witaminlerin we maddalaryn
mukdaryny kopeldyér. Sonun iigin bagda diirli gosundylary ulanmagyn miimkingiligine baha
bermek bilen, kaliy sulfat dokiinleri difie bir yyladyshanalarda we acyk meydanda dil-de,
eysem yapyk giilleri 6sdiirip yetisdirmekde-de siibhesiz ulanylyar [2].

Diinyi tejribeciliginde fosfogipsden kaliy sulfatyny almagyn birnice usullary ulanylyar.
Olaryn esasylarynyn biri hem ammiak (NH;) we izopropanolyn (C,H,O) gatnagsmagynda
fosfogipsden we kaliy hloridinden kaliy sulfatyny 6ndiirmekdir. Ilki bilen fosfogipsi 0-108 pm
cenli owradyp, elekden gecirilyir, sofira fosfogipsi kaliy hloridi (KCl) we duz kislotasynyn
(HCl) suwly erginlerinde eredilyér. In amatly alnan yagdayy ammiagyn suwdaky erginin
diizimi 33%, ammiagynl 7% izopropanolyn gatnasmagynda hem-de agramlarynyn jemi
fosfogipsa gord 4,31:1 gatnasykda 25°C gyzgynlykda we 1 atmosfera basysda fosfogipsin
50% galyndysy emele gelyéar. Bu sertlerde alnan K,SO, 11 yokary ¢ykymy 97,2% bolyar [3].
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Belli bolgy yaly, ortofosfor kislotasy ekstraksiya usuly bilen Tiirkmenabadyn himiya
zawodynda ekstraksion fosfor kislotasy sehinde Ondiirilydr. Ony ondiirmek ii¢in esasy ¢ig mal
fosforit ulanylyp, kiikiirt kislotasynyi tisirinde ortofosfor kislotasy alynyar. Tésirlesménin
deiilemesi asakdaky yaly anladylyar:

Ca,(PO,), + 3H,S0, — 2H,PO, + 3CaSO,

Emele gelen kalsiy sulfaty, fosfogips galyndysydyr. Hazirki wagtda toplanan fosfogipsii
massasy millionlarca tonnadyr.

Bu isint maksady fosfogipsi gaytadan islemek we ondan gowsadylan kiikiirt kislotasyny
we kaliy sulfatyny almakdyr. Kaliy sulfatynyin ondiirilmegi bolsa, yurdymyzda ondiirilyan
kaliy hloridini we galyndy fosfogipsi peydalanmak bilen diinyd bazaryna gymmat bahaly
onlimi ¢gykarmaga miimkimgilik berer.

Ylmy barlaglar ii¢ basgancakdan ybaratdyr:

1. Gowsadylan kiikiirt kislotasyny almak

2. Kiikiirt kislotasy bilen kaliy hloridinin 6zara tisirlesdirmek

3. Bitaraplagdyrmak

Ylmy barlaglarda ¢ig mal, yagny fosfogips yzygiderligi boyunca degisli tapgyrlardan
gecirildi. Gegirilen tapgyrlarda gowsadylan kiikiirt kislotasy alyndy. Fosfogipsden kiikiirt
kislotasy alnandan sonira, fosfogips yene-de galyndy bolup galyar. Alnan galyndylar sement
ondiirmekde ginden ulanylyp bilner.

1. Gowsadylan kiikiirt kislotasyny almak:

Bu tapgyr iic basgancakdan ybaratdyr. Isifi birinji basgangagynda, yagny basynda
fosfogipsden boldugyca yokary konsentrsiyaly kiikiirt kislotasyny almak maksady bilen pecde
gyzdyryldy. Gyzdyrylmagyn netijesinde fosfogipsin agramy basdaky agramdan 5% yitgd
sezewar boldy.

Ikinji basgangakda gyzdyrylan fosfogips distilirlenen suw bilen islenilmegi netijesinde
fosfogipsin diiziiminddki sulfat ionlary (SO,*) distilirlenen suw bilen kiikiirt kislotasynyn
gowsadylan erginini emele getiryar. Sofira siizliji kagyzyn komegi bilen fosfogips we kiikiirt
kislotasynyii ergini biri-birinden ayrylyar.

Ucgiinji basgangakda kiikiirt kislotasynyh konsentrasiyasy anyklanyldy. Konsentrasiyasyny
anyklamak {i¢in titrleme prosesi yerine yetirildi. Asgar hokmiinde bolsa 1 M natriy gidroksidin
(NaOH) ergini ulanyldy. Indikator hokmiinde bolsa fenolftaleinin standart ergini ulanyldy.

1-nji surat. Kaliy sulfaty
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2. Kiikiirt kislotasy bilen kaliy hloridinin 6zara tdsiri
Bu tapgyrda Lebap welayatynda yerlesyén “Garlyk dag magdan baylasdyryjy” kaliy
zawodynda Ondiirilyén kaliy hloridi ulanylyar. Kaliy hloridi kiikiirt kislotasy bilen tasirlesdirildi
we aralyk oniim hokmiinde tursy duz kaliy gidrosulfaty alyndy.
3. Bitaraplasdyrmak
Kislotaly kaliy sulfatyny, yagny kaliy gidrosulfatyny bitaraplagdyrmak ii¢in magnezit
(MgCO,) ulanyldy [5]. Bitaraplagdyrma hadysasy magnitli pecde yerine yetirilydr we alnan
ontim guradyldy.
1-nji tablisa
XRF enjamynda barlaglaryi netijeleri

Madda | MgO SiO, P,0, SO, K,O V,0q MnO Fe,0, Co,0,
Kons. 1 1049 | 0,109% | 2.99% |21,116% | 43,02% | 7.6 ppm | 0158 | 2623 | 126
birligi ppm ppm ppm
Madda NiO CuO ZnO As,0, SrO 7rO, Ag,0 SnO, La,0O,
K.orfs.. 111,0 452 29,8 42,9 302,7 1.3 ppm | 0,189% 105,0 0,0 ppm
birligi | ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Madda | Eu,0, | Yb,0, PbO Cl Br Re Er,0,

Kons. 35,2 0 700,0 38,7

birligi 0,0 ppm ppm 2,0 ppm | 30,23% ppm 3,8 ppm ppm

Madda Mg Si P S K A\ Mn Fe Co
Koms. | ) 38606 | 720 | 1.50% [10,003% | 48,57% | 5,8 ppm | 0o | 2044 | 134
birligi ppm ppm ppm ppm
Madda Ni Cu Zn As Sr Zr Ag, Sn La
K.mfs.. 125,8 52,0 34,5 46,8 370,1 1.4 ppm | 0252 % 116,5 0,0 ppm
birligi | ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Madda Eu Yb Pb Cl Br Re Er

Kons. 44,6 o o 48,8

birligi 0,0 ppm ppm 2,7 ppm | 37,85% | 0,101% | 5,5 ppm ppm

Netijede, ylmy barlaglarda Tiirkmenabadyn Himiya zawodynyn galynsysy bolan
fosfogipsden kaliy sulfatynyn alnys usulyyeti kesgitlenildi we kaliy hloridinini 1:1,2 optimal
gatnasykda bolmalydygy anyklanyldy. Alnan 6niim bolsa dokiin 6niimgiliginde ulanylmaga
niyetlenildi. Diirli hlora duygur bolan siimliklerde synag edildi we gowy netijeler alyndy. Sol
bir fosfogipsden birnige gezek diirli konsentrasiyada kiikiirt kislotasyny almaklyga miimkingilik
berdi. Kaliy sulfatynyn diiziiminde beyleki mikroelementlerini bardygy anyklanyldy. Bu ylmy
barlaglar Tiirkmenistanynn Maliye we ykdysadyyet ministrliginini Intelektual eyegilik boyunca
dowlet gullugy tarapyndan patentlesdirildi.

Tiirkmenistanynn Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:

InZener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyii

8-nji iyuny
EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisiii tize belentliklerine tarap. Saylanan eserler. X tom. — A.:
TDNG, 2016.

2. Samir 1. Abu-Eishah, Ali A. Bani-Kananeh, Mamdouh A. Allawzi “K,SO, production via the double
decomposition reaction of KCI and phosphogypsum”, Department of Chemical Engineering, Jordan University
of Science & Technology, Irbid 22100, Jordan, Chemical Engineering Journal, 76 (2000). 197-207.
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3. URL:https://www.fertilizerdaily.ru/2019103 1-sulfat-kaliya-udobrenie-primenenie-na-ogorode-i-v-sadu/;

4. URL:https://wissen.science-and-fun.de/chemistry/chemistry/density-tables/density-of-sulfuric-acid-
and-sulfur-trioxide/;

5. laiinanosa I P., Cmeganyoea O. I, Pynuesa B. A., Ilotinos B. 3. ccnenosanue npoiiecca KOHBEPCUU
XJOpUJa Kallusg CEpHOM KucioTol. IlepMckuili HallMOHANBHBIM KMCCIEIOBATENbCKUN MOJUTEXHUYECKUN
yHuBepcuTeT. — [lepmb, 2015.

E. Dowranova, 1. Shakulov

TECHNOLOGY FOR PRODUCING POTASSIUM SULFATE FROM
PHOSPHOGYPSUM, THE MAIN WASTE OF THE CHEMICAL FACTORY
OF TURKMENABAD

The proposed work relates to the technology of sulfate potash fertilizers. The production of this type
of fertilizer is a promising direction in the development of the potash industry. The main advantage of this
fertilizer is the possibility of using it for plants that cannot tolerate excess chlorine, on various soils and for
a large number of crops. This invention was patented by State service for Intellectual property of Ministry
of finance and economy of Turkmenistan.

E. loepanosa, HN. lllaxysnos

TEXHOJIOI'UA NIOJNYYEHUSA CYIBb®ATA KAJIUSA U3 ®OCDPOI'UIICA,
OCHOBHBIX OTXOA0B XUMHYECKOI'O 3ABOJA TYPKMEHABAJIA

TexHonorus, npeanaraemMas B padoTe, OTHOCHTCSI K TEXHOJOTHH CYIb(aTHBIX KaJWHHBIX YTOOpEeHU.
[Tpon3BOACTBO TaKOro BUIA YAOOpPECHHUS SIBISETCS MEPCIICKTHBHBIM HANPABICHUEM B Pa3BUTHU KaIMHHOMN
MPOMBINUIEHHOCTH. [TIaBHBIM TMPEUMYIIECTBOM YKAa3aHHOTO YIOOpEHWs SBISIETCS BO3MOXHOCTH €ro
WCTIOJIL30BAHUS JIISl PACTCHUH, HE TEPEHOCAIINX M30BITKA XJIOpa, HA Pa3IMYHBIX MOYBaX M JUIS OONBIIOTO
YHCIIa KyJIBTYp. JT0 HaydHas paboTa Oblia 3amareHToBaHa [ ocymapcTBeHHOH Cityxk00¥ MHTEIEKTyaIbHOM
coOcTBeHHOCTH MuHHUCTEpCcTBAa (PMHAHCOB M SKOHOMHKH TypKMEHHCTaHA.
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A. Berdiyewa

ZIRK MIWESINDEN ANTOSIANINLERI BOLUP ALMAK WE IYMIT
BOYAGYNY TAYYARLAMAK

Tiirkmenistanyn ostimlik ortligi 6ziinin baylygy we kop gorniisliligi bilen tapawutlanyar.
Yurdumyzyi 6siimlik diinysi biziii bahasyna yetip bolmajak baylygymyzdyr. Bizifi yurdumyzda
oziinde diirli biologiki isjent maddalary saklayan hem-de senagatyn diirli pudaklarynda 6niim
ondiirmekde ulanyp boljak gymmat bahaly dsiimlikler hem ko&pdiir. Hormatly Prezidentimiz
Oziinin “Tlrkmenistanyil dermanlyk ostimlikleri” atly kop jiltli ylmy-ensiklopediki kitabynda
olar barada ginisleyin beyan edyir.

Hormatly Prezidentimizin oOfie siirydn syyasatlarynyn esasylarynyn biri yerli ¢ig
mallarymyza esaslanyp yurdumyza dasary yurtlardan getirilydn harytlaryn ornuny tutyan
oniimleri 6ndiirmek bolup duryar. Yerli ¢ig mallardan 6niim ndiirmekligifi téize tehnologiyasyny,
usulyny isldp tayyarlamak bolsa ylmy isgérlerin payyna diisyar. Su maksatdan ugur alyp
Tiirkmenistanyt Oguz han adyndaky InZener-tehnologiyalar uniwersitetinii Umumy we amaly
biologiya institutynda “Tiirkmenistanda dus gelydn pigment saklayjy ostimliklerii hojalyk
dhmiyeti” temasy boyunca ylmy-barlag isi alnyp barylyar.

Tirkmenistanda 6sydn Ostimliklerden ekologiya taydan arassa tebigy iymit boyaglary
almagyn amatly ylmy usullaryny oylap tapmak hem-de olary yerlikli ulanmak hézirki dowiirde
mohiim dhmiyete eyedir. Sebébi bu is ilki bilen-4 heniz yurdumyzda islenmedik, ikinjidenem
yurdumyzynl iymit senagatynda ulanylyan iymit boyaglary dasary yurtlardan getirilyar,
liciinjiden bolsa, iymit boyaglaryny dndiirmek ticin bizde gerekli ¢ig mallar yeterlik.

Ylmy barlaglarynn maksady yerli dsiimliklerden renkleyji pigmentleri diirli eredijileri
ulanmak bilen ekstraksiya etmek usuly arkaly arassa we garyndy gorniisinde boliip almak,
olary suwuk, toz, pasta we gel gorniislerine gecirmek arkaly ulanmak {i¢in tayyar yagdayyna
gecirmekden ybarat. Munun ticin floramyzda iymit maksatlary tigin ulanyp boljak pigment
saklayjy ostimlikleri kesgitlemek we olardan degisli pigmentleri boliip almagyn usullaryny
1sldp diizmek zerur bolup duryar.

Renkleyji biologiki maddalar Tirkmenistanyn Ostimlik diinyésinin kép wekillerinde
bardyr. Tirkmenistanyn Ostimlik diinyédsinde renikleyji oOstimliklerin takmynan 300-den
gowrak gorniisi dus gelyédr. Ayratyn hem boyag alynyan oOstimlikler ¢ylsyrymly giilliiler
maggalasyna degisli osiimliklerde, galyberse-de bégiil giilliiler, kostikliler, dodak giilliiler,
sogsanlar maggalalaryna degisli 6stimliklerde kopdiir [1].

Iymit renikleyjileri 4 topara boliinyér: tebigy boyaglar, tebiga menizes boyaglar, sintetiki
boyaglar, mineral boyaglar. Sintetiki renkleyjileri ulanmaklygyn zyyanly tasirleriniii
barlygy baradaky maglumatlaryn artmagy diinya bazarynda tebigy boyaglara bolan talabyn
yokarlanmagyna getirdi. Yaponiya we #hli Yewropa yurtlary sintetiki boyaglar ulanyp
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ondiirilen oniimleri satlyga cykarmaklygy gadagan etdiler. Osen yurtlarda oynawaglar, refikli
galamlar, organik tekstil ontimler, elde edilen kagyzlar yaly tdze iymit oniimlerinde tebigy
iymit boyaglary ulanylyp baslandy. Tebigy iymit boyaglaryny 6ndiirmeklige biitin diinyade
hézir 1 mlrd amerikan dollary mdg¢berinde maya goyulyar we ol san gitdigice artyar. Sarp
edijiler tebigy iymit Ondiiriji senagatlary saylayanlygy sebépli tebigy renkleyjileriii bazary
hem has artyar. Hut su nukdaynazardan tebigy iymit boyaglarynyi oniimg¢iligini yola goymak
ykdysady taydan girdeji getirer [7; 8].
Sintetiki boyaglar 6ndiirmek {i¢in afisat, arzan, boyayjylygy onat, yagny iymit bilen anisat
garysyar. Emma olarynl ulanylysynyn artmagy bilen adam saglygyna yetyan howp yokarlandy.

1-nji tablisa

Iymit senagatynda ulanylyan sintetiki boyaglar we olaryi ornuny tutyan tebigy boyaglar

T/b Sinetik Renki Yetiryin zyyany Tebigy Renki Ulanylyan yerleri
renikleyjiler retikleyjiler
1. Sunset Sary, Allergiya, astma, Riboflawin Sary Un oOniimleri, iggiler,
sary mamigi kanser dondurmalar
Saflor Sary Gazly icgiler, alkagolly
icgiler, caylar
Kurkuma Agyk sary Yogurt, siiyt we un
ontimleri
Safran Sary Corek oniimleri, tiiwi
ontimleri, et dniimleri,
¢orbalar
Lutein Sary Dotidurmalar, siiyt
ontimleri, konditer we
un Oniimleri
Kapsantin Sarymtyl- Iymit gosundylarynda
gyzyl
Kantoksantin | Mamisi gyzyl | Corbalar, et we balyk
ontimleri
Karotinoidler Maimisi Mesge, yag, gazly
icgiler, miwe siresi,
dondurma, krem
2. Allura | Gyzyl, | Astma, deri keseli Betalain Gyzyl Dondurmalar, siiyt we
gyzyl | giilgiine un Oniimleri
3. | Eritrozin | Gyzyl Kanser
4. | Brilliant Gok Giperaktiwlik, deri | Antosianinler | Gok-giilgiine | Gazly i¢giler, alkagolly
gok keselleri icgiler, caylar
5. | Indigotin | Gok Kelle agyry we Fikosianin Gogiimtil- Stiyt 6ntimlerinde,
cakyza, {insiin vasyl icgilerde, ¢corek we
peselmegi konditer dniimlerinde
6 Tartrazin | Yasyl |Giperaktiwlik, astma, Hlorofil Yasyl Corbalar, miwe
deri keselleri, kanser onilimleri, miirepbeler
7 | Fast grin | Yasyl Oziifii alyp barsyn
bozulmagy,
depressiya

Tebigy reiikleyjiler hokmiinde Osiimliklerde saklanyan pigmentler ¢ykys edyir [3].
Tebigy boyaglaryn c¢esmesi kokler, etlek miweler, giiller, gabyklar we yapraklar bolup
duryar. Tebigatda diirli renikli pigmentleriit kdp toparlary bar. Solaryn biri hem antosianin
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pigmentleridir. Antosianinler Oslimliklerde i kop dus gelydn flawonoidler bolup, olar
Ostimliklerin miwelerinin, giillerinifi, yapraklarynyn we tohumlarynynn mémisi, gyzyl,
giilgline, purpur we gok renklerine jogap beryirler. Tebigatda dus gelydn antosianinler
sianidin, delfinidin, peonidin, petunidin, malwidin we pelargonidindir. Tebigy boyajylyk
tasirinden bagga-da pigmentleriii kesel bejeriji hasiyetleri hem ayratyn gyzyklanma doredyar.
Antioksidant hésiyetinin barlygy {i¢in antosianinler yilirek-damar keselleriniii we kop sanly
hroniki keselleriii 6iilini alyar. Galyberse-de, antosianinlerini antimikrob, antigepatit A we B,
mutasiya garsy, gandaky sekerin mukdaryny peseldiji, kapilyarlarynn gegirijiligini gorayjy
(P witamin yaly), gan plastinkalarynyn agregasiyasynyn oniini alyjy, gaynaglama garsy, ¢is
keseline garsy we antiestrogen tésirleri bar [4].

Reriikleyji pigmentleri boliip almak ticin zirk (Beriberis turcomanica) 6siimligi saylanyp
alyndy (/-nji surat). Bu yone yerden dil. Ciinki edebiyat ¢cesmelerinden gorniisi yaly zirk
miwesinde antosianinler yokary mukdarda saklanyar. Zirk adybir masgalanyni adybir urygyna
degisli ostimlik bolup, onuil Tiirkmenistanda 3 gorniisi dus gelyér. Olar Beriberis iberica,
Berberis densiflora, Berberis turcomanicadyr [2].

1-nji surat. Beriberis turcomanica — Zirk miweleri. A. Tebigatda 6syin yagdayy. B. Guradylan miweleri

Isi amala agyrmak {igin ilki 6siimlik ¢ig maly yygnaldy. Cig mal hokmiinde yetisen zirk
miweleri Balkan welayatynyn Magtymguly etrabynyi ¢éklerinde yerlesyédn dag jiilgelerinden
yygnaldy. Is Umumy we amaly biologiya institutynynl barlaghanasynda yerine yetirildi. Renkin
yitmeginiil Oniini almak maksady bilen zirk miweleri guradyjy pecde 50°C-dan yokary
bolmadyk gyzgynlykda 60 sagatlap guradyldy. Guradylan miweler mehaniki tiweyji arkaly
owradylyp kiilkelendi (2-nji surat).

2-nji surat. A. Zirk miwelerininn guradylsy. B. Owradylyp kiilkelenen zirk miweleri
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Ekstraksiya ti¢in sol kiilke ulanyldy. 5g zirk miwesinin kiilkesi 20-40 ml eredija gosuldy.
gbrniisi (suw ya-da etanol (96%-11)), yagtylygyn barlygy ya-da yoklugy, pH (3 ya-da 1,5),
gyzgynlykdyr (25 ya-da 50°C). Gerekli pH-y gazanmak {i¢in azot kislotasynyn standart titri
ulanyldy. Ekstraksiya etmegin wagty 48 sagat boldy. Sofira alnan ekstrakt slizgi kagyzy arkaly
stiziildi. Gerekmejek bolegi ayryldy (3-nji surat).

3-nji surat. Antosianinlerin ekstraksiya edilyian (A) we alnan ekstraktyn siiziilyan (B) pursatlary

Pigmentleri saklayan ekstrakt iki yagdayda guradylyp toz yagdayyna getirildi. Birinji
vagdayda ol wakum bugardyjyda guradyldy. Ikinji yagdayda liofilizator arkaly guradyldy.
Pigment tozy spektrofotometrik barlag ti¢in ulanyldy. Munun tigin 0,4 mg toz 3,6 ml bufferde
eredildi. Buffer natriy asetatyndan we KCl-den tayyarlandy. HCI arkaly 3,5 we 1 pH-a
getirildi. Ekstraksiya etmegin haysy usulynda pigmentlerin ¢cykymynyii yokary bolanlygy
spektrofotometrde 519 nm-de absorbansy Ol¢emek arkaly barlandy. Alnan maglumatlary
formula girizmek arkaly haysy usulda antosianinlerini ¢gykymynyn kdp boljakdygy hasaplandy.
(4-nji surat) [5; 6]

Antosianinlerit mukdary (mg/ml) = (A x MW x DF x 1000)/e x L

Bu yerde A (A519 (pH1.0)-A519 (pH3.,5)), MW — antosianinlerii molekulyar agramy
(433,2 g/mol), DF — gowsatma faktory (10), € — yitirim bolmak koeffisiyenti (31600 L sm
-1 mol), L — kuwetini uzynlygy (1 sm).

4-nji surat. Antosianinlerin spektrofotometrik barlagy
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Gegirilen barlaglarynl netijesinden gorniisi yaly, zirk miwesinden antosianinler boliip
alnanda onun guradylyp tiwelen miweleri 3,5 tursulykly pH-da, garankyda we 25°C
gyzgynlykda, distillirlenen suw arkaly ekstraksiya edilende pigmentlerii ¢ykymy yokary
bolyar. Guradylan antosianin ekstraktynyn tozyny yagtylyk gecirmeyén gaplarda uzak wagtlap
saklamak we 1ymit onlimlerine renk bermek {i¢in ulanmak bolyar.

Tiirkmenistanyit Oguz han adyndaky Kabul edilen wagty:
Inzener-tehnologiyalar uniwersiteti 2021-nji yylyn
8-nji iyuny
EDEBIYAT
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2. Huxumun B. B., I'enouxanos A. M. TypKMEHUCTaHBIH ©CYMINKICPUHUH Kecrutieixucu. — JI., 1988.
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A. Berdiyeva

EXTRACTION OF ANTHOCYANINS FROM BARBERRY FRUITS
AND PREPARATION OF FOOD COLORANT

In Turkmenistan, it is important to develop and use appropriate scientific methods of extracting eco-
friendly natural food colorants from plants growing in Turkmenistan. There are more than 300 species of
coloring plants in the flora of Turkmenistan. One of these plants is barberry (Berberis turcomanica). It contains
anthocyanin pigments with powerful antioxidant property. During the course of the work, anthocyanin pigments
were extracted from barberry fruit in various ways. Which method can be useful for high pigment yield was
calculated by comparing the 219 nm standard peak using spectrophotometer. Obtained extract was dried by
vacuum dryer and freeze dryer and brought to a ready state for use in food production.

A. bepaueBa

IKCTPAKIIUSA AHTOHUAHUHOB U3 IIJIOJOB BAPBAPUCA U IIPUT'OTOBJEHUE
NUIMEBOI'O KPACHUTEJA

B TypKMeHI/ICTaHC BaXXHO pa3pa60TaTL 1 UCIIOJIB30BAaTh COOTBETCTBYIOINE HAYYHBIC MCTOAbI U3BJICYCHU
SKOJIOTMYECKU YHCTBIX HATYPAJIbHBIX MMUIIEBBIX KPACUTEIEN U3 PACTEHU, Ipou3pacTarommx B TypkMeHUCTaHe.
®nopa Typkmenuctana HacuuTbiBaeT 6osee 300 BHIOB KpacHTENbHBIX pacTeHuid. OHO U3 TaKUX PacTCHUH —
0apoapuc (Berberis turcomanica). OH cOAepKHUT MOIIHBIC aHTUOKCHUIAHTHBIC TMTMEHTHI aHTOLIMAHOB. B xo/e
paboT aHTOIIMAaHOBBIC MMIMEHTHI W3BJIEKAIKNCh U3 TUI0AOB Oapbapuca pa3nuuHbiMU criocobamu. KommuectBo
BBIXOJIa IMTMEHTOB OBLTH pacCYMTaHbl Ha CHEKTPO(OTOMETpE MyTeM CPaBHEHHS €r0 CO CTaHIAPTHBIM MMUKOM
219 um. [ony4eHHBIH SKCTPaKT CYyIIMIIN C TIOMOIIBI0 BAaKYyMHOW CYMIMJIKH W JIMO(UIN3AaTOpa M JOBOJMIN
0 COCTOAHUA TOTOBHOCTHU IJId UCIIOJIB30BaHHA B IPOMU3BOACTBE NUIICBBIX MMPOAYKTOB.
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P. Durdygylyjow

ABBASYLAR DOWLETININ GOWSAMAGY WE TAHYRYLAR
DOWLETININ DOREMEGI

VIII-IX asyrlarda Orta Aziya sebitiniii taryhynda moéhiim syyasy, durmus-ykdysady we
medeni 0zgerisler bolup gegyir. Seyle hem bu dowrin taryhyny Abbasy halyflygynyn hokiim
stiren dowri bilen beyan edilipdir. Tiirkmenistanyii Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
bastutanlygynda tiirkmen taryhyny tézece beyan edilyan ajayyp zamanda, bu dowrin taryhyny
ginigleyin 6wrenmeklik wajyp meselelerini biri bolup duryar.

Araplaryi aralagmagy bilen Orta Aziya yerleri Omeyyalar we Abbasylar nesilsalyklarynyn
diiztimine gosulypdyr. VIII-XI asyrlarda Merw, Sarahs, Nusay, Faraw yaly Tiirkmenistanyn
orta asyr sdherleri Eyranyn giindogar we Owganystanyn kébir giinbatar welayatlary bilen
birlikde Horasan sebitiniit diiziimine giripdir. Halyflygyn giillip 6sen dowriinde hem
ykdysady taydan 6sen tiirkmen sdherleri dowletin syyasy we ykdysady durmusunda uly orun
eyeldpdir. Horasan yerlerinde araplara garsy halk gozgalailary yygy-yygydan gaytalanyp
durupdyr. Sonun iicin hem, arap halyflary dolandyrys islerine yerli han-begleri ¢ekipdirler
[5,2265.].

IX asyryn bagynda diirli sebéplere gord arap halyflygy gowsap baslayar. Eyranda orta
asyr gatnagyklarynynl calt depginler bilen Osiip iri yer eyegiliginin doremegi onun esasy
sebéplerinifi biri bolupdyr. Agirt uly miilklere eyelik edyin iri yer eyeleri 6zbasdaklyga
ymtylyp baslapdyrlar. Netijede halyflygyn cetki welayatlarynda hékimiyeti nesilden-nesle
gecydn emirlikler yiize ¢ykyp baslayar. Halyf al-Mamun dowlete wepaly gulluk edendikleri
ticin eyranly, horasanly, mawerennahrly iri yer eyelerine yokary dowlet wezipelerini we miilk
yerlerini sylag beripdir. Bu bolsa Giindogar Eyranda we Horasanda yarym garagsyz dowletlerin
viize ¢ykmagyna getiryér. Solaryn biri-de Tahyrylar dowletidir. Bu dowleti 822-nji yylda
Abbasy halyflary doganlar al-Mamun bilen Muhammet Eminin arasyndaky tagt ugrundaky
goreslerde abray gazanan, serkerde Tahyr ibn Hiiseyin tarapyndan esaslandyrylyp, ol 873-nji
vyla ¢enli dowam edyar [12, 175-176 s.: 13, 333-334 s.].

821-nji yylda al-Mamun Tahyr ibn-Hiiseyini Bagdadyn giindogaryndaky &hli yerlerin
hokiimdary diyip yglan edydr. Tahyr ibn Hiiseyin Horasana gelende al-Mamunyn 6ziini
oldiirmek niyetiniii bardygyny esidip, ofla boyun egmekden yiiz dwriipdir we Merwi 6ziine
paytagt edinip, Horasany 6zbasdak dolandyryp baslapdyr. Ol halyflygyi diiziiminden ¢ykmagyn
we yurdy Ozbasdak dolandyrmagyn alamaty hokmiinde al-Mamunyn adyny hutbadan
ayrypdyr. Seylelikde, orta asyr taryhgylary Tahyrylar déwletiniii déredilen wagty hokmiine
821-nji yyly kabul edipdirler. Tahyr ibn Hiiseyin 6z adyna pul hem zikgeledipdir. Emma
Tahyr ibn Hiiseyine 6z esaslandyran dowletini uzak wagtlap dolandyrmak nesip etméndir,

79



ol 822-nji yylda duydansyz yagdayda aradan ¢ykyar. Arap halyflygyn taryhyny owrenyan
taryhgylaryil kopiisi onuni al-Mamunuil adamlary tarapyndan zdherlenendigini ¢aklayarlar
[8,21s.: 10,85 s.: 11, 41s.].

Halyf al-Mamun Tahyr ibn Hiiseyin aradan ¢ykanyndan sont hem Horasanyn hokiimdary
wezipesine onuil neslinden bolan sazadalary bellemdge mejbur bolupdyr. Sebabi IX asyryn
20-nji yyllarynda halyflygyn yagdayy agyrdy, al-Mamun, sol bir wagtda iki yerde urus alyp
baryardy. Birinjiden, Omeyyalar dowriinde Ispaniya goclip giden araplaryni bir bolegi yzlaryna
dolanyp, Miisiiri eyelemek ugrunda goresipdirler. Olar 815-nji yylda Aleksandriya séherini
eyeldpdirler. Ikinjiden bolsa, Azerbayjan yerlerinde serkerde Babegii yolbas¢ylygyndaky
Hiirremitlerin gozgalany dowam edyirdi. Galyberse-de, tize halyf al-Mamun sindi Bagdatda
uly abraya eye dildi. Sonun {icin hem, ol alyp baryan iki ursunda hem Tahyr ibn-Hiiseynini
ogullarynyit komegine maétéd¢ bolupdyr. Seylelikde, Tahyr ibn Hiiseynini bir ogly Abdylla
ibn Tahyry Miisiirde serkerdebasy, beyleki ogly Talha ibn Tahyry Horasana hokiimdar edip
belldpdi [9,42s.].

Talha ibn Hiiseyin 822—828-nji yyllar aralygynda hokiimdarlyk eden dowriinde Horasanda
we Azerbayjanda Babegin gozgalafiyna garsy alnyp barlan soweslere gatnasypdyr. Bu bolsa
Tahyrylaryii halyflygyn taryhynda eyeldn ornuny has-da berkidipdir [9, 143-144 ss.]. Talha ibn
Tahyryn hokiimdarlyk edydn dowriinde Seyistandaky harijilerin gozgalaity dowam edyérdi.
Sol gozgalanlar wagtal-wagtal Horasanda-da ge¢ip durupdyr. Talha ibn Tahyr haryjylaryn
hereketine garsy telim gezek hiijiim gegirip olara berk gaytawul beripdir. 828-nji yyldaky
harijilere garsy sowesde Talha ibn Tahyr wepat bolupdyr. Ol aradan ¢ykandan soni, Horasan
yerlerinde harijileriii gozgalaily has-da giiyjépdir.

Talha ibn Tahyrdan soni az wagytlyk Horasanda Ali ibn Tahyr 828-830-njy yyllarda
hokiimdar bolyar. Ol hem harijilere garsy sowesler alyp barypdyr, yone ¢aknysyklaryn birinde
Aly ibn Tahyr hem wepat bolyar. Horasanda harijilerini ¢ykyslarynyn has-da giiy¢lenmeginini
netijesinde al-Mamun Abdylla ibn Tahyry Horasana ugratmaga mejbur bolyar. Sol wagytlar
Abdylla ibn Tahyr Halyflygyn giinbatar yerlerinde Siriyada, Miisiirde diizglin-tertibi yola
goyup, Azerbayjan yerlerinde Babegin gozgalaiiyna garsy hereketleri alyp baryardy. 830-njy
yylda Abdylla ibn Tahyryfi yanyna halyf al-Mamuny# ugradan wekilleri Yahya ibn Aksam
we Ishak ibn Ibrayym gelip, onun teklibini we buyrugyny, yagny ofia Ermenistan, Azerbayjan
yerlerinin hokiimdary bolup, Babegin gozgalaiyny ya-da Horasanyn hokiimdary bolup,
harijilerin gozgalafiyny yatyrmagy tabsyryar. Abdylla ibn Tahyr Horasanyn hokiimdary
bolmagy saylap alypdyr.

Abdylla ibn Tahyr 830-844-nji yyllarda Tahyrylar dowletinint hokiimdary bolyar. Al-Mamun
ona Horasanyil hokiimdarlygy bilen bir wagytda Horezmin, Mawerannahryni, Seyistanyn,
Tabarystanyn, Giirgenit hokiimdary “amir al Masryk” — “Giindogaryn hokiimdary” edip
belldpdir. Abdylla ibn Tahyr Horasana gelip ilki bilen dayhan ¢ykyslaryny we Seyistandaky
harijilerin gozgalanyna garsy sowesler alyp barypdyr. Ol bu gozgalanlary 830-833-nji yyllarda
aygytly goresip, doly basyp yatyryar. Sondan sont Abdylla ibn Tahyr dowleti durmus-ykdysady
taydan Osdiirmek iicin birndce 6zbasdak céreleri alyp barypdyr. 833-nji yylda hem halyf
Muntasym bolypdy. Halyf Muntasym Abdylla ibn Tahyra Bagdatdan 6zbasdak Horasany
dolandyryanlygyndan nirazylygyny aydyp, ofia haty hem yazypdyr. Yone Abdylla ibn Tahyr
ol hatdan howp gorméndir. Ol Horasanda 6zbasdak durmus-ykdysady 6zgertmeleri alyp baran
hem bolsa, Halyf bilen arasyny tizméndir, hatda kakasy yaly Yrakda hem mohiim wezipeleri
eyeldpdir [9, 143-144 ss.].
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Abdylla ibn Tahyr dowleti pugtalandyrmak maksady bilen birnége ¢éreleri isldp diiziipdir.
Ol kakasynyn wesyetine gord, rayatlardan salgyt yygnalanda adalatly bolmagy maslahat berer
eken. Seyle hem Tahyr ibn Hiiseyin “Dayhanlarynn géwniine degmegin, olarsyz dowletin
hazynasyna girdeyji girmez ” diyip, Owiit nesihat beripdir. Sonun iigiin Abdylla ibn Tahyr ilki
bilen dayhanlarynl tolgunsuklaryny gowsatmak maksady bilen emeldarlaryn hyyanatlaryna
garsy goresipdir, olaryil dayhanlara garsy edydn eden-etdiliklerini belli derejede ¢dklendiripdir.
Bu dowiirde ekerangylyk yerleri ginieltmek, suwarys desgalaryny kidmillesdirmek boyunga
enceme isler durmusa gegirilipdir. Abdylla ibn Tahyr suwdan yerlikli peydalanmagyn 6lcegini
isldp diiziipdir. Ona “Kitap el-kuni” “Kaérizler hakynda kitap” diyip at berlipdir. Bu kitap
sofira hem kop asyrlaryt dowamynda suw meselelerini diizgiinlesdirmekde esasy kanun
bolup galypdyr. Abdylla ibn Tahyryn geciren Ozgertmeleri dowletii hazynasyna gelyan
girdeyjini artdyrypdyr. 836-njy yyldan 844-nji yyla ¢enli sol iberilydn salgytlaryii mukdary
38 million dirhemden 48 million dirtheme c¢enli artypdyr. Abdylla ibn Tahyr salgytlardan
gelyén girdeyjinin kop bolegini 6ziinde alyp galyp, dowletiit gosunyny kuwwatlandyrypdyr,
yollary, kerwensaraylary, medreseleri gurdyrypdyr [3,45s.; 4,31s.].

Abdylla ibn Tahyryn dowriinde yurtda ylma-bilime uly {ins berlipdir. Tahyrylar dowletinii
hokiimdarlary “Ylmy, ofia mynasyp we mynasyp dél adamlar {i¢in elyeterli etmeli, emma
ylym 6zi hakda alada edip, ylma sarpa goymayan adamlaryn elinde galmaz” diyen pikire
gulluk edipdirler.

Abdylla ibn Tahyryn dowriinde dowlet dolandyrysy kidmillesdirilyér. Tahyrylar dowletine
Horasan bilen bir hatarda Mawerannahr, Horezm, Seyistan, Kuhistan, Kerman, Kumis,
Tabarystan we Jiirjan yerleri giripdir. Bularynn her biri ki¢i etraplara boliinipdir. Olardan
in ullary: Nisapur, Merw, Hyrat, Balh. Ululygy boyunga ki¢i we dhmiyeti boyunca pes
hasaplanyanlar: Tus, Nusay, Abiwerd, Sarahs, Busenj, Merwarud, Toharystan, Zemm we Amul
yerleri giripdir. Her bir uly we kici etrapda 6z dikmesi, kazysy, harajyn diwany, gosunbasysy
bolupdyr. Abdylla ibn Tahyr 844-nji yylda aradan ¢ykyar. Onun dolandyran yyllary Tahyrylar
dowletinin il bir giilldp 6sen dowri hasaplanyar.

844-nji yylda Tahyrylar dowletinin hokiimdary Abdylla ibn Tahyryn ogly Tahyr ibn
Abdylla gecydr we ol 862-nji yyla ¢enli dowleti dolandyryar. Ol hem kakasynyn baslan
ozgertmelerini dowam etdiryér. Tahyr ibn Abdyllanyni hokiimdarlyk eden dowriiniii sonky
yyllarynda dowletii kop yerinde gozgalanlar baslanyar. Bu gozgalanlary esasan serhetci
esgerlerin — “gazylaryn” ¢ykyslary bilen baglanysykly bolupdyr. Sol gazylaryn icinde
Saffariler nesilsalygyny esasalandyryjy Yakup Ibn Leys hem bolupdyr. Yakup ibn Leys
861-nj1 yylda Seyistany basyp alyp, 6zbasdak syyasat yoredip baslayar. Tahyrylara garsy
aygytly sowese baslayar. 863-nji yylda tahyrylaryii hokiimdary Tahyr ibn Abdyllanyn ogly
Muhammet ibn Tahyr bolyar. Ol dolandyran déwriinde dowletin kop yerlerinde baglan dayhan
cykyslaryna [6,35 s.] garsy hereket alyp baryady. Essasan hem, saffarilere garsy sowesipdi.
Yone 873-nji yylda saffariler tahyrylaryi paytagty bolan Nisapury eyeldp, Muhammet ibn
Tahyry tagtdan agdarypdyr we ony zyndana taslapdyr. Seylelikde, Horasanyn hokiimdary
Saffariler nesilsalygyndan bolan Yakup ibn Leys bolupdyr.

Tahyr ibn Hiiseyin tarapyndan diiybi tutulan Tahyrylar nesilsalygy Tiirkmenistanyn
yerlerinde Ozbasdak dowleti esaslandyrypdyr we dolandyrypdyr. Bu dowletin céginde
gurlan galalar, kerwensaraylar we séherleri sofira dsen orta asyrlar zamanasynda hem sebitde
sowdanyin we medeniyetiit merkezi hokmiinde uly meshurlykdan peydalanypdyrlar. Esasan
hem, Abdylla ibn Tahyryn hokiimdarlyk eden (828—844y.) on alty yylynyn i¢inde birnige
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kerwen yollary abadanlasdyrylypdyr, kerwensaraylar gurlupdyr. Olaryn hatarynda Dehistany,
Farewany ya-da Parawy, Kufeni, Dayahatyny, Séhryslamy gorkezmek bolar [8,337s.].
Dayahatyn kerwensarayy orta asyr yazuw ¢esmelerinde “Tahyryn kerwensarayy” diyen at bilen
yatlanyar. Bu kerwensaraylar Horasany, Horezmi, Eyrany we arap yurtlaryny biri-birleri bilen
seplesdirydn sowda yolunyi ugrunda yerlesipdir. Sonufi {icin hem, Tahyrylarynn dolandyran
yyllary we gazanan tstiinlikleri Tirkmenistanynt sohratly taryhynyn iggin Owrenilmége
mynasyp sahypalarynyn biridir.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyni Kabul edilen wagty:
Taryh we arheologiya instituty 2020-nji yylyn
30-njy dekabry
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P. Durdygylyjov

FOUNDATION OF THE TAHIRID STATE FOLLOWING THE WEAKENING
OF THE STATE OF ABBASIDS

The caliphate of Abbasids started to weaken at the end of the ninth century for some reasons. As a
result of the caliphate’s weakening, a semi-independent Tahirid state was established. This article describes
the political history of that state. The Tahirid state was founded by Tahir ibn Husayin in 821 and existed in
Khorasan until the year 873. The policies and battles of the rulers of the Tahirid dynasty during this period
were described using medieval scholastic sources.

II. ypAbIrbLIbIAKOB

OCJIABJIEHUE TOCYIAPCTBA ABBACHUJOB U BO3HUKHOBEHHUA
TrOCYJAPCTBA TAXMUPHUJIOB

B pesynbrare ocnabesanus B IX Beke rocymapctBa AOOacHIIOB Ha TEPPUTOPHH XOpacaHa BO3HUKAET
BacCaJIbHOE TOCYNapCTBO TaxupuaoB, KOTOpoe ObuUI0 OCHOBaHO Taxupom uOH XyceiiHom B 821 romy,
npocyiiecTBoBaBiee A0 873 roma. Ha ocHOBe CpeIHEBEKOBHIX M BBISBICHHBIX B IOCIEAYIOUIUE TOMBI
HUCTOYHUKOB KapTUHA IOJIUTUYECKON U KyJIbTYPHOH JKU3HU JUHACTUU TaxWpUIOB B DIIOXY €€ IIPABJICHHUS.
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M. Bayjanow

MEMLUK TURKMEN DOWLETININ SYYASY
WE SOWDA-YKDYSADY GATNASYKLARY

Memluk tirkmen dowleti (1250-1517) Aybeg tiirkmen tarapyndan 1250-nji yylda
Miistirini paytagty Kairde esaslandyrlypdyr. Dowletiii gurlusy harby hésiyetli bolup, sowda-
ykdysady tarapdan hem 6sen yagdayda bolupdyr. Hormatly Prezidentimizii “Watana soéygi,
gecmisifie buysang, su giiniifie guwanc, geljegifie ynam sanly taryhy gecmisden gozbas
alyar. Hut sonuni iicin her bir nesil sohratly taryhyny, medeni iistiinliklerini — milli
buysanjyny cunifiur bilmelidir” [1, 18s.] diyen sozleri halkymyzyn sohratly gegmisini, sol
sanda-da Memluk tlirkmen dowletinin syyasy we sowda gatnasyklarynyn taryhyny i¢gin
owrenmége badalga berdi.

Miisiirin paytagty Kair we Demirgazyk Tiirkmenistandaky Giirgeng yaly séherler Beyik
Yiipek yolunyn ugrunda yerlesyin esasy séwda nokatlary hasaplanypdyr. Ara nige das
bolsa-da, Miistirddki memluk tiirkmenlerinifi ulanan pullary bizifi yurdumyza hem diisiipdir.
Giirgengdiki Nejmeddin Kubra taryhy yadygérliginde abatlayys isleri gegirilende, XIV asyra
degisli memluk hokiimdarlarynyn adyna zikgelenen birnédce altyn sayy pullar tapylypdyr. Bu
bolsa Miisiirddki memluk tiirkmenlerinin Demirgazyk Tiirkmenistanda yasayan tiirkmenler
bilen aragatnasyk saklap, sowda edendiklerini gérkezyar [6].

Gyzyl denizin Memluk dowletininn ¢éklerinden gecip, Ak denize (Ortayer detizine)
gosulysmagynyn dowletin sowda-ykdysady gatnasyklarynda hem ayratyn dhmiyeti bolupdyr.
Deniz yolunyn iisti bilen gatnayan sowda gatnawlaryndan we sowdagirlere salnan salgytdan
dowlet gaznasyna uly girdeji giripdir. Seyle hem dokmagylyk, deri isldp bejermek, metaldan
diirli 6ntimleri yasamak, sol sanda yarag ondiirip satmak bilen baglanysykly sowda gatnasyklary
ginden yola goylupdyr. Netijede, dowletiii ykdysadyyetinde sowda esasy orny eyeldpdir.

Memluk déwletinitit Gyzyl hem-de Ak defizifi, yagny Beyik Yiipek yolunyii ugrunda
yerlesmegi Yakyn Giindogar yurtlary bilen Yewropanyti arasynda syyasy we séwda-ykdysady
gatnagyklarynyi igjen yagdayda alnyp barylmagyna amatly miimkingilikler déredipdir. Miisiir
dinie Ak deiizin giindogaryndaky séwda yollaryna eye bolman, eysem sebitara gatnasyklarynda
amatly yollary 6ziinde jemleydn mohiim strategik hdsiyete eye bolan iilkelerden biri
hasaplanypdyr. Memluk tiirkmen déwleti Yewropadan Hindistana we Hytaya uzap gidyén ifi
gysga defiiz sowda yolunyii ugrunda yerlesipdir. Sol sebépden Yakyn Giindogar yurtlaryndan
gelyin harytlary Miisiirifi {isti bilen Yewropa ¢ykarmak Siriya yoluna garanda has amatly
bolupdyr. Seylelikde, Miisiir Giindogar bilen Gilinbatar yurtlarynyil gyzyklanma doéredyan
bazary hokmiinde kabul edilipdir. Sofia gord-de, Memluk tiirkmenleri deniz yoly arkaly isjen
vagdayda sdwda isleri bilen mesgullanypdyrlar. Memluklar Giinbatar yurtlary, esasan-da Ak
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denziii kenar yakalaryndaky Yewropa déwletleri bilen isjen sowda-ykdysady gatnasyklaryny
alyp barypdyrlar. Netijede, Memluk dowleti Gyzyl we Ak denizlerii ugrunda yerlesip, sowda
gatnasyklarynda Giindogar bilen Giinbatar yurtlarynyn tistasyr gecelgesine owriilipdir.

Memluklaryn dowriinde Miisiirde sowda isleri esasan deiliz yoly bilen alnyp barlypdyr.
Sonunl bilen birlikde-de denizler sebitara syyasy gatnasyklaryn alnyp barylmagynda hem
mohiim orna eyedir. Taryhy cesmelere gord, Memluk tiirkmen dowleti sowda-ykdysady hem-de
syyasy gatnasyklary pugtalandyrmak maksady bilen, deniz¢ilik islerini dsdiiripdirler. Burak
Gany Erolyn yazmagyna gord, Memluklaryn Gyzyl denizde, Ak deiiizde, Nil deryasynda harby
we sowda maksatly yetmisden gowrak gorniisli gdmileri bolupdyr [2, 1-12s.]. Netijede, XII we
XIIT asyrlarda Memluk tiirkmen dowleti Italiyanyii Wenesiya, Genowa sédherleri, Kataloniya
dowleti, Rodos we Kipr adalary, seyle hem Ak denziil giindogaryndaky we gilinbataryndaky
Yewropa dowletleri bilen syyasy we sowda-ykdysady gatnasyklary yoredipdir [7, 18 s.].

Memluklar Wenesiya sdheri, Hindistan we Hytay yaly dowletler bilen deniz yoly arkaly
baharat (nahara gosulyan diirli hogboy ysly oniimler) oniimlerinin diirli gérniisleri boyunca
sowda islerini alyp barypdyrlar. XIV asyrda Beyik Yiipek yolunyii ugrunda bolup gegen
sowda-ykdysady we parahatsoyiijilikli syyasy gatnasyklaryn netijesinde, esasan-da Ak denzin
giindogaryndaky yola goylan diplomatik gatnasyklarda onegidislikler gazanylypdyr. Yéne
mufia garamazdan, Memluk doéwletiniii Demirgazyk tarapynda Yewropa dowletleri bilen
aralarynda syyasy giiycler emele gelipdir [3,44s.].

Memluk tiirkmenleri Anadolydaky tiirkmen dowletleri bilen syyasy we sowda-ykdysady
gatnagyklary 0sdiirmeklige iins beripdirler. Solaryii biri hem Garagoyunly tiirkmen dowletidir
(1410-1467). Garagoyunly dowleti bilen Memluk déwletiniii arasyndaky syyasy, sowda-
ykdysady gatnasyklar XIV asyryn ahyrlarynda we XV asyryi baslarynda yola goylupdyr.
Temirilerin weyrangylykly ¢ozuslarynyn netijesinde garagoyunlylar bilen memluklylaryn
arasynda syyasy gatnasyklary yola goymaklyk zerurlygy yiize ¢cykypdyr. Baggaca aydylanda,
dusmana garsy harby-syyasy birliginn gurulmagy Garagoyunly dowletinin hokiimdary Gara
Muhammediit Memluk déwletinin soltany bilen yakynlagmagyna sebdp bolupdyr. Bu barada
taryhcy Ibn Hajar “Gara Muhammet dogany Miisiir hojany Kaire iberip, Miisiirii soltany
Berkukdan dusmana garsy yardam bermegini we Siriya gegmek iicin rugsat sorandygyny,
Memluk déwletiniit hokiimdarynyii onun hayyslaryny onllandygyny” yazypdyr. Seyle hem
taryhcy Faruk Siimer garagoyunlylaryn bu hayysyny aslynda yakynlagyan temirileriit howpy
bilen baglanysykly bolandygyna iinsi ¢ekyar.

Oz dowriinde temirilere garsy bilelikde hereket eden Memluk dowletinifi soltany
Berkugyn (1382-1390) hem-de Kayserin we Siwasyin hokiimdary Kazy Burhanetdinin
1398-nji yylda yogalmagy Giindogar Anadolyda syyasy durnuklylygyn liytgemegine tésir
edipdir. 1400-nji yylda temirilerifi Siwasa gosun ¢ekmegi Gara Yusubyn Memluk déwletiniii
soltany Ferejint (1399-1405) hemayatyna sygynmagyna sebdp bolupdyr [4,61-625s.].

1401-nji yylda temirilerin Bagdadyn hem-de Siriyanyn kébir yerlerini ele gegirmegi we
1402-nji yylda Ankara sowesinde osmanlylaryii yefiilmegi, Gara Yusuby temirilere garsy
Memluk dowleti bilen syyasy gatnagyklary tdzeden dikeltmige mejbur edipdir. Seylelikde,
Gara Yusup bilen soltan Ferejiii arasynda syyasy gatnasyklaryi yola goyulmagy iki tarapyii-da
bédhbidine bolupdyr. Wakalardan belli bolsy yaly, temirilere garsy gurlan Garagoyunly-Memluk
syyasy gatnasyklary basda ni¢ce gowy bolsa-da, soiiky yyllarda gatnasyklaryii bozulandygyny
gérmek bolyar [9,58s.].
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Giinorta Azerbayjanda Garagoyunly dowletinii esaslandyrylmagy bilen Garagoyunly-
Memluk gatnasyklarynda tdze bir dowiir baslanyar. Bu dowletin merkezi sdheri Towriz
bolup, iki dowletiii arasynda syyasy gatnasyklar dowletara derejesinde alnyp barlypdyr.
Emma Gara Yusubyn hikimiyetini we dowletin ¢éklerini Giinorta-Giinbatara tarap gifieltmegi
garagoyunlylar bilen memluklylaryf arasyndaky syyasy gatnasyklaryna tésir edipdir. Memluk
dowletiniii hokiimdary olaryn bu syyasatyny onillamandyr we Garagoyunly dowletine garsy
Gilindogar Anadolyda giiy¢li begliklerini birine 6wriilen akgoyunlylar bilen gatnasyk saklamak
isleydndigi barada olara teklip edipdir. Akgoyunlylar hem memluklylaryni bu teklibini kabul
edipdir. Netijede, Memluk dowletiniit Akgoyunly we Garagoyunly dowletleri bilen defiagramly
syyasy we diplomatik gatnasyklary yoredendigini gérmek bolyar.

Gara Yusup Memluk dowleti bilen syyasy gatnasyklaryny bozmak isleméndir we munui
ticin ol dhli diplomatik yollaryny isjent yagdayda ulanypdyr. 1411-nji yylda Memluk soltany
Ferej Elbistandaka garagoyunlylaryn ona il¢i iberip, akgoyunlylara garsy soltandan yardam
soramagy memluklylar bilen syyasy gatnasyklaryny bozmak isleméndigine sayatlyk edyaér.
Netijede, garagoyunlylaryn hikimiyetini giiyclendirmek ugrunda memluklylar bilen yiti syyasy
gatnagyklary alyp barandygyny gérmek bolyar.

Memluk tiirkmen dowleti Akgoyunly tiirkmen dowleti bilen hem syyasy we sowda-
ykdysady gatnasyklary 6sdiirmeklige iins beripdir. Gara Yiilik Osman beg (1378-1435)
Diyarbekir merkezli Akgoyunly doéwletini esaslandyrypdyr (1403y.). Memluk dowleti
Akgoyunly dowletinifi Giinorta tarapynda yerlesip, iki dowletifi arasynda Yefrat deryasy
serhet hokmiinde kabul edilipdir [8, 156-168s.].

Memluk dowleti bilen Akgoyunly dowletinini arasynda bir nidge gezek syyasy gatnagyklar
we dartgynlyklar dordpdir. Memluk dowletiniii soltany Esref Barsbayyn (1422-1437)
dowriinde Gara Yiiliik Osman begiii Malatya yoris etmegi bilen iki dowletiii arasyndaky
syyasy gatnasyklar bozulypdyr. Memluk dowletinini soltany Gayytbay (1468—1496) gosunyny
Halap s@herine ugratmagy bilen iki dowletin arasynda syyasy durnuklylyk gazanylypdyr.
Netijede, Akgoyunly-Memluk dowletlerinde alnyp barlan syyasy gatnasyklar tizeden yola
goylupdyr.

Gara Yiilik Osman begiii 1429-njy yylda memluklylara tabyn bolan ziilkadyrogullarynyi
elinddki Harput galany alyp, ogly Aly bege bermegi bilen Akgoyunly-Memluk gatnasyklarynyn
bozulmagyna sebdp bolupdyr.

Memluk soltany Milik Zahyr Cokmagyn (1438—1453) dowriinde Damaskyn hikimi Janym
el-Esrefin gozgalan edip, Uzyn Hasan beginl (1453—1478) hemayatyna sygynmagy 1462-nji yylda
Memluk-Akgoyunly dowletlerinin arasyndaky syyasy gatnagyklaryn dartgynlasmagyna yol
acypdyr. Muna Uzyn Hasanyn bu gozgalany goldayandygy baradaky nddogry maglumatlaryn
yayramagy sebdp bolupdyr. Sol wagtlar Janym el-Esrefin akgoyunlylara degisli bolan Ruhada
oldiirilmegi bilen Memluk dowletinii gosuny yzyna dolanypdyr. Seylelikde, iki dowletin
arasynda syyasy gatnasyklarda ylalasyk gazanylypdyr [5, 52-64s.].

Uzyn Hasan begint (1453—1478) hikimiyetini giinorta-giinbatara we Ortayer defizine
tarap gifieltmek ugrundaky tagallalary akgoyunlylar bilen memluklylaryii arasyndaky syyasy
gatnagyklarynynl bozulmagyna sebdp bolupdyr. Netijede, Memluk doéwletiniii demirgazyk
serhetlerinint bozulmagyna getiripdir. Sebébi, sol dowiirde Siriyadaky we Anadolydaky gorag
birliklerine degisli kdbir serhet yakasyndaky sdherler Memluk dowletinii garamagynda
bolupdyr [5,97s.].
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Memluk dowletinini soltany Barsbayyi dowriinde — 1424-nji, 1425-nji we 1426-njy yyllarda
amala asyrylan ii¢ gezek yorisin netijesinde Kipr adasy Memluk dowletiniii tabynlygyna
gecipdir. Bu adany Uzyn Hasan hem ele gegirmek isldpdir. Ortayer defizine baryan yol
dine Memluk dowletiniii topraklaryndan gegipdir. Akgoyunlylarynn Giinbatar dowletleri,
esasanam Wenesiya bilen syyasy we sowda-ykdysady gatnasyklarynda Kipr adasy mohiim
orny eyeldpdir. Netijede, Uzyn Hasanyn Memluk dowletiniii serhedinden gecip, Glinbatar
yarany Wenesiya bilen alyp baran gatnagyklary, onuni Ortayer defizine ¢ykmak baradaky isleg-
arzuwy Memluk dowletinint demirgazyk serhedinii we syyasy gatnasyklarynyn bozulmagyna
getiripdir. Sondan soit Uzyn Hasanyii Memluk dowletinifi soltany Gayytbay bilen dostlukly
syyasy gatnasyklary bozulypdyr [9, 88s.].

Emma birndce aydan soit Akgoyunly-Memluk dowletleriniii arasynda, Gerger galasy
sebapli, syyasy gatnasyklar bozulupdyr. Uzyn Hasan bu galada 6z adamlaryny yerlesdiripdir.
Sonda Memluk dowletinin soltany Hoskadam (1461-1467) galany almak ti¢cin akgoyunlylara
bir il¢i iberipdir. Muna jogap edip, Uzyn Hasan-da Miisiir soltanyna bir il¢i iberip, Gerger
gala derek Harput galany we 10000 dinaryn berilmegini soltandan talap edipdir (1465y.).
Netijede, bu yagday memluklylar bilen akgoyunlylaryn arasynda syyasy gatnasyklarda
dartgynlygyil déremegine getiripdir. Mundan basga-da, Akgoyunly dowletiniit memluklylaryn
garamagyndaky ziilkadyrogullaryna 6ziine tabyn bolmagy teklip etmegi iki dowletin arasynda
syyasy gatnasyklaryn bozulmagyna getiripdir [4,62s.].

Uzyn Hasanyin dowriine ¢enli Akgoyunly-Memluk gatnasyklarynda ongakly gapma-
garsylyklar we Gara Yiiliik Osman begiii topraklaryny gifieltmek baradaky isleg-arzuwlary
bolaymasa, onuii dagynda gatnasyklar, umuman, dostlukly yagdayda dowam edipdir. Uzyn
Hasanyn Akgoyunly dowletini dolandyran ilkinji yyllarynda-da Memluk dowleti bilen
dostlukly syyasy gatnasyklar alnyp barlypdyr. Uzyn Hasan ofiyn syyasy gatnasyklarynyn
alamaty hokmiinde ele gec¢iren galalaryn hem-de sdherlerin acarlaryny Memluk dowletinin
soltanyna iberipdir. Bu bolsa Uzyn Hasanyii memluklar bilen parahatsoyiijilikli we syyasy
gatnagyklary saklamak isldndigine sayatlyk edyar.

Jemldp aydylanda, Memluk dowletinin Gyzyl we Ak deniziii ugrunda yerlesip, sowda
gatnasyklarynda Gilindogar bilen Giinbatar yurtlarynyn iistagsyr gecelgesine dwriilendigini
hem-de Yewropa dowletleri bilen ofiyn syyasy we séwda-ykdysady gatnasyklary yoredendigini
gormek bolyar. Seyle hem XV asyrda Giindogar Anadolynyn garagoyunlylardan akgoyunlylaryn
garamagyna gegendigini we bu yagdayyn memluklylar bilen syyasy gatnasyklaryna hem tésir
edendigini aytmak bolar. Netijede, Memluk tiirkmen dowletinitt Akgoyunly we Garagoyunly
dowletleri bilen deflagramly syyasy we diplomatik gatnasyklary alyp barandygyny gérmek
bolyar.

Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyii Kabul edilen wagty
Taryh we arheologiya instituty 2021-nji yylyn
1-nji apreli
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M. Bayjanov
POLITICAL AND COMMERCIAL RELATIONS IN THE STATE OF MAMLUKS

The Mamluk state (1250-1517) was founded by the Turkmens of Aybeg in 1250 in the capital of Egypt,
Cairo. The structure of the state was of a military nature and was a developed state in terms of trade and
economy. The Red Sea and the Mediterranean were are of particular importance in trade relations, since trade
played an important role in the economy of the state.

The Mamluk state maintained positive good political and trade relations with the European states, with
the Akgoyunli and Garagoyunli Turkmens in Anatolia.

M. Baiig:xkaHoB

INOJIUTUYECKHUE U TOPI'OBBIE OTHOHMEHUA TYPKMEHCKOI'O
IroCYJAPCTBA MAMJIIOKOB

TypxMmeHckoe rocymapcTBo MaMitokoB (12501517 rr.) 6s10 ocHOBaHO Adiber TYpKMEHOM B CTONHIIC
Erunrta Kaupe B 1250 rony.

locymapcTBO, MOMUTHYECKOE YCTPOHCTBO KOTOPOTO MMENIO BOSHH3UPOBAHHBIX XapaKTep, ObLIO XOPOIIOo
Pa3BUTHIM B SKOHOMHYECKOM OTHOIICHUH.

AKTHBHBIE TOPTOBBIE OTHOIIEHHSI, OCYIIIECTBIBIINECS Yepe3 MOPCKHE ITyTH, IpoJieraBinme depe3 KpacHoe
n CpenmseMHOE MOPSI, UTPAJId BAKHYIO POJIb B PA3BUTHU SKOHOMHKH TOCYIapCTBa.

Typxmensl ['ocygapcTBa MaMITIOKOB, MOAIEPIKMBAs CBA3M C €BPONEUCKUMH CTpaHaMH, aHATOJUHCKUMU
rocymapcTBamMu AKTOIOHIBI M KapakooHITBI, IMENTN ¢ HUMH CTaOMITbHBIE TTOJIMTHYECKHE M TOPTOBBIE OTHOIICHHIS.

YLYM WE TEHNOLOGIYA TAZELIKLERI

TAZE MINERAL TAPYLDY

Alymlar iki yyl mundan ozal Russiya Federasiyasynynn Buryatystan awtonom
Respublikasynyil ¢égine gagan meteoritiii diiziimini 6wrendiler we onun almaz yaly
berkdigini anykladylar. Azotdan we wanadiden ybarat bolan bu tdsin mineral “Uakitit”
diylip atlandyryldy. Wanadi nitridinini diiziiminde kislorod bolmadyk bu elementlerifi ylma
mdalim bolan ilkinji tebigy birlesmesidir. Alymlar bu tidsin mineralyn kristalliki diizliminin
geljekde owrenilmelidigini belleyarler. Yere gagyan sunuii yaly asman jisimlerinii

kristallografiyada seyle acyslary etmédge miimkingilik beryandigi guwandyryjydyr.
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S. Ilmyradow

SARAHSLY USSALARYN ORTA ASYRLARDA TURKMENISTANDA
GURAN KERWENSARAYLARY

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn taysyz tagallasy bilen tiirkmen halkynyn gadymy hem-de bay medeni
mirasyny, san-sohratly taryhyny ylmy taydan cuiiiur 6wrenmekde gin gerimli isler alnyp
barylyar. Sol sanda yurdumyzda sanly bilim, ylym ulgamlaryny 6sdiirmek, bilimifi hilini
yokarlandyrmak we kompyuter tehnologiyalaryn kdmegi bilen utgasykly 6wrenmek boyunca
birnice igler alnyp barylyar. Taryhy-medeni yadygérliklerimizin binagércilik gurlusyny sanly
ulgam arkaly rejeldp wertual kesbini doredip icine syyahat etmek miimkingiliklerini amala
asyrmak yaly birndce isler alnyp baryldy. Akjagala we Dayahatyn kerwensaraylarynda
taze gecirilen arheologik barlaglarynl netijesinde, kerwensaraylaryili mysaly taslamasyny
hem-de ti¢ dlgegli (3D) elektron gorniisini dikeltmek miimkingiligi doredi. Hazirki zaman
tehnologiyalaryndan peydalanyp, yadygarliklerin taslamalary dikeldildi we bu taslama elektron
gorniise gecirilip, binagérgilik ayratynlyklaryna syn etmek yiize ¢ykaryldy.

Orta asyrlarda kerwensaraylar Giindogar binagérg¢iligini emele getiren mohiim desgalar
bolupdyr. Glindogardan Giinbatara uzalyp gidyén séwda yollarynyii bokdengsiz hereket etmegi,
adamlaryn we yiik¢i mallaryn dync almaklary, seyle hem harytlary wagtlayyn saklamak
ticin yiizlerce kerwansaraylar gurlupdyr. Kerwensaraylar gadymy dowiirlerde yiize ¢ykypdyr.
Emma [X-XV asyrlarda sdwda-ykdysady gatnagyklaryn 6smegi netijesinde, olar Gilindogar
yurtlarynyn durmusynda méhiim dhmiyete eye bolupdyr.

Meshur taryhgy at-Tabarinin (833-923) “Pygamberlerinn we patysalaryn taryhy” atly isinde
Tirkmenistanyn ¢égindiki aragatnagsyk we kerwen yollary barada gymmatly maglumatlar
berilydr. At-Tabari yollarynl ugrundaky digelgeleri “hana”, yagny “diiselge”; “manazila”
(menzil), yagny dasy howluly uly diiselge, kéhalatlarda kigeiirdk berkitme; ribat (rabat)
— dasy berkidilen gala yaly uly yol kerwensaraylary diyip atlandyryar. Emma seljuklaryn
zamanyndan baglap, bu desga Orta Aziyada we Eyranda “kerwensaray”, Tiirkiyede — “han”,
arap yurtlarynda bolsa, “funduk” atlary bilen yorgiinli bolup ugrayar [1,297]. Hazirki dowiirde
diinyanin &hli dillerinde diyen yaly kopleng “kerwensaray” ady ulanylyar.

Kerwensaraylaryn howlusynyi i¢ yiiziininn (kdhalatlarda das yiiziinin hem kébir yerleri)
diwary basdan-ayak yokarlygyna tarap ciirelip gidyan zommek petik kiiiireler bilen bezelipdir.
Howlynyn i¢ininl seyle gurlusyk iiliiisi bilen bay bezelmegi, kerwensaraya belentlik hem-de
haybatlylyk sypatlaryny beripdir.

Ahli kerwensaraylara difie bir derwezeden girilipdir; kibir alymlar bu ayratynlygy
seljuklar bilen baglanysdyryp, bu yagdayy c¢arwalaryin gara Oylerinde yeke-tdk gapynyn
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bolandygy bilen diisiindiryirler. Yone seyle ayratynlyk bilen bir hatarda, kerwensaraylary
dasky cozuslardan goramak hem goz oiilinde tutulan bolsa gerek.

Miimkin bolan ¢ozuslar goz oniinde tutulyp, dip bolup gelsi yaly, kerwensaraylar yapyk
howly ya-da gala gorniisinde dasdan, bisen we ¢ig kerpi¢cden salnypdyr. Gurlusyk serisdelerinifi
yetmezgilik eden yerlerinde kerwensaraylar ¢ig kerpicden we pagsadan hem salnypdyr, yone
bas girelge kopleng, bisen kerpicden gurlupdyr. Netijede, mohiim yollarynn ugurlarynda we
catrygynda gurlan orta asyr kerwensaraylary hizirki zaman hyzmat edis ulgamyndaky yaly
miisderilere gosmaca hyzmatlary (naharlanmak, yuwunmak, pul ¢alysmak we basgalar) hem
teklip edip bilipdirler

Ahli kerwensaraylar gurlus ayratynlygy boyunga iki topara, yagny acyk hem-de yapyk
gorniisli kerwensaraylara boliinyarler. Yapyk kerwensaraylar oba-siherlerden ep-esli uzaklykda,
ilatsyz yerlerde, ¢collerde we séhralarda kigirdk galalar gérniisinde gurlup, howp abananda onda
birndce giinldp goranmaga miimkingilik bolupdyr. Kerwensaraylaryn dasyna gala diwarlary
galdyrylan bir ya-da iki gatly 6zbolusly binagir¢ilik toplumy gorniisi-de bolupdyr. Onun
icinde haryt saklanylyan ammarlar, athanalar, mallar ti¢in agyllar, seyle hem yolaggylar {i¢in
dyng alys otaglary yerlesipdir. Iki gatly kerwensaraylaryn ikinji gatynda adamlar yasapdyrlar,
asaky gatynda bolsa mallar {i¢in agyl, haryt ammarlary yerlesipdir.

Kerwensaraylaryil uly dhmiyete eye bolmagy o6mi bilen seljuklar zamanynda orta asyr
gatnagyklarynyn, sdherlerin we sdher oniimgiliginin 6smegi, yurtlaryii hem-de sebitlerin
arasynda sowda-ykdysady hyzmatdaslygyn giflemegi bilen ayrylmaz baglanysyklydyr.
Kerwensaraylaryn 6iiden hem bardygyna garamazdan, seljuklar zamanynda olaryn gurlusygy
gifi gerime eye bolup, Orta we Yakyn Giindogaryfi esasy soéwda yollarynyi ugrunda
kerwensaraylaryn kop sanlysy yerlesipdir. Kerwensaraylaryni arasyndaky uzaklyk adatca,
25-50 ya-da 30-40 kilometre, yagny kerwenlerin giindelik ge¢yén aralygyna barabar bolupdyr.

Tiirkmenistanda we onun bilen yanasyk sebitlerddki kerwensaraylaryn kopiisi binagérlerin
Horasan mekdebiniii ussalary tarapyndan gurlupdyr. Médlim bolsy yaly, Horasan {ilkesinin
demirgazygy Tirkmenistanyni giinorta we giinorta-giinbatar ciklerini 6z icine alypdyr.
Binagérlerin Horasan mekdebinde demirgazyk horasanly, hususan-da, sarahsly ussalar has-da
tapawutlanypdyrlar. Hakykatdan hem, seljukllar zamanynda sarahsly ussalar binagéircilik
isinde yokary ussatlyk derejesine yetipdirler. Sol sebapden hem Tiirkmenistanyn (;aglnde
we onun bilen yanasyk yerlerde sarahsly ussalar r
tarapyndan gurlan kerwensaraylaryn bolmagy =
kanuny yagdaydyr.

Sarahsly ussalaryn uly s6hrata eye bolmaklary,
kop babatda orta asyr Sarahs séherinin Giindogaryn
taryhynda tutan orny bilen baglanysyklydyr.
Ciinki sowdanyn we senetgiligit 0sen yerlerinini
biri hokmiinde Sarahs uly meshurlyga eye
bolupdyr. Taryhgy al-Istahrininn (X asyr) beryéin
maglumatlaryna gord, Sarahs tutyan meydany boyunca Merwin yaryna barabardyr. Muna
garamazdan, sdher 6zlinin sowda isleri, hususan-da, galla sowdasy bilen uly meshurlyk
gazanypdyr. Al-Mukaddasinin (Makdisi, 945/46-1000) sozleri bilen aydylanda: “Sarahsdan
her hepdede Miisiirden Gulzumyii iisti bilen iberilydn mdg¢berde galla ugradylyardy™ [2, 196].

Taryhy cesmeler Sarahsynl sdher merkezinde kop ilatyn yasamayandygyny we onda
sanaymaly diikanyn galandygyny belleyirler. Yone Sarahsyii ii¢ tarapyny rabatyii gursap
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alandygy, onda sowda-senet¢ilik edaralarynyi yerlesendigi, sol yerde-de uly bazaryii bolandygy
gorkezilyér. Al-Mukaddasi Sarahsyn sdwda taydan uly dhmiyetinin bolandygyny bellemek
bilen, “Bu sdherde haysydyr bir harydyn yetmeyindigini duyjak giimanyn yok, kerwenler
bir tarapdan gelmese, beyleki tarapdan gelyar” diyip yazypdyr.

Seljuklar zamanynda hereket eden kerwensaraylaryn ikisi sarahsly ussalar tarapyndan
gurlupdyr. Olaryn biri orta asyr Merw-Amul séwda yolunyn ugrunda gurlan Akjagala,
beylekisi bolsa Sarahs-Magat ya-da Sarahs-Nisapur séwda yolunyii ugrunda bina edilen
Rabaty-Seref kerwensaraylarydyr. Bulardan basga-da, seljukly zamanynda Tiirkmenistanda
gurlan binalaryn beyleki kdbir gorniislerinde-de, hususan-da Muhammet ibn Zeydin Kone
Merwdiki, Sarahsdaky Yartygiimmez aramgghlerinin we basgalaryn gurlusyk iilitiilerinde
hem sarahsly ussalaryn doreden binagérgilik tilsimlerinin we ¢ozgiitleriniii ulanylandygy
anyklanyldy [3,230]. Akjagalanyn gurlusyk iilniileriniit we ¢ozgiitlerinin yzlaryny Kerminénin
(Buharanyn towereklerinde) golayyndaky Rabaty-Milik kerwensarayynyn gurlusynda-da
gormek bolyar [4,32-33].

Sarahsly ussalar tarapyndan gurlan int esasy kerwensaraylaryn biri Akjagaladyr. Onun
harabalyklary Tiirkmen demir yolunyt Ugajy (hizirki Bagtyyarlyk) menzilinifi giinbatarynda,
kone Merw-Amul kerwen yolunyn ugrunda, gum depelerinin arasynda
yerlesydr. Akjagalanyn towereginde X—XII asyrlarda hereket eden
kicenrdk kerwensaraylarynn we rabatlaryil yzlarynynn hem saklanyp
galandygyny bellemek gerek.

ca Akjagala kerwensarayynyn dagky diwarlary palgykdan edilip,
|:|[ onunl binyadynyn (fundamenti) galynlygy 2,5 metre, beyikligi bolsa

LY 30-35 santimetre barabardyr. Diwaryil binyatdan yokary boleginini kabir
yerleri gasyn-gasyn sekilde ya-da binagérgiligini dilinde aydylysy yaly
“gofr” gorniisinde salnypdyr.

Howlynyn icinddki ymaratlar, kiiiireler, glimmezler we hiijreler
uzynlygy 31-32, galyiilygy bolsa 7-8 santimetre barabar bolan c¢ig
I kerpiclerden gurlupdyr. Kerwensarayyn eywanlarynyii bir hatary
g rm uzynlygy 28, galynlygy bolsa 5 santimetr bolan bisen kerpi¢cden
gurlupdyr. Binanyn gurlusygynda aga¢ hem kop ulanylypdyr. Muny
kerwensarayyin icki diwarlarynyn kiyerlerinde keseligine atylan agag

Akjagalanyii purslerinn duran yerleri, kdyerlerinde bolsa saklanyp galan aga¢ piirslerin

meyilnamasy galyndylary subut edyar.

Kerwensarayyn galyn diwarlary eylesi-beylesi 180x80 metre
barabar bolan ginisligiit dasyna aylanyp dur. Bas girelge kasan pestak ya-da beyik kiinreli
derweze gorniisinde gurlup, kerwensaraya gelyénler ilki hiijiire sekilli uzyn eywana baryp,
sol yerden hem ikinji howla ge¢ip bilipdirler [5,365]. Kerwensarayyn bas girelgesi bilen
yanasyk yerlesydn birnidce dortbur¢ we dortgyran otaglar bolup, olar hormatly myhmanlara
niyetlenilip gurlandyr diylip ¢aklanylyar. Howlynyi iki tarapynda kiifireli eywanlaryn hatary
yerlesip, olaryn her birinii beyikligi 6,5 metre yetyér.

Akjagala meyilnama boyunca iki bolekden, yagny birinji hem-de ikinji howludan ybarat
edilip gurlupdyr. Akjagalanyn birinji howlusy goniiburcly (meydany 50 x 42 metr) gorniisde
bolup, onunt demirgazyk diwaryndan beyleki li¢ diwarynyn oniinde howla bakdyrylyp, yz
tarapy otagly eywanlaryn iki hatary salnypdyr. Eywanlaryn siitiinleri dortgyran bolup, onun
tisti giimmez sekilli edilip basyrylypdyr. Bu eywanlaryn atlar, yiik urlan diiyeler we ot-iym
icin ulanylan bolmagy miimkin.
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Oni eywanly otaglaryh biri ziinifi &hli bezegleri bilen abat saklanyp galypdyr. Beyikligi
9,5 metrden gowrak bolan otagyni depesi giimmez sekilli bolup, onuil dortgyran diwarlarynyn
depesinde yokarlygyna ¢iirelip gidydn zommek kiifirejikler gurlupdyr we olaryn yokarsyna bezeg
hokmiinde balykgulaklara menzap duran giibergek gurlusyk tilittijikleri salnypdyr. Balykgulak
sekilli bezegler diwaryil yiiziine-de salnypdyr. Seyle bezeg iilitlisi Giinorta Tiirkmenistanyn
XI-XII asyrlarda gurlan ymaratlary bolan Muhammet ibn Zeydin aramgahinin, Sarahsdaky
Yartygiimmez aramgihinifi, Rabaty-Seref we Basan kerwensaraylarynyn gurlusygynda hem
ulanylypdyr [3,227].

Kerwensarayyn demirgazyk diwarynyn gurlusy we onuil bezegi beyleki diwarlardan
diiypli tapawutlanyar. Sebédbi bu diwaryil ortasynda yerlesyén kasan pestakdan — kiifireden
ikinji howla, yagny kerwensarayyn yasayys jaylary yerlesyan bolegine gecilyar. Demirgazyk
diwaryn merkezinde has 6tie ¢ykyp duran we 6tiik bolup hyzmat edyén beyik kiifireli girelge
bar.

Akjagalanyn ikinji, yagny yasayys howlusy (meydany 30x30) dortgyrandyr, onun
merkezinde kiifireli eywanlar, olarynn yzynda bolsa hiijiireli otaglar yerlesyar. Giinorta-
giinbatardaky eywan we onyn yzyndaky otag metjit hokmiinde ulanylan bolmaga ¢emeli.
Ikinji howluda diirli gorniisddki otaglar bolupdyr, emma olaryn diwarlary yel-yagmyr zerarly
biitinley diyen yaly zayalanypdyr.

Kerwensarayyn giinorta-giinbatarlygynda gurlan esasy diwarynyn merkezinde birneme
one ¢ykyp duran, diwardan ep-esli beyik edilip gurlan, yiizi tekiz kiiiireli pestagy — girelgesi
bar. Pestagyn sag hem-de ¢ep tarapyndaky diwarlaryii her biriniii yiiziine 14 sany “goftr”
salnypdyr. Kerwensarayyn burg¢larynda dinler gurlup, olaryn binyady dortgyran diyen yalydyr,
yone howlynyn das yiiziinddki dinler diwaryn yiiziinddki “gofrlar” bilen utgasyp gidyar.

Yanasyk diwarlaryi Viiziine-de “gofrlar” salnypdyr, yone olar esasy diwardaky “gofrlar”
yaly diwaryn yiiziine “climmaén”, yarym siitiin gorniisinde has 6ne ¢gykarylypdyr. Esasy diwaryn
yiizi basdan-ayak “gofrlar” bilen bezelen bolsa, kerwensarayyn iki gapdal diwaryndaky
“gofrlar” dine kabir yerlerde goylupdyr. Gapdal diwarlaryn dort yerinde biri-birinden ep-esli
aralykda 3-5 sany “gofr” salnypdyr, kerwensarayyn dordiinji, yagny ayak u¢daky diwarynda
“gofr” salmak gbz oniinde tutulmandyr.
ulanylan binagérgilik Ulitilerinin  glirrtini  edilen asyryn ahyrlarynda Kermininede
(Buharanyni towerekleri) gurlan Rabaty-Milik kerwensarayynyn [4,32-33] gurlusygynda
hem ulanylandygyny gormek bolyar. Emma A.A. Semyonow Rabaty-Maliginn gurlusygyna
Akjagalada ulanylan iilniilerin dahylynyn yokdugyny bellese-de, barybir sofiraky barlaglar,
onuil aydanlarynyn yalilysdygyny subut etdi [3,230].

Akjagala kerwensarayynda ulanylan gurlusyk tlitlerininn yzlaryny Horezmin hatda
alysdaky Konyanyn (Tiirkiye) 1230-njy yylda dasdan galdyrylan Soltan-han (“han” —
kerwensaray manysynda) kerwensarayynyn pestagynda, diwarlarynyn yiiztindéki “gofrlarda”
we burclaryndaky difilerinde hem gérmek bolyar.

Seylelikde, Kone Merwin towereklerinde saklanyp galan orta asyr kerwensaraylarynyn
harabalyklary Sarahs-Nisapur ya-da Sarahs-Masat kerwen yolunynl ugrunda sarahsly ussalar
tarapyndan salnan yene bir ymaratyn — Rabaty-Seref kerwensarayynynl gurulmagynyn
sebéplerini diislindiryar. Diymek, Rabaty-Seref hem edil Akjagala yaly binagérlerin Horasan
mekdebiniii wekillerinii, hususan-da, tutus sebitde il ezber binagéarler hasap edilen sarahsly
ussalar tarapyndan gurlandygyny subut edyar. Kerwensaraydaky yazgylarda ony guran ussalar
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Abd al-Hiiseynini (nisbesi bozulypdyr) we Aly Badi Abd al-Mansur Asad ibn Muhammet
Taifi Sarahsynyn atlary saklanyp galypdyr.

Jemldp aydylanda, Mahriban Arkadagymyzyi taysyz tagallalary netijesinde yaslaryn
dowrebap ylymly, bilimli yaslar, diinyd iilnelerine layyk gelydn hiindrmenler bolup
yetismeklerinde sanly bilim ulgamynyn dhmiyeti uludyr. Onuil kdmegi bilen taryhy medeni
yadygérliklerimizin binagér¢ilik gurlusyny, taryhymyzy giisleyin 6wrenmekde, yokary
we orta okuw mekdeplerinde taryh derslerinde, syyahatcylyk zolaklarynda taryhy medeni
yadygérliklerimizin i¢ine syyahat etmekde, taryhy yadygérliklerimize bolan diinyégaraysymyzy
artdyrmaga komek edydér.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
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Sh. Ilmyradov

MODEL CARAVANSERAIS BUILT IN THE MIDDLE AGES BY SARAHKS
IN THE LANDS OF TURKMENISTAN

In the lands of Turkmenistan, caravanserais, mosques and madrassas were built in the Middle Ages by
the Sarahks. Akjagala and Dayahatyn caravanserais have survived from those caravanserais to our days. These
caravanserais were built by Sarahks masters. There is a lot of work being done in our country to develop
digital education, science, and improve the quality of education and study in accordance with computer
tehnologies. The architectural structure of our historical and cultural monuments is being revitalized through
digital systems and the opportunity to travel within it is provided by creating a virtual image.

III. Niaemypagos

OBPA3Ilbl KAPABAH-CAPAEB, IOCTPOEHHBIE CPEJHEBEKOBBIMU MACTEPAMHU
HA 3EMJIAX TYPKMEHHUCTAHA

B cpennue Beka Ha 3emisix TypKMEHUCTaHA CapaxCKUMHU MacTepaMu ObUIH TIOCTPOSHBI MEIPECE, MEUETH
Y KapaBaH-capau. Ha ceromHsinHuii IeHb U3 Ynciia COXPAHUBIIUXCS UCTOPHUECKUX MAMITHUKOB TIPE/ICTABIISET
WHTEpEeC KapaBaH-capau AkJpkarana u JlasxaTbliH, TOCTPOCHHBIC 3TUMU MaCTEPaMHU.

B Hamieii ctpane npoBoAUTCS 0oJbIlas padoTa MO Pa3BUTHIO HAYKH, BHEAPCHUIO B YUCOHBINA MPOIECC
upoBOro 0Opa3oBaHMs, HAYKH, MOBBIIICHUIO KaYeCTBa 00pa30BaHMS, C UCIIOIH30BAHUEM KOMITBIOTEPHBIX
TexHONOrui. C MOMOIIIBIO MYTEIIECTBUS, BO3POKIACTCS apXUTEKTypHAs CTPYKTYpa TYPKMEHCKUX HCTOPUUECKUX
U KyJIbTYPHBIX MTaMSITHUKOB.
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G. Gurbanmyradowa

G. SAMYYEWIN ROMANLARYNDA CEPER KESP WE HASIYET

Yazyjy G.Samyyewiii eserlerinde cepergilik serisdelerinifi diirli gorniislerini jaydar
ulanyandygyny nygtamak bilen, onuni portret bermekde hem ussatlygyny acyp gorkezmek
has talaba layyk yagdaydyr. Bu barada edeyiyat¢y alym O.Abdyllayew seyle pikiri otie
stirydr: “Ceper eserde hésiyet, duygy belli bir kesbin-portretini galybyna girende, ditie sonda
anyk duyarlykly bolyar. Hut sonuf {i¢in hem ¢eper edebiyatyil Gsiisinii hemme dowiirlerinde
gahrymanyn portretini bermek ceper doredijiligiit esasy meseleleriniii biri bolup duryar”
[1,329].

Edebiyatgy alym hakyky c¢eper portret barada s6z agyp, ylmy taydan 6rdn jaydar pikir
yoredyar. Yazyjy kesp doredende adamyn gylyk-hisiyetinin, hereketiniii yzyna diisyar. Edil
sonun yaly ol 6z gahrymanlarynyn dasky kesbini-de janly hereketde beryir. G. Samyyewin
eserlerinde hereket edyédn kespler janly adamlar. Sonuil {igin olar janly suratlandyrylyar.
Yazyjynyh “Ynsabyii jezasy” romanynyh gahrymany Yefisiti kakasy urusda wepat bolansoti,
ejesi i¢ ¢agaly Himmi durmusa ¢ykyar. Kakalygy Yefise azar baryny beryir. Hatda ony
bilgusagy bilenem saygylayar: “Yiiregi agzyndan ¢ykara gelen bigiini oglan bolsa, aglasa-da
sesini cykarmayardy. Hi¢ hacan Yefisiti mofiiirip aglap duranyny goren yokdur. Aglar, sessiz
aglar. Ahli zady igine salar. Kakasy olensof, ejesiniii aglanyny kén, gaty kén goriipdi. Yéne
0zi aglamazdy” [5,27].

Yazyjy yas oglanyn mertligini dasky kesbinifi iisti bilen gorkezydr. Yéne durmusyi
¢ylsyrymly yollary Yensi ahlak taydan has 6zgerdyir. “Boljak oglan bolsundan belli” diylisi
yaly, Yetiis kyn yagdayda hem ejizlemeyir: “Aglamak onuii at gaytarym beylesindenem
aylananokdy. Oldiir géziinden ¢yg ¢ykmaz. I¢ine salar. Oglanlykdaky bu endigi ulalanda-da
ayrylmady. Yigitlikde-de hemra boldy” [5,27]. Yeiisifi das kesbi tiytgemeyin yaly goriinse-de,
bu gorniisler gahrymanyn das kesbinint bir durkuny saklayandygyny dél-de, onuii durnukly
hisiyetini alamatlandyryar. Yazyjy Yefisifi durnuklylyk hisiyetini agmak arkaly onda milli
sypaty, ahlaklylygy sohlelendiryir. Hasiyetiniii sular yaly ayratynlygy bilen Yeis yalilysyny
diizetmegi, dogry yola diismegi basaryar.

“Senift soragynda” romanynda hem gahrymanlaryn arasyndaky c¢aknysyk adam
hésiyetlerininn 6zbolusly ayratynlygyny yiize ¢ykaryar. Sadabyn kakasy Bayly bilen Azadyn
arasyndaky sohbetdeslik bu ikisinifi hédsiyetinii biri-biriniiikd diiybiinden ters gelydndigini
acyk aydynlasdyryar. Baylynyn 6z gyzyny sOyyéinine dél-de, pulla beryiandigine Azat goz
yetiryar. “Azat biline urlan yaly duran yerinde towlandy, yigidi namys ikelldp bogdy. Sofiam
gazabyna bis gelibilmén, gaharyny yuwutman, 6ziine gdwniyetmezlik bilen garan Bayla
tiiykiiligini sycradyp-sycradyp gepledi:
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— Sen, Bayly aga, erbet adam ekenin, gaty erbet adam ekeninn” [7, 172].

Yazyjy ceper portret doredende diirli usuldan peydalanyar. Ol Azat bilen baglanysykly
wakany beyan edende, yazyjynyi 0z sozi arkaly sekillendiryar. Durmus, dowiir, garsydas
adamyn i¢ki diinydsine ndhili tisir edyan bolsa, onun dasky kesbine-de edil sonun yaly
tasirini yetiryar. “Ceper doredijilikde detallar diirli-diirli we innén kop hilli bolyarlar. Eserlerde
dinie bir perdmetler, zatlar, hadysalar dil-de, kimahallar adamyn igki oy-pikirleri, yiireginin
hereketleri, ruhy diinyasindiki ayry-ayry pursatlar, ynsanyn aftynda dagky tédsirin netijesinde
duydansyz doreyén yiti duygular hem c¢eper detal rolunda gelyérler” [2, 168] diyen pikiri Azat
bilen Baylynyil arasyndaky yagday doly subut edyér. Azadyn dasky kesbindédki gorniisden
maélim bolgy yaly, onuil icki diinydsinddki duygusynynl has giiycliidigi goriinyar. Umuman,
icki ruhy ahwalat esasynda adam giilyér, gaharlanyar, satlanyar hem tolgunyar, basga-da
Oziline mahsus bolan hereketleri edyar. Baylynyn Azady garyplykda kemsitmegi bolsa talyp
oglanyn gaharyny getiryar. Azat 6ziline erk edip bilmeyar.

“Sen kim?” eserinde Oraz pagom 0Ozi bilen agasynyn masgalasynyii arasynda dordn
nisazlygy bilmek iicin agasy S6yiinifi yanyna baryar. Yayzjy bu yerde: “Ceper portert — 6rin
uly ¢epergilik serisdesi. Ol gahrymanyn dagky kesbiniil ayratynlygyny bellemekde-de, onun
ruhy diinyidsini tésirli agyp gorkezmekde-de yazyja gin miimkingilik doredydr. Ayry-ayry
halatlarda gahrymanyn dil bilen aydanyiidan onuil yiiz kesbinde emele gelyéin 6zgerislikler
has ynangcly, has tésirli bolyar. Sebabi adam dili bilen aydanda, pikirini yagdaya gora diizedip
aydyar. Yiiz kesbi bolsa gahrymanda dorin duygyny bolsy yaly ynandyryjy gorkezyir” [3, 4]
diyen pikirden ugur alyar. Tiirménin zdhmet-diizedis boliimine diisen agasy bilen tiirmeden
gelen Oraz pagomyn bolsy seyle suratlandyrylyar: “Asyr yiiregini bire baglap, aga-ininin
yanyna ugrady. Olara yetip-yetménké, Oraz pagomy yenisesinden, S6yiini biri bakyp dursundan
gorlip, 0zi bir erbet boldy. Soyiinem aglayardy. Oraz pagomam gozyasyny sessiz yuwdup
durdy” [8, 179]. Eserint gahrymany Asyryn sozi esasynda iki dogany Oraz pagomyn masgala
namysynyi ejizledyinligi ¢ceper sekilde beyan edilyér.

Edebiyatgy K. Salyh uly géwriimli eserlerde adam hisiyetini diirli taraplayyn agmakda
¢eper suratlandyrmanyn, portretin &hmiyetini belldp: “Ceper eserde, hususan-da, romanda
durmus wakalarynyn icinde hereket edydn gahrymanyn hésiyetiniii suratlandyrylysy in
esasy meselédnin biri bolup, munun 6zi yazyjynyn eser doretmekdéki cepercilik ussatlygyny,
sol eserin ideya-cepercilik derejesini dsgér edyan zatdyr. Ylayta-da roman yaly uly planda
doredilen edebi zanrda sol eseriii ¢epercilik derejesi, sowlulygy ya-da sowsuzlygy, ideya
giiyji ondaky yiize ¢ykarylmakgy bolunyan hasiyetlerin nd derejede ¢unnur, kdptaraply hem
dogry, nd derejede ¢eper suratlandyrylysyna, i¢gin acylyp gorkezilisine baglydyr” [4, 98]
diyip, kyssa eserlerinde hésiyet meselesini aydyilasdyrmakda ¢epercilik serisdelerinift ornunyn
uludygyny nygtayar.

Ceper portret bermekde G.Samyyewinn hem 6zbolusly usuly bar. “Ynsabyn jezasy”
romanynda: “Hayyaty goterilen Nurnazaryn bada agzyna uguk gaynady. Yiiziinde refik-pet
galman, goziinin ody alnan ¢aga yaly, yeli gacan pokgi kimin myssardy. Glirrlinini edip gelyan
filminddki ogrusy hizir yadyna-oyuna diisenokdy. Onun basa-bas sowesisi, garsydasyny
basyndan agdaryp ursy bu dara-direde, hey, hakydasyna gelmedi” [5, 98] suratlandyrylmasy
hakyky gornlisde goz oniinide janlanyar we menzetméaniii-de portretde getirilmegi Nurnazaryi
dilinde aydyan sozi bilen hereketinini bir ddldigini, yagny onda ger¢ek yigide mahsus bolan
gayratlylygyn yokdugyny gorkezyir. Yazyjynyi ¢eken portretlerinden gorniisi yaly, ceper
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portret gahrymanlaryn kesbinde jemlenyédn hisiyetleri, duygy-diisiinjeleri we ¢eper kesbin
vasayys derejelerini, yas ayratynlyklaryny, kesp-kirini, biri-birine menizemeydn dagky
alamatlaryny hakyky 6z bolsunda ylize ¢ykaryar.

G. Samyyewin “Aracdk” romanynda ¢eper portret doretmek eseriit gahrymany Gylyjyn
g0z oOnline getirmesiniil esasynda janlanyar: “Gylyjyn alnynda gulagynyn i¢inden bir penje
tiy c¢cykyp duran Mylly copan peyda boldy. Onunl egin-esigi: pagtaly giipbiisi, brezent
adigi, sire-sepbik degip gatan jalbary... dhli zady ony bu garrydan tapawutlandyryardy. Ol
Mylly ¢opanam garry hasap edyirdi welin, bu néitangy goriip, gaytmysym eden bolsa gerek.
Keseden bimdhrem goriinydn Mylly copan bu mahal Gylyjyn gozlerine, ndme diysefiem,
juda mahribandy. Onsofiam ol bu ileri yiizden zompa ¢ykan adamdan entek-entek sagdyn,
dik ahyryn. Bu adamda ne yiiz galypdyr, ne yeiise, ne gz galypdyr, ne gas. Dine ynsan
sudury galypdyr” [6,75]. Gylyjynn Mylly aga bilen Tarnawyn agasy Garryny goz oniinde
suratlandyrmasy yone yere dil. Oz Watanynda zihmet ¢ekyin Mylly copan yasaysyii hozirini
duyup yasayar. Bu yagday yasy bircene baranlygyna garamazdan, ¢opana ruhubelentlik
beryir. Yone Garrynyii tebigy yagdayda garramandygy, onuii icki soéygiiden ayrylyp, yat
yerlerde kemsidilménin astynda ruhy jebir ¢ekendigi onun das kesbinden gdrniip dur. Bu
bolsa her bir adamyn 6zbolusly portretini ¢ekip, romany estetiki-emosional taydan bezép,
onun gymmatynyn artmagyna onayly tésir edyar.

Ceper portret kesbin gylyk-hdsiyetini agyp gérkezmekde, ony janlandyrmakda has zerur
serisdelerin biri bolup duryar. Gahrymanyii hem ceper kesbini kalbyndaky yagdaylar, yagny
olaryn gaygysy-satlygy we ruhy ahwalatlary dasky kesplerinde tebigy gorniisinde sohlelenyér.
Yazyjy 6z doreden kesbinini diirli pursatlardaky icki hem dasky halyny difie beyan etmek
bilen ¢dklenmin, eysem olarynn dasky kesbinde-de gorkezmige calysyar. Adamlar dagky
kesbi we portreti boyunga hakyky durmusda biri-birinden tarawutlanyarlar. Olaryn her birinini
gaytalanmayan 6zboluslylygy we kesbi bar. Seyle bolansoii, olary biri-biri bilen garysdyrmak
ceper eserde-de asla miimkin dél. Sonun esasynda G. Samyyew adam hasiyetlerinini diirli
taraplaryny acyp gorkezmek maksady bilen portreti yasaysyn yagdaylaryna, wakalaryn gidigine
layyklykda ussatlyk bilen ¢ekmegi basaryar. Bu bolsa her bir kesbin tebigy ayratynlygyny
gorkezydr we yazyjynyn doredijiliginin gymmatyny artdyryar.
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G. Gurbanmyradova
ARTISTIC CHARACTER IN G. SHAMIYEV’S NOVELS

The writer does not only describe different moments of internal and external state of the image created by
him, but he also tried to show their external image. In real life people differ from each other in their external
image and picture. Each of them has unique peculiarity and image. Even in fiction it is impossible to confuse
one character with another. On the basis of it with the aim of showing different character traits of people
G. Shamiyev could skillfully draw their pictures in accordance with their life styles and events taking place in
his novels. And this shows natural peculiarity of each image and increases value of the writer’s creative work.

I'. I'yp6anmbIpagoBa
XYIOXKECTBEHHbIM OBPA3 M XAPAKTEP I'EPOSI B POMAHAX T. IIAMBIEBA

[Iucatens He OrpaHMYMBAETCS TOJNBKO OMHMCAHWEM BHYTPEHHETO M BHEIIHEr0 COCTOSHHS Tepos B
Pa3NUYHBIX CUTYalUsX, HO U CTPEMHUTCS OTPAa3UTh STO COCTOSIHUE B €T0 BHELIHEM 00JHKe. B peanbHOi KU3HN
JIFONTM OTJIMYAOTCSA APYT OT Jpyra BHEIIHUMH JaHHBIMHU U OPTPETHBIMU XapakTeprucTukamu. Kaxplii 3 Hux
o0nafaeT HEMOBTOPUMOCTBIO. McXoas n3 ey MmoKa3arh pa3InyHbIe CTOPOHBI YEIOBEYECKOTO XapakTepa Ha
9T0i 0cHOBE, [ lllambIeB MacTepcku H300pakaeT HOPTPET B COOTBETCTBUH C KM3HEHHBIMU 0OCTOSATENILCTBAMM,
C XOJIOM COOBITHIA, YTO TIO3BOJIAET OTOOPA3UTH ECTECTBO KAKIOTO 00pa3a 1 NpeyMHOKAET LIEHHOCTh TBOPYECTBA
nucaress.

YLYM WE TEHNOLOGIYA TAZELIKLERI

SIMAPLY KOL

Meksikaly arheologlar gadymy sdheri 6wrenmek boyunca geciren barlag isleriniii
barsynda simaply koliifi iistiinden bardylar. “Yelekli yylan” diylip atlandyrylyan 1800
vasly gadymy piramidanyn asagynda yerlesyan bu zdherli koliin ndhili emele gelendigi
alymlarda uly gyzyklanma doredyér. Olaryn tassyklamaklaryna gord, irki dowtirlerde
adamlar simaby almak {i¢in ony diiziminde kop saklayan mineraly ulanypdyrlar. Bu
mineral gyzdyrylanda, damja gorniisine gecipdir. Seyle hem gadymy dowiirde adamlar
bu mineraly demrini oksidi bilen garyp, boyag alypdyrlar. Alnan boyaglary diwarlary,
suratlary, seyle hem 6z bedenlerini refiklemek ii¢cin uianypdyrlar. Bu zéherli maddanyn
asa kop toplanmagy sol dowiirde ilatyn kopciilikleyin heldk bolmagyna sebdp bolupdyr.
Sebibi simabyn galyndylary suw saklanylyan howuzlardan hem tapylypdyr.

EDEBIYAT BOYUNCA NOBEL BAYRAGYNYN EYESI

Héazirki wagtda Nobel bayragynyn yeiiijileri yglan edilydr. Swed akademiyasynyn
Nobel komitetiniii gelen netijesine gord, zanzibarly (hédzir Tanzaniyanyn diiziimine
girydr) yazyjy Abdulrazak Gurna 2021-nji yylyn edebiyat boyunga Nobel bayragynyn
eyesi boldy. Abdulrazak Gurna gelip ¢ykysy boyunca arap bolup 1982-nji yylda Beyik
Britaniyanyn Kent uniwersitetinde doktorlyk dissertasiyasyny gorady we 1985-nji yyldan
bari sol yerde isleydr. Su dowre c¢enli Gurnanyn on romany we birndce hekayasy cap
edildi. Bosgunlaryn ¢ylsyrymly durmusy baradaky mowzuk onun eserlerinii 6zenini
diizyar.
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A. Weliyewa

TURKMEN DILINE ARALASAN INLIS SOZLERINI
MILLILESDIRMEK MESELESI

Jemgyyetin 6smegi edebi dilimizin sozliik diiziimine tisir edyér. Dowletara gatnasyklar
esasynda bir dilift basga bir dile tdsir etmegi dillerde téze sozlerii doremegine getiryér.
Dillerifi biri-birine tisir edisi dent daldir. Olar yiizley hem-de diiypli bolyar [5,23s.]. Yiizley
tasir etmeklik, esasan, dilinl leksika hem-de fonetika gatlaklarynda bolup geg¢yér. Bu tésir dilin
gurlugyny diiypli 6zgerdip bilmeyar we tésir edilydn dilininn gurlusy liytgemén, onkiiligine
galyar. Beyle yagdayda bir dilden basga bir dile sdzlerini gegmegine tigiinji bir dil tésir edyér,
yagny sozler yerli dile bagga dilin iisti bilen ge¢ydr. Mufia mysal edip, biziil dilimize rus
dilinin iisti bilen gegen kabir inlis sozlerini gorkezmek bolar: keks, ideya aktiw, Zanr, funksiya,
interwyu, komediya, pauza, film, sport...

Bir dilinl beyleki dile tisirinini diiypli bolan yagdayynda, tésir edilyin dil gurlus tayyndan
ozgerislere sezewar bolyar. Diiypli tésir adatca dillerit we olarda gepleyén halklaryn biri-birine
uzak wagtyil dowamynda tésir etmegi zerarly yiize ¢ykyar. Muna dilimize aralasan kébir
inlis sozleri degislidir: noutbuk, lider, interaktiw, netbuk, dizayn, innowasion, internasional,
emosional-ekspressiw...

Sozler dilimize diirli gérniisde, diirli yollar arkaly aralasyarlar. Bu ugurdan zdhmet ¢cekyén
dilsynaslar edebi dilin sozliik diiziimine aralasan seyle sozlerin ndhili yagdayda yiize ¢ykandygy,
olaryn dilimizde yerine yetirydn hyzmatlary, 6z sdzlerimizden tapawutlyklary we olar bilen
menizeslikleri, aiiladyan manylary, gurlus ayratynlyklary, dilimize edyén tasiri we bu sozleri
millilesdirmek, timarlamak barada kdpsanly is alyp baryarlar. Dilimize aralagyan iilis s6zlerini
millilesdirmek ol sozleri grammatiki kada-kanunlarymyza layyklykda timarlap, normalasan
gorniise getirmekdir, kdpleng halkyn geplesikde ulanyan dasary yurt sézlerinin (beyle yagday,
esasan hem, beyleki dowletlerin dillerini 6wrenydn we suwara bilydn adamlaryn geplesik
dilinde dus gelyar) dilimizdiki ekwiwalentlerini tapmak, olary ulanysa girizmekdir. Dilimizde
dus gelyédn dasary yurt sozlerini millilesdirmek baradaky isler engeme dil¢i alymlarynt ylmy
makalalarynda dus gelyédr. Alym B. Bayjanowyn “Tiirkmen dili. Leksika” (Asgabat, 2017)
atly isinde alynma sozlerint dort usul arkaly 6zlesdirilisi gorkezilyér [2, 10s.]:

1. Grafiki 6zlesdirilisde bir dilden basga dile gecen sozler yerli dilini elipbiyi esasynda
yazylyar. Inlis dili bilen tiirkmen dilinin kép harplary okalsy tayyndan tapawutlansa-da,
vazylsy tayyndan meinizesdirler. Inlis dilinddki kébir harplar (c, q, v, x) tiirkmen elipbiyinde
dus gelmeyidndigi ii¢cin, bu harplary 6z igine alyan sozler tiirkmen grafikasynda, tiirkmen
elipbiyinde yazylyar. Meselem: fabric — fabrik, interview — interwyu, expressive — ekspressiw,
aguarium — akwarium, excavator — ekskawator ...
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Kéhalatlarda iiilis sozlerinde iki harp okalanda bir sesi berip gelyér. Beyle sozler hem
tiirkmen dilinin elipbiyine layyklykda yazylyar. Meselem: telephone — telefon, shrift — srift,
Michigan — Migigan, Cambridge — Kembrij...

2. Fonetiki 6zlesdirisde inlis diline degisli bolan sozlerin sesleri tiitkmen dilinini orfoepik
kadalaryna layyk edilip aydylyar. Meselem: aeroplan — ayroplan, antibiotik — antibyotik,
idioma — idiyoma, dialekt — diyalekt, dominion — dominiyon, arheologik — arhiyologik,
diametr — diyametr... [4].

3. Grammatiki 6zlesdirisde inlis sozlerinin grammatik gurlugy tiirkmen diline layyk
edilip ulanylyar. Ifilis dilinddki sozlerin gurlusy bilen tiirkmen dilindéki sozlerinn gurlusy
mefizes bolanson, iillis dilindéki asyl soz tiirkmen dilinde hem asyl, gosma so6z tiirkmen
dilinde hem gosma, tirkes soz tiirkmen dilinde hem tirkes, diizme soz tiirkmen dilinde hem
diizme s6z gorniisinde yazylyar. meselem: idea — ideya, nootebook — noutbuk, emotional-
expressive — emosional-ekspressiw, dynamic web site — dinamik web sayt...

4. Semantik ozlesdirilisde inlis sozleri 6z semantik kadasyna eye bolyarlar we sol kabul
edilen manysynda-da ulanylyarlar. Meselem: fayl, funksiya, elektron, grafika, brend, futbol...

Sozlik gorumyzy baylasdyryan ifilis sdzlerini millilesdirmek maksady bilen kdpsanly isler
alnyp barylyar. Bu sozlerin tiirkmen dilinddki nusgasy (dubleti) tapylyar, islenip diiziilyar we
ulanysa girizilydr. Alynma sozler we olarynl tiirkmen dilinddki ekwiwalentleri kédhalatlarda
dilimizde manydas sézler hokmiinde hem ulanylyar. Meselem: inwestisiya — maya goyumy,
kredit — karz, reklama — mahabat, telewizor — mawy ekran, prinsip — yorelge, diizgiin, sistema
— ulgam, dokument — resminama, we s.m. Tiirkmencge ekwiwalenti yok bolan adalgalaryn
internasional gorniisi ulanylyar: internet, publisistika, leksika, lift, radio, innowasion, biznes...

Dilimizde agrar (mesele), natural (salgyt), normal (yagday), operatiw (gulluk) yaly
alynma sypatlar hem dus gelyar. Olar asyl soze we sz yasayjy gosulma boliinmeyérler. Beyle
sozler dilimizin grammatik kada-kanunlaryna boyun egmese-de, dil¢i alymlar tarapyndan
0zlesdirilip, dilimizin sozliik diiziimine gosulyar [7, 82s.].

Dil ulgamynda tdze sozleri millilesdirmek meselesine goniikdirilen isler terjimecilik
sungatynda kop yiize ¢ykyar. Esasan-da XX asyrda giillip 0sen terjimegilik sungaty leksik
birlik bolan sozler bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Bu sungat iki dilin 6z icine alyan
sOzlerinin Ozara ayratynlyklaryny we baglanysyklaryny acyp gorkezyar. Terjime edilende inlis
sOzleri edebi dilimizde ulanylyan g¢epergiligi yiti bolan sozler bilen calsyrylyar, yagny iilis
sOzlerinin tiirkmen dilinddki ekwiwalentleri ulanylyar. Adalgalaryn bolsa kadalasan, timarlanan
gorniisi yazylyar. Milli dilimizin ¢eperciligi, tésirliligi barada hormatly Prezidentimiz seyle
belleyir: “Tiirkmen dilinin sireliligi, 6wiisginliligi bilen okyjyda iiytgesik tiisir galdyryar”
[1]. Seyle parasatly jimleler milli dilimizii mizemez ayratynlyklaryna guwanmagymyza,
buysanmagymyza itergi beryar.

Dilimize aralasan kébir illis sozlerini dilimizde ulanylar hala getirmek {i¢in terjime
edilyin sozlere fonetik we morfologik tiytgesmeler girizilydr. Muna terjimegilik ulgamynda
terjimeciligiil transkripsiya gorniisi diyilyar [6, 51 s.]. Bu gorniis maglumatlar terjime edilende
has kop dus gelyar. Meselem, gorniikli iilis yazyjysy W. Sekspir baradaky maglumatlardan
alyp gorelin:

Sekspir on sekiz yasyndaka bay fermerin gyzy Anna oylenydr.

Bu s6zlemde fermer s6zi iilis dilindki farmer soziiniit manysyny beryér. Su yerde farmer
(tn. dayhan, maldar) s6zi terjiménii transkripsiya gorniisi (fonetiki liytgesme) esasynda bizinl
dilimize terjime edilipdir. Bulardan basga-da, transkripsiya usulyna adam atlary, halklaryn we
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tirelerin atlary, geografik atlar, edaralaryn, kdrhanalaryii we kompaniyalaryi atlary, nesirlerin
atlary, sport we aydym-saz toparlarynyn atlary, awtomobillerini atlary, gazet-zurnallaryn atlary,
okuw jaylaryn atlary mysal bolup biler [6,51s.]. Meselem: Beatles — Bitlz, the Capitol —
Kapitoliy, Ford Mustang — Ford Mustang, New York — Nyu York...

Hazirki wagtda yurdumyzda sowda-ykdysady we syyasy meselelerin, diplomatik
gatnagyklaryni, ylym-bilim ulgamynyni has-da yokarlanmagy netijesinde bu ugur bilen
baglanysykly isler esasynda dilimizde doréin tize sozleri (telefon, telewizor, kompyuter, million,
milliard, traktor, internet, ...) we ulanylys gerimi ¢ékli bolan adalgalary (sosial, demokratik,
fonetika, struktura, abbrewiaturalar, nowella, ballada, elektron, ...) millilesdirmek we edebi
dilimizin s6zliik diizimine gosmak baradaky isler Hormatly Prezidentimizin badalga bermegi
bilen has-da yaybanlandyrylyar. Meselem, ylmy makalalarda yazylyan alynma sozlere,
adalgalara dilimizin grammatik kada-kanunlaryna layyklykda diizedisler berilyar:

Edgar Allan Po kyssanyn pajygaly-detektiw gorniisinin basyny baslan yazyjy hokmiinde
tanalyar.

Yokardaky s6zlemde fonetik iiytgesmi sezewar edilen “detective” diyen iiilis soziinden
gelip ¢ykan “detektiv” s6ziini gérmek bolyar. Bu s6z biziil edebi dilimizde “anitayjy” diyen
manyny beryir. “Detektiw” soziine 9-njy synpyn edebiyatynda “Detektiw eserler barada
diisiinje” diyen edebiyat teoriyasynda has anyk diislindiris berilyér. Sununi yaly ylmy sozlerde
alnyp barylyan timarlamak isleri maglumat (interaktiw) terjimesi esasynda amala asyrylyar.
Maglumat terjimesi ylmy, resmi, publisistiki we beyleki materiallary terjimesidir. Interaktiw
terjimesinde dasary yurt sozlerine fonetiki iiytgesme girizilenson, terjiménin bu gorniisi bilen
dil bilimi mesgullanyar [3, 1265s.].

Terjimegilik iki taraplayyn oiiyn gatnasyklary yola goymakda, halklary medeni-ruhy taydan
biri-birine yakynlasdyrmakda, dostlasdyrmakda hereket edyin esasy serisdedir. Hormatly
Prezidentimizii badalga bermegi bilen terjimecilik ulgamyna degisli bolan engceme kitaplar
we dasary yurt dillerini d6wrenyénler ticin uly we kici gowriimli sozliikler ¢ap edilyar we
elektron gorniisleri internet sahypalaryna yiiklenyér. Sozliiklerde ol sozlerin edebi dilimizde
millilesdirilen, timarlanan gorniisleri, yagny edebi dilimizdéki nusgalary berilyar.

Bagtyyar zamanamyzda hormatly Prezidentimiziii badalga bermegi bilen terjimecilik,
dil ulgamyndaky isler diinyéd standartlaryna gabat gelydn usulda alnyp barylyar. Bu bolsa
dowletimizde alnyp barylyan adyl syyasatyii diinyd arenasyna ¢ykmagyna we Diyarymyzyn
halkalarynl arasynda Osiis ulgamynda barha ilerleyédn yurt hokmiinde tanalmagyna getiryar.

Halkara ynsanperwer ylymlary we 0Osiis Kabul edilen wagty:
uniwersiteti 2020-nji yylyn
10-njy dekabry

EDEBIYAT

1. Bayjanow B. Tirkmen dili. Leksika. — A.: TDNG, 2017.

2. Bekjdyew T. Umumy dil bilimi. — A.: TDNG, 2010.

3. Geldimyradow A. Tirkmen dilindéki dasary yurt sdzlerinin sozliigi. — A.: TDNG, 2017.
4. Osmanowa A., Akmdmmedow O. Terjiméanin nazaryyeti we tejribeligi. — A.: TDNG, 2010.
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A. Veliyeva

PROBLEM OF THE ADAPTABILITY OF ENGLISH WORDS USED
IN THE TURKMEN LANGUAGE

The scientific paper deals with the issues related to the adaptation of English words in the Turkmen
language. Some words of the English language were quite organically adapted to the grammatical rules of
the Turkmen literary language. This paper uses specific examples to show methods of actively include and
adapt the English vocabulary into the system of the Turkmen language, which contribute to the expansion of
its capabilities in terms of a more accurate semantic conveyance of the processes that take place in the field
of modern technologies and innovative development.

A. BeiueBa

MPOBJIEMA MNPUCHOCOBJISAEMOCTU AHIVIMMCKHUX CJIOB, YIIOTPEBJISEMBIX
B TYPKMEHCKOM S3BbIKE

Hayunas cTares mocBsilieHa BOIpocam aJanTaliui aHIIMHCKHUX CJIOB B TYPKMEHCKOM s3blke. Hekotoprie
CJIOBA aHIIMHACKOTO S3bIKA JOCTATOYHO OPTAHUYHO MPUCTIOCOOMITICH K TPaMMaTHYECKUM HOpMaM TYPKMEHCKOTO
JUTEPaTypHOTO s3bIKa. B naHHON HayyHOH CTaThe Ha KOHKPETHBIX MPUMEpPax MOKa3aHbl CIOCOOBI aKTHBHOTO
BKIIIOUCHHSI M TPHUCIOCOOIIEMOCTH aHIIIMICKOW JIEKCHKH B CHCTEMY TYPKMEHCKOTO S3bIKa, KOTOpBIE
CHOCOOCTBYIOT PacIIMPEHHIO €ro BO3MOXKHOCTEH B jeje Oojiee TOUHOH CMBICIOBOM IEpeAadd MpOLEecCOoB,
NPOHUCXOSIINX B chepe COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI M MHHOBAITMOHHOTO Pa3BUTHSL.

YLYM WE TEHNOLOGIYA TAZELIKLERI

YER YUZUNDE ILKINJI DOREDILEN HEYKELLER

Alymlar Saud Arabystany patysalygyndan tapylan diiyeleriii heykellerinii Yer
yiiziinde ilkinji doredilen heykellerdigini anykladylar. Gayalardan capylyp yasalan
diiyelerin sekilleri ilkibasda bizin eyyamymyzyn basky yyllaryna degisli edilse-de, indi
olarynl hatda Miisiirddki piramidalaryn doredilen dowriinden hem 61iki dowre degislidigi
subut edildi. Arabystanly, fransiyaly we germaniyaly bilermenler bu yenil bolmadyk
meselini ¢ozmegii hotdesinden geldiler. Olar munui {i¢in diirli usullary ulandylar, tize
tapylan sekillerin golayynda gazuw-agtarys islerini hem gecirdiler. Sonuil netijesinde
gadymy heykeltaraslaryn ulanan gurallary we haywanlaryn stitikleri heykellerin déredilen
wagtyny takyk anyklamaga esas boldy. “Diiyelerin duralgasy” diylip atlandyrylan 21
sany heykelden ybarat bolan bu toplum neolit dowriine — das asyryn soiiky yyllaryna
degisli edildi.
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AKYLLY GORAG

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde méhriban Watanymyz giin-giinden
rowaglyklara beslenyér. Gahryman Arkadagymyzyn bastutanlygynda, 2019—2025-nji yyllar
ticin sanly ykdysadyyeti 6sdiirmek konsepsiyasyna layyklykda, tdzecil tehnologiyalar giindelik
durmusynl dhli pudaklaryna ornasdyrylyar. Bu bolsa, hem halkyn yasaysyny yenillesdiryér,
seyle hem wagtyn tygsytlanmagyna getiryar [3].

Munuii sebdbi hem sanly ulgamyn esasynda yerine yetirilydn islerin kompyuterde
programmirlemegin diirli usullaryny ulanyp, isleri hem calt, hem dogry yerine yetirilyar.
Howpsuzlyk ulgamyna hem sanly ulgamy ornasdyrmaga gosant gosmak maksady bilen
doredilendir.

Bilsimiz yaly, dowlet edaralaryna, hususy kirhanalara we sol bir sanda jemgyyetcilik
merkezlerinde ulaglarynl gatnawy 0rédn yygy bolup duryar. Gatnawa gozegcilikde emele gelip
biljek islendik gorniisdédki sdwlikler howpsuzlyk ulgamynyii isinint peselmegine getiryér. Sanly
ulgamdan peydalanyp, howpsuzlygy giiyclendirmegi bolsa “Akylly gorag” taslamasynyn
iisti bilen amala asyrmak miimkindir. Taslama islendik gorniisddki binanyn girelgesine
yerlesdirmek ti¢in niyetlenendir. Bilsimiz yaly, ulaglary biri-birinden tapawutlandyryp biljek
yeke tik Olgeg her ulaga ayratyn berilydn yorite belgilerdir. Belgilere yerlesdiriljek elektron
kartlaryii kdmegi bilen her ulag biri-birinden afisatlyk bilen tapawutlandyrylyar. Her ulagyn
elektron kartyna 6z eyesinii sgahsy maglumatlary yerlesdirilendir. Edaranyn isgérleriniii we
edara girmegine rugsat berilydn rayatlaryin kartlary ozaldan kompyutere tanadylyar. Ulag
girelgd golaylanda ulaga yerlesdirilen elektron kart yorite elektron kart tanayan ulgamyn
komegi bilen okalyar we yorite programmirlemegin esasynda yazylan programmanyi buyrugy
esasynda kompyutere ozaldan tanadylan kart maglumatlary bilen denesdirilydr we eger-de
elektron kart tanys bolsa, onda yorite ysyklar yasyl yanyar, girelge acylyar we ulagyn girmegine
rugsat berilyir. Ulag girenden sonl bolsa giren ulagyn maglumatlaryny kompyutere siiriijinin
ady bilen bilelikde girendigini belleyér. Seylelikde, edara administrasiyasy haysy isgérin sagat
nicede girendiginden habardar bolyarlar. Eger girelgd golaylasyan ulag bolmadyk yagdayynda
ysyklar sary yanyar we girelginin bosdugy gorkezilyér. Ikinji bir ulag gelen yagdayynda bolsa
sary ysyk sonyar, elektron kart okalyat we eger-de nétanys ulag bolan yagdayynda ysyklar
gyzyl renki gorkezyir, ses duyduryjy isleyar, girelge agylmayar we seylelikde néitanys ulagyn
edara binasyna girmige synanysyandygy goriinydr we ulagyn girmegine rugsat berilmeyar.
“Akylly gorag” ulgamynyi isleysi seylerdk. Ol bize howpsuzlyk pudagyna hem sanly ulgamy
ornasdyrmaga komek eder [2].
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Tézegil tehnologiyalarynn 6zgeryédn dowriinde sanly ulgam diylende “akylly sdher”,
“akylly 6y” diylen yaly “akylly” s6zi bilen baslanyan innowasiyalar goz oniiine gelyar. Munun
sebébi bolsa, sanly ulgam esasynda igleydn tehnologiyalaryn kompyuterin diirli gorniisdaki
programmirleme dillerinde yazylan yorite kodlara we algoritmlere esaslanyp emele getirilen
programmalaryii iisti bilen “6z-6zlinden” iglemegi bilen berk baglanysyklydyr.

Dogry we kemgiliksiz yazylan programmalar uzak wagtlap hi¢ hili sdwlige ducar
bolman 6z isini yerine yetirmdge ukyplydyr. Sona gord-de, belli bir adamyi gozegciligi
zerur bolmazdan, programmalar algoritmler arkaly berilen buyruklary yerine yetiryarler. Bu
bolsa, netijede, birnd¢e adamyn yerine yetirip biljek islerini kompyuteriii programma esasynda
0z-0ziiniii amala agyryp bilyédnligini gorkezyar. Isgir sanynyn azaldylmagyna, sol bir wagtyn
Oziinde bolsa, wagtynl tygsytlanmagyna komek edyar. Sebdbi kompyuterler buyruk dogry
we aydyn diisiindirilen yagdayynda, sol isi 0rdn calt we yalnyssyz yerine yetirip bilyérler.

“Akylly gorag” taslamasynda peydalanylan tehnologiyalaryn in esasysy bolsa,
“Arduino” robot programmirleme usulydyr. Onunl komegi bilen diirli igleri yerine yetirydn
komponentler jemlenyidr we has kidmil “akylly” ulgam emele gelydr. Komponentler fiziki
yagdayda birikdirilydr, yerine yetirmeli wezipesi bolsa yorite programmirleme dilinin iisti
bilen yazylyar we fiziki komponentlere yiiklenyir. Peydalanylan diirli gérniisli sensorlaryn
komegi bilen bolsa edilyén 1§ has takyk we dogry yerine yetirilyédr. Ciinki sensorlar, yasalanda
adam bedenindéki organlardan ylham alnyp emele getirilen. Olarynn hem yylylygy dlcemige
ukyply yylylyk sensory, ¢yglylygy 6lcemige ukyply ¢yglylyk sensory, pdsgelciligi tanamaga
ukyply ultrases sensorlary yaly gorniisleri bardyr. Meselem, ultrases sensory, yarganatlaryn
pasgelciligi tanamaga bolan ukybyndan ylham alnyp durmusa gecirilendir. Ol hem, edil
yarganatlaryn ses tolkunlaryny saygaryp yol alyslary yaly, ultrases tolkunlaryndan peydalanyp
0z ontinde belli bir pasgel¢ilik bardygyny ya yokdugyny kesgitleyér. Taslamada yerlesdirilen
awtoulag hem ultrases sensoryndan peydalanyar we girelgd golaylanda yapykdygyny gbren
wagty duryar. Seyle hem ulagda onun hereket etmegini iipjiin edyén DC' motor yerlesdirilen.
Ol bolsa ulagyn edil hakyky ulag yaly yoremegine getiryér. Taslamanyni durmusda ulanmaga
elyeterlidigini gérkezmek {i¢in ol yorite modelin iistiinde yerlesdirilen we yasalan ulag hem
adaty ulaglara menzedilip, olar ki¢irdk simulyasiyasy gorniisinde yerlesdirilen. Ulaglary
tanamak {i¢in olaryn her birine yorite elektron kartlary yerlesdirmek yeterlik bolup, olaryn
nyrhy hem orén elyeterlidir. Her bir ulag {igin ulanmaga amatlydyr.

Taslamada difie bir howpsuzlyk g6z 6iiline tutulman, eysem ol edara administrasiyasynyn
hem isini Orédn yenillesdiryar. Olara 6z isgirlerine gézeggilik etmek ti¢in tdze we ulanmaga
has amatly yol gorkezyir. Ulagyn karty okalan wagty, eger kart tanys bolsa, bu edaranyn
isgérlerininl biridigini gorkezyir. Girelge agylyp, ulag girende bolsa, kompyuter tanan kartynyn
maglumatlaryny oziinde bellige alyar, seylelikde administrasiya haysy isgirinil isdedigini
haysy isgérinin bolsa rugsatly ya-da birugsat is yerinde yokdygyndan habardar bolup bilyar.
Kart okalan wagtyny we ¢ykan wagtyny bellige almak bilen bolsa, isgérin isde nige wagt
bolandygyny, diizgiine layyk is sagatlaryny doldurandygyny ya-da isden asyl wagtyndan ir
va-da gi¢ ¢ykandygyny kompyuter iisti bilen bilyar. Bu bolsa, hem administrasiyanyn isini
yenillesdirydr, sebébi olar her bir iggirin is yerinde bardygyny ya yokdugyny sorap wagt
yitirmeyérler, 6z is otaglarynda kompyuterden 1s tertibine gozeggilik edyérler. Maglumatlary
kompyuter bellige alyanlygy sebépli gerekli maglumatlar bolsa has takyk we dogry saklanyar,

vvvvvv

! DC — Direct Current (Goni akym)
102



“Okayan il ozar, okamayan il tozar” [1,264 s.] diylisi yaly, giilldp 6sydn dowletimizde
hem ylym-bilim pudagyna hem tézecil tehnologiyalar, innowasion ulgamlar ornasdyrylyar.
Bu bolsa dowletimizinl diinya derejesinde 6nide baryan dowletler bilen bilelikde sanly ulgama
has ¢alt gegcmége uly yardam beryar.

Halkara ynsanperwer ylymlary Kabul edilen wagty:
we Osills uniwersiteti 2020-nji yylyn

10-njy dekabry

EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Payhas ¢esmesi. — A.: TDNG, 2016.
2. www.science.gov.tm
3. www.tdh.gov.tm

S. Oveznepesova, G. Yarashova
SMART SECURITY

The transition to a digital system is also being extended to science, education, industry, economics,
and health and security fields in our country. Switching to a digital system makes it easier for employees to
work and helps to prevent all types of errors that may occur. In the age of evolving technologies, innovations
that begin with the word “smart” and “smart home” come to mind when we say digital system. The Smart
Protection Project also offers innovative ideas to run a smart system based on a targeted program. It is also
designed to contribute to the security system and the introduction of digital systems.

C. OBe3nenecoBa, I. fIpamosa
YMHASA 3AHIUTA

[epexon k uUGppPOBOI cUCTeMe TaKKe PaclpOCTpaHsieTCcs Ha HayKy, 00pa30BaHUs, MPOMBIIIIEHHOCTH,
9KOHOMHUKY, 310pOBbsI M 0€30I1aCHOCTH B Hamlel cTpane. Ilepexon Ha HudpoByI0 CHCTEMY YIpOILAeT paboTy
COTPYAHUKOB M TIOMOTaeT MpPEAOTBPATUTh BCEBO3MOXKHBIC ONIMOKH, C KOTOPHIMH OHH MOTYT CTOJIKHYTBHCS.
B smoxy pa3BuUTHs TEXHOJNOTHH, KOTAa MBI TOBOPUM «IHM(pOBas cuCTeMa», Ha YM NPHUXOISAT WHHOBAIHH,
KOTOpBIE Ha3bIBAIOTCS «yMHOI», HaIIpUMep, «yMHbIH 1om». [Ipoekt Smart Protection Project Taxoke npemnaraer
WHHOBAILMOHHBIE HJIEU MO0 3aIyCKy MHTEJUIEKTyaJbHOW CHCTEMBI Ha OCHOBE IieJieBOM mporpaMMmbl. OH Takxke
OBLT co3/1aH, YTOOBI BHECTH CBOM BKJIAJ B CUCTEMY O€30MAaCHOCTH M BHEIPEHUS HU(PPOBBIX CUCTEM.
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G. Yagsyyewa

ETNOGRAF W.G.MOSKOWA TURKMEN HALYLARY BARADA

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimiziii parasatly
bastutanlygynda medeniyetimizi, sungatymyzy dwrenmaige, wagyz etmige, diinyd yaymaga
gin miimkingilikler doredilyar. Milli Liderimiziii jowher payhasyndan dordn “Janly rowayat”
atly ajayyp kitabynda: “Haly tiirkmen medeniyetiniii diinyide in dsgér celgisidir. Onun
yzlaryny diirli yurtlarynn awtorlarynyn ceper eserlerinde, ol ya-da beyleki asyrlarda
bu iilkelerde bolan jahankesdelerini yazgylarynda, tiirkmen halysynyn bu sebitlerden
has daslara yayrandygyna sayatlyk edyéin taryhy méwritnamalarda, belli muzeylerde,
seyle hem kop-kop sanly sahsy kolleksiyalarda gormek bolyar” [1, 112 s.] diyen setirleri
getirydr. Bu bolsa, tiirkmen haly sungatynyn juda bay, ince sungatdygyny aydynlygy bilen
subut edyar.

Gozbasyny gadymyyetden alyp gaydyan tiirkmen halylary biitin diinyade uly gyzyklanma
doredipdir. Tirkmenistanynn ¢égine amala asyrlan ekspedisiyalara gatnasan alymlar,
etnograflar, taryhgylardyr suratkesler tarapyndan tiirkmen halylary ylmy taydan éwrenildi.
Taryhy cesmelerde tiirkmen haly sungatynyn baydygyny, beyikdigini, gadymydygyny hem-de
0zboluslydygyny gorkezyian maglumatlar juda kén. 1914-nj1 yylda sungaty dwreniji alym
A. Felkerzam seyle maglumatlary beyan edyér: “Tiirkmen halylaryny i1 bolmanda, bir gezek
synlan adam dokalysynyn tehnikasy barada aytmanynda-da, onuil difie nagsy boyunca beyleki
taypalarynn we halklaryn 6nitimlerinden tapawutlandyrmagy basaryar. Nagsy takyk beyan etmek
asla miimkin dél, ¢iinki ondaky sekilleriii 6zboluslulygyny giiller ya-da belli bir geometriki
sekiller bilen dendr yaly dal” [2,81-82s.]. 1927-njy yylda bolsa, rus alymy S.Dudin:
“Tirkmenlerin we parslaryil haly ontimlerini tayyarlamakda ulanyan usullarynyn, dokma
stanogynyn gurnalysynyni, haly dokamakda materiallary ulanmagyn térlerinini, refiklerinin
utgasyklylygynyn, ¢epercilik taydan-da biri-birinden diiypgoter tapawutlanmagy tiirkmenleriii
halyc¢ylyk senedi bilen has gadymy dowiirlerden bari mesgullanyp gelyindigini gorkezyar”
[3,71s.] diyip, 6ziinin isinde belldp gecyar.

Tiirkmen halysy bilen gyzyklanan meshur rus etnograflaryn biri-de Walentina Georgiyewna
Moskowadyr. Moskowa (1902—-1952) Merkezi Aziyanyn halklarynyn etnogenezi, medeniyeti
hem-de sungaty barada icgin gyzyklanypdyr. Yone onui doredijilik isinii esasy bolegi
Merkezi Aziyanyi haly 6niimlerine bagyslanypdyr. Etnograf 1925-nj1 yylda Merkezi Aziyanyn
Giindogar institutyny gutarandan son, diirli halklaryil sungatyny, medeniyetini 6wrenmeklik
bilen mesgullanyar. Sol dowiirde-de etnografyn haly oniimlerine bolan gyzyklanmasy has-da
artyar. Moskowa haly sungatyna uly s6ygi bilen garap, dmriiniii 25 yylyny bu inge hem nepis
sungaty Owrenmeklige bagyslapdyr. Ol Merkezi Aziyanyn haly sungatyny howes bilen wrenen
etnograflaryn biridir. Bu sungaty owrenen etnografyn esasy is usuly halygy gelin-gyzlar
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bilen s6hbetdeslik ge¢irmekden ybarat bolupdyr. Moskowa 1929-1946-nji yyllarda Merkezi
Aziyanyn haly ontimlerini 6wrenmek maksady bilen guralan 6 sany ekspedisiyanyn 6-synyn
hem igjent agzasy bolupdyr. Bu ekspedisiyalaryn 4-sine etnografyi hut 6zi yolbasgylyk edipdir.
Bularda basga-da Moskowa muzeyde islemegi, seyle-de halygy gelin-gyzlaryn arasynda
bolmagy ona haly sungatyny has i¢gin 6wrenmége miimkingilik beripdir. Haly dniimlerini
owrenmek yorite Moskowa tarapyndan diiziilen maksatnama layyklykda alnyp barlypdyr.
Her 6wrenilen halynyn beyanynda onuni doredilen yeri, halycynyn milleti we tire-taypa
ayratynlygy, materiallar, is usuly, bezegiii diiziimi, refiki barada maglumatlar gorkezilyér.
Ayratyn bellemeli zatlaryni yene biri, her bir dwrenilen haly onlimi birnédge suratlar bilen
tipjiin edilipdir. Etnografyi isinde seyle suratlaryin 900-den gowragy 6ziinint beyanyny tapyar.

W. G. Moskowa ekspedisiyalaryil netijesinde “Merkezi Aziyanyn haly ontimleri” diyen
doktorlyk dissertasiyasyny yazyar. Emma ol bu dissertasiyany agyr keselldnligi sebépli doly
derejede tamamlap yetismeyér. Etnografyil doredijilik yolunda 2 sany makalasy cap edilyér.
Sol makalalaryn biri-de “Tiirkmen taypalarynyn haly golleri” atly makalasydyr [5].

1970-nji yylda Daskent sdherinde A.S.Morozowanyn yolbas¢ylygynda “XIX asyryn
ahyrynda — XX asyryn baslarynda Merkezi Aziyanyn halklarynyn haly ontimleri” atly kitap
cap edilyir [4]. Bu kitap etnograf W. G. Moskowanyni toplan maglumatlarynyii esasynda
ontimlerini 6wrenmek maksady amala agyran ekspedisiyalarynda toplan maglumatlary
ginisleyin beyan edilyér. Seyle-de bu kitapda Asgabadyn we Dagkendin haly muzeylerindaki
haly oniimlerinini kolleksiyalary baradaky yazgylar, tiirkmenlerifi, 6zbeklerin, gyrgyzlaryn haly
ontimleri bilen baglanysykly maglumatlar hem jikme-jik aydylyp gecilyér. Kitap girisden,
3 boliimden, 255 sahypadan ybaratdyr. Kitabyn 1-nji boliimde Merkezi Aziya halklarynyn
haly sungaty barada umumy maglumatlar getirilydr. 2-nji boliimde 6zbek halkynyn haly
ontimleri, 3-nji boliimde bolsa, tiirkmenlerini haly 6niimleri beyan edilyér.

Tiirkmenlerin haly ontimleri” diyen boliim 8 bapdan ybaratdyr. Boliim seyle sozler bilen
baglayar: “Tilirkmen halysy 6ziinifi owadanlygy, nepisligi bilen diinyd meshurlygyna eye boldy.
Tilirkmen zenanlary haly oniimlerini hatda kicijik zatlaram uly soygi bilen dokayardylar.
Olaryn elleri bilen doreden goller haly onilimlerine hatda sada 6niimlere-de seyle owadanlyk
beryirdi...”. Boliimde her bir tiirkmen taypasynyn haly dokalys usullary, olaryni renkleri,
golleri ayratyn beyan edilyir. Seyle-de bu boliim birndge tiirkmen halysynyii nepisligini
gorkezyin, 6ziine cekiji suratlardan ybaratdyr.

“Tiirkmenlerin haly 6niimleri” diylip atlandyrlan boliimin I baby salyr tiirkmenlerini haly
onlimlerine bagyslanypdyr. Salyr haly oniimleri gadymy sungat bolup, olar hézirki wagtda
muzeylerde we haly sungatyna gyzyklanmasy uly bolan adamlarda dus gelyér. Etnograf hem
0z isinde salyr haly onlimlerinit seyrek dokalyp, kop mukdarda satuwa c¢ykarylmandygy
hakynda maglumat beryiar. Onunt ekspedisalarynyn dowamynda owrenen 965 sany haly
onlimlerinden difie 7-sinii salyr tlirkmenlerine degisli bolmagy, bu haly Oniimlerinin
ordn seyrek dokalandygyny habar beryir. Etnograf seyle-de muzeylerde salyrlara degisli
kecgelerinem, bezeg li¢in dokalyan halylaryfiam, gapylyklaryfiam dus gelméndigini belleyar.

Kopsanly tiirkmen taypalarynyn halylaryna we Merkezi Aziya halklarynyii haly 6niimlerine
garanynda, salyr golleri diirli bezegli gorniisde dil-de, ¢yzykly kontur sekilinde, yagny yzygider
Ahal we Amyderya sebitlerinde bu goller mary goli diylip atlandyrlypdyr. Salyr gollerinin
merkezi 3 gorniisli nagys bilen bezelipdir. Gosa ¢itimleri hemise-de salyr halycy gelin-gyzlary
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ulanypdyr. Su nukdaynazardan hem citimlere seredip salyr halylaryny tapawutlandyryp bolyar.
Salyr golleri beyleki tiirkmen halylaryna seredeniiide sada dokalypdyr. Olarda goniburgly
cyzyklar bir renikli diisegin yiiziinde yerlesdirlipdir, tekeleriii we beyleki taypalaryn halylarynda
bolsa goniburcly ¢yzyklar dinie bir refikli diisegin yiiziinde yerlesdirilmén, eysem olarda bos
yerlerine tekbent ya-da ok gozi gollerinden alnan nagyslary salmak hem mahsus bolupdyr.
Salyrlaryn haly golleri bilen beyleki tiirkmen taypalaryiikyny defiesdirenifide salyr gollerinifi
olaryil haly oniimlerinde hem dus gelyindigini gérmek bolyar. Bu bolsa salyr gollerinin
tirkmen halyg¢ylyk sungatynyi baslangyjy bolandygyny ¢aklamaga esas beryir.

1935-1936-njy yyllarda Moskowanyi yolbascylygyndaky ekspedisiya Tiirkmenistanyn
demirgazyk sebitinde yasayan ilatyn haly Oniimlerini éwrenmek maksady bilen amala
asyrylypdyr. Etnograf cowdur obalaryna geciren ekspedisiyasynda difie 3 sany haly onilimlere,
yagny diiselydn halylara, cuwallara we torbalara dus gelipdir. Cowdurlar haly dokanlarynda
gyralaryny palas gorniisde dokapdyrlar, 4 sany sapagy alyp halynyn gyralaryna orap, onun
istiinden yene-de gok, yasyl, gonur renikler bilen gezeklesdirip orapdyrlar. Bu bolsa cowdur
halylarynyn ayratynlygydyr. Muzeylerde cowdurlaryni ojagyii gapdalyna yazylyan, seyle-de uly
gowriimli halylar saklanylyar. Gegirilen barlaglar gowdur haly ontimlerinini 6zboluslylygyny,
taypa gollerini we owiisgiinini saklap galandyklaryny gorkezdi. Etnograf W.G. Mogskowa
cowdur haly onlimlerinifi ayratyn topar bolmagyna doly derejede mynasypdygyny belleyir.

1935-nji yylda igdir tiirkmenlerifi yasayan obalaryna hem ekspedisiya guralyar. Birnige
kici gorniigli haly oniimlerine (torba, cuwal, igsalyk) dus gelen etnograf igdir tiirkmenlerinin
haly ontimlerinini nagyslary bilen yomut we cowdur taypalarynyil nagyslarynynl arasynda
meizesligin bardygy hakynda aydyar. Merkezi Aziyalarynyn muzeylerinde igdirlerin 6zbolusly
diiselydn halylary yok. Renik taydan igdirlerin haly 6niimleri yomutlaryiika seredeniiide has
goyy bolupdyr. Awtoryn aytmagyna gord, igdir halylary cowdur halylarynyinika menzes, tutus
ontimin 2\3 bolegini merkezi bezeg tutyar. Olar difie bir haly goliini 6zleriniiiki hasaplapdyrlar,
yone ol gol cowdurlaryn “ortmen” diyen gdliine metizes bolupdyr. Ol gol igdirlerde “ug top”
diylip atlandyrylypdyr. Bu gol has gadymy gdllerin biri hasaplanylyar.

1942-nji Moskowa hazirki Magtymguly etrabynda yasayan goklenlerin arasyna gelyaér.
Etnograf bu yerde haly dokamaklyga garanynda, palas dokamaklygyn has yorgiinlidigi
hakynda 6z isinde yazyar.

W. G. Moskowanyn haly ontimleri bilen baglanasykly beyan edydn maglumatlaryny
okanynda, Merkezi Aziya halklarynyn, ayratyn-da tlirkmen halylarynyn biitin diinyadde
meshurlyga eyedigine goz yetirmek bolyar. Etnografyn haly sungatymyzyn 6zboluslylygyndan
habar berydn ylmy maglumatlary biz {li¢in 6rdn gymmatly ¢esmedir. Gadymy sungatymyz
bilen baglangykly yazylan seyle ¢esmeleri ylmy jemgyyetcilige yetirmek bolsa biziil esasy
maksadymyzdyr.

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2021-nji yylyn
18-nji yanwary
EDEBIYAT

1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Janly rowayat. — A.: TDNG, 2011.
2. I'yHOoeobies O. TypkMEHUCTaH Ia3aMu eBponuiickux aBropoB XIX — Hagano XX BB. — A.: Miras, 2008.
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G. Yagshyyeva
ETHNOGRAPHER V.G.MOSHKOVA ABOUT TURKMEN CARPETS

Turkmen carpets which have their origins from the ancient times have attracted the attention of many
scholars. Ethnographers, historians and artists who visited our country studied Turkmen carpets form the
scientific point of view. Ethnographer Valentina Gyorgevna Moshkova was deeply interested in the ethno-
genesis, culture and carpet making art of Central Asian people. She had been conducting a research on carpet
weaving for 25 years. The book of “Carpet products of the Central Asian people in the late nineteenth and
early twentieth centuries” is a valuable historical source in the study of the Turkmen carpet products history.

I'. SirmbieBa
9THOI'PA® B.I.MOIIKOBA O TYPKMEHCKHNX KOBPAX

TypkMeHCKHE KOBPBI, BEIyIIIHE CBOIO HCTOPHUIO C TIIYOOKOH JPEBHOCTH, MPUBIIEKATN BHUIMAHAE MHOTHX
y4€HBIX. OTHOTpadbl, UCTOPHUKH, XYJOKHHUKH, KOTOpPBIE MyTENIECTBOBAIHM II0 HAIIeH CTpaHe, W3ydalH
TyPKMEHCKHE KOBPBI ¢ HAy9IHOH TOUKH 3peHus. ItHorpad B. I. MomkoBa Toxke HHTEpeCOBaIaCh STHOTCHE30M,
KyJIBTYpO W HCKYCCTBOM KoBpozenus HapomoB Cpembedd Asmm. OHa B TeUeHHWH 25 JIeT Bejla HAyIHO-
HCCIIeNOBaTEeNIbCKY0 paboTy 10 MCKYCCTBY KoBpoTKadecTBa. Kanra «Kopsl HapomoB CpenHeit A3uu KOHITA
XIX — nauana XX BB SIBISI€TCA IEHHBIM UCTOYHUKOM B U3YUEHUHU UCTOPUHU KOBPOBBIX M3/IEIIUNA TYPKMEHCKOTO
Haposa.

YLYM WE TEHNOLOGIYA TAZELIKLERI

GUM ASTYNDAKY GADYMY SAHER

Miistirint demirgazygynda, Marea port séherinin golayynda polyak arheologlary gum
astynda galan gadymy sdherin iistiini agdylar. Taryhgylaryn bellemeklerine gord, bu yer
dini dessurlary berjay etmége baryan zyyaratcylar licin gurlupdyr. Séherin saklanyp galan
diwarlarynyn kébir yerlerinii beyikligi yarym metre yetyar. Bu sdher Mareotis koliinin
kenarynda yerlesyar. Alymlar sdherin gurlan wagtyny Iskender Ziilkarneynin dowriine
degisli edyirler. Olar gadymy sdherin bizin eyyamymyzyn VIII asyrynda Miisiirin
cdginde araplaryn hokiimdarlyk edip baslan dowriine ¢enli isjent hereket edendigini we
bay sdherlerin biri bolandygyny belleyarler. Olar sonky yyllarda Miisiirini bu béleginden
arheologiki tapyndylaryni kpsanlysynyn iistliniii agylandygyny hem kanagatlanma bilen
habar beryirler.
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SOZLUKLERI DUZMEGIN HAZIRKI ZAMAN NAZARY
WE AMALY ESASLARY

Tiirkmenistanyi Prezidenti
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

Tiirkmen alymlarynyii tayyarlayan bay mazmunly
sozliikleriniii tiirkmenin kalbynyii ruhy hazynasy bolmak
bilen heniiamlar aylandygyca, dowiirler dolandygyca
olaryri gymmatynyii, gadyrynyri artjakdygy siibhesizdir.

Berkarar dowletinl bagtyyarlyk dowriinde Gahryman Arkadagymyz bilim-ylym ulgamyny
kédmillesdirmége, onun cédginde durmusa gecirilydn c¢érelerin diinyd standartlaryna layyk
bolmagyna ayratyn iins beryédr. Bu ugurda amala asyrylyan islerin saldamly bolegi Osiip
gelyin yas nesle dowrebap terbiye bermek, tliirkmenin geljegi bolan yaslarymyzyi dasary yurt
dillerini suwara 6zlesdirmegi iicin zerur sertleri doretmek bilen gos-goni baglanysyklydyr.

Diinyé dil biliminde sozliik diizmek isinift nazary we amaly meseleleri hemise-de 6z
derwayys hisiyetini saklap gelyir. Sozliiklerin dil 6wretmek, 6wrenmek, terbiyecilik islerinde
dhmiyetinin uludygyny goz ontinde tutup, leksikografiya ylmynyn amaly taydan 6rdn dhmiyetli
ugurlarynyn biri bolan geplesik kitaplaryny doretmek isi diirli dillerin materialynda gin
gerimde alnyp barylyar.

Tiirkmenge-rus¢ca geplesik sozliiklerinin doredilmegi babatda hazirki wagta c¢enli
diiypli islerin gecirilendigini bellemek gerek. Hormatly Prezidentimiziii baslangyjy bilen
“Aziada — 2017 oyunlaryna tayyarlyk dowriinde tiirkmen we beyleki dasary yurt dillerinin
birndcesinin iki dilli geplesik sozliikleri tayyarlandy. Munia garamazdan, dowriin talaplaryny
Odeyén tiirkmence-rusca, rusga-tiirkmenge geplesik kitaplaryny déretmek wezipesi derwayys
mesele bolmagynda galyar.

Diinyéd dil biliminde kop wagtyn dowamynda leksikografiya dinie sozliikleri diizmek
sungaty hokmiinde garalyp gelindi we onunl ylmy esaslaryna yiizley seredildi. Hazirki dowiirde
leksikografiya 6zbagdak derfiew obyekti bolan ylmy pudakdyr. Onuii 6zline mahsus yorelgeleri,
usullary, meseleler toplumy bar. Bu ylym dil biliminini leksikologiya, semantika, stilistika,
etimologiya, fonologiya yaly pudaklary bilen ayrylmaz baglanysykly.

Sozliikleri toparlamak meselesi leksikografiya ylmynda hemise iins merkezinde bolupdyr.
Meshur rus dilgisi L. W. Serba bu babatda tekliplerinn birndgesini 6ne siirdi. Ol ilki bilen
sozliikleri “taryhy dal sozliik”, “taryhy sozliikk” yaly toparlara boldi. Alymyn bu garaysy dil
biliminde goldaw tapmady. Sonira L. W. Serba sozliikleri “adaty sozliikk”, “ideologik sozliik”
yaly gorniislere bolmegi hem teklip etdi. Munda diisiindirisli ya-da terjime sozliiklere adaty
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s0zliikk hokmiinde garamak esaslandyryldy. Ideologik sozliik baradaky teklip has ¢ylsyrymly
gorniisde beyan edildi. Bu sozliikde diisiinjeleri anladyan sozleriii sanawy we olaryn sinonimleri
teswirlendi.

L. W. Serba akademiki sozliikleri we maglumat sozliiklerini tapawutlandyrmak baradaky
pikiri orta atdy. Akademiki sozliikkler normatiw hésiyetli bolup, olarda dilin leksik diiziimini
beyan etmek maksadyndan ugur alyndy. Seyle sozliikklerde sozlerin hézirki zamanda
ulanylysyna gapma-garsy gelydn maglumatlarynt bolmagyna yol berilmeyar.

Maglumat sozliikleri, hakykatyn-da, ensiklopedik sozliiklere calymdas bolup, olar mazmun
taydan has cunnur hisiyete eye boldular.

L. W. Serba tezauruslar baradaky caklamany one slirmek bilen, olarda belli bir dilin
tekstlerinde dus gelyédn sozlerin dhlisini beyan etmegii zerurdygyny nygtady.

Leksikografiya nazaryyetine uly gosant gosan L. W. Serba diisiindirisli sozliigi terjime
sozliikleri bilen denesdirdi we olaryn edebi dile gatnasygyny yiize ¢ykardy. Alymyn
bellemegine gord, diistindirisli sozliikler dilinn normalasdyrylmagy iicin uly dhmiyete eyedir.
Terjime sozliikleri beyleki bir dilin Uisti bilen basga halkyn medeniyeti, diinydgaraysy, taryhy
bilen yakyndan tanysmaga miimkingilik beryir. Terjime sozliiginde diislinje ony anladyan
soz arkaly alynyar. Mysal iigin, Yewropa yurtlaryndaky edebi dilleriii aglaba kopiisi latyn
dilinden alnan sozlerin tdsiri bilen kadalagsmagy basdan gecirdiler [5].

Leksikografiyada belli isleriii awtory W. W. Morkowkin sozliikleri toparlamak meselesinde
ndménin ndhili we kim {i¢in beyan edilydndiginden ugur almagy teklip etdi [4].

P.N. Denisow sozliiklerinn tipologiyasy baradaky meseldni derfiemek bilen bu dil
1) lingwistik gorkeziji — diistindirisler, sinonimler, antonimler, omonimler we s.m.; 2) psihologik
gorkeziji — sozliiklerin niyetlenilisi: ene dili bolanlar ii¢in, dasary yurtlylar tigin, EHM {i¢in;
3) semiotik gdrkeziji — maglumatlary bermegin serisdeleri; 4) sosiologik gorkeziji — tilkéni
owrenis maglumatlary, ¢ceper edebiyatynt maglumatlary we s.m.

Su nazary esasdan ugur alyp, P.N. Denisow sozliiklerin anyk gorniisleriniii birndgesini
tapawutlandyrmagy teklip edyér: diisiindirisli sozliikler, grammatik sozliikler, orfografik
sozliikler, orfoepik sozliikler, dilddki kyngylyklaryn sozliikleri, gysgaltmalaryn sozliikleri we
s.m. P.N. Denisowyn pikirine gord, sozleriii utgasma diizgiinlerini beyan edyéin sozliik soz
vasalysy beyan edyén sozliik bilen diisiindirisli sozliigi baglanysdyryjy ¢esme bolmalydyr [3].

W. G. Gakyn sozliikleri toparlamak baradaky garaysy sozliikler tipologiyasynyi merkezinde
bir dilli diislindirisli s6zliigin bolmalydygyndan ugur alyar. W. G. Gak sozliikleri olaryn sekiz
sany hésiyetli ayratynlygy boyunca tapawutlandyrmagyn mohiimdigini delillendirdi: mazmuny
boyuncga, leksikanyn secilip alnysy boyunca, beyan edilis usuly boyunca, beyan edilydn
birlikler boyunca, materialyn yerlesdirilisi boyunca, sozliikleriii ulanylyan zamanasy boyunga,
sOzliigin niyetlenisi, maksady boyunca, dilleriii sany boyunca [2].

Hazirki dowiirde sozlik diizmegii mohiim meselelerinin biri hokmiinde sozliigin
gurlusyny kesgitlemége ayratyn iins berilyér. Ensiklopedik we lingwistik sozliiklerde belli
bir yzygiderlilige eyeryan gurlus bolyar. Onda sozliigiii mikrodiiziimine we makrodiiziimine
ayratyn orun berilyar.

Sozliigint mikrodiiziimi. Munda, ilkinji nobatda, giris makalasy berilyér. Giris makalasynda
sOzlligin ndhili gurlusly beyan edilyédnligi, onda ulanylyan belgiler ulgamy, s6zliikden
peydalanmagyn kadalary beyan edilyir. Grammatik, fonetik maglumatlar elipbiyiil yzyndan
hem, sozliigint ahyrynda hem ayratyn makala gorniisinde yerlesdirilip bilner.
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Sozliigit makrodiiziimine sozliik makalasy, has dogrusy onuil umumy goérniisi, sozliigin
sozler toplumy girizilyar. Sozliigint mikrodiiziimi adat¢a sozlilk makalasynyn gurlusyndan
ybarat bolyar. Sozliikk makalasy islendik sozliigin esasy diiziim birligidir. S6zliik makalasy su
diiziim boleklerden ybarat bolyar: diisiindirilydn ya-da terjime edilyén sézbasy birliginden,
s0zbagy birligini diisiindiryédn, onunl esasy hédsiyetnamasyny beyan edyan bolekden. Sozbagy
birliklerin jemi sozliigin s6z goruny emele getiryar. Oila basgaca sozliigin ¢ep tarapky bolegi
hem diyilydr. Sozliigin s6z goruny saylap almak, yagny haysy sozlerin anyk sozliige girizilmegi
ya-da girizilmezligi sozliigin niyetlenigine bagly bolyar.

Sozliik gory dil birliklerinden diiziilyar:

— fonemalardan ya-da seslerden — sonlkky dowiirde s6zleysi awtomatik usulda ayan
etmegin islenip tayyarlanmagy bilen baglanysyklykda giniden ulanylyan usul;

— morfemalardan (prefikslerden, koklerden, suffikslerden...) — bu gorkeziji morfemalar,
grammatik, s0z yasalys sozliikleri ticin has dhmiyetli;

— leksemalardan (“esasy sekilinddki” s6zlerden) — hézirki dowiirde diiziilyén we giiidden
orfografik, orfoepik, sinonimik, antonimik we s.m. sozliikler;

— s0z sekillerinden (belli bir sandaky, diisiimdaki... sdzlerden) — bu gorkeziji grammatik
sozliikler, rifmalar sozliikleri we beylekiler {icin mohiim dhmiyete eye;

— s0z diiztimlerinden (bir s6z diiziimi déil-de, 6zara baglanysykly birnd¢e sézlem) —
adatca frazeologik sozliiklere, idiomalaryn sozliiklerine, kliselerin sézliiklerine we beylekilere
mahsus gorkeziji hasap edilyar.

Belli bir maksatlar iicin diiziilydn ensiklopedik hisiyetli sozliiklerde sozlik gory
leksemalardan we s6z diiziimlerinden ybarat bolup biler.

Sozliigin sag tarapky bolegi. Munda sézbagy birliginin diistindirilisi berilyar. Ol diistindiris
sOzliik makalasynyni esasy bolegi bolup sozliigin wezipeleri bilen sertlendirilydr. Sozliik
makalasynyn sag tarapky bolegi her sozliik tigin ayratynlykda islenilip tayyarlanylyar. Mysal
ticin, sinonimlerin sozliiginde sag tarapky bolekde anyk bir s6ziit manydas sozlerint sanawy
berlip bilner. Alynma s6zlerii sozliiklerinde sozlerin terjimesi bilen birlikde olaryn manysynyi
beyan edilmegi hem goz 6iniinde tutulyar. Ensiklopedik sozliikler tig¢in distlinjelerin acylyp
gorkezilmegi, degisli sozlerin berilmegi, zerur halatynda ¢yzgylaryn, suratlaryii, shemalaryn
(cyzgyly sekillerin) berilmegi yerlikli hasap edilyér.

Diistindirisli sozliiklerin sozliik makalalaryndaky sag tarapyndaky bolegin diiziimine su
asakdaky diiziim boleklerinn bolmagy zerur hasap edilyar:

— grammatik bolek, munda so6ziin grammatik gorkezijileri beyan edilip bilner;

— stilistik bolek, munda soziiii ol ya-da beyleki stile degislidigi kabul edilen gysgaltma
arkaly anladylyar;

— soziin leksik manysynyn diisiindirilmegi, munda soziift hususy manysy bolam leksik
manysy dilde kabul edilen normatiw esaslarda beyan edilyar;

— illyustrasiyalar bolegi, munda diirli gesmelerden, sol sanda c¢eper edebiyatdan, ylmy,
ylmy-populyar ¢esmelerden alnan mysallar berilyar;

— manynyn gorniisi gorkezilydn bolek, munda soziii asyl ya-da gé¢me manysynda
ulanylyandygy gorkezilyér, kihalatlarda gogme manynyn gorniisleri hem gorkezilip gecilyir;

— s0z yasalys nusgasy, munda teswirlenyén sozlerin soz yasalys ayratynlygy gorkezilyir,
kdhalatlarda bu bolegin ulanylmazlygy hem miimkindir;
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— “romb” belgisinden soiiky bolek, adatca bu bolekde sozliikk makalasynda diisiindirilydn
sOzlinl ulanylyan durnukly s6z diiztimleri, idiomalar mysal hokmiinde gorkezilip bilner.

Sozliik makalasynda bellikleriii ulanylmagy mohiim dhmiyete eyedir. Bellikler soziin
stilistik, grammatik we beyleki hisiyetnamalaryny gorkezmek licin tygsytlylygy {lipjiin edydn
serisdelerdir. Adatga bellikler bada-bat sdzbasy birliginini yz yanyndan yerlesdirilyér. Kdhalatda
olar sozliik makalasynyn beyleki yerlerinde hem ulanylyp bilner, mysal {i¢in, kdne ya-da
konelisen manylar, seyrek ulanylyan many, ylmy adalgadygy gorkezilen halatlarynda [1].

Sozliik makalalarynyn jemi sozIiigin tutus diiziimini emele getiryér. Sozliikleri diizmekde
leksikografiya nazaryyeti tarapyndan kesgitlenen esasy amaly meselelerin arasynda sozliik
makalalarynynn sany, sozlik makalasynyn guralysy, leksikanyil secilip alnysy, sozlere
kesgitleme berlisi yaly meseleler tapawutlandyrylyar.

Sozliikk makalalarynyn sanyny kesgitlemek meselesi. Bu meselédnin c¢idginde sozliige
durnukly s6z diiziimlerini gogsmak babatda diirli garayyslar oiie siirtilyér. Sozliikdaki sozlerin
sany sozliigii niyetlenisine bagly bolyar. Uly gowriimli diistindirisli sozliiklerde miimkin
boldugyca dilini sozlerinin dhlisini beyan etmek yorelgesinden ugur alynyar. Orta we kigi
gowriimli distindirisli sozliikklerde dilin leksikasynyn kadalasdyrylysyna baglylykda sozleri
secip almak yorelgesi esas bolup hyzmat edyar.

Yorite sozliiklerde segilip alynyan sozleriti degisli pudagyn diisiinjelerini ailatmagy
zerur sertdir. S6zliik makalasynyn diiziiminde leksemanyn kesgitlenmegi, kopmanyly sozlerin
berilmegi hem uly kyngylyklary doredyér. Dap boyunca kopmanyly soziin manylarynyn dhlisi
bir sozliik makalasynyn ¢dginde berilydr. Kibir sozlilksynas alymlaryii bellemegine gora,
yzygiderli affiksleri ulanyan yasama sozleri ayratyn sozliikk makalasynda yerlesdirmegin we
diistindirmegin zerurlygy yokdur.

Diisiindirilydn sozlerin sany, yagny sozliigin sozler gory, sozlerin diistindirilisiniii hasiyeti
(sinonimler hatary, teswiri hésiyetli diisiindiris, salgylanma gorniisindéki kesgitleme, yagny
yasama sOziinl asyl soz arkaly diisiindirilmegi), s6zler gorunyn diiziimi bilen bilelikde s6zliigin
gbrniisini tapawutlandyryan gorkezijilerdir.

Sozliik makalasynyn guralysy meselesi leksikografiyada hemise jedelli mesele bolmagynda
galyar. Sozliikk makalasynyn ¢éginde maglumatlaryn yerlesdirilisi diirli yorelgelerden ugur alyp
biler. Kop sanly ylmy deriiewlerde diirli yorelgeler diinyé dillerinii anyk maglumatlarynyn
esasynda subut edilyar.

Sozliik makalasynda manylaryn yzygiderli yerlesdirilmeginde birnédge yorelge ulanylyar.

Taryhy yorelga layyklykda ilkinji orunda baglangyc many goylup, ol etimologiya babatda
delillendirilyar. So6ziin manysynyil gelip ¢ykysyny anyklamak {i¢in taryhy maglumatlara
salgylanmak zerurlygy esasy sert bolup duryar.

Funksional yorelge ulanylan halatynda soziit manysynyi ulanylys yygylygy ya-da has
yygy ulanylyan manylary goz oniinde tutulyar. Munda s6z manysynyn yygylygyny yiize
cykarmagyn kyndygyny, soziii semantik diiziiminiii ¢alt iiytgdp duryandygyny unutmaly
daldigi bellenip gegilyar.

Logiki yorelge soziit has umumy manysyndan has hususy manysyna ge¢cmek tertibinde
seljerilip beyan edilmegini talap edydr. Munda hem birnidce kyngylyk yiize ¢ykyar, sebébi
s0ziih umumy manysynyil belli bir hususy many bilen calsylmagy hadysasy hem leksik
ulgamda dowiirleyin bolup gecyédn yagday.
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Leksikografiyada sozliik diizmek tigin sozleri se¢ip almak meselesi hem mohiim meselelerini
biri hasap edilydr. Bu meselidnin ¢idginde tize sozlerin, ¢dk we sosial siwelerde ulanylyan
sozlerin, dar ¢idkde ulanylyan sozlerini sozliige nédhili gérniisde we nigesinin girizilmeginin
maksada layykdygy henize ¢enli jedelli bolmagynda galyar.

Sozliikdéki sozliik makalalarynda berilyian kesgitlemelerin, diisiindirisleriii gérniislerini
diirli hilli tapawutlandyryarlar. Olaryii arasynda logiki, predmetleyin, lingwistik kesgitlemeleri
gorkezmek bolar.

Logiki kesgitlemede s6ziin manysy anladylyan predmetinl ya-da hadysanyn yakyn gorniisi
arkaly kesgitlenyir.

Predmetleyin kesgitlemede tutus predmetin ya-da hadysanyii bolegini diisiindirmek arkaly
leksik birlik teswirlenyar.

Lingwistik kesgitlemede sinonimler ya-da s6z yasalys nusgalary arkaly kesgitleme bermek
yorelgesinden ugur alynyar. Munda many owlsginlerin yitirilmegi bolup biler.

Soziin leksik manysy birndge usulda beyan edilip bilner: teswirlemek arkaly, tapawutly
alamatlarynyil hisiyetnamalary yiize g¢ykarylmagynda predmetin, hereketin, hadysanyn
diisiindirilmegi, kokdes soziini tisti bilen, sinonimleriii se¢ilip alynmagy arkaly.

Sozin leksik manysynyi teswirlenmesi diistindirisli sdzliiklerde beyan edilyar. Diistindirisli
sozliiklerde sozlerin manylaryny teswirlemegiil li¢ sany gorniisi tapawutlandyrylyar: beyan
ediji, sinonimik, salgylanma gorniisli teswirlemeler.

Hézirki zaman leksikografiya nazaryyetinde leksikografik olceg gorkezijilerinin su
asakdaky esasy gorniisleri tapawutlandyrylyar: gurluslayyn oOlgceg gorkezijileri (basym
gorniisleri, orfografik gorkezijiler, ses aydylys gorkezijileri, soz tiytgemelerinin, s6z yasalysyn
gorkezijileri, kategorial gorkezijiler we s.m.); lingwistik Olceg gorkezijileri (zerur halatynda
olaryn diiziimine ekstralingwistik esaslar girizilip bilner: denotatiw, taryhy-medeni, pragmatik
Olceg gorkezijilert we s.m.).

Leksikografik dlgeg gorkezijilerini ulanmak belli bir esaslarda ¢éklendirilyar. Sozliikleri
diizmek difie gurluslayyn o6lgeg gorkezijilerinin esasynda amala asyrylyp bilner, yone olarda
lingwistik 6lceg gorkezijileriniit bolmagy sozliigin kemgiligi hokmiinde bahalandyrylyar.
Sunun bilen birlikde sozliik difie lingwistik dlgeg gorkezijileriniii esasynda diiziiliip bilinmez.
Ol gorkezijiler difte gurluslayyn olgeg gorkezijileri bilen utgasyklykda ulanylan halatynda
leksikografiyanyn nazary we amaly talaplaryny 6deyén sozliik diiziilip bilner.
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J. llamanova, O. Orazova, S. Hydyrov

MODERN THEORETICAL AND PRACTICAL FOUNDATIONS FOR
COMPILING DICTIONARIES

In independent, permanently neutral Turkmenistan, in the light of the implementation of radical
transformations in the field of science and education, great importance is attached to the preparation and
publication of lexicographic sources.

The article describes descriptively topical issues of theoretical and practical foundations of compiling
dictionaries of various types. The merits of famous linguists in the creation of the basic principles of modern
lexicography are noted. On the basis of a generalized presentation of theoretical views in modern lexicography,
practical issues of compiling dictionaries are considered in detail and reasonably.

k. MnamanoBa, O. OpaszoBa, C. XbIAbIPOB

COBPEMEHHBIE TEOPETUUYECKUE W NPAKTUYECKHUE OCHOBBI
COCTABJIEHUS CJOBAPEM

B He3aBUCUMOM, NIOCTOSHHO HEUTPaIbHOM TypKMEHHCTaHE B CBETE IIPETBOPEHUS B JKU3Hb KOPEHHBIX
npeoOpa3oBaHuii B cepe HayKd U 00pa30BaHUs OONBIIOC 3HAYCHHE IPHUIACTCS MOATOTOBKE M HM3IIAHUIO
JICKCUKOTpa(pHUUECKUX HCTOUHUKOB.

B crarbe onucarenbHO aHAIU3UPYIOTCS aKTyaJIbHBIE BOIIPOCHI TEOPETUYECKUX U MPAKTHUYECKUX OCHOB
COCTaBJICHUA CJ'IOBapCﬁ Pa3JINYHOTO THUIIA. OTMmeuarorcs 3aCJIyru U3BCCTHBIX JIMHI'BUCTOB B CO3aHUU 633OBI)IX
NPUHIIUIIOB COBPEMEHHOM Jiekcukorpaduu. Ha ocHOBe 0000IIEHHOTO U3JI0KEHUS TEOPETUIECKUX BO33PECHUIT
B COBPEMEHHOI1 JIEKCHKOrpa(uu MoJgpoOHO U apryMEHTUPOBAHHO PACCMATPHBAIOTCS IIPAKTUUECKHE BOIIPOCHI
COCTaBJICHUS CIIOBApEH.

TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOWYN
BILIM, YLYM BARADA AYDANLARYNDAN

Garagsyz Watanymyzyin beyik gelejegi, berkararlygy kuwwatly yaslaryn biliminde,
durmusda gazanyan lstiinliklerinde, sahsyyet hokmiinde kdmilliginde jemlenendir.
k ko
Ylma, doredijilige, zehine iins beryan yurt elmydama oOsiisdedir, 6zgerisdedir,
galkynysdadyr.

k %k ok

Ylym jemgyyetleri hereketlendiriji, dowletleri 0sdiiriji dgirt uly giiycdiir.
k ok sk
Ylym milli ykdysadyyetimizi dowrebaplasdyrmak yoly bilen Osdiirmegin, dhli
ugurlarda diiypli 6zgertmeleri iistiinlikli durmusa gecirmegin hem-de tize wezipeleri

¢cOzmegin acarydyr.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

s
;‘&ﬁ"'ﬁ ; SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
N HAYKA U TEXHUKA MOJOIEXKHA
Ne 2 2021

G. Guldurdyyewa

D. HYDYROWYN FORTEPIANO UCIN SONATINASYNYN GURLUS
AYRATYNLYKLARY
Hormatly Prezidentimiz “Ile dowlet geler bolsa...” atly kitabynda: “Saz adamyn
afiynynn hem kalbynyn tisin miwesidir” [1,71] diyip belleydr. Cuil manyly bu setirlere
kompozitorlarymyzyn doreden ajayyp eserlerini diiildp, goz yetiryéris.

Kompozitor Danatar Hydyrowyn doredijiligi 6ziininn diiypliiligi hem-de 6zboluslylygy
bilen iinsiifi ¢ekyar. Awtor doreden her bir eserinde halk aydym-sazlarynyn esasy yorelgelerini
hem-de professional saz sungatynyn kadalaryny oziinde utgasdyrmagy basaryp, hiindr
ussatlygyny hésiyetlendiryar. Kompozitoryn eserlerine baha bermek bilen gorniikli kompozitor
G. 1. Bansikow seyle yazyar:

“D. Hydyrowyn doredijiligi iki sany ululyga esaslanandyr. Bir tarapdan, onuil sazynyn koki
tiirkmen halk sazyny#i cuiiluklaryna aralasyar... Beyleki bir tarapdan bolsa, ony Yewropa saz
medeniyetinin asyrlarboyy toplan dgirt uly baylygy gyzyklandyryar. Sular yaly medeniyetleriii
gatysygynyn ondiirijiligi ir dowiirlerden béri subut edilendir” [2,256].

D.Hydyrowynn fortepiano {igin sonatinasy 1972-1973-nji yyllarda Moskwanyn
P.1. Caykowskiy adyndaky Dowlet konserwatoriyasynyn yanyndaky Saz¢ylyk mekdebinde
okan dowrlinde yazan ajayyp eserleriniii biridir. Kompozitor sol dowiirde fortepiano {iigin
sonatinasy bilen birlikde, skripka we fortepiano iicin poemany, G.Ezizowyn sozlerine
“Sadyyan giin”, “Ozgeleri difiledim” yaly aydymlaryny yazypdyr.

Millilige yugrulan ii¢ boliimden ybarat bu sonatinanyn isjen hésiyetli cetki boliimleri we
onla gapma garsylygy emele getirydn ortaky boliimi sonata zanryna hisiyetlidir. D. Hydyrow
bu sonatinasyny D.Owezow adyndaky Tiirkmen déwlet yorite sazgylyk mekdebinde saz
nazaryyeti dersinden bilim beren mugallymy Walentin Iwanowi¢ Mitkalyowa bagyslayar.

Eserinl birinji boliimi sonata allegro gorniisinde yazylypdyr (cis-moll). Kompozitoryi
stiline mahsus bolan hésiyetleri beyan edyidn bu bolim okgunly we liriki elementlerden
diiztilipdir. Allegro depginli bas partiyanyn igjent hereketli kesbi ilkinji taktlardan aydyn
gorkezilyar [3]:

1-nji mysal
Allegro
I — — = B e =~
mf
. - .i;.l o o k| ok e .i__;-t i
e T T T
= E e = E | S ——
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Bas partiya period gorniisinde yazylypdyr. Ony 6z i¢inde iki s6zleme bdlmek bolyar:
a + b (4+4). Bas partiyanynl birinji elementi has aygytly, kuwwatly bolup, ikinji ona gora
mylayym gorniisde gorkezilyar. Birinji elementi sinkopaly akkordlar (stakkato) bilen, ikinji
bolsa {izniiksiz legatolar bilen beyan edilyér.

Tema bir tonally bolup, onuti i¢ki gurlusynda diirli alterasiya belgileri we sekwensiyalar
arkaly sowulmalar bolup gecydr. Kem-kemden hayallama bilen beyan edilyan alty taktly
baglayjy bolek komekg¢i partiya getiryar. Baglayjy partiyanyi asaky sesinde bas partiyanyn
okgunly elementi ulaldylan gorniisde gegirilyar.

Komekei partiya liriki hasiyetli bolup, diiziim gurlusy boyunca ony period gorniisi
hokmiinde kesgitlemek bolar: a + b (4+4)
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Komekei tema gis-moll tonallygynda beyan edilip, bas partiyanyn ikinji elementinii
dhenilerine esaslanyar. Sonun esasynda temanyn liriki tarapy has-da artyar.

Islenilme boliiminde kompozitor temalaryn ikisinit hem materialyny peydalanyar. Sonui
bilen baglylykda, ony iki bdlege bolmek bolar: a+b (3+9). Bas partiyanyn temasynyini
Osdiirilisine bagyslanan birinji bolek henin ekspozisiyadaky yaly beyan edilmegi bilen baglayar.
Yone bu yerde kwarta asak hereketler bilen gecyir. Hetiift sekwensiya usulynda gorkezilmegi
tonal babatda durnuksyzlyga getiryar. Islenilménin ikinji boleginde bas partiyanyn ikinji liriki
elementleri beyan edilyar. Asaky sesde bolsa birinji okgunly element kwarta agsak gorniisde
gegyar.

Basdaky depginin, esasy tonallygyn, bas temanyi gaydyp gelmegi reprizanyin baglanmagyny
alamatlandyryar. Bu yerde komekg¢i tema esasy tonallykda gecirilydr. Sonatinanyii birinji
boliimi tematizmi boyunca bas tema yakyn bolan koda bilen jemlenydér.

D. Hydyrowyn fortepiano li¢in sonatinasynyn ikinji boliimi fugatoly yonekey ti¢ boliimli
gornlisde yazylypdyr. Aydyn milli dhefide beyan edilyén henlerin perde esasy (lidiy) kwarta,
kwinta, sekunda interwallary bilen gorkezilyar. Sonatinanyii ikinji bdliimi ii¢ sesli polifonik
gurlusda {lizniiksiz dowam edyar. Boliim (d-moll) iki taktly giris bilen baslanyar.

GOrniisin birinji boliimi period gurlusynda bolup, onuii ikinji sézlemi birinjinin iiytgedilen
gornlisini emele getiryér. Henin registrleyin kontrasty tematik beyan etminin hisiyetli tarapy
bolup ¢ykys edyar. Sol bir wagtda fakturanyn {i¢ gatlagy hem (yokarky, ortaky, asaky)
sinkopaly ritmler bilen 6sdiirilip, labyzly yanlanyar we dramaturgik babatda diirli funksiyalary
yerine yetiryar:

Gorniisin ortaky boliimi ti¢ sesli fugato gorniisinde yazylypdyr. Onda temalaryn garmonik
meyilnamasy esasy we dominanta tonallyklarynda gegyar:

T-D-T.

Gysgaldylan reprizada kompozitor re minory tassyklayar.
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Sonatinanyn ti¢linji boliimi rondo gorniisinde yazylypdyr. Bu boliim tokkato Zanrly bolup,
Oziinin fakturasy boyunca josgunly dutar sazlaryny yatladyar.

Birinji boliim refren (Presto) cis-moll tonallygynda baslanyp, jemi 27 takty 6z icine alyar.
Ol tutuslygyna diyen yaly icki dartgynlylyga, okgynly depgine, kwarta-kwinta interwallarynyn
gezeklesmegine, Olgegin ¢alsygyna esaslanyar (8/11, 8/7, 8/11, 8/15, 8/10):

4-nji mysal
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Sazyn hereketininn kem-kemden peselmegi epizodyi tayyarlanmagyny alamatlandyryar.
Epizod (a-moll) dominanta garmoniyasynda baslanyar.

Epizodyn temasy hédsiyeti boyunca refren bilen kontrastlagyar: ol owazly heni beyan
etmek bilen eserin liriki bolegini acyp gorkezyér. Bu tema inedordiil dél gurlusly, gaytalanyan
diiztimli period gorniisini emele getiryar.

Refren ikinji gezek gecirilende gysgaldylan gorniisde bolup, temasy we tonallygy boyunca
basdaky yagdayda saklanylyar.

Rondo gornilisine mahsus ikinji epizodyn deregine birinji refren gysgaldylyp, takyk
gaytalanyar. Sofira tiiydiik henini yatladyp, epizodyn warianty gecirilyar.

Epizodyn ikinji gecirilisinden sofira — koda — refreninl intonasiyalaryny ulanyp, kwarta-
kwinta sazlagyklary bilen eserit umumy pikirini agyp gorkezyir. Kompozisiya esasy tonallygyn
tersiyasyz tonika akkordy bilen tamamlanyar.

D. Hydyrowyn fortepiano {i¢in sonatinasynyn gurlus ayratynlyklary boyunca gegirilen
derfiewin netijesinde birinji boliimini nusgawy sonata gorniisinde yazylan hem-de bu gurlugyn
dép-dessurlaryny berjay edyin eser hokmiinde bellemek bolar. Onda sonata gorniisine hasiyetli
bolan iki kesbin ulanylmagy, islenilme bdliiminde iki tematik materialynn den derejede
Osdiirilmegi, reprizada bas temanyn elementleriniii ulanylmagy gorniisiii kada-kanunlaryna
esaslanyandygyny gorkezyér. Eserin ikinji boliimi aydyn, milli &henide beyan edilyin heilerin
0zbolusly hisiyete eye bolan polifonik gurlusda ussatlyk bilen yazylandygyny gorkezyér.
Sonatinanyn {i¢iinji boliimi bolsa, rondo gorniisinde yazylyp, Oziinin fakturasy boyunga
tirkmen sazyna hésiyetli bolan usullara esaslanyar.

Maya Kulyyewa adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen milli konserwatoriyasy 2020-nji yylynt
30-njy oktyabry
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G. Guldurdiyeva
STRUCTURAL FEATURES OF SONATINA FOR PIANO BY D. KHYDYROV

The article discusses the structural features of sonatina, written by an outstanding representative of the
modern school of composer D. Khydyrov for piano. It is affirmed that the first part of sonatina was written in
the form of sonata, follows the traditions of this structure. The second part is clearly expressed in the national
style, skillfully written in a polyphonic structure with a unique character. The third part of the sonatina is
written in the form of a rondo, and is based on the receiving characteristic for Turkmen music in the texture.
Each section of the sonatina was analyzed separately.

I'. I'yanypabieBa
CTPYKTYPHBIE OCOBEHHOCTHU COHATHUHBI AJISI ®OPTEIIMAHO /.XbIABIPOBA

B crarbe paccMaTpuBarOTCS CTPYKTYPHBIE OCOOCHHOCTH COHATHMHBI, HAIMCAHHON BBIIAIOIIMMCS
MPEJICTABUTEIEM COBPEMEHHOM KOMIIO3UTOPCKOM Iikoiibl JI. XbiabipoBa asi (opTenuano. Y TBEPKIACTCS,
YTO IEpBas 4acTh COHATHHBI ObUIO HamucaHa B ()OpPME COHAThl U CJICAYeT TPAIUIHUSAM ITOTO CTPOCHHS.
Bropas yacTh — pKO BBIpaKCHHAsI B HAIIMOHAJILHOM CTHUJIC, YMEJIO HallMCaHa B MOJM(POHUICCKON CTPYKTYpe
C HEMOBTOPUMBIM XapakTepoM. TpeThsi 4aCTh COHATHHBI HamucaHa B opMe POHJI0 M OCHOBaHA Ha IpUeMax,
XapaKTEPHBIX JIJIS TYPKMEHCKON My3bIKH 110 (hakType. Kaxaplii pa3nen COHaTHHBI aHAIM3UPOBAH OTACILHO.

Ylym durmusdan, diinyanin ylmy-tehniki dsiisinden asla yza galmaly déldir.

% %k ok

Ylym elmydama 0Osiisde hem-de Ozgerisde bolmalydyr, alymlarymyzyn ylmy

acyslary, oylap tapyslary biitin adamzada, diinyanin parahat¢cylygyna we asudalygyna

hyzmat etmelidir.

Biz milletimizii ykbalynyn gecmisde, su giinde, gelejekde hem ylym we bilim bilen

ayrylmaz baglanysyklydygyny hi¢ wagt yatdan ¢ykarmaly déldiris.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

i;i’d SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH
s g HAYKA U TEXHUKA MOJIOIEXKHU
Ne 2 2021

A. Omarowa

SERHETUSTI SUWLARYN ULANYLYSYNY DUZGUNLESDIRMEGIN
HALKARA WE MILLI HUKUK ESASLARY

Suw meselesi we onuil bilen bagly dhli yagdaylar bizin dowletmizde 6iiden bari dowlet
derejesinde Osiise eye boldy. Tiirkmenistanyn Prezidenti we hokiimeti sebitlerde agyz suwy
kdrhanalaryny gurmak, iri suw arassalayjy we irrigasiya desgalaryny bina etmek baslangyjy
bilen ¢ykys etdi. Howa sertlerinin liytgesmeleri nazara alnyp, suw tygsytlayjy tehnologiyalar
ginden ulanylyar. Garagum ¢oliiniii jimmiisinde “Altyn asyr” Tiirkmen koliinini gurulmagy
ir1 taslamalaryn biri bolup duryar, bu difie bir yurtda dil, eysem tutus sebitde ekologiya
vagdayyny yyl-yyldan gowulandyrmaga miimkingilik beryar [1,40].

Su nukdaynazardan, 2020-nji yylyii 12-nji dekabrynda hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedow “Bitaraplyk syyasaty we onun halkara parahatgylygy, howpsuzlygy we
durnukly Osiisi lipjiin etmekdéki dhmiyeti” atly halkara maslahatynda eden ¢ykysynda,
“Tiirkmenistanyn halkara baslangyclary energetika howpsuzlygy, ulag ulgamyndaky
hyzmatdaslyk, ekologiya, azyk iipjiinciligi, suw serisdelerine elyeterlilik, bosgunlaryn
hukuklaryny goramak we dhlumumy o6siisii beyleki mohiim ugurlarynda ayratyn
dhmiyetlidir hem-de uly abraya eyedir. Biz bu meselelere ¢emelesmelerimizi dowletlerin
we halkara guramalaryn netijeli we aydyn yorelgeleriniin miimkingiliklerini birlesdirmek
zerurlygyndan ugur alyp doredyiris” — diyip belledi [2; 3].

Hormatly Prezidentimizin belleysi yaly, biziii yurdumyz “Birlesen Milletler Guramasynyn
we Araly halas etmegin halkara gaznasynyil arasynda hyzmatdaslyk™” atly Kararnamanyn
taslamasynyn awtory bolup duryar hem-de ol Bas Assambleyanyn goldawyna mynasyp boldy
we hézirki dowiirde Aral heldkeiligini aradan ayyrmak, ykdysady we durmus sertlerini, ilatyn
yasayys hem-de saglyk derejesini gowulandyrmak boyunca bilelikdéki tagallalary utgasdyrmak
licin ygtybarly binyat bolup duryar. Elbetde, bu baslangyclar kop babatda Tiirkmenistanyni
yerlesydn sebitine degislidir. Seyle yorelgelerini we ¢emelesmelerini, ilkinji nobatda, geljek
nesiller, biziil planetamyzyn ajayyp kesbini saklamak, dasky gursawa ayawly ¢cemelesmek
hakyndaky alada bilen baglanysyklydygy hem-de diinyédninn beyleki kiinjekleri {icin hem
bahbitlidigi bellarliklidir.

Su nukdaynazardan, “Tirkmenistanyn halkara sertnamalary hakynda” Tiirkmenistanyn
Kanunyna layyklykda, Tirkmenistanynn Prezidentinii 2020-nji yylynl 17-nji noyabrynda
gol ceken buyrugy bilen, Tirkmenistanyn InZener-tehniki we ulag kommunikasiyalary
institutynyi rektoryna “Tiirkmenistanyn InZener-tehntki we ulag kommunikasiyalary instituty
bilen “Wolganyn dowlet suw ulaglary uniwersiteti” yokary bilimiii federal dowlet byujet
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bilim edarasynyn sahamgasy — General-admiral F. M. Apraksin adyndaky Deniz we derya
ulaglarynyfi Hazar institutynyf arasynda Ozara diisiinismek hakyndaky dhtnama” [3;1],
2020-nj1 yylyn 1-nji dekabrynda gol ¢ceken buyrugy bilen, Tiirkmenistanyii Oba hojalyk we
dasky gursawy goramak ministrine “Tiirkmenistanynt Oba hojalyk we dagky gursawy goramak
ministrliginiii we Birlesen Milletler Guramasynyii Osiis maksatnamasynyn Tiirkmenistandaky
wekilhanasynyn arasynda Dasky gursawy goramak babatyndaky hyzmatdaslyk boyunca
ozara diisiinismek hakyndaky Ahtnama”, Energetika ministrine “Tiirkmenistany Energetika
ministrliginiii we Birlesen Milletler Guramasynyt Osiis maksatnamasynyi Tiirkmenistandaky
wekilhanasynyn arasynda Elektrik energetika pudagyny durnukly 6sdiirmek babatynda
hyzmatdaslyk etmek boyunca 6zara diisiinismek hakyndaky Ahtnama”, Suw hojalygy
baradaky dowlet komitetiniii baslygyna “Tirkmenistanyni Suw hojalygy baradaky dowlet
komitetinifi we Birlesen Milletler Guramasynym Osiis maksatnamasynyf Tiirkmenistandaky
wekilhanasynyn arasynda Suw serisdelerini durnukly dolandyrmak boyunca 6zara diistinismek
hakyndaky Ahtnama” [4; 1] tiirkmen tarapyndan gol cekmige ygtyyar bermegi bu ugurdaky
mohiim ddimlerinl biri boldy.

Hazar denzini goramak babatda, Hazar deniziniii deniz gursawyny goramak boyunca
Carcuwaly konwensiyasy (Téhran konwensiyasy) Tiirkmenistan tarapyndan 2004-nji yylyn
19-njy awgustynda tassyklanandygyny bellemek gerek [5]. Konwensiyanyii maksady, Hazar
denizinini deniiz gursawyny hapalanmakdan goramak, sol sanda onun biologik baylyklaryny
goramak, ayap saklamak, dikeltmek, durnukly we rejeli peydalanmak bolup duryar.

Tiirkmenistan “Hazar deiizinii suw biologik serisdelerini gorap saklamak we rejeli
peydalanmak barada ylalasyga” (2014-nji yylynn 29-njy sentyabry, Astrahan s.) gol cekdi.
Ylalagygyn esasy maksady Hazar denzinii suw biologik serisdelerini gorap saklamak
we rejeli peydalanmak, sol sanda suw biologik serisdelerini bilelikde dolandyrmak bolup
duryar. Tirkmenistan Ylalasygy 2014-nji yylyn 8-nji noyabrynda tassyklady [6]. Ylalasygyn
cdginde Taraplar ylalagylan ylmy barlaglary alyp barmak; suw biologik serisdelerini bilelikde
tutmaklygy kadalasdyrmak boyunca ¢éreleri isldp tayyarlamak; suw biologik serisdelerini
bikanun, diizgiinlesdirmezden tutmagyn garsysyna gores cérelerini igldp tayyarlamak;
suw biologik serisdelerini we olaryn yayran yerlerini goramagyin, seyle hem balyklaryn
bekre we basga gorniislerinin yasajyklaryny ondiirmegin gysga, orta we uzak mdohletleyin
maksatnamalaryny bilelikde tayyarlamak we yerine yetirmek boyunca hyzmatdaslygy alyp
baryarlar.

2018-nj1 yylyni 12-nji awgustynda Gazagystanyn Aktau sdherinde Bésinji Hazar Sammitiniil
cidginde Hazaryaka dowletlerin prezidentleri tarapyndan Hazar denizinii hukuk derejesi barada
Konwensiya gol ¢ekildi. Sebitlerint yurtlary Hazar defiziniii ekoulgamyny we onun dhli diiziim
bolegini gorap saklamaga bor¢landylar. Konwensiya layyklykda, Hazar denzininn biologik
diirliiligine zeperi yetydn islerin gorniisleri gadagan edilydr. Konwensiya mohletsiz bolup,
ol Tiirkmenistan tarapyndan 2018-nji yylyn 1-nji dekabrynda tassyklandy [7].

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasyna layyklykda, suw serisdelerini goramak we suwdan rejeli
peydalanmak babatda yurdumyzda birndce kanunlar hereket edyér: Tiirkmenistanynn Sowda
deniiz gatnawynyn kodeksi (23.10.2008 y.) [8], Tiirkmenistanynn Suw kodeksi (15.10.2016.)
[9], “Agyz suwy hakynda” Tiirkmenistanynt Kanuny (25.09.2010y.) [10], “Balyk tutmak we
suwui biologik serigsdelerini gorap saklamak hakynda” Tirkmenistanyn Kanuny (21.05.2011y.)
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[11], Tiirkmenistanyn Prezidentiniii 2008-nji yylyii 26-njy fewralynda ¢ykaran Ne 9541 belgili
karary bilen tassyklanan, Tiirkmenistanyni Hazar boyunga hereketlerinin Milli meyilnamasy
[12], Tirkmenistanyni Prezidentinin 2011-nji yylyn 10-njy yanwarynda ¢ykaran Ne 11457
belgili karary bilen tassyklanan, Tiirkmenistanyn ilatly yerlerini arassa agyz suwy bilen
lipjiin etmek boyunga Bas maksatnama[13], Tlrkmenistanyn Prezidentiniii 2015-nji yylyi
9-njy yanwarynda ¢ykaran Ne 14047 belgili karary bilen tassyklanan, Suw serisdelerini rejeli
peydalanmak we Garagum deryasynyn suw gecirijilik ukyplylygyny yokarlandyrmak boyunca
islerin 2015-2020-nj1 yyllar iicin Maksatnamasy[14], Tirkmenistanyni Prezidentiniii 2019-njy
yylyni 23-nji sentyabrynda ¢ykaran 1415-nji karary bilen tassyklanan, Howanyi {iytgemegi
barada Tiirkmenistanyn Milli strategiyasy [15], Tiirkmenistanyn Prezidentinin 2020-nji yylyn
4-nji martynda ¢ykaran 1701-nji karary bilen tassyklanan, “Tiirkmendenizderyayollary”
agentligi hakynda Diizgiinnama [16].

Mundan basga-da, 6ziinin mazmunynda suw serisdelerinden rejeli peydalanmagyn we
olary ayawly saklamagyn belli bir diizgiinlerini beyan edyén beyleki ¢ygyrlarda yiize ¢cykyan
gatnagyklary diizgiinlesdiryin kadalasdyryjy hukuk namalary hem hereket edyér. Mysal ii¢in,
Tiirkmenistanyni Prezidentiniii 2007-nj1 yylyil 17-nji oktyabrynda ¢ykaran Ne 9126 karary bilen
tassyklanan, Rayatlaryii Tiirkmenistanyn serhet sebitine gelmeginit we onda bolmagynyn
Kadalarynyii 2-nji bendine layyklykda, serhet gozegciligi zolagy diylip, gury yerde dowlet
serhedinden, serhetyaka deryalaryn, kolleriit we beyleki suw howdanlarynyn kenarlaryndan
Tirkmenistanynn Dowlet serhet gullugyna gozeggilik desgalaryny yerlesdirmek tigin berlen yer
zolagyna cenli yerlerini zolagyna aydylyar. Hazar deniziniii kenarynda we Balkan welayatynyn
Magtymguly etrabynyn Konekesir obasynyi c¢dklerinde ini 2 kilometr bolan serhet gézeggiligi
zolagy bellenilyér [17].

Yokarda agzalan Karar bilen tassyklanan, Tiirkmenistanyti serhet gozeggiligi zolagynda
serhet diizgiininin kadalarynyn 1-nji bendinde bolsa, rayatlary we ulag serisdelerini serhet
gozegeiligi zolagyna gecirmek Tiirkmenistanyin Dowlet serhet gullugy tarapyndan berilyan
yorite rugsatnamalar boyunca amala asyrylyandygy, olaryn serhet gozegeiligi zolagynda
wagtlayyn bolmagynyn, seyle hem serhetyaka deryalarda we kollerde suwdan peydalanmagy,
olarda diirli isleri alyp barmagyn tertibi, serhet gézeggiligi zolagy yerlesyian sédherlerin,
etraplarynn hikimleri bilen ylalagylyp, Tiirkmenistanynni Dowlet serhet gullugy tarapyndan
bellenilyindigi berkidilendir [18].

Seyle-de, Tiirkmenistanyni Prezidentinin 2015-nji yylynn 17-nji iyulynda c¢ykaran
No 14336 belgili karary bilen tassyklanan, Tiirkmenistanyn Prezidentinin “Saglyk” Dowlet
maksatnamasynyn giris boleginde, ilatymyzy arassa agyz suwy bilen iipjiin etmek iigin
gecirilyédn isleri geriminin gitieldilendigi beyan edilyar [19].

Suw serisdelerinden peydalanmak ¢ygrynda durmusa gecirilen 6zgertmeleriii yene-de
biri, 2019-njy yylynh 29-njy yanwarynda Tiirkmenistanyii Prezidentinini “Tiirkmenistanyii
Oba hojalyk we dasky gursawy goramak ministrligini hem-de Tiirkmenistanyii Suw hojalygy
baradaky dowlet komitetini doretmek hakynda” Ne PP-475 belgili Permanynyn kabul edilmegi
bolup duryar [21]. Onuil esasynda diiztimlerin iiytgedilip gurnalmagy tebigaty goramak, oba
hojalygy we basga pudaklara degislidir. Seylelikde, Tiirkmenistanyn Oba we suw hojalyk
ministrligini hem-de Tiirkmenistanyii Dagky gursawy goramak we yer serisdeleri baradaky
dowlet komiteti gosulyp, olaryn binyadynda Tiirkmenistanyn Oba hojalyk we dasky gursawy
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goramak ministrligi hem-de Tiirkmenistanyi Suw hojalygy baradaky dowlet komiteti doredildi.
Tirkmenistanynt Oba hojalyk we dasky gursawy goramak ministrligi oba hojalygy boyunca
Tirkmenistanynn Oba we suw hojalyk ministrliginiii, seyle hem Tiirkmenistanyn Dagky
gursawy goramak we yer serigdeleri baradaky dowlet komitetinin, Tiirkmenistanyii Suw
hojalygy baradaky dowlet komiteti bolsa suw hojalygy boyunca Tiirkmenistanyii Oba we
suw hojalyk ministrliginifi hukuk oruntutary diylip kesgitlendi.

Tiirkmenistanyin Dagary isler ministrliginii Kabul edilen wagty:
Halkara gatnagyklary instituty 2021-nji yylyn
23-nji yanwary
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A. Omarova

THE INTERNATIONAL AND NATIONAL BASES OF REGULATION
OF USE OF TRANSBOUNDARY WATERS

Keywords: transboundary waters, international legal regulation, the national legislation.

In the scientific article questions of the international and national legal regulation of use of transboundary
waters are mentioned. The sights resulted in article and aspects of use of transboundary waters, allow to
reveal blanks in the legislation and a way of their filling. Measures taken in the world and means, and also
the developed practice shined in article, give the bases for closer cooperation of the countries in this direction.
In particular, Turkmenistan has signed “The Agreement on protection and rational use of water biological
riches of Caspian sea” (on September, 29th, 2014, Astrahan).

A. OmapoBa

MEXKAYHAPOJHBIE U HALHMOHAJIBHBIE OCHOBBI PEI'YJINPOBAHUA
HUCIIOJB30OBAHUA TPAHCI'PAHHUYHBIX BO/

Kniouesvle crnosa: mpancepanuunvie 800bl, MEICOYHAPOOHO-NPABOBOE PEYIUPOSAHUE, HAUYUOHATLHOE
3aKOHOOAMENbCNEO.

B Hay4HOW cTaTbe 3aTparMBarOTCS BONPOCHI MEXJTYHAPOJAHOTO W HAIMOHAIBHOTO MPaBOBOTO
pETYJIIMPOBAHUSL HCIIOIB30BaHHS TPAHCTPAaHUYHBIX BoOjA. [IpuBeNEHHBIE B CTarbe B3MIAABI WU ACHEKTHI
UCIIONIb30BAHUSl TPAaHCTPAHUYHBIX BOJ, IMO3BOJISIOT BBISIBUTH MPOOENBI B 3aKOHOJATENLCTBE W IMYTH HX
3anoiHeHus. [IpeanpruHuMaeMble B MUPE MEPhI U CPEJICTBA, & TAKXKE CIIOKHBINASCS MPAKTHKA OCBEIIaeMble
B CTaThe, JAIOT OCHOBAHUS JIsl OOJiee TECHOTO COTPYJHHYECTBA CTPAaH B 3TOM HampaBlieHHH. B wactHocTH,
Typkmenucrtan noamucan «ComameHue 00 0XpaHe U palioOHATEHOM HUCTIONh30BAaHUU BOJHBIX OUOJIOTHYECKIX
oorarctB Kacnmiickoro mopst» (29 centsops 2014 roma, . AcTpaxaHs).
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A. Amanowa

LOKAL TORLARDA KODLASDYRMAGYN ESASYNDA
SANLY MAGLUMATLAR GECIRILENDE YGTYBARLYLYGY
YOKARLANDYRMAK

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimiziii parasatly
bastutanlygynda tize taryhy eyyamda ylym we bilim ugurlarda déwrebap, ofiyn 6zgertmeler
amala agyrylyar. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow: “Ylym we bilim
bizinn yolumyzdyr. Bu yol bilen biz beyik geljegimizi guryarys” diyyar.

Dowlet Bastutanymyzyn diiypli we amaly ylmy Osdiirmek, onunn miimkingiliklerini
pugtalandyrmak babatda-da durmusa gecirydn tizecillikli syyasaty netijesinde mohiim
ylmy-tehnologik isldp tayyarlamalaryn hil taydan téze ugurlaryny doretmek boyunca tistiinlikli
isler alnyp barylyar, zehinli yaslary yokary tehnologiyalar ulgamyna ¢ekmek {i¢in zerur isler
amala agyrylyar. Hormatly Prezidentimiziii yurdumyzy durmus-ykdysady taydan 6sdiirmek
boyunca 2019-2025-nji yyllar {igin Maksatnamasyndan ugur alnyp, diypli ylmy-amaly
barlaglar gecirilydr, ykdysadyyeti sanly ulgama gecirmage, halk hojalyk toplumynyn
kuwwatyny artdyrmaga yardam edyén tdze tehnologiyalar islenilip tayyarlanylyar. Diiypli,
amaly, nazaryyet islép tayyarlamalar Tiirkmenistanyn halkara ylmy gilisligindiki abrayynyn
has-da artmagyna yardam edyar.

Hormatly Prezidentimizin Tiirkmenistanda sanly bilim ulgamyny 0Osdiirmegin
Konsepsiyasyny tassyklamagy bilen yurdumyzda sanly bilim ulgamyny 6sdiirmegin maksady,
wezipeleri we ugurlary kesgitlenildi. Sanly bilim ulgamy bilen bilim edaralarynyi tehnologiya
taydan, seyle hem bilimin &hli derejeleri {i¢in zerur elektron maglumatlar gorunyii tor arkaly
elyeterliligini iipjiin etmek goz oniinde tutulyar [3].

Hazirki zaman lokal torlary diiziilende it wajyp meselelerini biri gegirilydn maglumatlaryn
ygtybarlylygyny yokarlandyrmak bolup duryar. Sanly elektron maglumatlary dasky tésirlerden
goramak meselesi hem yiize ¢ykyar. Lokal torlarda maglumatlar gecirilende indiki pasgel¢ilikler
cesmeleri bellidirler:

 Subyektlerin totéinleyin ya-da bilkastlayyn hereketleri bilen amala asyrylan antropogen
cesmeler;

* Programma iipjiingiliklerinde yalityslyk ya-da apparat we serisdelerini konelmegi sebapli
programma hem-de tehniki serisdeleriii bozulmagyna getiryin tehnogen serigdeler;

» Tebigy kataklizmler ya-da beyleki yagdaylar sebidpli bolan tebigy cesmeler.

Kodlasdyrmagyi esasynda sanly maglumatlaryil ygtybarlylygyny yokarlandyryp bolyar.
Sonky yyllarda pasgelciliklere durnukly kodlasdyrmak nazaryyeti uly iistiinlikleri gazandy
we bu meseldni ¢6zmegin in tdsirli usullarynyn biri bu diizedis kodlary ulanmakdyr.
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Ozara deiiligi gurnamak yoly bilen habary duydurysa we tersine, duydurysy habara
geciryan islendik 6zgertma kodirlemek we dekodirlemek diyilyér. Eger ondiirijilik cesmesi we
kanalyn gegcirijilik ukyby deini bolsa, yagny kanalyn miimkingilikleri doly ulanylan yagdayynda,
Ozgertme amatly hasaplanylyar. Bu 6zgertme iki tapgyra boliinyér:

* radiokanalyn lizniiksiz signalynyn diskrete gegcmegini miimkin edydn — modulyasiya-
demodulyasiya;

» yzygider simwollaryn iistiinde amala asyrylyan &hli operasiyalary — kodlamak-
dekodlamak.

Kodlamak-dekodlamak hem 6z gezeginde hereketleri boyunca iki garsydas tapgyra
boliinyar:

* kabul edilyén signaldan artykmaglygy ayyrmak (tygsytly kodlamak);

 gecirilydn maglumatlarynn ygtybarlylygyny yokarlandyrmak {i¢in kanal boyunca
gecirilydn sanly signala artykmaglygy girizmek (pasgelcilige durnukly ya-da artykmag
kodlamak).

Pasgelgilige durnukly kodlamakda, kabul edilydn tarapda yiize ¢ykyan yalnyslary
diizeltmek ti¢in, tizniiksiz gecirilydn simwollara gogsmaga (artykmac) simwollar girizilyérler.
Bu bolsa kanalda gegiriji tizligi yokarlanmagy talap edyir. Bu yerde saylanan modemin tipi
signalyn yygylyklarynyii zolagynyn giiielmegine we yollanma energiyasynyn peselmegine
ekwiwalentdir (defidir). Sonuii {i¢in, artykmag kodlamany ulanmagy maksadalayyklyk barada
sorag yiize ¢cykmagy miimkin. Bu soraga Sennonyn {izniiksiz kanal baglanysygynyn gegirijilik
ukyby baradaky teoremasy jogap beryér, yagny i amatly kodlamakda iizniiksiz kanalyni
zolaklary ginelende, gecirijilik ukyby hem yokarlanyar. Netijede, artykmag kod girizilende
kanalda duydurys/hysyldy gatnagygynda we berlen tizlikde gegcirijiligin ygtybarlylygynyn
yokarlanmagyna garasyp bolar. Emma habar iigin dowamlylygy boyunca kesgitlenmedik,
netijeli kodek yokdur. Sonda-da, gecirijiligini hilini yokarlandyrmak maksady bilen artykmag
kodlama gifiden ulanylyar. Ikilik kanal mysalynda kodirlemegin prinsiplerine seredeliil. Goy,
¢esme maksimal ondiirijilige eye bolsun. Onda artykmaglygy girizmekligin hokmany serti
wagt birliginde gecirilen yollamalaryii sanyny ¢esmeden gelyénlerint sanyndan yokarlandyrmak
bolup duryar. Kodyn gorniisi artykmag nysanlary girizmek boyunca prinsipi kesgitleyar [4].

Artykmag kodlamakda baslangyc ikilik kod birnége bitleriii yzygiderligi bolup nysanlaryn
jemi hokmiinde seredilydr. Bu nysanlaryii her biri baslangycdan kdp mukdarly bitli tdze
nysanlara ¢alsyrylyar.

Artykmag¢ kodlamakda usullarynynt mysallary 4B/5B (Fast Ethernet standartlarda
100Base-TX we 100Base-FX we FDDI torlarda ulanylyarlar), 5SB/6B (100VG-AnyLAN),
8B/10B (10GBase-X), 64B/66B (10GBase-R we 10GBase-W). Koddaky “B” harpy signal
2 (inlisce binary — ikilik) yagdayyn bardygyny afladyar. Sanlar bolsa baslangyc we sonky
(netije) koda layyklykda bir nysanda bitin mukdaryny gorkezyar [5].

Kodlamak algoritmlerinin 0sdiirmegiin dhmiyeti we pasgel¢ilige durnukly kodlary
dekodlamak ii¢in her yyl cap edilydn miiilerce nesirler hem subut edyérler. Hazirki zaman
kodlasdyrys nazaryyetiniii esasyny W. A. Kotelnikowynt we K. K. Sennony1 isleri diizyarler.
Soii bu isler rus we dasary yurt alymlary D.S. Semin, W. W. Zolotaryow, A.A. Harkewig,
W. W. Zyablow, K. S. Zigangirow, N. N. Gringeko, I. Rid, E. Solomon, E. Hemming, R. Bleyhut,
A. Witerbi, J. Messi, R. Gallager, D. Forni, L. M. Fink, W. L. Banket, A. E. Neyfah, J. Wozenkraft,
E. Berlekemp, E. L. Bloh we basgalar tarapyndan 6sdiirilip kdmillesdirildi.

Kodlasdyrmagyn esasynda sanly maglumatlaryn ygtybarlylygyny yokarlandyrmak ii¢in
asakdaky esasy meseleleri ¢ozmeli:
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— geljekki gozleglerin ugruny saylamak ii¢in bar bolan kodlamak/dekodlamak algoritmleri
Owrenmek;

— yokary dlizedis ukyply we amaly yerine yetirisin pes ¢ylsyrymlylygy bilen
hésiyetlendirilydn kodlamak/dekodlamak algoritmlerini gozlemek;

— adaty maglumat geciris kanallarynda kodlamak/dekodlamak ayratynlyklaryny
owrenmek, i yokary netijelilik almak {i¢in 6l¢eglerini saylamagyn usulyny isldp diizmek;

— maglumat gegiris kanallarynyil birndce adaty modelleri {i¢in kodlamak/dekodlamak
in gowy Olgeglerini saylamak ti¢in islenip diiziilen usulyyeti ulanmak;

— héazirki zaman kodlamak/dekodlamak algoritmleriniii netijeliligini dwrenmek ii¢in
programma iipjiingiligini doretmek.

Hazirki wagtda dhli ulgamlarda maglumat it gymmatly serisdedir, sonuii tigin maglumatyi
bitewiligini lipjlin etmeklik wajyp we ileri tutulyan meselelerinini biri bolyanlygy sebépli, bu
meseleler yyl sayyn has-da éhmiyete eye bolyar.

Tiirkmen dowlet binagérlik-gurlusyk Kabul edilen wagty:
instituty 2020-nji yylyn
11-nji noyabry
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A. Amanova

IMPROVING THE RELIABILITY OF DIGITAL DATA TRANSMISSION
IN THE LOCAL NETWORK BY CODING METHOD

In work the general concepts of coding and decoding data transmission in a local network are carried
out. When designing modern local area networks, one of the most important is the task of ensuring high
reliability of digital data transmission. The possibilities of the most effective methods for solving this problem
have been established; this is the use of correcting codes, i.e. introducing redundancy into the digital signal
transmitted over the channel (error-correcting or redundant coding) to increase the reliability of the transmitted
information.

A. AMaHoBa

HOBBIMEHUE JOCTOBEPHOCTHU NEPEJAYU HU®POBBLIX JAHHBIX METOAOM
KOJUPOBAHUSA B JIOKAJBHOW CETH

B pabore npuBogsTes o01ye MOHATHA O KOOUPOBAHMUH U IEKOAUPOBAHUY NIEPEady JaHHbBIX B JOKAJIbHOM
cetd. Ilpu NpoOEKTHPOBaHMU COBPEMEHHBIX JIOKAJIBHBIX CETeHd OAHOM M3 BaKHEHWIIMX SBISETCA 3aj1ada
obecrnedeHns1 BBICOKOH JOCTOBEPHOCTH IEPEAAYH JaHHBIX. YCTaHOBIICHBI BO3MOXXHOCTH HanOoee 3h(heKTUBHBIX
METOJIOB pEIICHHS JaHHOM 3a/1aud, 3TO MPUMEHEHUE KOPPEKTUPYIOIUX KOAOB, T.€. BHECEHHE N30BITOUHOCTH
B IlepelaBacMblid 10 KaHaly UU(POBOW CUrHAN (IOMEXOYCTOMYMBOE WM M30BITOUHOE KOIUPOBAHHUE) TS
MOBBIILICHNS TOCTOBEPHOCTH IepeaaBaeMoil HH(POPMALIUH.
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ENERGIYANY TYGSYTLAMAKDA ENERGETIKI
MENEJMENTIN AHMIYETI

Hormatly Prezidentimizin taysyz tagallalary netijesinde hizirki wagtda milli ykdysadyye-
timizi diwersifikasiyalagdyrmak isi giii gerimde alnyp barylyar. Munun 6z1 ykdysadyyetimizin
dhli pudaklarynda istiinlikli amala asyrylmagy netijesinde uly Osiisler gazanylyar. Milli
ykdysadyyetimizin dhli pudaklaryna téze tehnologiyalary hem-de dolandyrysyn 6ndebaryjy
usullaryny ornasdyrmagyn bazar gatnasyklaryna tapgyrlayyn ge¢megii esasynda alnyp barylyan
isleri ykdysady syyasatyin mohiim ugurlary bolup duryar. Hiazirki wagtda dolandyrmaklygyn
zerurlygy ykdysadyyetimiziii dhli pudaklarynda 6zbolusly ayratynlyga eye bolup duryar.

Energiya ¢esmeleri sarp edilende dasky gursawa yaramaz tésirini peseltmek, energiyanyi
peydalanylysynyi netijeliligini yokarlandyrmak, energiyanyn gaytadan dikeldilydn ¢esmelerine
gecmek, energiyanyn yitgisini azaltmak dowriimizinn derwayys meseleleridir. Tiirkmensitanyii
hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn kabul eden “Energiyany tygsytlamagyn
2018-2024-nji yyllar tigcin Dowlet Maksatnamasy” su meseleleri oftyn ¢6zmége goniikdirilendir.
Bu Maksatnamada 6iide goyulyan wezipeler, esasan:

— Tirkmenistanynt ykdysadyyetini durnukly 6sdiirmek {i¢in, energetika pudagynyn we
tebigy energetika serisdeleriniii yokary derejede netijeli peydalanylmagyny iipjiin etmekden;

— Tirkmenistanynn yangy¢ gorlarynda energiyanyn gaytadan dikeldilydin we adaty
bolmadyk c¢esmeleriniii, yangyjyn saylanyp alynyan gorniislerinin we ikilenc energetika
serisdelerinin payyny artdyrmakdan;

— energetika serisdeleriniii peydalanylyan sertlerinde onun ilatyn saglygyna, yasayys-
durmusyna hem-de dasky gursawa howpsuzlygyny iipjiin etmekden ybaratdyr [1].

Hazirki zaman jemgyyetinde, ykdysadyyetin &hli ugurlarynda ilkinji nobatda ulanylyan
elektrik hem-de yylylyk energiyalaryny netijeli peydalanmak esasy meselelerini biridir. Bu
meseleleri ¢cozmek licin diinya tejribesinde energetiki menejment diisiinjesi ginden ulanylyar.

Energetiki menejment — bu yangyc-energetika serisdelerinifi netijeli ulanylysyny {ipjiin
edydn dolandyrys ulgamydyr. Ol energotehnologik Olgeglerini, barlaglarynn gecirilmegine,
energoulanylysynyii seljermesine we energotygsytlayjy cérelerin durmusa gecirilmegine
esaslanyar.

Energetiki menejmentin esasy maksatlary:

— Oniimgiligi dowrebaplasdyrmakdan;

— kérhanada sarp edilydn energiya bolan harajatlary peseltmekden;

— elektrik energiyanyn dasky gursawa yaramaz tésirini peseltmekden;

— energiyanyn sarp edilisini peseltmegiil netijesinde, onliimiii basdeslige ukyplylygyny
yokarlandyrmakdan;

126



— kéarhananyn isgérlerinin energotygsytlayjylyga girismegi netijesinde, olary sol ugurda
kdmillesdirmekden ybaratdyr [2].

Energetiki menejmenti yokarlandyrmakda hiindrmenleri howeslendirmek bolsa esasy
orny tutyar. Kédrhanada isleydn hiindrmenleriii kopiisinit howesini artdyrmak we energiya
netijeliligi ulaltmak bas wezipe bolup, hiindrmenlere yeterlik derejede tejribe bermek zerurdyr.
Kérhanalarda isleydn hiindrmenler maksada okgunly, 6z islerine 6kde adamlar bolup, olar
kdrhanamyn netijeli 6niim bermekligini gazanmagy 6zlerine maksat tutunmalydyrlar.

Energomenejerleri howeslendirmek ti¢in su ugurlardan peydalanyp bolar:

— Oniimgilik prosesinin yokary derejede gurnalmagy energetiki netijeliligi yokarlandyryar;

— hiindrmenin irginsiz zdhmetiniii esasynda yokary energetiki netijelilik gazanylyar;

— energetiki serisdelerinin dhli gorniisleriniit sarp edilisini hasaba almak we ony
awtomatlasdyrylan gorniisde dolandyrylysa girizmek [4].

Howeslendirmegin yene bir yorgiinli ugurlarynyn biri, dolandyrys prosesiniil taslamalaryny
diizmek, energiya ¢cesmeleri dolandyrmak yaly cérelerdir.

Bu yagdayda hiindirmenler energiya ¢esmelerinin tygsytlanmagyny gazanyp, has yokary
netijeliligi lipjiin ederler. Alnyp barylyan islere yokary derejede gozeggilik etmek iicin,
dolandyrylyan prosesi doly géz astyna almak, energiya ¢esmelerinin tygsytly peydalanylmagyny
kdrhananyn isgarleriniii bas wezipesi edip goymak zerurdyr.

Energetiki menejment her bir isgérin yokary diisewiintlilik gazanmagyny iipjiin etmelidir.
Hiindrmen 0z yerine yetiryan isini dogry we yokary netijeli alyp baryan bolsa, energiya
netijeliligi yokarlandyrmaga degisli peydaly isleri yerine yetirydn bolsa, onda sol iggéri
howeslendirmek ii¢in hormat hatlary we gymmat bahaly sowgatlary gowsurmak yaly careler
ulanylmalydyr.

Menejer kdrhanadaky isleriii gowy alnyp barylmagy ii¢in isgérler toparyny diirli wezipelere
bolyar:

— umumy isgérler;

— uly menejerler;

— esasy isgirler;

— energetiki menejmentin isgérlert;

— boliimlerin menejerleri.

Esasy isgérler sehlere, geciriji liniyalara, gurnamalara, tehnikanyn yagdayyna doly
gozegeilik edyirler. Esasy isgérler alnyp barylyan proseslere doly gozegeilik etmige
bor¢ludyrlar.

Boliim menejerlere sehlerin baslyklary, bas inZenerler, esasy hiindrmenler (bas energetik,
bas mehanik we uly tehnolog), meydancalara jogapkérler, ¢alsyk ussalar degislidir.

Isgérler kdrhananyn icinde energiyanyn ulanylmagyny tygsytlasalar netijelilik yokarlanyar,
yitgiler azalyar.

Bu isgérler toparyny howeslendirmek ii¢cin olara yeterlik derejede hukuk we goldaw
bermek, olaryn ise degisli maksatlaryna yetmegi licin &hli zerur bolan sertleri doretmek
zerurdyr.

Kéarhananyii energonetijeli hereket etmegi {i¢in tehniki enjamlar, tehnologiyalar bilen
bilelikde dolandyrys, yagny guramanyn netijeli menejmenti ¢ykys edyér. Bu iki diiziiji
kdrhananyn isinini ykdysady netijeliligini kesgitleyér.
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NETIJELER

1. Oniimgilik prosesiniii yokary derejede gurnalmagy energetiki netijeliligi yokarlandyryar.

2. Energetiki menejment hizirki wagtda yas hiinirmenlere energiyanyn tygsytlylygy we
energonetijeliligi barada ginisleyin diisiinje beryan energetikanyn bir ugrudyr.

3. Energetiki menejment ulgamy kédrhanada ornasdyrylsa, onun maliye we ykdysady
netijeliligi yokarlanar.

Tiirkmenistanyin Dowlet energetika Kabul edilen wagty:
instituty 2019-njy yylyn
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O. Mimmedowa

KOLLOID ULGAMLARYNYN KOMEGI BILEN BETONLARYN UST
HASIYETLERINI YOKARLANDYRMAK

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Arkadag Prezidentimiziil parasatly
yolbascylygy bilen yurdumyz giinsayyn tize dsiislere eye bolyar. Ahli ugurlar bilen bir hatarda
Tiirkmenistanyn gurlusyk senagaty hem uly tstiinlikleri gazanyar. Sunun bilen birlikde, 6iide
duran wezipeler hem bardyr. Hormatly Prezidentimiz suw baylyklarymyzyn ulanylmagynyna
ayawly ¢cemelesmek boyunca anyk gorkezmeleri berdi. Suw gorlaryny tygsytlamagyn esasy
ugurlarynyn biri bolsa ygtybarly we gymmat bolmadyk gidrotehniki betonyi diiziimini isldp
diizmekdir.

Bizin sement zawodlarymyzda sulfata durumly sementlerinn 6nlimgiligi yola goyulyar.
Sulfata durumly sementlerin diiziiminde C,S we C,A cidklendirilydr. Bu sementlerden
tayyarlanyan betonlarynn diiziiminde portlanditin we ettringitii kop emele gelmeyindigi
sebipli, olaryn sulfatly suwlarda durnuklylygy artyar. Seyle hem, sementini diiziiminde tebigy
minerallary ulanmagyn usullary islenip diiziilyar. Bu usulda, portlandit bilen isjent minerallaryii
suwly gursawda himiki tdsirlesmegi netijesinde, suwda eremeyén pes esasly gidrosilikatlar
emele gelyar. Betonyn diiziiminde 6yjiikli igjent minerallar ulanylanda, garyndy iicin gosmaga
suwuil gosulmagy talap edilyr.

Bu reaksiyalarda portlandsementin gidratlagmagynda emele gelyén kalsiy gidroksidinin
ep-esli bolegi har¢ bolyar. Betonda asgarlygyn peselmegi netijesinde, oiilinden dartgynlyk
doredilydn armaturalaryn korroziyasynyn miimkinligi, gurlusykcy inzenerlerde kabir
ynjalyksyzlanmalary doredyar [1,291 s.]. Demirbeton elementlerinde polat armatura yokary
asgarly (pH=12+13) gursawyn ygtybarly goragynda yerlesyar. Betonyn diiziiminde erkin
Ca(OH),-nint azalmagy bilen, onunl aggarlygy hem asak diisydr. Sunuii bilen baglylykda,
armaturanyn korroziyasynyn tizligi, esasan, armatura bilen degisyan oyjliklerdaki suwuklygyn
asgarlygynyn peselmegi bilen kesgitlenyar [2,44s.]. Polat materialyn korroziyadan
goraglylygyny iipjiin etmek iicin onun beton bilen degisydn Oyjiiklerinddki suwuklygyn
wodorod gorkezijisi pH > 11,8 derejede bolmalydyr [3, 171 s.]. Yone hasaplamalardan gorniisi
yaly, igjent mineral garyndyly betonlarda emele gelyén pes esasly gidrosilikatyn (hususan-da
tobermoritin C;S.Hy ;) dyjiklerindaki suwuklygyn wodorod gorkezijisinifi, talap edilyén
pH>11,8 sandan pes boljakdygy vyiize ¢ykyar [4, 83s.]:

[OH] = 1,96 - 10 mol/l;
pH = 14 + 1g (1,96 - 10%) = 11,3.

Yone kolloid erginlerinden peydalanyp, betonyii umumy asgarlygyny peseltmin, onufl
tist gatlagynyn himiki inertligini yokarlandyrmak miimkin. Hodiirlenyén usulda igjeii mineral,
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sementin ya-da betonyil diiziimine gosulmayar-da, 1 gije-giindiz saklanan tidze betonyn ist
gatlagyna bir hepdéninn dowamynda sindirilyar. Kolloid ulgamy {i¢in adaty silikat aynasynyn
galyndylarynyn kiilkesinini (/-nji suraf) arassa suwdaky 5%-li ergini ulanyldy. Ayna kiilkesinin
85%-1, elegin Ne 008 goziinden gecyar. Bu 2800-3200 sm*/g disperslige gabat gelyér.
Tablisadan gorniisi yaly, kristal we amorf kiilke silikatlaryn suwda ereyjiligi biri-birinden
tapawutlanyar. Kremniyerin kristal we amorf halynda eremegininni tapawudyny, kwars
kristallarynyn yeterlik 6zara baglanysygy bilen diisiindirmek bolar. Amorf kremniyer bolsa,
pes disperslikde hem (100 mkm 6lcegde) 0,01% ereyjilik gorkezyér. Dispersliginiii artmagy
we pH-yn yokarlanmagy bilen kremniyeriii ereyjiligi has hem artyar [5,44s.]. Betonyn
asgarlygy yokary bolany sebipli, beton yerlesdirilen reaktorda (wannada) kremniyerin
ereyjiligi yokarlanyar.
1-nji tablisa
Kwarsyn we amorf kremniyerin ereyjiligi

Dénelerin ortaga dlcegi, mkm Kwarsyi ereyjiligi, % Amorf SiO,-nifl erejjiligi, %
100-den yokary 0,00060 0,01
50 0,00070 0,0114
10 0,0028 0,015
5 0,012 0,021

Hazirki dowiirde, silikat aynasynyn gurlusy kémil kristallagmadyk polimorf-kristalloid
polimerlerden ybarat diylip hasaplanylyar [6,527s.]. Kopgiilikleyin ulanylyan silikat
aynalarynyn himiki diiziimi we 6ndiirilisinini tehnologiyasy, tebigy amorf silikatlarynyii emele
gelsine ordn yakyndyr. Emeli aynalarda hem, tebigy effuziw magmatik silikat aynalarynda
bolsy yaly, diizimindéki natrinii, kalsinini, alyumininiii we beyleki elementlerin oksidleriniii
ion baglanysyklaryny emele getirmegi sebépli kwarsyi tetraedrleriniii gowsamagy netijesinde,
maddanyn kristallasmagynyn o6ni1 alynyar we ulgamyn durnuklylygy peselip, icki energiyasy
artyar.

Portlandsement betonynda kalsinini gidroalyuminatlary we gidroferritleri emele gelyan
hem bolsa, onuil esasy hésiyetlerini kalsinin gidrosilikatlary kesgitleyiar. CaO — SiO, — H,O
ulgamy 6ran ¢ylsyrymly bolup, onuii kop sanly durnuksyz fazalary bolyar. Olar gyzgynlygyn
we basysyin iiytgemegi bilen gysga wagtda doreyéarler we yityérler.

Diirli esasly hek-kremnili garyndylarda gecirilen kop sanly barlaglarynn netijelerine
gord, betondaky faza owrlilisikleri materialynt berkliginin liytgemegine giiycli tésir edyar.
Garyndynyn diiziimi CaO:SiO,>2 bolanda, durnuksyz birlesmeler has kop doreyir. Ol
birlesmelerin koplisi gidrolizin we beyleki hadysalaryn tisiri bilen dargap, materialyn
berkligine yaramaz tisir edyarler. Pes esasly kalsiy gidrosilikatlary diirli sertlere has durnukly
bolup, wagtyn ge¢megi bilen materialyii berkligini difie artyryarlar. Durnukly birlesmeleriii
emele gelmegi édtiya¢ himiki energiyanyn mukdaryna baglydyr. Birlesménin dtiyac himiki
energiyasy az boldugyc¢a — onuni durnuklylygy sonca-da yokary bolyar. Iki, ii¢ esasly kalsiy
gidrosilikatlarynyn termodinamiki durnuklylygynyn, bir kalsili gidgrosilikatyiikydan has pes
bolyandygy su diizgiin bilen diisiindirilyér.

Portlandsemente suw garylanda plastik yelmesiji sement geli emele gelip, gitdigice
goyalyar we das gorniisine eye bolyar. Bu hadysanyn ¢ylsyrymly kinetikasy bolup, bir
wagtyn Oziinde bolup gecyédn kop sanly fiziki we fiziki-himiki proseslerin dhlisinifi tisirini
g0z onitinde tutmak orédn kyn bolyar. Sol sebépli, bu prosesleri geterogen ulgamynyin umumy
diizgiinlerinden peydalanyp 6wrenmek amatly bolar. Garyndyda suwuk faza bilen dispers faza,
binar dispers ulgamyny emele getiryérler. Bu ulgamdaky proseslerin isjeniligi, dispers fazanyn

130



kiilkeligine we su suwuklykda ereyjiligine baglydyr. Geterofaza ulgamynda gaty jisimin tist
meydany az bolanda, yagny onuni ¢yzykly 6lgegleri birnéce ya-da onlarca santimetrlere barabar
bolanda, onda faza aracdgindédki hadysalaryin dhmiyeti bolmayar. Tersine, dispers, has hem
kolloid ulgamlaryii {ist meydany 6rdn uly bolup, faza aragédgindédki hadysalar tize materialy
emele getiryarler. Bolejiklerin 6lgegleri 10— 10 sm bolanda, olar dispers ulgamlary emele
getiryarler. Kolloid ulgamlardaky bolejiklerin 6lgegleri 10°— 107 sm aralygynda bolup, olaryn
ist hasiyetleri gaty jisimlerinn hésiyetlerinden has tapawutlanyar. Bolejikler mundan beter
owradylanda (eger bu miimkin bolsa), gomogen ulgam emele gelmek bilen, maddanyn {ist
hésiyetleri doly yityér.

Ayna kiilkesi dispers ulgamlaryna degisli, onun suwdaky ergini bolsa, amorf silikatlaryn
giiycli polimerlesenligini goz 6niinde tutsak, esasan, kolloid ulgamlaryna degislidir. Dispers we
kolloid ulgamlarda bolyan hadysalar, binar dispers ulgamynyn faza aragdginde kesgitlenyar.

Betonynn gatamagynyn kinetikasy. Portlandsementii minerallarynyn, esasan, ion
kristal gurlusy bolyar. Sol sebépli diiwiinlerinddki 6yjiiklerde degisli himiki elementlerii
ionlary yerlesen kristalyn suwda eremeginiii mehanizmine garalyn. Bu kristallarda garsylykly
zaryadlanan ionlar biri-bir1 bilen elektrostatiki dartylma bilen baglanysykly bolup, bu
baglanysyklary bozmak {i¢in isit mukdary, kristal gézeneginini energiyasy bilen 6lgenilyir. Bu
energiyanyn ululygy ionlaryil radiusyna we zaryadyna, biri-birine goré aralygyna, gdzenegin
geometrik gurlusyna, basga-da birndge ululyklara baglydyr. Suwun uly dielektrik hemiseligi
sebépli, mineralyn stki ionlarynyn arasyndaky baglanysyk gowsap (80 esse), kristaldan
ansat uizlilyarler. Fazalaryn arasynda jiibiit elektron gatlagy doreyar. Elektron gatlaklarynyn
doremeginin sebébi, kristallaryni {istki ionlarynyn gidratlagsyp ergine ge¢megi bilen, onun
taysyz elektronlarynyn galmagy, ikinji gatlak bolsa, elektrostatiki dartylma sebépli, erginden
owezini dolduryjy elektronlaryn jemlenmegi sebépli doreyar. Ion kristallarynyn suw bilen
tasirlesmegi netijesinde iki proses, yagny ionlarynl gaty jisimden ergine ge¢cmegi (eremegi)
we ionlaryn erginde tize kristallary emele getirmegi bolup gegyar. Doygun erginde suwun
bir bolegi gaty hala gec¢yir (kristallardaky suw).

Klinkerint minerallary suw bilen tasirlesip, bir wagtynl 6zlinde diirli birlesmeleri emele
getiryarler. Tdze emele gelen minerallar biri-birleri bilen ya-da klinkerit minerallary bilen
tasirlesip, kopdiirli utgasmalary doredyérler. Portlandsementiii gatamagy, esasan, kalsinii
silikatlarynyn, alyuminatlarynyii we alyumosilikatlarynyn gidratlasmagy bilen kesgitlenilyar.
Betonda emele gelydn kalsinii gidroksidi kristallagyar, kalsiniii gidrosilikatlary bolsa
cylsyrymly polimerleri emele getiryérler.

Sement dagynyn guramagy we gatamagy bilen ion baglanysyklary azalyp, wandarwaals
giiycleriniii dhmiyeti artyar. Wanderwaals giiy¢leriniii yiize ¢ykmagy molekulalaryn polyar
hésiyetleri sebdpli miimkin bolyar. Molekulanyi polyarlygy, onunt dipolynyn elektrik
momentine bagly bolany sebépli, 6rdn yakyn aralakda tisir edyir. Diymek beton dykyz
boldugyca, onun berkligi yokary bolyar. Betonyn dykyzlygyny artdyrmagyn esasy usuly —
ulanylyan suwun mukdaryny azaltmakdyr.

Sementifl, esasan, suwun ulanylmagynyn azalmagy betonyil mikrogurlusynda gowsak
adsorbsion suwlarynyi emele getiryin, betonyn berkligine zyyan yetiryén esasy faktor bolan
“solwatlagsan bardalaryn” doremeginiii 6niiini alyar. Solwatlasan bardalar gaty we suwuk
jisimlerin aragédginde, jiibiit elektrik gatlagynyn tésiri bilen doreydn suwun molekulalaryndan
ybarat ¢ylsyrymly substansiyadyr. Bu substansiyalar berk elektrik baglanysykly adsorbsion
suwlardan we gowsak baglanysykly diffuzlanan suwlardan ybarat. Beton gatandan sorira,
elektrik baglanysyk energiyasynyn gitdigice peselmegi netijesinde doreyan relaksasiyanyn
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tasiri bilen, ilki diffuzlanan suwlar, sofira adsorbsion suwlar betonyi diiziiminden ayrylyp
gidyérler. Ayrylan suwlaryn yerinde kp sanly bosluklar emele gelip, olar minerallaryii 6zara
yakynlygyna bagly bolan wanderwaals giiyclerinii has peselmegine getirip, gidratlaryi
arabaglanysygynyin gowsamagyna sebdp bolyarlar. Sementini gidratlagsmagy ti¢in, diiziimine
gord 18-20% suw gerek bolsa, betonyn hereketlenisini {ipjiin etmek {i¢in, bu mdgberden
2-3 esse kop suw gosulyar. Artykmag gosulan suwun 1 gramy, betonda 1 sm?® bosluk emele
getirydr. Sebibi solwat bardalaryny dinie gidratlagmadan artykmag gosulyan suw emele getiryar.

Betonyn listleyin silikatlanmagynda, kop suw talap edilydn mineral garyndyly sementlerden
tapawutlylykda, betonyn diiziimine gosmaca suw talap edilmeydr. Suw molekulalary, ditie
erginden hemosorbsiya listi bilen alynyar.

Tejribehanalarda betonlary1 iist hésiyetlerini yokarlandyrmak boyunga gecirilen synaglar
asakdaky netijeleri berdi. Tayyarlanylyp, 1 gije-giindiz ¢ygly howada saklanan beton
nusgalaryny 7 giiniin dowamynda ayna kiilkesininn 5%-1i ergininde, otag howa sertlerinde
saklananda, kalsinii gidroksidi erginddki kremniyer bilen tésirlesip, pes esasly kalsinii
gidrsilikatlaryny emele getiryérler (2-nji surat):

Ca(OH), + SiO, - H,0+ nH,0 = CaO - SiO, - (n + 2)H,0.

Nusganyn dowgiinden gorniisi yaly (3-nji surat), gorkezilen mohletde reaksiyanyn
cunlugy 6-8 mm-e yetyir. Kop demirbeton oniimlerinde armaturanyii beton goragynyn gatlagy
birndce sm iipjlin edilyér. Suratdan gorniisi yaly, nusganyn das-toweregini ak renikli (silikat
betonlarynyn renikinde) biresasly gidrosilikatlaryn gursap alandygy, merkezinde bolsa goyy
refikli C — S — H (II) tobermoritifi (C, 5 ,SH), gillebranditinn (C,SH,) we beyleki yokary esasly
gidrosilikatlaryn suraty aydyn goriinyér. Erginde 28 giintit dowamynda saklanan husgalarda,
reaksiyanyn has ¢ui aralasmagyna gozegcilik edildi. Amorf silikatly ergine yedi giin berkligini
alan nusgalar yerlesdirilende, silikatlasmak has hayal gecyar. Mununi sebébini wagtyn gegmegi
bilen betonyii gatamagynda bolup gecyén reaksiyalaryn kinetikasynyn peselyiandigi bilen,
sol sebdpli ulgamda himiki isjeniligin gowsayandygy bilen diisiindirmek bolyar.

1-nji surat. Galyndy aynalardan tayyarlanylan kiilke 2-nji surat. Nusgalar

Nusgalaryn st gatlagynda emele gelydn pes esasly kalsiy gidrosilikatlarynyin suwda
ereyjiligi kalsiy gidroksidiniiikiden onlarca esse kigidir. Ustesine, erginden gosmaga aralagyan
kremniyerinn we suwun hasabyna silikatlagyan zolagyn dykyzlygy has yokarlanyar. Sol sebipli
bu gatlak beton korroziyayasynyn dhli gorniislerine yokary durnuklylyk yiize ¢ykaryar. Sunun
bilen birlikde, polat armatura yokary asgarly icki gatlaklaryn goragynda yerlesyér.
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3-nji surat. Silikatlasmagyn yedi gije-giindizde aralasmagy (beton dowtigi)

Teklip edilyan usulda ¢ylsyrymly enjamlar we gymmatly ¢ig mallar talap edilmeyir. Bu
reaktorlary agressiw gursawlarda isleydn demirbeton oniimlerinii tehnologiyasynda ulanmak
amatly bolar.

Tiirkmenistanyn InZener-tehniki we ulag Kabul edilen wagty:
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O. Mammedova

INCREASE OF SUPERFICIAL QUALITIES OF CONCRETE WITH THE HELP
OF COLLOIDAL SYSTEMS

For preservation of passivity of steel in concrete its constant contact with poral liquid is necessary,
alkalinity which should have a hydrogen parameter pH > 11, 8.

The steel armature in ferroconcrete is in the specific conditions, describing alkaline environment with
pH=12+13, besides the blanket of concrete serves as a significant obstacle for diffusion of aggressive substances.

In this work the superficial silicatization of concrete is presented, thus considerably not reducing their
general (common) alkalinity.

O. MammMmenoBa

HOBBINEHUE INTOBEPXHOCTHBIX KAYECTB BETOHOB C IIOMOIIbBIO
KOJJIONJAHBIX CUCTEM

Jna coxpaHeHHs TMACCHBHOCTH CTalud B OeToHEe HEOoOXOAMM €€ TOCTOSTHHBIM KOHTaKT C IOPOBOM
JKUJIKOCTBIO, IIEIOYHOCTh KOTOPOH AOJKHA UMETh BOZOPOIHBIN Mokaszarens pH > 11,8.

CranpHas apMmarypa B JKeJe300eTOHEe HaXOMUTCS B CHENU(DUUSCKUX YCIOBHUSIX, XapaKTepHU3YIOIIUXCS
menoyHou cpenoii ¢ pH = 12 + 13, xpoMe TOro, 3alUTHBIN CIION OeTOHA CIYKUT 3HAYUTEIHHBIM PSS TCTBUEM
st quddysun arpeccuBHbIX BeulecTB. C nonmwkenneM otHomrenus: CaO/Si0,, menouyHocTs cpenbl B OeToHe
MoxeT cHr3UThCs 10 pH 11,3. B cBs3H € 3THM CKOPOCTHh KOPPO3UH apMaTyphl B OCHOBHOM OyZIET OTPENENATHCS
CKOPOCTBIO TIOHIDKEHHUSI IETOYHOCTH MEX(a30BOi MOPOBOI KHUIKOCTH.

B stoii pabote npennaraercst HOBEpXHOCTHAS CHIIMKATH3A1Msl OETOHOB, IIPU 3TOM 3HAYMTENBEHO HE CHIKAs
UX OOIIyI0 MIETOYHOCTh. B KOMUIOMAHBIX pacTBOpax, MOXHO HOOUThcs cBs3piBaHus Ca(OH), akTHBHBIM
KpPEMHE3EMOM, COACPNKAIIMUMCA B KHCJIBIX aKTUBHBIX MUHEPAJIbHBIX I[O6aBKaX. FIIY6I/IH3 IMPOHUKHOBCHUA
CHJIMKATU3AIUHN PETYIHPYETCS CPOKAMU HAXOXKEHHsSI OETOHA B pEaKTope.
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ENERGIYA TYGSYTLAYJY, SUW SUYJEDIJI GUN GURNAWYNYN
TOPLUMLAYYN TASLAMASY

Berkarar dowletimizinl bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezidentimizii taysyz tagallalary
netijesinde, yurdumyzyn ykdysadyyetinin dhli pudaklarynda il-yurt bdhbitli uly ostisler
durmusa gegirilyar, milli ykdysadyyetimizin durnukly 6siisi gazanylyar, halkymyzyn yasayys-
durmus derejesi barha yokarlanyp, asuda, bolelin we abadan durmusda yasaysy {ipjiin edilyér.

Energiyanyn we maddanyn hédsiyetlerini beyan edyén fiziki kanunlara esaslanyp, tebigatda
janly organizmlerin durnukly Osiisi amala agyrylyan yorelgeler jemgyyetin durnukly Gsiisini,
dasky gursawy we onuil baylyklaryny gorap saklamagy iipjiin etmegiii geljegi has netijeli
ugurlary hasaplanylyar. Bu bellenilenlerin esasynda hormatly Prezidentimiziii 2018-nji yylyn
21-nji fewralynda ¢ykaran 674-nji Karary bilen “Energiyany tygsytlamagyii 2018-2024-nji
yyllar iigin Dowlet maksatnamasy” tassyklandy. Yurdumyzyi ykdysadyyetini yokary
goterjek we dasky gursawy goramaga yakyndan goldaw berjek seyle maksatnamalaryn biri
bolan, 2019-njy yylyni 12-nji aprelinde 1207-nji Karary bilen “Altyn asyr Tiirkmen koliinini
sebitini 2019-2025-nji yyllarda 6zlesdirmegin Konsepsiyasy” tassyklandy. “Tiirkmenistanyti
Prezidentinin yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan Osdiirmegin
Maksatnamasynda” Arkadag Prezidentimizin sebitleyin syyasaty durnukly Gsiis yorelgelerinii
wajyp ugry bolup ¢ykys edyir. Yurdumyzyii sebitleriniii ykdysadyyeti dswrebaplasdyrmaga
gosyan gosandyny artdyrmak, olaryn tebigy miimkingiliklerini we Ondiiriji giiy¢lerini
doly derejelerde ulanyp, ilat iicin yokary hilli durmus derejesini iipjliin etmek we zdhmet
tipjlingiligini yokarlandyrmak hormatly Prezidentimiziii alyp baryan dowlet syyasatynyi ileri
tutulyan ugurlarynyn biri bolup duryar.

Dagky gursawy goramak, tebigata ayawly cemelesmek, geljekki nesiller iigin onui
gozelligini we baylygyny saklamak babatda hormatly Prezidentimiz: “Energiya ¢esmelerinin
adaty dél gorniislerinin, yagny giin we yel energiyasyny ondiirmek we ondan netijeli
peydalanmak maksady bilen, bu ulgamyn 6siisine uly goldaw bereris” diyip, ayratyn
belldp gecyér [1].

Giin — her yylda 40109 kJ ya-da 1,4¢109 tonna sertli yangyg, yel — her yylda 640109 kWt
sagat, geotermal suwlar — her yylda 2,5 million tonna sertli yangyc¢ berip bilydr. Bulardan
basga-da, biomassanyn we ki¢i deryalaryii energiyasy yeterlik mukdarda bar. Giin energiyasy
gaytadan dikeldilydn energiya c¢esmelerini amaly taydan ulanmagyn nukdaynazaryndan
geljekde peydalanmakda Ordn amatlydyr we yonekey usula eyedir. Tiirkmenistanyii howa
we geografiki sertleri giin energiyasyny almaga, ony elektrik we yylylyk energiyasy iicin
senagat c¢éklerinde isjen peydalanmaga miimkingilik beryér. Tirkmenistanyn tebigy-howa
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sertleri gaytadan dikeldilyédn energiya gesmelerini ginden peydalanmak {i¢in ayratyn amatlydyr.
Tiirkmenistanda giin s6hlesinin diisyan dowamlylygy her yylda 2500-3100 sagada barabardyr.
Iyun ayynda giinesli giinit dowamlylygy 16 sagada, dekabrda 8-10 sagada barabar bolyar [2].

Bizin dowletimizin tutyan meydanynyn 80% toweregini ¢ol sdhralygynyn eyeleyindigi
sebépli, deryanyn akar suwlary yurdumyzyn difie glinorta-giindogar etraplarynda yerlesyar.
Stiyji suwyn yetmezgilik etmeginddki yiize ¢ykyan diirli meseleler biitin yer saryndaky yurtlarda
hem diiypli mesele bolmagynda galyar. Bu ugurda kop ylmy isler siiyji suw yetmezgiligi we
bu meseldniil ¢ozgiitlerini tapmaga bagyslanyar [2; 3]. Sebibi siiyji suwun bay gorlarynyn
bolmagyndan basga-da, onun hil taydan yokary bolmagy zerur alamatlaryni biri hasap edilyar.
Arassa agyz suwunyil yetmez¢iligi adamyn saglygyna diiypli tésir edip bilyar. Diinyéa yiiziinde
adam saglygyna tisir edyédn kesellerin engeme gorniisi pes hilli suwuil sarp edilmegi bilen
berk baglanysyklydyr. Alymlaryii ¢aklamalaryna goré, diinydde suw baylyklaryna eye bolmak
ticin uly kyngylyklary yiize ¢ykyp biljek. Sol sebédpli hem siiyji suw iipjiingiligi islendik
dowlet {i¢in strategik taydan mohiim mesele bolup galyar [4; 5].

Hazirki wagta ¢enli giin energiyasynyn komegi bilen suw siiyjediji gurnawlaryn 6iiden
belli bolan gdrniisleriniii 6ndiirijiligi onun peydaly tédsir koeffisiyentine we dasky gursawyn
gyzgynlygyna, bir giiniin dowamynda isleyis sagadyna goniiden-goni bagly bolup duryar.
Gowrlimi 0,87 m?® bolan adaty suw siiyjediji gurnawda bir giinde sekiz sagat is wagty hem-de
dasky gursawyn howasy 35°C-da gegirlen ylmy barlag iglerin esasynda 8-12 litr distillirlenen
suwy almak miimkingiliginint bardygy kesgitlenildi.

Seyle-de bolsa, hézirki dowlirde innowasion tehnologiyalaryii Osiis derejesini hasaba
alsak, onda o6fiden belli bolan suw siiyjedi gurnawlardaky isleri has kémillesdirmidge we
onunl ondiirijiligini yokarlandyrmaga uly miimkingiliklerit bardygyny bellemek bolar. Sol
sebépli hem bu igde alnan netijeleri siiyji suw lipjiingiliginde yiize ¢ykyan meseleleri aradan
ayyrmakda ulanarlykly hasap etmek bolar.

Diinyai tejribesinden belli bolsy yaly, siiyji suwy almak {icin gurnawlaryi birndce gorniisi
mailimdir. Bu gurnawlary ise girizmek ti¢in elektrik energiyasyny ulanmak zerurlygynyn yiize
cykyandygy sebipli, olary durmusa ornasdyrmakda belli bir kyngylyklaryni bardygyny aytmak
gerek. Bu mesele ayratyn hem merkezi elektrik iipjlingilik ulgamyndan uzakda yerlesyin
yasayys nokatlarynda seyledir. Ofiden belli bolan giin energiyasynyii hasabyna suw siiyjediji
gurnawyn esasy yetmezgiligi onuil difile glindizine we howanyn yyly mowsiiminde suw
ondiirip bilijiligi ukybynyn bolmagydyr. Gijelerine we howanyn salkyn mowstimlerinde bu
gurnaw Oziinin ise ukyplylyk hisiyetini yitiryér.

Gilin sohlesiniii amatly diisme burgyna layyklykda, gurnalan ayna ortiigi bilen ortiilen
stiyjedilydn suwun (1) géwriimi 0,14 m’?, siiyji suwui (8) toplanyan boleginifi géwriimi 0,04 m?
bolan jebis oOrtiilen suw siiyjediji gurnawda ylmy barlag isleri gegirildi. Gowrlimli gabyn
arasy yorite boliiji (7) bilen boliindi. Seyle hem gurnaw siiyjedilydn suwy beriji hemiselik
togunda isleydn suw sorujydan (4), suwy gyzdyryjydan (2) we suw siiyjedinin i¢inden dagky
howany aylamak iicin howa calsyjydan (5), howa calsyjy suw siiyjedijinifi i¢ine diametri
16 mm bolan turbaly gecirijiden ybaratdyr. Seyle hem siiyji suwy ¢ykaryjy (9) wentil bilen
ipjiin edilendir.

Suw siiyjediji gurnawdaky yylylyk mukdary (Q), suwuil massasynyil (m), gyzgynlygynyini
(t) aratapawudyna kopeldilmegine dendir we ol asakdaky formula bilen ailadylyar:

0=m*t
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Suw stiyjediji gurnawdaky suwunl ilkibasky gyzgynlygyny t,, sofikusyny t, bilen bellesek,
onda asakdaky denligi alarys:

O=m(t,—t)=14* (53 - 18) = 14 * 35 =490 kJ,

Fotoelektrik
fizgerdip

|

I.‘I ‘ Kontroller
I'-I'-“‘I.:":". | Giiniin sihles:

numu|

Akkumulyator
batareyasy

1-nji surat. Energiya tygsytlayjy suw siiyjediji glin gurnawynyn birikdirilis yzygiderligi:

1 — sor suw; 2 — hemiselik tokda isleyan suw gyzdyryjy; 3 — suw siiyjediji gurnawyn gyzgyna ¢ydamly
aynadan yasalan dagky gabarasy; 4 — hemiselik tokda igleyan suw sorujy; 5 — hemiselik tokda isleyin
howa ¢algyjy; 6 — sowan howanyn ¢ykys yeri; 7 — sor we siiyji suwy boliiji diwar; 8 — siiyji suw;

9 — siiyjedilen suwy almak iigin wentil

Gegirlen barlagda suw siiyjediji glindizine sekiz sagat isleyér diyip kabul edilyér. Giindizine
bu suw siiyjedijinin ondiirijiligi dasky gursawyn howa sertlerine baglylykda tiytgeyar. Suw
siiyjedijide howa calsyjynyil gurnalmagy bilen onun i¢ine dasky atmosferadaky howanyn
turbaly gecirijiden (6) aylanylmagy icki gyzgynlygyn belli-bir derejede liytgemegine we
kondensat diiwmejiklerinii emele gelmeginini yokarlanmagyna miimkingilik beryandigi bilen
tapawutlanyar. Glindizine suw siiyjediji toplumdaky gilin panelleri gorizontal yere gord 36°
burca gysardylyp, giinorta bakdyrylyp gurnalyar, ol akkumulyator batareyasyny dolduryar
[3]. Akkumulyator batareyasynyn doldurulmagyna kontrollerin {isti bilen gozegcilik edilyar.
Bu akkumulyator batareyasyndan hemiselik tokda sorujy we howany aylayjy, howa calsyjy
isledilyar. Gijesine, yagny agsam sagat 20-den ir sagat 8-e ¢enli suw siiyjedijidiki hemiselik
tokda isleydan gurnaw suwy gyzdyryar we siiyji suwun iizniiksiz alynmagyny iipjiin edyar.
Seylelik bilen, bu suw siiyjediji gurnawda gije-giindizin dowamynda isin {izniiksiz amala
asyrylmagy tipjlin edilyar (2-nji surat).

Giiniifi gysarma burcy, yagny Yeriii we Giiniifi merkezini birikdiryan goni ¢yzyk bilen
su goniinin ekwatoryn tekizligine bolan proyeksiyanyn arasyndaky bur¢ seyle formulanyn
isti bilen kesgitlenilyar [3]:

b

5= 23.45*sin(360* 284+ ”J

365
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bu yerde: 6 — gradusda (ekwator tekizligine gord, Giiniin dik depede yerlesydn burgy);
n — yyldaky giinlerini tertip san belgisi, sanaw 1-nji yanwardan bagslanyar.

Gaytadan dikeldilydn energiya c¢esmelerini peydalanyp, suwy arassalamak boyunga
gegcirilen ylmy barlaglaryn netijesi diirli sebitlerde we diirli is sertlerinde ulanyljak gurlusyn
ondiirijiligini hasaplamakda peydalanyp boljak synag maglumatlaryin we matematiki
kanunalayyklygyn onden ulanylanlar bilen mefizesliginiii yokdugyny gorkezdi.

'I'Il{" _— Termpetaiora e ] L ity @0 A Ly 1..'.ml
5 Te]

[

2-nji surat. Energiyany tygsytlayjy suw siiyjediji glin gurnawynyn bir gije-giindiizin
dowamyndaky ondiirijiligi

o i, Sng

Netijede, gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerini peydalanmagyi esasynda yokary
ondurijilikli we az ¢ykdajyly suwy stiyjediji gurnawy isldp diizmegin, diirli is sertlerinde
we diirli sebitlerde gurnaljak suw siiyjediji gurnawlarynyn ondiirijiligini hasaplamagyn
mimkingiligi amala asyryldy. Ylmy barlagyn netijeleri giin radiasiyasynyil yokary bolan
sebitler licin bu igin has amatlydygyny gorkezyér.

NETIJELER:

1. Islenip diiziilen suw siiyjediji giin gurnawynyn dolandyrys shemasynyn netijesinde
onden bar bolan suw siiyjediji gurnawlar bilen olary deniesdirmegii esasynda hddiirlenilyan
gurnawyn peydalanyp boljak artykmaclygy subut edildi we howanyii amatly bolan sebitlerinde
olaryn yokary ygtybarlylygy we ulanylys miimkingiligi yiize ¢cykaryldy.

2. Suw siiyjediji gurnawyn guruljak yerlerinde howa sertlerini we giin radiasiyasynyin
diisiis intensiwligini hasaba alyp we geografiki gifligi nazarda tatup, gurnawyn ayna Ortligi
gorizontal iiste gord belli burca gysardylsa we ol glinorta bakdyryp goyulsa, onda onun
yokary ondiirijilige yetilydandigi subut edildi.

3. Suw sliyjediji gurnawy gije-giindizin dowamynda we howanyn giinesli ya-da sowuk
mowsliminde ulanmak miimkingiliginiii bardygy anyklandy.

4. Ylmy isde mohiim ylmy we tehniki mesele ¢6ziildi, yagny howanyi sowuk sebitlerinde
hem peydalanmak miimkingiligine eye bolan suw siiyjediji giin gurnawy islenip diiziildi.

Tiirkmenistanyin Dowlet energetika Kabul edilen wagty:
instituty 2020-nji yylyni
22-nji iyuny
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M. Allaberdiyeva, K. Saryyev

COMPLEX DESIGN OF AN ENERGY-SAVING SOLAR WATER
DESALINATION PLANT

A highly efficient and inexpensive salt water desalination plant is developed using renewable energy
sources, i.e. solar energy. The feasibility of the proposed plants has been proved by comparing it with existing
salt water desalination plants and as a result the characteristics of the developed plant have been proved to be
different. It was determined that the capacity of the plant could be used reliably in areas with more favorable
climatic conditions.

M. AnnadepaueBa, K. CapbieB

KOMILUIEKCHOE NPOEKTUPOBAHUE DHEPIOCBEPETAIOUIEN COJHEYHOW
BOJOONPECHUTEJBHON YCTAHOBKH

Bruta pa3paboraHa BHICOKOI((EKTHUBHASI U HENOPOTas yCTaHOBKA JUIS ONPECHEHUS COJSIHOH BOZBI C
HUCIIOJIb30BAHHEM BO306HOBJ'DICMI)IX HUCTOYHUKOB OSHEPrur, TO €CTh SHECPruM COJJIHIIA. OC}’HICCTBI/IMOCTB
npeiaraeMoil yCTaHOBKH Oblila TOKa3aHa Ha OCHOBE €€ CPaBHEHHS C CYILICCTBYIOIIMMHU YCTaHOBKAMH IS
OIPECHEHHS COJISTHOM BOJIBI M B PE3YJIBTATE IOKA3aHO OTJIMYAOIIAs XapaKTePUCTHKA pa3pab0TaHHOH YCTaHOBKH.
Bb1t0 ompeeneHo, 4To CrmocoOHOCTh YCTAHOBKH BO3MOYKHA HCIIONB30BATLCS B paiOHax ¢ 60Jiee BHITOAHBIMEI
KIIMMaTU4Y€CKUMH yCIIOBHUAMMU.
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ALMANYN GIBRID SORTLARYNY ALMAGYN USULLARY

Hazirki wagtda diinydde alma miwesi her yylda 60-dan 70 mln. tonna ¢enli 6ndiirilyar.
Esasy alma oOndiiryédn yurtlar we olaryin mogberi sulardan ybarat: Hytay (23 min.t),
ABS (4,5 mnl.t), Polsa (3 mln.t), Turkiye (2,3 min.t), Italiya (2,1 mln.t), Fransiya (2,1 min.t),
Germaniya (2 min.t) [12].

Hazirki wagtda bizin yurdumyzda ilatymyzy yerli sertlerde dsdiirilip yetisdirilydn yokary
hilli miweler bilen {ipjlin etmeklik giiden durmusa ornasdyrylyar. Dasary yurtlardan bizin
toprak-howa sertlerimize uygunlagyan yokary hasylly, diirli wagtlarda bisip yetisyén alma
sortlarynyn getirilisi yzygiderli artdyrylyar. Yurdumyzda almagylyk ifi 6iidebaryjy miwegilik
pudaklaryn biri hasaplanyp, ekilydn miweli agaglaryn 40%-e golayyny tutyar. Bu bolsa
bageylygy 6sdiirmekligi, pudak boyunca yiize ¢ykyan meseleleri ¢ozmeklige we biitin yylyn
dowamynda almanyn yeterlik mukdaryny doretmeklige yardam beryar.

Oniimgiligiti hiizirki zaman talaplaryndan ugur alyp, bagcylyk pudagyna calt yetisyin
(intensiw), yokary hasyl getirydn miweli baglary Osdiirip yetisdirmek zerur bolup duryar
[2;3;4].

Hazirki dowliirde bagcylygy intensiw gorniise gecirmek boyunca biitin diinyade uly isler
alnyp barylyar. Gegen asyryii soiiky on yyllygynda Yewropa, ABS we Kanada yaly yurtlarda
bagcylyk pudaklary tutuslygyna diyen yaly intensiw gorniise gecirildi. Bu bolsa eyelenydn
meydanlaryn 2 esse azalmagyna, sol bir wagtda hasyllylygyii hem son¢a esse yokarlanmagyna
getirdi. ABS-nyii bag meydanlarynynn 50%-1, Kanadanyii 70%-i, Fransiya we Italiya yaly
yurtlaryn bolsa tutuslygyna diyen yaly intensiw gorniise gegirildi [9].

Almanyn pes boyly sortlaryny wegetatiw kopeltmeklik isi 300-400 yyl mundan ozal
Giinbatar Yewropada baslanypdyr (Harris S. A at all, 2002). Pes boyly we yarym pes boyly
podwoylar XVI asyrda Fransiyada, Germaniyada, Belgiyada we beyleki Yewropa dowletlerinde
ginden yayrapdyr (Buttner R. at all, 2000).

Alma bilen bagly ylmy barlaglar 1957-nji yylda Latwiyada baglanyar we 1960-njy yyla
¢enli dowam edydr. Ondan sofira almalar bilen bagly gozeggilikler Pribaltika, Yewropa
dowletlerinde, Kawkazda, Merkezi Aziyada, Sibirde we Uzak Giindogarda dowam edipdir [14].

Almalaryn podwoylarynyn seleksiyasynyi biitin diinyd meyilnamasy D. N. Kammin we
G. S. Oldwink (1983-1988), seyle-de D.R. Feri we R. F. Karlson (1987) tarapyndan diiziilipdir.

Intensiw gorniisli alma baglaryndan yokary hasylly alma sortlaryny almakda rus
alymlarynyn bitiren isleri uludyr. Ilkinji gezek pes boyly almalaryi seleksiyasy 1. W. Migurin
tarapyndan dwrenilipdir. Seyle-de S. N. Stepanow pes boyly M-9 we M-4 podwoylary diirli
alma sortlary bilen sapmak islerini alyp barypdyr. Ol sibir almalaryny M-9 podwoy bilen
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(yokary derejeli sowuga ¢ydamly, tiz hasyla duryan, miwesi dykyz), “Rayka Kopylowa” sortuny
X M-9 podwoy bilen (sowuga ¢ydamlylygy gowy, tiz hasyla duryan we kop hasyl getiryén),
gibrid sibir almasyny X M-9 podwoy bilen (yokary derejeli sowuga ¢cydamly, agac gatlagy
gaty, kesele durnukly, yarym pes boyly) caknysdyryp, ylmy gozegcilikleri alyp barypdyr [16].
Rus alymy B. A. Alferow “Intensiw gorniisli baglarda alma nahallarynyn 6sdiirilip yetisdirilis
tehnologiyasynyn igjeni elementleri” atly isinde baglaryn Osiisine tasir edyan tehnologiyalary
beyan edipdir [6]. Y. Y. Korolyow “Yas baglaryii we tejribehanadaky nahallaryi kronalaryna
sekil bermegin gorniisleri” we “Ekilen alma baglarynyf hiline agrotehniki cédrelerin tésiri”
atly ylmy islerinde pes boyly podwoylarda 6sdiirilip yetisdirilyén almanyn diirli sortlarynyn
sort-podwoy kombinasiyasynda kronalarynyn emele gelsini, olara kesp bermegin hasyllylyga
tasirini we agrotehniki ¢éreleri barada belldp gecyér [13]. W. 1. Budagowskiy “Almalar ii¢in
pes boyly podwoylar” atly ylmy barlag isinde Ostimliklerinn tize sortlaryny Oniimgilige
ornasdyrmakda, nahallaryil pes boyly, hasyly yokary hilli, sowuga ¢ydamly, calt yetisyén,
zyyankeslere we kesel doredijilere durnukly, diiziiminde basga-da biologik maddalary kop
saklayan miwelerin bolmagynyf netijeli ahmiyetini beyan edyir [8]. A. M. Galasewa “Pes
boyly baglardan alma sortlarynyn hasyllylygy we 0siis ayratynlyklary” atly isinde tdze, pes
boyly alma sortlarynyn seleksiyasyna, denesdirme gozeciliklerine, saylanan podwoylarda
alma sortlarynyn Oslisine we kolege berijiligine, sowuga ¢ydamlylygyna, birnidce beyleki
alamatlaryna gozeggilikleri alyp barypdyr [10]. P.I. Afanasyewa “Intensiw baglary alma
nahallary bilen abadanlagdyrmak we ony 0Osdiirip yetisdirmegin tehnologiyasynyn kébir
elementleri” atly ylmy isinde intensiw baglaryn dhmiyeti we talap edilyén tehnologiyalar
boyunga gozeggilikleriii ulgamyny isldp tayyarlapdyr [7]. L. W. Grigoryewa “Intensiw alma
baglaryny alyp barmagynl hdzirki zaman ulgamy” atly isinde intensiw baglardan talap edilyédn
sertler we olary dogry peydalanmagyn yollaryny beyan edipdir [11]. W. 1. Seninini “Intensiw
baglarda almalar iicin podwoylar” atly ylmy isinde diirli podwoylaryii ayratynlyklary we
biologiyasy beyan edilyir [15].

Bizin alyp baran ylmy barlag isimizin barsynda dasary yurtlardan getirilen “Jeromine”,
“Gala Bakay”, “Skarlet” we “Golden” alma sortlary pes boyly M-9 podwoya introdusirlép,
gibrid sortlary almagyn usuly tayyarlanyldy.

Isin maksady Lebap welayatynyn toprak-howa sertlerinde introdusirlenen “Jeromine”,
“Gala Bakay”, “Skarlet” we “Golden” alma sortlarynyil sanyny kopeltmek, olaryn gowy
hilli ayratynlyklaryny saklap galmak iicin 6iiden bar bolan we yerli alma sortlaryna sapmak,
yagny gibrid sortlarynn miimkingiliklerini kesgitlemekden ybaratdyr.

Introdusirlenen pes boyly sapylan alma sortlaryny owrenmek ii¢cin her sorta degisli
4 sany yas nahalyn gozegciligi gurnaldy. Alma sortlaryny dwrenmek usulyyeti I. W. Migurinin
miweli we ir-iymisli medeni Ostimliklerinn sortlaryny éwrenmek usulyyeti boyunca alnyp
baryldy.

Kolleksion nahallary oturtmak tigin umumylykda 1,5 ga meydan alyndy. Pes boyly
sapylan alma sortlarynyn biologik ayratynlyklaryny odwrenmek {i¢in asakdaky isler yerine
yetirildi:

1. Alma sortlarynyn esasy fenologiki dowiirleriniii gegis mohletleri kesgitlenildi;

2. Nahallaryn 6slisinit we boy alsynyn biologiki gorkezijileri 6lgenildi;

3. Alma sortlarynyn zyyankeslere we kesellere durnuklylygyna baha berildi.

Alnyp barylyan isler P.G.Sitt (1930y.) tarapyndan islenip diiziilen miwe ekinlerine
agrobiologiki gozeggilik etmek boyunca dsdiirilip yetisdirilydn, miwe baglaryny d6wrenmegin
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usulyetine layyklykda gecirildi. Alma baglarynyi Gsiisinini fenologiki tapgyrlarynyn gecisine
gozeggilik isleri 2019-2021-nji yyllarda gegirildi. Tejribe gegirilen agaglaryn ululygy
kesgitlenilende, topragyn Ustlinden 30-35 sm beyiklikddki gowriiminiii toweregi dlgenildi.
Miweli agaclaryn yerifn yiiziinden beyikligine yokarky nokadyna we diametri demirgazykdan
giinorta we gilinbatardan giindogara iki tarapa Olgenildi. Ayda iki gezek diirli gorniisdiki
4 sany agacda Olgegler gecirildi [5; 18].

Almanyn we aywanynl garry agaglarynyil gizlin koklerinde saklayan kok pyntyklarynyn
hasabyna ¢ybyklaryn 6smegi amala agyar. Sapmak ii¢in ak we gyzyl jowzapazek almalarynyn
pyntykly ¢ybyklary kok pyntyklaryndan 6siip ¢ykan kokli ¢ybyklardan ayrylyp ekildi. Miweli
baglaryn diiybiinden ¢ykyan Oserlerde (¢cybyklarda) gapdal koklerinn emele gelmegi ayratyn
anatomik gurlusa eyedir. Cybyk Oslintgisinden Osiip yetisydn nahallar pes boyly sapylma
bolup yetisydar. Emma ¢ybyklardaky gapdal kokler dyn¢lyk yagdayda td ene Ostimlikden
ayrylyp osmegi tigin dhli sertler doredilyangd saklanyar. Sapylmalardaky gapdal koklerin
emele gelmegi topar dyjiiklerinn hasabyna amala asmak bilen, olar ¢ybygyi icinde we damar
desseleriil aralarynda yerlesyir. Topar 6yjiikleriii boliinmegi netijesinde tdze gosmaga kokler
emele gelyér. Téze emele gelen kok tiiyjagazlaryna yakyn yerlesyédn damar desselerine damar
ulgamy birlesyir. Kokiin uclary gabykdan dasa tarap baldagyii okuna goni burg gorniisinde
osyar. Seylelikde, gapdal kokler ¢ybyklaryni Osiisinde yzygider emele gelip duryar. Almanyn
kop sortlary iigin hem seyle gurlus mahsus bolup, gapdal kokler kambiyniii dagky tarapyndan
emele gelyir [17].

Gegirilen tejribelere gora, miweli agaclaryn iymitlendirilmegi kok we baldak Gserlerin
emele gelmegine has-da gowy tésir edyar. Miweli agaclaryi nahalhanasynda nahallary 6sdiirip
yetisdirmek ti¢in amatly howa we toprak sertleri, suw tutmak ii¢in suwun yakynlygy, topragy
gurplandyrmak iicin mal saklanyan hojalygyn golaylygy, topragyn howply kesellerden we
zyyankeslerden arassalygy g6z oniinde tutulyp saylanyp alyndy. Nahalhana {i¢in saylanyp
alnan yer nahalhananyn &hli bdoliimlerinin yerlesdirilmegi {i¢in amatly hasaplanyar.
Nahalhanada ekin dolanysygy we dtiyaclyk iicin yerleriii bolmagy hem goz oiilinde tutuldy.
Biziit yurdumyzyii gurak howa sertlerinde birinji derejede gz oniinde tutulmaly sertlerin
biri hem suw {ipjiingiligidir. Suw yetmezg¢iligi tomus aylary nahallaryn Osdiirilip yetigdirilydn
boliimlerinde has hem yiti duyulyar. Nahallar suw bilen doly iipjiin bolar yaly nahalhana
siiyji suwly howdanlara yakyn yerlerde yerlesdirildi. Nahalhana ii¢in tekiz ya-da 2-3°C-dan
kop bolmadyk yapgyt yerler, seyle-de gurply, yumsak, yenil hem-de aralyk mehaniki diiziimi
bolan toprakly yerler saylanyp alyndy.

Gibrid sortlary almakda pes boyly sapylmalaryn saylanyp alynmagy, agajyn kokiinden
baldagyn ujuna cenli iymitlik maddalarynn we suwuil calt hereket etmegine yardam beryar.
Pes boyly sapylmalaryn yasayys ukyplylygyny saklamak tigin kop derejede energiyanyn
har¢lanylmagy bolup gecyir. Esasy giiyc agajyn sahalarynyil emele gelmegine we miwesinin
diiwmegine har¢lanylyar. Bu bolsa geljekde almanyn yokary hasyl bermegine yardam beryir.

Agagclasan ¢ybyk Oslintgilere ya-da kokde emele gelen Osiintgilere ideg etmek adatdaky
medeni Ostimliklere ideg edilisi yalydyr. Mysal {igin, yeterlik derejede topragyn ¢ygly bolmagy,
hasal otlara, kesellere we zyyankeslere garsy gores cdrelerini gecirmek zerur bolup duryar.
Cybyk 0stintgileri yagtylygyn gowy diisyén, agac we gyrymsy Ostimlikleriii kok ulgamynyn
bisdeslik etmeyin yerinde oOsdiirildi. Cybyk Osiintgilerinin kokleydn dowriinde olaryn
stillermegine yol berilmedi. Mundan bagga-da, ¢ybyklar ekilen meydanda sanitar sertlerine
gozeggilik etmeklik yzygiderli alnyp baryldy. Gacan yapraklary, guran ¢ybyklary we hasal
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otlary ayyrmak yzygiderli amala asyryldy. Eger-de yapraklary cliyrdp, komelek keselleri degen
bolsa, yapraklarynda diirli mor-mdgjekler, sakyrtgalar, sirejeler ya-da gurguklar peyda bolsa,
hokmany suratda degisli ¢éreleri goriilmelidir. Bizin gozeggilik edydn podwoylarymyzda
yokarda agzalan alamatlar yiize ¢ykarylmady, agrotehniki ¢éreler yzygiderli alnyp baryldy.

Miweli agaclary we sapylmalary suw bilen yeterlik iipjiin etmeklik adaty 6smegi, boy
almagy, hasylyn tutmagy we giil baldaklarynyn yetismegi ligin mohiim d@hmiyete eyedir.
Sonun {igin hem gozeggilik gecirilydn meydanlary suwarmakda gys suwuna uly {ins berildi.
Wegetatiw suwarmaklyk isi kesler boyunca alnyp barlyp, 600-700 m?/ga suw bilen suwaryldy.
Yylyii dekabr we mart aylarynda iki gezek bol suwarys isleri gegirildi. Her suwarysda
1500-2000 m/kub gektara berildi. Osiimlikleriti wegetatiw déwriinde 700-800 m/kub gektara
suwarys isleri 4-5 gezek gecirildi. Hatar aralyklary we baldak agaglaryny bejermek isleri
oktyabr ayynyi ahyrynda, noyabr ayynyh basynda gegirildi. Osiis dowriinde her gektardaky
yas baglar 500 kg azot we 200 kg superfosfat dokiinleri bilen iymitlendirildi.

Baglaryn hatararalaryny hasal otlardan arassalamak, topragynl yzgar saklayjylygyny,
suw gecirijiligini kadalagdyrmak iicin yylyn dowamynda 3 gezek cizelin komegi bilen
18-20 santimetr cuiilukda bejergi isleri alnyp baryldy.

Biz introdusirlenen pes boyly podwoydaky alma nahallarynyn diirli gibrid sortlaryny
kopeltmek {i¢in sort-sapmak usulyny isldp tayyarladyk. Esasan hem, “Aywa “A”” yerli
gyzyl we ak jowzapazek almalary, MM-106, M-9 yaly sapmalary yetisdirdik. Gibridleri
almakda introdusirlenen sortlary birndge c¢ybyklara sapmaklygyn maksada layyk
usullary (“Jeromine-X M-9”, “Gala Bakay-X M-9”, “Skarlet-X M-9”, “Golden-X M-97;
“Jeromine-X MM-106", “Gala Bakay-X MM-106”, “Skarlet-X MM-106", “Golden-X MM-106";
“Jeromine-X” Aywa “A”, “Gala Bakay-X Aywa “A”, “Skarlet-X” Aywa “A”, “Golden-X”
Aywa “A”; “Jeromine-X" ak, jowzapazek, “Gala Bakay-X" ak, jowzapazek, “Skarlet-X" ak,
jowzapazek, “Golden-X" ak, jowzapazek; “Jeromine-X" gyzyl, jowzapazek, “Gala Bakay-X”
gyzyl, jowzapazek, “Skarlet-X” gyzyl, jowzapazek, “Golden-X” gyzyl, jowzapazek) islenip
diizlildi. Almanyn introdusirlenen sortlarynyn 100% mogberde gdgerijiligini gazanmak ii¢in
agrotehniki isler diiziilip tayyarlanyldy.

“Aywa “A”” sapmasyny Osdiirip yetisdirmek iicin tohumdan kopeldip sapmalar
tayyarlanyldy. Bu sapma duzlulyga ¢ydamly bolup, sapylan dsiimlikler pes boyly bolyarlar.
Nabhallar 2-3-nji yylda hasyla duryarlar. Tohumlarynn alynmagy we gaytadan islenilmegi
tohumdan sapma yetigdirmekde esasy isleriii biridir. Nahalhanada goni bag ediljek aralykda
yzygider hatar gorniisinde sapmalar ekildi. Tohumyn ekilis cunilugy onun 6lgegine we topragyn
gorniisine baglydyr.

M-9 sapmada 6sdiirilydn alma sortlary calt hasyla durmana ukyply bolup, gociirilenden
sont 2-3 yyldan, gi¢ hasyla bolsa 3-4 yyldan sofi duryar. Sapmanyni sowuga durnuklylygy
ortagadyr. Bu almanyn hasyllylygy has yokary bolmak bilen beyleki pes boyly sapmalardan
tapawutlanyar. Agajyn omri 25-30 yyla ¢enli yetip bilyér. Diizgiin boyunca agajyn boyunyn
uzynlygy 2,5-2,7 m ge¢meyir. M-9 sapmada pes we orta boyly alma sortlaryny 6sdiirip
yetisdirmek miimkindir.

MM-106 orta boyly alma sapmasy Angliyadan gelip ¢cykandyr. Bu sapma hem Yer
yiiziinit kop yerlerinde, sol sanda GDA we Yewropa dowletlerinde gifiden yayrandyr. Su
sapmada alma baglary 30-35 yyl yasayarlar. Agajyn boyunyn uzynlygy 3,5-4 m yetyér.
Diirli kesellere we zyyankeslere durnuklylygy yokarydyr. MM-106 sapmada hasyl bermeklik
4-5 yyldan son baslanyar.
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Pes boyly sapmalaryn saylanyp alynmagy, agajyn kokiinden baldagyn ujuna ¢enli iymitlik
maddalaryn we suwun ¢alt hereket etmegine yardam beryér. Nahallaryn yasayys ukyplylygyny
saklamak iicin kOp derejede energiyanyn harclanylmagy bolup gec¢yér. Esasy giiyc agajyn
sahalarynyn emele gelmegine we miwesinii diiwmegine har¢lanylyar. Bu bolsa almanyn
yokary hasyl bermegine yardam beryar.

NETIJELER:

1. Su ylmy barlaglar Amyderyanyni orta akymynyn ¢ep kenarynda, Lebap welayatynyn
Sayat etrabynyi bol hasylly topragynda, umumylykda 1,5 ga meydanda oturdylan kolleksion
nahallarda gecirildi.

2. Alma sortlarynynn 6wrenmek usulyyeti 1. W. Micuriniit miweli we ir-iymisli medeni
ostimliklerin sortlaryny 6wrenmek usulyyeti boyunca alnyp baryldy.

3. Gibrid sortlary almakda introdusirlenen “Jeromine”, “Gala Bakay”, “Skarlet” we
“Golden” sortlaryny sapma hokmiinde osdiirip yetisdirmekde oOniimgilikde has amatly
peydalanarly sortlardygy hasaba alynmaga esaslydyr.

4. Gibridleri almakda introdusirlenen sortlary birndge ¢ybyklara sapmaklygyn usullary
islenip diiziildi.

5. Almanyn introdusirlenen sortlarynyn we gibrid sortlary almakda tayyarlanylan
sapmalaryn 100% mocberde gogerijiligini gazanmak tigin agrotehniki isler gegirildi.
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H. Saparmuradov
THE METHODS OF GETTING HYBRID SORTS OF APPLE

According to the peculiarities of soil-air conditions of Lebap region variety of apples which were
brought from abroad like “Jeromine”, “Galla Bakay”, “Golden”, “Scarlet” were planted and nurtured as a
short wilding in a Lebap scientific production probational-complex. For reproduction these apples hybrids like
quince “A”, local red and white chicken apples MM-106, MM-9 were grown and a sort-wilding combination
was formulated.

X. CanapmypaaoB
CIIOCOBbI MOJYUYEHUS THBPUAHBIX COPTOB SABJOK

B cotBercTBHM cO crienuuKoi MOYBEHHO-KIMMATHUECKIX YCIoBHMA Jlebarickoro BenasTa B Jlebarmckom
HAy9IHO-TIPOM3BOICTBEHHOM HCIIBITATEIbHOM KOMOWHAaTe BBIPAIIMBAINCH 3arpaHUYHBIE CcOpTa SIOIOHB
“Jeromine”, “Galla Bakay”, “Golden” u “Skarlet”. JInst pa3sBeneHus ¥ OMyYCHUS THOPUIHBIX COPTOB SOJIOK
OBLTH BBIPAINICHBI TaKWE JIMHUW, KakK aiiBa “A”, MECTHBIC KpacHbBIE U Oelble JpKoB3ammas3ek 010k, MM-106,
M-9 u 6pu1a chopMEpOBaHa COPT-TTOIBOMHHAS KOMOMHAITHS.
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YASLARYN YLMY WE TEHNIKASY

SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH ’;;id
HAYKA U TEXHHUKA MOJIOI[E)KI/I S
o2 2021
A. Almyradow

BAZAR GATNASYKLARYNYN KAMILLESMEGI KARHANALARYN
MALIYE YAGDAYYNY GOWLANDYRMAGYN ESASY FAKTORYDYR

Tutus taryh boyy her bir jemgyyet 6z tebigy baylyklarynyn ¢aginde ndme dndiirmelidigini
we kim ticin 6ndiirmelidigini kesgitlemek yaly esasy ykdysady mesele bilen yiizbe-yiiz bolup
gelipdir. XX asyrda 6zara béslesyédn iki sany ykdysady ulgamyn, yagny merkezlesdirilen
hokiimet tarapyndan ugrukdyrylyan gorkezme esasynda alnyp barylyan ykdysadyyetin we
hususy kérhanalara esaslanyan bazar ykdysadyyetiniii bu soraga beryén jogaplary biri-birinden
diiypgoter tapawutlanyar. Belli amerikan ykdysatcysy M. Uotsynyn pikirine gord, bazar
ykdysadyyeti — bu sarp edijilerinn 6zygtyyarlylygynyn ulgamy hékmiinde suratlandyrylyar,
sebdbi bazar ykdysadyyetinde alyjylaryn serisdelerini ndmi sarp etmelidigi baradaky
giindelik gelydn kararlary kop derejede haysy oniimlerinn 6ndiirilmelidigini we hyzmatlaryn
hodiirlenmelidigini kesgitleyir [4]. Yene-de amerikan ykdysatgysy Errou Kennetifi aytmagyna
gord, bazar ykdysadyyeti — korporasiyalar sarp edijilerii isleg bildiryan oniimlerini 6ndiirmek
arkaly olaryn islegini kanagatlandyryp, harytlaryn basga kédrhanalaryn bésdesligine garsy
durup biljek bahadan satylmaklygy, seyle hem, hyzmatlaryn hodiirlenmegidir [5]. Bizin
yurdumyzda durmusa ornasdyrylyan bazar ykdysadyyeti onuil has 6sen gorniisi hasaplanylyar,
onda hojalygy yoretmegin bazar erkinligi sosial defiesdirménini, durmus Oslisinint yorelgesi
bilen utgasyar. Bazar ykdysadyyetini emele getiregin maksady bislesikli hojalyk esasynda
ykdysady erkinligi we tagallany hojalygy yoretmegin bazar usuly bilen iipjiin edilen durmus
Osiisi bilen birlesdirmekde jemlenyédr [1]. Dogrudan hem, bazar ykdysadyyetinin esasynda
bazar gatnasyklary yatandyr. Bazar gatnasyklarynl netijesinde ykdysady gatnasyklar yiize
cykyar. Ykdysady gatnasyklar esasan yurtda 6niimgilik gatnasyklary bilen hésiyetlendirilyér.
Oniimgilik gatnasyklaryny bolsa kirhanalar suratlandyryar. Diymek, kirhanalaryi maliye
yagdaylarynyn gowulanmagy bazar gatnasyklarynyn kdmillesmegine getiryr.

Kéarhanalaryn maliye yagdayyny osdiirmekdéki alyp baryan islerininn {istiinde durup
geemek, kérhanalara dowlet tarapyndan uly goldawlaryil berilydndigini berkitmekden
ybaratdyr. Bazar gatnagyklarynyn kdmillesmegi bilen yurdumyzyn ¢éklerinde uly tistiinlikler
gazanylyar. Kérhananyn maliye netijesini onunt 6niimgilik hojalyk isleriniii netijesinde alyan
peydasy alamatlandyryar. Onun 6zi is yiiziinde amala agyrylan, kdrhananyn ig¢ileriniii gogmaca
zahmetinil esasynda gazanylan arassa girdejidir.

Gin mogberli 6zgertmeler yolunda dowletin gazanan {stlinlikleri Tiirkmenistanyn
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyii oylanysykly tdzecil syyasatynyn aydyn
subutnamasydyr. Sol 6zgertmeler bolsa hédzirki wagtda tiirkmen jemgyyetinit we dowletin
durmusynyn #hli ugurlaryny gursap aldy. Yurdumyz calt depginler bilen 6smegini dowam
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etdiryar. Jemi icerki oniimifi ondiirilisi gysarnyksyz artyar. Yagny, 2019—-2025-nji yyllarda
JIO-nit hakyky 6siis depginini 6,2-8,2% aralygynda iipjiin etmek goz 6iiinde tutulyar [2].
Seyle netijeler ykdysadyyeti diwersifikasiyalagdyrmagyn we dowrebaplasdyrmagyn, dowlet
we hususy oniimgiligini ileri tutulyan ugurlarynyn 6sdiirilmeginifi, oylanysykly maya goyum
syyasatynyn hasabyna gazanylyar. Gurlusyk isleriniii gii gerimde alnyp barylmagy netijesinde
saherlerimiziii we obalarymyzyn kesbi tanalmaz derejede 6zgeryér, halkymyzyn yasayys-
durmus derejesi has yokarlanyar.

Yurdumyzyh ykdysadyyetinin yokary 6siis depginlerini gazanmak maksady bilen, biz
2007-nji yyldan baglap, dowletimizi Osdiirmige goyulyan maya goyumlarynyil mogberi
ep-esli artdy. 2018-nji yylda maliyelediris ¢cesmeleri boyunca esasy serisdelere diiypli maya
goyumlarynn mogberi 40333,5 mln. manada dent boldy [3]. Bu maya goyumlary Prezident
Maksatnamasyna layyklykda, esasan, tdze Onilimgilikleri doretmége, ykdysadyyetimizin
pudaklaryny dowrebaplasdyrmaga we tehniki taydan tdzeden enjamlasdyrmaga, durmus
ulgamyny Osdiirmége goniikdirildi.

Salgytlardan dasary hem sowda we jemgyyetcilik 1iymiti ulgamlarynda is alyp baryan
telekeciler bu ugurlarda gz oniinde tutulan giimriik toleglerini, ddwlet paclaryny, ygtyyarnama
yygymlaryny, byujetden déwlet durmus gaznalaryna Dowlet kdrhanalaryny paydarlasdyrmak
is1 hem gin Osiise eye bolyar. 2017-nji yylda yurdumyz boyunca bellige alnan yuridiki
sahslaryn sany 26,5 miin birlige barabar bolup, solaryn 19,7%-1 dowlet eyeciligine, 80,3%-1
eyeciligin beyleki gorniislerine degisli kdrhanalardan ybarat boldy. Hususy eyecilikdéki
kdrhanalaryfn umumy mogberininn 91,7%-1 mikrokarhanalardyr. 2017-nji yyl yurdumyzda
hususy eyecilige dayanyp Osydn kdrhanalaryil diiziiminde ki¢i kédrhanalaryin payy 5,7%-e,
orta kdrhanalaryiiky 2,2%-e, iri kdrhanalaryiikky 0,4%-e deni boldy. Bu sanlar hézirki wagtda
yurdumyzda kdrhanalarynt maliye yagdayyny gowulandyrmak ticin déwlet tarapyndan berilydn
goldawlaryn yokarydygynyn aydyn subutnamasydyr.

Yurdumyzda kirhanalarda eyegiligin gorniisine garamazdan, tijirgilik banklar tarapyndan
yenillikli karzlaryn, salgyt yenilliklerinin berilmegi, icerki bazarlara import edilyédn harytlaryn
ornuny yurdumyzda ondiirilydn oniimler, harytlar bilen calysmak we yerli ontiim ondiirjilerin
cykaran harytlarynyn dasary yurtlara bokdencgsiz eksport edilmegini iipjiin etmekdir.

Kérhananynn maliye yagdayyny gowlandyrmak we durnuklylygyny {ipjiin etmekde
bazar denagramlylygyny saklamak esasy sert bolup duryar. Bu bolsa ykdysadyyetde
bisdesligin Osdiirilmegine getiryar. Kérhananyn eyeleri bazar bédslesiginde listliin ¢ykmak
licin Ontimgiligi gineltmek, onui tehnikasyny we gurlusyny gowlandyrmak barada alada
etmelidirler. Béslesyénlerin arasynda emlédgini yitirmegi miimkin hem bolsa, towekgelcilik
edip, tdze tehnikany we tilsimaty oylap tapyan we ony 06zlesdiryén, oniimgiligi guramagyn
netijeli usullaryny we resurslary tygsytly peydalanmagyn yollaryny tapyan telekeciler
tapawutlandyrylyar. Seydip olar ylmy-tehniki we ykdysady 0siisi ¢altlandyryarlar. Kérhanalar
ykdysadyyetin salgyt, pul — karz, dasary syyasatlaryn {isti bilen 6zlerine déwlet tarapyndan
berilyan yenillikleri kanuny esasda netijeli ulanyp, ontimgiliklerini has-da gineldyérler.
Umuman, yurdumyzda bazar gatnasyklary kdmillesdirmek isleri uly depginler bilen alnyp
barylyar. Bu islerin netijesinde ykdysadyyetde kirhanalaryii eyecilik hukuk goniislerinin
kopdiirliligini gazanmak zerur bolup duryar. Bu bolsa ykdysadyyetimizini yokary depginler
bilen 6smeklige yardam berjekdigi 6z-6ziinden diisniklidir. Seyle hem, yurdumyzda dasary
yurtly hyzmatdaslar bilen birlikde bilelikdéki kdrhanalar gurulsa yurdumyzda ondiirilyan
onlimlerin artmagyna, seyle-de diinyd bazarlaryna ¢ykarylyan eksport harytlarynn hilinin
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yokarlanmagyna yardam berer. Ondan dasary hem, yurdumyzda beyleki kdrhanalar bilen
birlikde gaytadan isleyén kédrhanalary hem 6sdiirmek maksadalayyk bolar. Ciinki gaytadan
islemeklik dasky gursawy gorap saklamak hem-de ekologiya tadan iipjiin etmek, yurdymyzyn
ilatynyn sagdyn we arassa yasamagyny iipjiin eder.

Tirkmen dowlet maliye Kabul edilen wagty:
instituty 2019-njy yylyn
16-njy dekabry
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A. Almyradov

DEVELOPMENT OF MARKET RELATIONS AS THE MAIN FACTOR
OF IMPROVEMENT OF THE CONDITION OF THE ENTERPRISE

The article talks about the development of market relations, as a factor in improving the financial condition

and stability of the enterprise. With the development of market relations in our country, great successes are
achieved. The financial result of the enterprise is determined by its profit.

A. AnMbIpagoB

PASBUTUE PHLIHOYHBIX OTHOIIEHUMA KAK OCHOBHOW ®AKTOP YJYYIIEHMUSI
COCTOsAHUA NPEAIIPUATUA

B crarbe roBopuTCS 0 pa3BUTHM PHIHOYHBIX OTHOLICHWH, Kak O (akTope yiydlieHus (prHAHCOBOTO
COCTOSIHUS U cTaOMITBbHOCTH nipearnpusiTus. C pa3BUTHEM PHIHOYHBIX OTHOILICHUH B HaIlIeH CTpaHe JOCTHIalOTCS
Oonpiine ycrexu. OUHAHCOBBIN pe3yabTaT MPEANPUATHS ONPEAeIseTCs ero MPUOBLIBIO.
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B. Bayramgeldiyew, H. Atayew

YERLI CIG MALLARDAN GURY AZOT KISLOTASYNY ALMAGYN
YLMY ESASLARYNY ISLAP DUZMEK

Tiirkmenistanyi Prezidenti
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

Tebigy baylyklarymyzy, yagny gazlyp alynyan
baylyklarymyzy, gazy we mineral serigdeleri gaytadan
islemegi yola goymak hem-de hemme taraplayyn ulanma
iipjiin etmek ylymda ilkinji nobatda ileri tutulyan
ugurlaryii biridir. Oniimcilige ekologiya taydan arassa
we galyndysyz tehnologiyalar ornagdyrylmalydyr.

Hormatly Prezidentimiz dasary yurtlardan alynyan harytlary yerli dniimler bilen ¢alysmak
baradaky dowlet dhmiyetli mohiim meseld ayratyn {lins beryiar. Bu meseldnin wajyplygy
Tiirkmenistanynl Prezidentinini Karary bilen tassyklanan “Tilirkmenistanda dasary yurtlardan
getirilydn harytlaryfl ornuny tutyan oniimleri 6ndiirmek boyunca Dowlet maksatnamasynda”
hem doly 6z beyanyny tapyar [1].

Himiya senagaty ti¢in gerekli ¢ig mallaryn gorlary boyunca diinydde 6nde baryjy orunlary
eyelemek bilen, Tiirkmenistan dowleti esasy strategiki mesele hokmiinde, 6ziinde bar bolan
tebigy serisdeleri dolulygyna we toplumlayyn 6zlesdirmegi 6nie siiryar. Bu bolsa, yurdumyzyn
milli ykdysatyyetinini geljegi uly pudagyn biri bolan himiya senagatynyn hézirki dowiirdéki
O0zgermegine uly talap bildirydr. Himiya serisdelerinden dolulygyna we toplumlayyn
peydalanmak we adaty bolmadyk gorniislerini senagat taydan ¢ig mal hokmiinde ulanmak
hézirki zamanyn wajyp meseleleriniii biridir. Tiirkmenistanyii Ylymlar akademiyasynyn
Himiya institutynda dasary yurtlardan getirilyén harytlaryni ornuny tutyan 6niimg¢iligi kemala
getirmek hem-de ontimleriii eksport edilisini artdyrmak baradaky déwlet maksatnamalarynyn
ciklerinde yurdumyzda ilkinji gezek yerli ¢ig mallar bolan, yagny “Tiirkmenhimiya” Dowlet
konserninift garamagyndaky “Tejenkarbamid”, “Marykarbamid” we “Garabogazkarbamid”
zawodlarynyf dniimleri bolan karbamidi we “Maryazot” OB-niii 6niimi bolan konsentrirlenen
azot kislotasyny ulanmak bilen “gury azot kislota” diyip atlandyrylyan azottursy karbamid
duzyny almak boyunca ylmy-barlag isleri yola goyuldy .

Ulanylan yarym cig mallaryn fiziki-himiki hésiyetleri: [2]

Karbamid ya-da mogewina — kristal gorniisli azotly madda suwda onat ereyén, ak ya-da
reniksiz kristallardan ybarat bolan himiki birlesmedir. Karbamidini himiki formulasy (NH,),CO,
ol reiiksiz we yssyzdyr, 130-140°C gyzgynlykda we 200 atm barabar basys arkaly ammiakdan

hem-de komiirtursy gazyndan sintezirlenyar.
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Azot kislotasy (HNO;) — gliycli, bir esasly kislotadyr. Azot kislotasy — refiksiz, howada
tiisseleydn suwuklyk bolup, onuii gaynamak derejesi (adaty atmosfera basysda) +82,6°C,
ereyis (plawleniye) derejesi — 41,59°C. Azot kislotasy &hli gatnasyklarda suw bilen garysyp
bilyar. Ol suwly erginlerde ionlara doly dissorsirlenyar.

Karbamid bilen azot kislotasynyi himiki tésirlesmesi (ekzotermiki tasirlesme, gyzgynlygyn
boliinip ¢cykmagy bilen gecyén tisirlesme) asakdaky defileme esasynda gegyar:

HNO, + CO(NH,), — [CO(NH,), - HNO,] |,

vagny giiycli gyzgynlyk boliinip ¢ykmagy bilen ak renikli, kristall gorniisli duz birlesmesi
emele gelyar. Onun dykyzlygy 1746 kg/m® we diiztiminde azot kislotasynyn 48%-ni saklayar.
Suwsyzlandyrylan birlesme bolan azottursy karbamid, suwsyz halda demir we beyleki
elementler bilen 6zara tisirlesmeyar.

Sular yaly, yagny karbamidinn gatnasmagynda kristall gorniisli duzlaryn emele gelmegi
bilen geg¢yin tisirlesme difie azot kislotasyna mahsusdyr. Sebdbi beyleki mineral kislotalar
(duz kislotasy — HCI, kiikiirt kislotasy — H,SO, we bey.) tisirlesmelerinn ge¢yin sertlerinde
kristallary emele getirmeyar [3].

Tejribe bolegi:

Barlaghana sertlerinde gury azot kislotasyny ya-da hayallasdyrylan (passiwifisirlenen)
azot kislotasyny almak boyunca tejribe isleri asakdaky yzygiderlikde gegirildi:

— konsentrirlenen azot kislotasy we adaty karbamid, analitiki elektron terezilerde agramy
cekilen belli bir gatnasykda alyndy we gyzgyna ¢ydamly aynadan yasalan barlaghana kolbada
endigan gosulyp garyldy. Karbamid bilen azot kislotasynyn tésirlesmesi 10°C gyzgynlyk
sertlerinde gecer yaly, ayna kolba tisirlesme doly ge¢yiangd buzun komegi bilen sowadylyp
duruldy. Sebdbi azot kislotasy bilen karbamidinl tadsirlesmesi gyzgynlyk boliinip ¢ykyan
tasirlesmelere degislidir;

— tésirlesme doly gecenden sofira emele gelen ak renikli duz galyndyny suwuklykdan
boliip ayyrmak iicin siizgligden gecirildi we 100°C yokary bolmadyk gyzgynlykda guradyldy.
Alnan diiz gorniisli 6niim yapysyp tokgalanmaz yaly hlormagnili ergin bilen islenildi we
tayyar ontiim alyndy.

Yerli ¢ig mallaryi hasabyna barlaghana sertlerinde alnan gury azot kislotasy ya-da
hayallasdyrylan (passifisirlenen) azot kislotasynyn himiki diiziimi we fiziki-himiki hésiyetleri
hézirkizaman enjamlarda diirli usullarynt kdmegi bilen 6wrenildi.

Gegirilen tejribe-barlaglarynl esasynda, gury azot kislotasynyn diiziiminde 46%-den az
bolmadyk azot kislotasynyn bardygy anyklandy.

Seylelikde, gecirilen ylmy-barlag islerini netijesinde Tiirkmenistanda ilkinji gezek yerli
yarym ¢ig mallar bolan azot kislotasyndan we karbamidden gury ya-da hayallagsdyrylan azot
kislotasy alyndy. Alnan 6ntim ilki bilen yuwujy serigsdeleriii 6niimgiliginde (gap-gaclary, ayna
ontimlerini) ulanylyp bilner. Seyle hem, bu 6niimi organiki ¢okiindiler we galyndylar emele
gelydn onlimeiliklerin (siiyt, yag kdrhanalary we bey.) ontimgilik desgalaryny arassalamakda
ulanyp bolyar. Bulardan bagga hem gury azot kislotasy nebit-gaz pudagynda, yagny nebit-gaz
guyylarynyn oniimli gatlaklaryny agmak we ulanylyan guyylaryn ondiirijiligini yokarlandyrmak
ticin gecirilyén kislota bilen islemek islerinde ginden ulanylyar.
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NETIJELER

1. Tirkmenistanda ilkinji gezek yerli yarym c¢ig mallar bolan azot kislotasyndan we
karbamidden gury ya-da hayallasdyrylan azot kislotasy alyndy.

2. Alnan 6niim ilki bilen yuwujy serisdeleriiii onlimgiliginde (gap-gaclary, ayna oniimlerini)
ulanylyp bilner.

3. Gury azot kislotasyny almak boyunca Oniimgilik yola goyulsa, dasary yurtlardan
getirilydn ontimlerin birndcesini yurdumyzda dndiirmek miimkingiligi dorar.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Kabul edilen wagty:
Himiya instituty 2020-nji yylyii
24-nji dekabry
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B. Bayramgeldiyev, H. Atayev

DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC FOUNDATIONS FOR PRODUCTION
OF ANHYDROUS NITRIC ACID FROM LOCAL RAW MATERIALS

For the first time in Turkmenistan, research and experimental work has been carried out in laboratory
conditions for production of anhydrous or inhibited nitric acid from local semi-raw materials — nitric acid
and carbamide. As a result of this work, anhydrous, inhibited nitric acid containing at least 46% of nitric
acid was obtained.
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PABPABOTKA HAYYHBIX OCHOB IOJYUYEHUS BE3BOJHOM A30THOM
KHNCJIOTBI U3 MECTHOI'O CbIPbHA

Brepsoie B TypkMmeHuctane B 1aOOpaTOpHBIX YCIOBUSX OBIIM HMPOBEICHBI HAYYHO-UCCIIEA0BATEIILCKUE
U 3KCIIEPUMEHTaJIbHbIE Pa0OTHI MO MPOM3BOACTBY O€3BOJHON WJIM MHIMOMPOBAHHON a30THOW KHCIIOTHI W3
MECTHOTO TIOJYCHIPbsI — a30THOM KMCIIOTHI M KapOaMuza, B pe3yspTaTe NpoBeAEHHBIX pa0oT OblIa MoTydeHa
0e3BofIHAsL, HTHI'MONPOBAaHHAS A30THAS KUCIIOTA, COAEp Kallas B CBOEM cOcTaBe He MeHee 46% a30THON KHCIIOTHI.
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SUYJULI DIABETLI NASAGLARDA DOWAMLY PIYELONEFRITIN
GECIS AYRATYNLYKLARY

Pesew ¢ykaryjy yollarynda yokanglaryii ddremegi umumy populyasiya boyunca, sol sanda
stiyjiili diabetli ndsaglarda 15% yagdaylarda yayrandyr. Siiyjiili diabetiii anyklanylysynda we
bejergisinde Gtiisen piyelonefrit bilen utgasyp gegmegi wajyp mesele bolup duryar. Siiyjili
diabetli ndsaglarda pesew c¢ykaryjy yollarynda yokanclaryn bolmagy diirli gayra iiziilmelere
getiryar. Pesew ¢ykaryjy yollaryn yokanglary bolan siiyjiili diabetli nasaglarda keselin hasiyetli
alamatlarynynl biri alamatsyz bakteriuriya, pesew cykaryjy yollarynyn yokarky bdleginin
zeperlenmegi, keselin gaytalanmagynyin we gayra iiziilmelerin yiize ¢ykmagydyr. Pesew
cykaryjy yollarynyn yokanclarynda esasy bejeris céreleri siiyjili diabetin kompensasiya
yagdayyny gazanmakdyr we ndsaglara dogry antibiotik terapiya bellemeklikdir [6]. Bu
gutarnykly antimikrob derman serisdeleri saylap almaklyk ii¢in gecirilen pesewin bakterial
ekimine we antibiotigi duyujylygyna esaslanmalydyr [3;4; 7].

Stiyjiili diabetli nidsaglarda dowamly piyelonefritin gegis ayratynlyklaryny dwrenmek
ylmy dernewleriit maksady bolup duryar.

Barlag KYKM hassahananyn endokrinologiya boliiminde 2018-2019-njy yyllaryn
aralygynda gecirildi. Styjiili diabetin pesew ¢ykaryjy yollarynyin howp faktory diabetiki
nefropatiya we pesew haltanyn awtonom neyropatiyasy bolup duryar. Kopleng siiyjiili diabetli
ndsaglarda néasaglygyn ilkinji yyllarynda alamatsyz gecyén kesel hasaplanyar.

Barlaga siiyjiili diabet 1-nji we 2-nji tipli ndsaglardan jemi 50 sany dowamly piyelonefrit
bilen alyndy. Nasaglaryn hemmesinde-de glikemiki profil boyunca ganyn glyukoza barlagy,
ganyil umumy barlagy, pesewint umumy barlagy, pesewin bakterial ekimi, bowreklerin ultrases
barlaglary gecirildi.

Dowamly piyelonefrite getirydn sebépleri ylize ¢ykarmak meselédnin in wajyp nokady
bolup duryar. Barlag nisaglaryn 50-sinini arasynda gegirildi. Olarda siiyjiili diabetin 1-nji tipi
— 20% tutyar, 2-nji tipinde bolsa 80% yiize ¢ykaryldy. Bu kesel pesew ¢ykarys ulgamynyni
kesellerinin i¢inde yygy dus gelip, ol diirli yasdaky adamlarda yiize ¢ykyp biler. Barlaga
gekilen nédsaglarynl 28-si zenan (78%), 8-si erkek (22%). Zenan masgalalar erkeklere garanynda
piyelonefrit bilen has yygy keselleyérler. Zenanlaryn pesew ¢ykarys kanalynyn erkeklerinkiden
gysga bolyanlygy sebépli, diirli yokanclar ansatlyk bilen pesew halta we bowreklere yetip
bilyér.

Yasy gitdigice, pesew cykaryjy yollarda yokang déremek yygylygy artyp, ol uly yasly
adamlarda has kép dus gelyir. Ahli nisaglar yasy boyunca seyle toparlara boliindi: 7-20 yas
— 4%, 50-59 yas — 40% c¢enli. Bowreklerin funksiyasynyn bozulmalarynyn we pesew
cykarys yollarynyn simptomatiki yokang¢larynyn doéremeginde siiyjiili diabetde alamatsyz
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bakteriuriyanyn orny uly, sol sebépli ndsaglarda bu meseld ayratyn iins berildi. Siiyjiili diabetiii
1-nji we 2-nji tiplerinde keselit dowamlylygy boyunga olar 3 topara bdliindi. I topar 5 yyla
cenli dowam edyin, II topar 5-10 yyla ¢enli dowam edyén, III topar 10 yyldan uzak dowam
edyan kesellerdir.

45%

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Suyjuli diabet tipl Suyjuli diabet tip2

B 5 yyla genli dowam edyan B 5-10 yyla ¢enli dowam edyan 10 yyldan uzak dowam edyan

1-nji diagramma. Keselin dowamlylygy boyunca

Stiyjtili diabetin iki tipinde denesdirme gecirilende, 1 tipde 40% nidsaglarda dowamly
piyelonefrit yiize ¢ykaryldy, II tipinde bolsa ol — 22,5% boldy, bu bolsa 1,8 esse I tipinden
pesdir. Keselin gegisinit 5-10 yyla ¢enli dowam edyédn ndsaglardaky gatnasygy denrék,
1-nji tipde — 40%, 2-nji tipde — 37,5%. Siiyjiili diabet 10 yyldan uzak dowam edyin nédsaglarda
takyk, dowamly piyelonefrit siiytili diabet 2-nji tipde — 40%, 1-nji tipde — 20% yiize ¢ykaryldy,
bu bolsa 2-nji tipde 2 esse yokarydygyny gorkezyir.

Maglumatlara gora, siiyjiili diabetiii fonunda pesew ¢ykaryjy yollarynyii yokancglarynyn
doremeginde 75% E. Coli eyeleyir [1;2; 5; 7]. E. Enterobacteriaceae masgalasynyn wekilleri
doredyir [7]. Gegirilen barlagda nisaglara stiyjiili diabetli dowamly piyelonefritiniii remissiya,
doly dal remissiya we yitilesme dowriinde pesewin bakterial ekimi gecirildi.

= Remissiya dowri = Doly dal remissiya dowri Yitilesme dowri

2-nji diagramma. Dowamly piyelonefrityii dowri boyunca

Gegirilen barlagda nédsaglara siiyjiili diabetli dowamly piyelonefritiniii remissiya, doly dal
remissiya we yitilesme dowriinde pesewin bakterial ekimi gegirildi. Siiyjiili diabetin 1-nji we
2-nji tiplerinde dowamly piyelonefrit remissiya dowriinde 30% flora tapylmady. Dowamly
piyelonefrit doly dil remissiyada 8% nésaglarda flora tapylmady. Dowamly piyelonefrit
yitilesme dowri — 62%.
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= E.Coli = Candida St.epidermis

3-nji diagramma. Dowamly piyelonefrityn doredyén bakteriyasy boyunca

Stiyjiili diabetini 1-nji tipinde dowamly piyelonefrit pesewin bakterial ekiminde flora
tapylmady. Siiyjili diabetinn 2-nji tipinde dowamly piyelonefrit pesewint bakterial ekiminde
E. Coli — 42%, Candida — 6,5%, St.epidermis — 6,5% bakteriya tapyldy.

NETIJELER:

1. Dowamly piyelonefrit siiyjiili diabetiii 2-nji tipi has yygy dus gelyar.

2. Gegirilen barlagda dowamly piyelonefrit zenanlarda has kop dus gelyar — 78%,
erkeklerde — 22%.

3. Siiyjiili diabetinit 1-nji tipinde ilkinji 5 yylyini dowamynda dowamly piyelonefrit
2-nji tipinden 1,8 esse yokary.

4. Siiyjiili diabetin 2-nji tipinde dowamly piyelonefrit 1-nji tipden 2 esse yokary.

5. Siiyjiili diabetin 1-nji tipinde dowamly piyelonefrit pesewin bakterial ekiminde flora
tapylmady. Siiyjili diabetin 2-nji tipinde dowamly piyelonefrit pesewin bakterial ekiminde
has yokary goterimi (42%) E. Coli bakteriyasy anyklanylyar.
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B. Akiyeva, M. Klychmammedova, J. Nuriyeva

THE STUDY CHRONIC PYELONEPHRITIS IN PATIENTS WITH
DIABETES MELLITUS

The study was conducted in 50 patients type 1 and 2 diabetes mellitus with chronic pyelonephritis. When
analyzing the data obtained, it was revealed that chronic pyelonephritis develops more often in patients with
type 2 diabetes mellitus. It appears that there is a gender difference in the course of chronic pyelonephritis
more common in women 78%, in men 22%. With bacterial culture of urine as the main pathogen in patients
mellitus is determined E.Coli 42%.

b. AkuneBa, M. Knerumammenosa, /I'x. HypbieBa

HNCCIEJOBAHUE OCOBEHHOCTHU TEYEHHS XPOHHUYECKOI'O IMUEJOHE®PUTA
Y BOJIBHBIX CAXAPHBIM JIUABETOM

HUccnenosanue 0bu10 MpoBeicHO Y 50 OONBHBIX CaXapHbIM AUa0eTOM 1-0r0 U 2-0ro THUMa ¢ XPOHUYECKUM
nuenoHedputom. [Ipu aHanu3e MOMYYCHHBIX AAaHHBIX BBIBICHO, YTO XPOHMYECKHH MUENOHE(PHUT dHaie
pasBuBaeTrcsi y OOIBHBIX IPU 2-0OM TUIIE caxapHOro auabdeTa. BeIBiseTcs, 4To UMeeTcs TeHACpPHOE pa3inure
TEUeHHUsT XPOHHYECKOro MuesnoHedpura: yamie BCTpedaeTrcs y KeHmMH — 78/0, y myxunH — 22%. Ilpu
OakTepruanbHOM ITOCEBE MOYM OCHOBHBIM ITaTOI€HOM y OOJIBHBIX CaXapHbIM TUa0eTOM 2 THIa ONpENeIsIeTCs
E.Coli — 42%.
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SCIENCE AND TECHNOLOGY OF YOUTH {;‘fm
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o2 2021

G. Copanowa, T. Hmelewskaya, Y. Zawodcikowa

MOLLAGARA PALCYGYNYN ELEKTROFOREZININ SAGDYN
TOWSANLARYN FUNKSIONAL YAGDAYYNA YETIRYAN
TASIRINI OWRENMEK

Hazirki wagtda Tirkmenistanyn farmakologiya kérhanalary tarapyndan Mollagara
melhem bejeris palcygy we rapasy (bejeris maksatlary ii¢in peydalanylyan sor kollerin zor
duzly suwy) goyberilyér, olar sypahanalarda, edil sonun yaly-da ambulator sertlerinde hem
ulanylyar [1; 2].

Palgygyn bejeris tasiri onun diiziimindiki palgygy emele getiryan mikrobedenjikler arkaly
islenilip diiziilen biogen stimulyatorlarynyn barlygy bilen kesgitlenilyar [10; 11].

Bejeris palcyk erginininn ionlary bowrek {isti mézlerin gabygyny stimulirleyar [4].
Meselem, hroniki brusellyozyn lokomotor gorniisi bilen keselldn hassalarda bejeris palgygyn
suwly ekstrakty bolan elektroforez yokary terapewtiki tisirini yiize ¢ykaryar [9].

A.P.Holopowyni [2005] [12] habar bermegine gord, palgygyn suwly ekstraktynyn
ulanylmagy bilen elektroforeziii yerli we lokal tésiri T-ulgamynyn durnuklagsdyrylmagyna
hem-de fagositozyi isjenliginiii yokarlandyrylmagyna yardam edyar, bu bolsa immunodefisit
vagdaylarynyn diizedilisinde has netijeli bolup duryar. Palgygyn suwly ekstraktynyn
ulanylmagy bilen elektroforezin sedatiw tésiri we agyry sindromynyn azaldylmagy bilen
fiziologik ulgama tdsirini yetiryér.

Mollagaranynn pal¢ygynynn suwly cekimi bilen elektroforeziii towsanlaryn immun
ulgamynyil hem-de fiziologik cdklerininn kébir gorkezijilerine yetirydn tasirinin hésiyetini
owrenmek ylmy barlaglaryin maksady bolup duryar.

Synaglarda jynsy taydan yetisen 15 sany erkek singilla tohumynyn towsanlary ulanyldy,
olaryn agramy 1200 g. az déldir. Olardan 5-si elektroforez almadylar — barlag topary (B).
Galanlary synag toparyny diizdiiler, olardan yarysy natriy hloridinifi fiziologiki ergini bilen
elektroforez seansyny aldylar.

Barlaglar elektroforez modifikasiyasynda «Ilotox» (Russiya) enjamynda adam {igin
[13] usulyyet gorkezmeleri bilen gecirildi. Synag toparynyn haywanlarynda togun giiyjiiniii
2,0 mA bolmagynda ilkinji sekuntlarda bedenini umumy tésirlenmesini yiize ¢ykaryar. Togun
giiyjinin 0,1 we 0,3 mA we togun dykyzlygynyn 0,0255 mA /sm? bolmagynda meydany
11,76 sm? bolan elektrodlarynn ulanylmagy bilen elektroforezin bir gezeklik seansynda
haywanlar 10 minudyn dowamynda fiziologik ergin bilen, edil sonun yaly-da Mollagaranyn
palgygynyn suwly ¢ekimi (PSC) bilen hem rahat gegiryéarler. Elektroforezden 611 we soiira

155



umumy ykrar edilen usullar bilen haywanlarda rektal gyzgynlygy, dem alys hereketlerinin
sany, yirek yygrylmasynyn yygylygy kesgitlenildi [5].

Periferiki ganda umumy kabul edilen usulyyet boyunca, goni gemagglyutinasiya
reaksiyasynda antitelalaryn ikilenen titri (Lg,t) we umumy kabul edilen usuly boyunca
L-formula (%) kesgitlenildi [5].

Umumy kabul edilen usul boyunca leykositlerin, limfositlerini, neytrofillerin absolyut we
otnositel sany (x 10°/%) kesgitlenildi [5]. Polinuklear dyjiiklerinn sanynyn jemi mononuklear
oyjiklerin sanynynl jemine bolan aratapawudy hokmiinde granulositar indeks (GI)
hasaplanyldy [6].

Umumy rozetka emele getiriji limfositlerin (REGL) we isjenilesdirilen rozetka emele
getiriji limfositlerin (REGL-10) subpopulyasiyalarynyn sany towsanlaryn sensibilizirlenen
leykositlerinin in vitro immun rozetkalary (klasterleri) emele getirmek bilen goynun mayda
malyn eritrositlerini agregirlemek ukyplylygy boyunca kesgitlenildi [14]. 10 we ondan
kop sanly goynuil eritrositlerinden emele gelen rozetkalaryii mukdary boyunga REGL-10
hasaplanydy [8]. Limfoid dyjlikleriii 100%-ne limfositar rozetkalaryii % mukdary hasaplanyldy.
REGL-nin stimulyasiya indeksi (SI) spontan we indusiirlenen limfositar rozetkalaryn tapawudy
hokmiinde hasaplanyldy.

Mollagara sypahanasynyn palgygynyn suwly c¢ekimini F.N. Gilmiyarowanyn [1998]
[3] usuly maslahatlary boyunca 24°C we 42°C [3] gyzgynlykda tayyarlanyldy. “Mollagara
melhem palcygy” (Terapewtik Mollagara palgygy, 1000 g, 100% tebigydyr, Balkan welayat,
s. Tiirkmenabat, 2019) bejeris pal¢cygyny ulandylar.

Alnan maglumatlar SPSS maksatnamasynyni parametrik dil usulynyn ulanylmagy bilen
matematiki taydan islenildi.

Gegirilen barlaglardan gorniisi yaly, barlag edilen I we II toparyii haywanlarynda ortaca
alnanda togun giliyjiinin 2,0 mA bolan elektroforez umumy tolgunmany yiize ¢ykaryar. Togun
giiyjiinin 0,3 we 0,1 mA ¢enli peselmeginde, gézeggilik topary rektal gyzgynlygynyn, dem alys
hereketlerinint sanynynyn, yiirek yygrylmasynyn yygylygynyn netijesinde umumy tolgunmany
ylze ¢ykarmayar (p > 0,05).

1-nji tablisa

Elektroforezden sonra towsanlaryin fiziologiki barlaglarynyn netijeleri

No Gorkeziiiler Baflag I topar (n = 5) II topar (n = 5)
(n=35) 24°C 42°C 24°C 42°C
1 YYY, (m.u) 157,6 £02 | 158,7+02 | 1586+03 | 1589+0,1 | 158803
2 DAGHS, (m.u) 51,6 £ 0,3 523+0,3 528 +0,2 52,8 + 0,4 52,9 + 0,4
t, (°C) 38,2+ 0,1 38,5+ 0,3 38,6 £ 0,1 38,6 £ 0,2 38,9+ 0,3

Bellik: s.b. — sertli birlikler, m.u. — minutdaky urgular, n — haywanlaryfi sany, YYY — yiirek yygrylmasynyi
yvygylygynyn, DAGHS — dem alys-goyberis hereketinin sanynynyn, ¢ — rektal gyzgynlygy.

Elektroforezin 10 minudynt dowamyndaky tisirinden soiira I we II toparyit haywanlarynda
olaryn barlag topary bilen deniesdirilende beden gyzgynlygy, yiirek yygrylmasynyn yygylygy
(puls) we dem alys hereketlerinini sany artdy (p > 0,05), antitelalaryn titri (1g, t), limfositlerii
umumy rozetka emele getirijileriii we igjenlesdirilen rozetka emele getiriji limfositlerin sany
we granulositar indeksi ygtybarly tiytgedi (p < 0,05) (/,2-nji tablisa).
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Sol yerde II toparyn haywanlarynda I toparyit haywanlary bilen defiesdirilende umumy
rozetka emele getiriji limfositlerii sany artdy we igjefilesdirilen rozetka emele getiriji
limfositlerin sany azaldy (2-nji tablisa).

Isjenlesdirilen rozetka emele getiriji limfositlerin stimulyasiya indeksi 3,53 dendir
(I-nji surat).

2-nji tablisa

Elektroforezden soiira towsanlaryn periferiki ganynyn barlaglarynyn netijeleri (gyzgynlyk 42°C)

Ne Gorkezijiler Barlag (n =5) I topar (n =5) II topar (n = 5)

1 Lgt, (s.b.) 2,3+0,2 47 +0,2% 52 +0,13*

2 Lf, (%) 44+23 43 £2.45 42 £223

3 Nf, (%) 43,7+ 3,40 55,1 £ 3,50%* 57,4 £ 3,4%

4 REGL, (%) 123+34 19,3 + 2.4%* 21,4 £ 3,25% **
5 REGL-10, (%) 1,39 £ 1,1 7,39 + 1,6* 49 + 1,18% **
6 GI, (s.b.) 1,28 £ 0,07 0,8 £ 0,02* 0,9 +0,01*

Bellik: tiytgeme ygtybarlylygy (p < 0,05): * gozeggilik topary bilen denesdirilende, ** — I topar bilen
denesdirilende, s.b. — sertli birlikler, Lf — limfositler, Nf — neytrofiller, n — haywanlaryn sany.
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B I I
I-nji surat. REGL-10 stimulyasiya indeksi

Seylelik bilen, adamlaryn we haywanlaryn bedenine palgyk tdsirli bejerisi 6wrenmek
hédzirki zaman lukmangylygynyn dsmegine yardam eder.

Mollagaranyni bejeris palcygy kesellerin oniini almakda we bejeris maksatlary ii¢in
onunl diiziimindéki igjent himiki elementlerin — natriy, kaliy, kalsiy yaly elementleril tasiri
anyklandy.

Mollagaranynn palgygynyn suwly cekimi (PSC) elektroforez (EF) alan topar bilen
deniesdirilende periferiki ganynda limfositlerin, neyrofillerin sanynyn, granulositar indeksinin
ygtybarly artmasy, beden gyzgynlygynyn, yiirek gysylmalarynyn yygylygynyn (puls) we dem
alys hereketlerinin sanynyn dhmiyetli bolmadyk artmasy we reseptorlaryii goynun eritrositlerine
yokary dykyzlygy bilen (p <0,05) limfositleriii azalmagy PSC-nit EF-nifi synag astyndaky
haywanlaryn fiziologik gorkezijilerine we immun ulgamyna yetiryén tésirini gorkezyar.

Goynuil eritrositlerine yokary dykyzlygy bilen limfositlerin sanynynyn azalmagy
towsanlarynn immun ulgamynyn 6yjlikleriniii funksional igjenliginin kadalagsaydyrlyandygyny
hisiyetlendiryar we haywanlar (towsanlar) bilen synagyn yene-de bir anyklayys we ¢caklama
testi hokmiinde seredilip bilner.
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NETIJELER

1. Mollagaranyn palgygynyn suwly ¢ekimi bilen elektroforez toguil giiyjiinin 0,1 we
0,3 mA bolmagynda towsanlaryn bedeniniii funksional yagdayyna ujypsyz tasirini yetiryar.

2. Palgygyn suwly c¢ekimi bilen edilen elektroforez reseptorlaryin goynun eritrositlerine
yokary dykyzlygy bilen limfositlerin sanynyn kadalasdyrylmagy towsanlarynn immun
ulgamynyn funksional igjeniligini sazlayar.

3. Elektroforez palgygynyn suwly c¢ekiminiii haywanlaryn funksional gorkezijilerine
yetirydn terapewtiki tdsiri ticin ulanylyp bilner.
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G. Chopanova, T. Hmelevskaya, Ye. Zavodchikova

EFFECT OF ELECTROPHORESIS WITH THE PREPARATION OF THERAPEUTIC
MUD OF MOLLAKARA ON ADAPTIVE REACTIONS OF RABBITS

We studied the adaptive reactions of chinchilla rabbits before and after electrophoresis, as well as the
effect of water extract from Mollakara mud on some characteristics of peripheral blood and physiological
parameters.

Slightly increased body temperature, the number of respiratory movements, heart rate and significantly
(p<0,05) the number of lymphocytes, neutrophils, granulocyte index, decreased the number of lymphocytes
with a high density of sheep red blood cell receptors compared with the group not receiving electrophoresis with

158



a water extract from Mollakara mud. A decrease in the number of lymphocytes (rabbits) with a high density
of sheep red blood cell receptors indicates the effect of electrophoresis with therapeutic mud (Molla-Kara)
on the immune system.

Electrophoresis can be used to study the therapeutic effect of water extract from Mollakara mud on the
functional indicators of animals (rabbits).

I'. YonanoBa, T. XmeneBckasi, E. 3aBomunkoBa

BJIUAHUE D®EKTPO®POPE3A C NMPEIAPATOM JEYEBHOH TPS3W MOJLJIA-KAPA
HA AJAIITUBHBIE PEAKIIMU KPOJIUKOB

Wzyunnu aganTUBHBIE peakUH KPOJIUKOB MOPOABI MIMHIIMLIA A0 U TMOCIE 3EKTpodopesa, a Takke
BIIMSTHUE BOIHOH BBITSDKKU M3 MOJITAKAPUHCKOH I'Ps3M HA HEKOTOPBIE XapaKTePUCTHKU NepU(epruIecKoil KpoBH
1 (hU3MOTIOTHYECKHE TTapaMeTpBbI.

HesnaunrtenbHo yBennuuiack TeMIEpaTypa Tella, YUCIIO IbIXaTeNbHBIX IBM)KEHUN, YaCTOTa CEPIEUHBIX
cokpamiernii 1 goctoBepHo (p <0,05) komu4ecTBO TUMQPOLUNUTOB, HEUTPO(DUIOB, TPAHYIONUTAPHBIN WHAEKC,
CHHM3WJIOCH KONUYECTBO JTUM(OLUUTOB ¢ OOJIBIIOHN INIOTHOCTHIO PELIENITOPOB K AHTUTEHY (3PUTPOLMTaM OapaHa)
[0 CPAaBHEHHUIO C TPYNIONH HE MOITYyYaBIIMX JJEKTPOQPOpe3 ¢ BOAHOW BBITSHKKONW M3 MOJUIAKAPUHCKOM Ipsi3u.
CHmwxkeHue yuciaa TUM(OIHUTOB (KposiMka) ¢ OOJIBIION MIOTHOCTBHIO PELENTOPOB K SpUTpouuTaM OapaHa
YKa3bIBaeT 0 HOPMAIM3YIOILEM BIMSHUH 3eKTpodopesa ¢ JedeOHol rps3pio (Momna-Kapa) Ha nMMyHHYIO
CUCTEMY.

Onextpodope3 MOXKET OBbITH UCIIOIB30BAH JUIS U3YUEHHS TEPATIEBTUYECKOTO BIUSHUS BOXHOM BBITSDKKU U3
MOJITAKaPUHCKOH I'ps3u HA (PyHKIHMOHAIBHBIE TOKa3aTeH MPY aJalTUBHBIX PEaKLMAX KUBOTHBIX (KPOJIHMKOB).

TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOWYN
BILIM, YLYM BARADA AYDANLARYNDAN

Halkymyzyni ynsanperwerlik yorelgelerine, merdana pederlerimizint ylym yoluna
eyermek bizit mukaddes borjumyzdyr.
k sk ok
Mukaddes tiirkmen topragy gecmisde ykbalyny ylym bilen baglan akyldar-
danysmentlerifi, s6z ussatlarynyin mekanydyr.
k k%
Yurdumyzy hézirkizaman ylym ulgamynyi hésiyetli ayratynlygynyfi biri hem
ylmyn gazananlaryny is yiiziinde durmusa gecirmige ugur alyandygyndan ybaratdyr.
k sk ok
Islendik ylmy ¢ozgiitlerin moéhiim dhmiyeti bardyr we olary Onilimgilige c¢alt
ornasdyrmak zerurdyr.
k k%
Ylmy pikirin we tehnologiyalaryn yokary derejesi islendik jemgyyetinn Osiisinin
hem-de miimkingilikleriniii gorkezijileridir.
k ok ok
Biz bilimi durmus syyasatynyii it mohiim ugurlarynyii biri hasaplap, yurdumyzyn
bilim binyadyny yzygiderli pugtalandyrmalydyrys.
k k%
Bilim ulgamynda iistiinlikli amala asyryan 6zgertmelerimizin dhlisi bas maksada —
Tiirkmenistany bilimler merkezine dwiirmége goniikdirilendir.
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J. Atayewa, A. Akmyradow, O. Ismailowa

KOPETDAGYN PAPOROTNIKLERININ ELEMENT
DUZUMI WE OLARDAN ANTIGELMINT DERMANLARY
TAYYARLAMAGYN TEHNOLOGIYASY

Berkarar dowletimizii bagtyyarlyk dowriinini saglygy goraysynda soguljan kesellerini
fitoterapiya esasynda bejermeklige barha uly gyzyklanma doreyir. Hormatly Prezidentimizii
“Tilirkmenistanyn dermanlyk Ostimlikleri” atly kop jiltli ylmy-ensiklopedik isi bu babatda
gymmatly maglumatlary 6ziinde jemleyin, bahasyna yetip bolmajak nusgalyk gollanma bolup
duryar [1]. Su nukdaynazardan Kopetdagyn paporotnikleriniii element diiziimini ginisleyin
owrenmek we olardan antigelmint dermanlary tayyarlamagyn tehnologiyasyny isldp diizmek
su ylmy-barlag isi ge¢irmegiin wajypdygyny esaslandyryar.

Kopetdagyn florasynda paporotniklerinint 12 gorniisi dusyar. Olaryn kopiisi antigelmint
hésiyetli 6stimliklerdir [1-8]. Paporotniklerin element diiziimini 6wrenmek ayratyn gyzyklanma
doredydr, ol dermanlyk ¢ig malyn ekologiya taydan arassalygyny gorkeziji hasaplanylyar.

Kopetdagyii paporotnikleriniii element diiziimini we antigelmint ayratynlyklaryny
owrenmek hem-de olaryn ¢ig mallaryndan derman serisdeleriniii tehnologiyasyny islip
diizmek barlaglaryil esasy maksadydyr.

Merkezi we Giinorta-Giinbatar Kopetdagyn Semansur, Garayalgy, Kyrkgyz we Ojynyn
derelerinden paporotnikleriii mineral diiziimini kesgitlemek ii¢in yeriisti bélegi yygnaldy.
Paporotniklerini yeriisti boleginiii makro we mikroelement diiziimini anyklamak isi spektral
we deriiew usuly arkaly “Tiirkmengeologiya” DK-nyii merkezi 6niimgilik barlaghanasynda
geeirildi. 2019-2021-nji yyllarda meydan is saparlary wagtynda paporotniklerin halk
lukmangylygynda soguljanlaryii garsysyna peydalanylysy barada yerli yasayjylardan dilden
soramak arkaly (“Etnolukmancgylyk sowalnama”) elin maglumatlar yygnaldy we ylmy seljerme
gegirildi.

Kopetdagyn birndge paporotniklerinin Cytopteris fragilis (L.) Borah. yeriisti bolegi
2019-njy yylyn 11-nji aprelinde Merkezi Kopetdagyn Garayalgy jlilgesinden, Adiantum
capillus-veneris L. oty 2019-njy yylynn 26-njy aprelinde Kyrkgyz (Merkezi Kopetdag)
saglawugyndan, Cetarach officinarum Willd. ¢ig maly 2020-nji yylyn 25-nji martynda Ojynyni
deresinden (Glinorta-Glinbatar Kopetdag), Dryopteris barbigera (Hook.) O. Kuntse. yapragy
Merkezi Kopetdagyn Semansur jlilgesinden yygnaldy.

Cytopteris fragilis we Adiantum capillus-veneris yeriisti boleginde 40-dan gowrak makro
we mikroelementlerin bardygy anyklanyldy. Olardan degislilikde: kaliy (11233/12416 mg/kg),
natriy (1014/8914 mg/kg), fosfor (2342/2114 mg/kg), kikiirt (3290/2984 mg/kg), kalsiy
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(8608/7966 mg/kg), magniy (2043/1998 mg/kg), demir (1454/1124 mg/kg) we beyleki
elementleri gérkezmek bolar [3; 5].

Etnolukmangylyk sowalnama arkaly yygnalan maglumatlara esaslanyp, Kopetdagyn
paporotnikleriniin  birndce gorniiglerinin tiirkmen halk lukmangylygynda peydalanysy
dogrusynda gysgaca hésiyetnama beryaris.

Cytopteris fragilis (L.) — dermanlyk dhmiyetli kopyyllyk otjumak Osiimlik. Kopetdag
dowlet tebigy goraghanasynyn Arwaz moéhiim meydancasynyn Garayalgy jiilgesinde 10 m?
meydangada 35 diiyp 0stimlik hasaba alyndy [5; 8]. Tiirkmen halk lukmangylygynda 6stimligin
otundan we porrugyndan tayyarlanylyan dermanlyk demlemesidir gaynatmasy soguljanlaryn
garsysyna peydalanylyar [3; 5; 8].

Adiantum capillus-veneris L. — gadymy (relikt) kopyyllyk otjumak ostimlik. Kyrkgyz
jiilgesinde 10 m? meydancada siimligiii 355 diiybi bellenildi. Osiimligiii otundan tayyarlanylyan
gaynatmasy we demlemesi soguljan ¢ykaryjy serisde hokmiinde ulanylyar [3; 8].

Cetarach officinarum Willd — dermanlyk dhmiyetli kopyyllyk otjumak ostimlik.
Osiimligifi Ojynyn deresinde 1 m? meydancada 12 diiybi hasaba alyndy. Tiirkmen halk
lukmangylygynda Osiimligin yapragyndan tayyarlanylan gaynatmasy soguljany yok ediji
derman serisde hokmiinde peydalanylyar. Mundan basga-da, asgazan we icege kesellerini
bejermekde ulanylyar [1; 3; 4; 7; 8].

Dryopteris barbigera (Hook.) O. Kuntse. — dermanlyk hisiyetli kopyyllyk otjumak stimlik.
Tiirkmenistanda dinne Merkezi Kopetdagda dusyar. Semansur jiilgesinde 6siimligin 10 m?
meydancada 62 diiybi bellenildi. Osiimligiii yeriisti boleginden tayyarlanylyan gaynatmasy
soguljan ¢ykaryjy, seyle-de yarabitiriji we asgazan-icege kesellerinde ulanylyar [3; 8].

Sunun bilen baglanysykly bizin isimizde Kopetdagda 6syan dermanlyk hisiyetli birnédge
paporotniklerin element diiziiminin hisiyetnamasyny dwrenmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Derielen himiki elementleri 6siimlik organizminini fiziologiya dhmiyetine baglylykda
olar su toparlara boliindi [8].

— 1-nj1 topar — biogen elementler: K, Ca, Co, Fe, Na, Zn;

— 2-nji topar — 6stimlik organizminde aglaba toksik tisirli elementler: Ag, Ba, Br, Cr, Sr;

— 3-nji topar — toksikant elementler: As, Sb, Th, U.

Br, Ba, Cr, we Sr elementler 6stimlik organizmlerinde biogenlilige eyedigini bellemek
gerek.

Kremniniit mukdar birlesmesi spektrometrik usulynda anyklanyldy [7; 8]. Alnan netijeler
matematik statistik usulynda islenildi.

Deriewinl netijesinde kremninin mukdarynyn saklanysy 1-nji tablisada (gury massanyi
%-de) getirilyar.

1-nji tablisa

Barlag gecirilen nusgalarda (%) kremninii saklanysy

Cystopteris Adiantum Cetarach Dryopteris
fragilis capillus-veneris officinarum barbigera
0,314 £ 0,11 0,225 +£ 0,12 0,466 = 0,1 0,081 + 0,01

Paporotniklerini yeriisti boleginde gegirilen himiki deriewde, onun mineral diiziimi we
olarda saklanyan makro hem-de mikroelementlerit mukdary kesgitlenildi (2-nji tablisa).
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2-nji tablisa

Deriiew gecirilen nusgalarda (%) makro we mikroelementleriii saklanysy

Element Goterimde (%) saklanysy
Cystopteris Adiantum Cetarach Dryopteris
fragilis capillus-veneris officinarum barbigera
1-nji toparyn elementleri
K 13,910 12,620 12,010 19,110
Ca 4,270 7,760 3,120 5,550
Co 0,517-10* 2,589-10* 0,581-10* 0,665-10*
Fe 0,080 0,450 0,094 0,120
Na 0,049 0,135 0,045 0,036
Zn 123,190-10* 1732,110-10* 170,280-10* 321,130-10*
2-nji toparyn elementleri
Ag 0,020-10* 45,756:10 0,255-10* 0,319-10*
Ba 1840,000-10* 4530,000-10* 226,000-10* 361,000-10*
Br 159,520-10* 13,480-10* 85,060-10* 35,840-10*
Cr 5,020-10* 9,920-10* 2,000-10* 26,040-10*
Sr 233,000-10* 628,000-10 800,000-10* 296,000-10*
3-nji toparyn elementleri
As 0,354-10* 4,106-10* 0,300-10* 0,258-10*
Sb 0,730-10* 1,940-10* 0,133-104 0,215-104
Th 0,169-10* 0,520-10* 0,144-10* 0,216-10*
U 0,363-10* 0,339-10* 0,231-10* 0,009-10*

Seylelikde, paporotniklerde element diiziimi boyunca gecirilen barlaglarda, yagny
Ostimliklere rugsat edilyin mukdarda biogen himiki elementlerii bay toplumynyn
yygnanyandygyny gorkezdi, bu bolsa ¢ig malyn ekologiya taydan arassalygyna sayatlyk
edyiar we paporotnikleri lukmangylyk tejribesine ornasdyrmaga, olary mundan buyana-da
owrenmage miimkingilik doredyar.

Tiirkmen halk lukmangylygynyn milli ¢elgilerine hem-de farmakopeyanyn talaplaryna
esaslanyp, Kopetdagyn paporotnikleriniii dermanlyk ¢ig mallaryndan antigelmint dermanlary
tayyarlamagyn tehnologiyasy islenip diiziildi.

Dermanlyk birsepereden (Cetarach officinarum Willd) derman serigddni tayyarlamagyn
tehnologiyasy hem ulanylysy: 6siimligiii 1 cay cemge (5 g) guradylan otuny 1 bulgur (200 ml)
gaynag suwa atyp, syrcaly gapda hayal yanyan otda 7-8 minut gaynatmaly. Sowadyp, siizmeli.
Tayyar bolan peti (gaynatmany) her giin 3 wagtyna 1/2 bulgurdan (100 ml) nahardan 30 minut
on igmeli. Ol soguljany ¢cykarmakda peydalydyr.

Sakgally sarahsdan (Dryopteris barbigera (Hook.) O.Kuntse.) derman serisdeleri
tayyarlamagyn tehnologiyasy we ulanylysy: 1. Sarahsynl 1 nahar ¢emge (15 g) otuny 1 bulgur
gaynag suwa atyp, syrcaly pitide, pessay otda 10 minut gaynatmaly. Yzysiire stizmeli. Emele
gelen peti her giin 2 gezek (irden hem agsam) nahardan 61 1/4 bulgurdan (50 ml) igmeli.
Ony hem soguljanlary ¢ykarmakda ulanmak bolar.

2. Osiimligift 1 nahar ¢emge (15 g) onat guradylan otuny 0,5 litrlik termosa demlip,
20-30 minut goymaly. Hasadan gecirmeli. Emele gelen jowheri (demleméni) giin iginde
iki sapar (irden hem agsam) nahardan 61 1/4 bulgurdan kabul etmeli. Antigelmint serisde
hokmiinde peydalanmaly.
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Port sinnillijeden (Cytopteris fragilis (L.)) derman serisddni tayyarlamagyn tehnologiyasy
hem ulanylygy: 6simligin 1 ¢ay ¢cemge guradylan otuny 1 bulgur gaynag suwa atyp, 40 minut
goymaly. Siizmeli. Tayyar bolan jowheri her giin 3 yola 1/2 bulgurdan nahardan 30 minut
on igmeli. Ony soguljanlary ¢ykarmakda ulanmaly.

Gozel sa¢ly adiantumdan (Adiantum capillus-veneris L.) derman serigddni tayyarlamagyn
tehnologiyasy hem ulanylysy: adiantumyn 1 nahar ¢cemge (15 g) guradylyp, owradylan otuny
1 litrlik termosa demlédp, 30 minut goymaly. Hasadan geg¢irmeli. Tayyar bolan jowheri her
giin 3 gezek nahardan 61 1/2 bulgurdan igmeli. Antigelmint serigde hokmiinde peydalanmaly.

Seylelikde, Kopetdagyn birndge paporotniklerinini yeriisti boleginini element diiziiminin
ayratynlyklary, olarynn dermanlyk ¢ig malynyn ekologiya taydan arassalygyny anyklamaga
miimkingilik beryér. Seyle-de olaryi ¢ig mallaryndan antigelmint derman serisdelerinin
tehnologiyasyny isldp diizmidge miimkingilikleri doredyér.

NETIJELER:

1. Kopetdagyn paporotnikleriniii mineral diiziiminde himiki elementlerii bay toplumynyn
yygnanmagy, ¢ig malyn ekologiya taydan arassalygyna sayatlyk edyér we geljekde gelmintoz
kesellerininn 6iilini almakda we bejermekde peydalanyljak fitoserisdeleri tayyarlamaklyga
itergi berer.

2. Tiirkmen halk lukmangylygynyii milli ¢elgilerine hem-de farmakopeyanyn talaplaryna
layyklykda Kopetdagyn paporotnikleriniit dermanlyk ¢ig mallaryndan antigelmint dermanlary
tayyarlamagyn ¢ylsyrymly bolmadyk, ygtybarly, elyeter we az ¢ykdajyly tehnologiyasy islenip
diiziildi. Owrenilen paporotnikleriii derman serisdelerini Déwlet farmakopeyanyi talap edilyéin
kadalaryna layyklykda resmilesdirilip, olary hassahanalarda we sypahanalarda peydalanmak
bolar.

3. Kopetdagyi tebigy baylyklary bolan paporotniklerin fitohimik we farmakoterapewtik
ayratynlyklaryna degisli ylmy maglumatlary orta we yokary mekdeplerin mugallymlary,
aspirantlar, ylmy isgérler, lukmanlar, farmasewtler, biologlar 6zlerinin islerinde peydalanyp
bilerler.

Indira Gandi adyndaky Kabul edilen wagty:
Asgabat lukmangylyk okuw orta mekdebi 2021-nji yylyn
Myrat Garryyew adyndaky 2-nji fewraly
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J. Atayeva, A. Akmuradov, O. Ismailova

ELEMENTAL COMPOSITION OF FERNS OF KOPETDAG AND TECHNOLOGY
OF THE PRODUCTION OF ANTHELMINTIC DRUGS

12 kinds of ferns are found in flora of Kopetdag and many of them have anthelmintic properties.
Peculiarities of elemental composition of some ferns of Kopetdag, their resource potentials for the use in the
Turkmen folk and scientific medicine are one of the most important issues of the modern time.

k. AtaeBa, A. AkmypanoB, O. HcmaunoBa

SJEMEHTHBIA COCTAB NMANNOPOTHUKOB KOIIETAATA U TEXHOJIOTHS
INPUTOTOBJIEHUA AHTUTIEJBMHUHTHBIX JIEKAPCTB

B ¢mope Komretnara Bctpedarorcest 12 BUIOB MAITOPOTHUKOB 1 OONBITMHCTBO HMEIOTCS aHTHTSIIBMHHTHOE
cBoiicTBa. OCOOEHHOCTH D3JIEMEHTHOTO COCTaBa HEKOTOPBIX MamopoTHHKOB Komermara, WX pecypcHBIX
BO3MOXKHOCTEW MJI1 UCMOJB30BaHUS B TYPKMEHCKOM HApOJHOM M HAyyHOW MEIUIIMHE SIBISIETCA OAHOW M3
BaYXKHBIX TPOOIEM CETOIMHSIIIHETO IHS.
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